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Statens energimyndighets foreskrifter om hallbarhets-
kriterier for biodrivmedel och flytande biobrinslen;

beslutade den 31 oktober 2011.

Med stod av 6, 13, 14, 15, 16, 17 och 19 §§ férordningen (2011:1088) om
héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen (hallbarhets-
forordningen) meddelar Statens energimyndighet foljande foreskrifter'.

Kapitel 1 Inledande bestimmelser

Tillimpningsomrade

1§ Dessa foreskrifter innehéller bestimmelser om hur rapporteringsskyl-
dighet och hallbarhet enligt lagen (2010:598) om hallbarhetskriterier for
biodrivmedel och biobrinslen (hallbarhetslagen) ska uppfyllas och om hur
minskningen av utsldppen av vixthusgaser som ingér i rapporteringen ska
beriknas.

Definitioner

2§ Begrepp och uttryck i dessa foreskrifter anvinds i samma betydelse
som i hallbarhetslagen och héllbarhetsférordningen. Foljande beteckningar
anvinds med den betydelse som hir anges:

faktiskt viirde: minskningen av vixthusgasutsliapp for nagra eller alla steg i en
produktionskedja beridknad enligt metod i 7 kap.,

normalviirde: den representativa minskningen av vixthusgasutslidpp for en
specifik produktionskedja, inbegripet en faststélld marginal for variationer,

delnormalvdirde: vixthusgasutsldapp for ett eller flera steg i en specifik pro-
duktionskedja berdknat utifran den representativa minskningen av vixthus-
gasutsldpp for ett eller flera steg i produktionskedjan, inbegripet en faststilld
marginal for variationer,

parti: en miangd biodrivmedel eller flytande biobrinsle som har identiska
héllbarhetsegenskaper enligt bestimningarna i 5 kap. 1 §, utom c),

g CO,,/MJ: gram koldioxidekvivalenter per megajoule,

1 Se Europaparlamentets och Radets direktiv 2009/28/EG av den 23 april 2009 om frim-
jande av anvindningen av energi fran fornybara energikillor och om dndring och ett senare
upphédvande av direktiven 2001/77/EG och 2003/30/EG (Fornybartdirektivet).

STEMFS
2011:2

Utkom frén trycket
den 16 november 2011



STEMFS
2011:2

allvarligt skadad mark: mark som under en ldangre tid antingen har forsaltats i
betydande omfattning eller vars halt av organiska @mnen varit sirskilt 1ag och
som drabbats av kraftig erosion,

kraftigt fororenad mark: mark som &r olamplig for livsmedels- eller foderpro-
duktion pa grund av markférorening,

samprodukt: en produkt som en process direkt producerar tillsammans med
brénslet eller dess mellanprodukt, och som inte dr en restprodukt eller ett
avfall, och

mellanprodukt: en intermediér produkt som bearbetas vidare till en sampro-
dukt eller brénslet i en process, och som inte &r en restprodukt eller ett avfall.

De brinsletyper som avses i bilaga 2-5 anvidnds didr med den betydelse
som anges i bilaga 1.

Kapitel 2 Hallbarhetsbesked

1§ Ansokan om hallbarhetsbesked ska, utover vad som krivs enligt 3 kap.
1 b § hallbarhetslagen och 15 § héllbarhetsforordningen, inbegripa beskriv-
ningar av hur den rapporteringsskyldige genom sitt kontrollsystem sikerstil-
ler att de markrelaterade hallbarhetskriterierna enligt 2 kap. 2-5 §§ samma
lag kan anses vara uppfyllda samt beskrivningar av vilka krav som i kontroll-
systemet stills pd underlag som styrker hallbarhet.

Omprovning av hallbarhetsbesked

2§ Underlag for omprovning ska innehélla ett utldtande fran en oberoende
granskare enligt 4 kap. 67 §§ , inklusive underlag som styrker granskarens
kompetens och oberoende.

Hallbarhetsbesked for specifika méingder

3§ Enrapporteringsskyldig som ansoker om hallbarhetsbesked for specifi-
ka méngder enligt 17 § hallbarhetsforordningen ska kunna visa hallbarhet for
méngderna. Ansokan ska innehalla ett utlatande fran en oberoende granskare,
inklusive underlag som styrker dennes kompetens och oberoende, samt en
rapport for de specifika méngderna innehallande beskrivningar av produk-
tionskedjorna och beskrivningar av de underlag som anvints for styrkande
av hallbarhet.

Kapitel 3 Kontrollsystem

1§ Den rapporteringsskyldiges kontrollsystem ska vara utformat utifran en
riskbedomning av verksamheten och minst
a) innehalla skriftliga riktlinjer och rutiner,
b) omfatta verksamhet och produktionskedjor for hallbara biodrivmedel
och flytande biobrinslen,
¢) vara utformat med hénsyn till hur minskning av utslidpp av vixthusga-
ser beréknas,



d) vara granskningsbart med avseende pa de underlag som #r hianforliga
till forsdkran for uppfyllande av hallbarhetskrav,
e) tillse att underlag héanforliga till forsdkran for uppfyllande av hallbar-
hetskrav sparas i minst tio ar,
f) innefatta metod och rutiner som tillser att kontrollsystemet fungerar
med hog tillforlitlighet, inbegripet metod och rutiner for stickprov,
g) handhas med tydlig ansvarsférdelning och rollférdelning inom orga-
nisationen, och
h) innehalla ett sidrskilt avvikelsehanteringssystem som har uttalad
ansvarig.
Stora avvikelser som identifierats ska rapporteras till Energimyndigheten
16pande da dessa uppstér. Rapporten om avvikelser ska innehalla en beskriv-
ning av avvikelsen samt en atgirdsplan.

Massbalanssystemet

2§ Den rapporteringsskyldige ska genom sitt kontrollsystem enligt 14 §
héllbarhetsforordningen sékerstilla att héllbara biodrivmedel och flytande
biobrinslen kan spéras fran den plats ravaran odlats, tillkommit eller samlats
in och fram till att brénslet har anvénts eller skattskyldighet for det har intritt
enligt 5 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa energi.

3§ Massbalansen ska vara uppfylld enligt 14 § forsta stycket 3 héllbarhets-
forordningen inom en plats med tydlig grians och vara uppfylld inom en tids-
period som dr anpassad till produktionskedjan.

En rapporteringsskyldigs samtliga skatteupplag enligt lagen (1994:1776)
om skatt pa energi kan utgora en plats enligt forsta stycket.

4§ Partier som normalt sett star i fysisk kontakt med varandra utgor en
blandning enligt 14 § forsta stycket hallbarhetsforordningen. Partier som
befinner sig pa samma plats och som fysiskt kan sirskiljas utgor endast en
blandning om de bestar av samma typ av ravaror, biodrivmedel eller flytande
biobrinslen

Visentliga dndringar i kontrollsystemet

5§ En rapporteringsskyldig som beviljats ett hallbarhetsbesked ska snarast
anmila till Energimyndigheten da en visentlig dndring genomfors i kon-
trollsystemet. Anmilan ska innehdlla en beskrivning av #ndringen och dess
omfattning.

Kapitel 4 Oberoende granskning

1§ En oberoende granskare ska granska den rapporteringsskyldiges kon-
trollsystem vid ans6kan om héllbarhetsbesked, omprovning av héallbarhetsbe-
sked och ansokan om héllbarhetsbesked for specifika midngder. Granskningen
ska resultera i ett utlatande. I 5-10 §§ anges vad utlatandet ska innehélla.

2§ Den rapporteringsskyldige ska kunna visa att den oberoende granskaren
har ekonomisk och teknisk kompetens med hénsyn till kontrollsystemets upp-
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STEMFS byggnad och de produktionskedjor som kan hanteras av den rapporterings-
2011:2 skyldiges kontrollsystem.

3§ Med ekonomisk kompetens avses

a) formaga att vilja och tillimpa principer, rutiner och tekniker for
granskning och forméga att planera och organisera granskningen efter
verksamhetens art,

b) formaga att bedoma och verifiera informationens representativitet och
tillforlitlighet,

c) Overgripande organisations- och affiarskunskap, relevant kunskap om
hur ledningssystem &r uppbyggda och fungerar samt relevant kunskap
om olika rutiner for att sikra, kontrollera och tillhandahalla informa-
tion, data och dokument, och

d) kunskap om relevanta nationella och internationella regelverk.

4§ Med teknisk kompetens avses kunskap om

a) den produktionskedja inom vilken ett bréinsle produceras och distribu-
eras samt om de odlingssystem och grodor som anvinds for produk-
tion av den ravara som anvinds till brinslet,

b) de naturmiljoer som omfattas av héllbarhetskriterierna samt hur dessa
miljoer definieras, kategoriseras, dokumenteras och skyddas i de
regioner dér ravaran produceras, samt kunskap om metoder for att
identifiera och karaktérisera markanvéndningsfordndringar och vege-
tations-fordndringar i dessa regioner,

c) de processer som genererar vixthusgaser, samt om den metod for
berikning av vixthusgasminskning som anges i 7 kap., och

d) massbalansberdkningar och hur man anvénder dessa for att félja upp
och dokumentera de mingder brinsle som #r héllbara enligt 2 kap.
héllbarhetslagen for biodrivmedel och flytande biobrinsle.

Oberoende granskning vid ansékan om hallbarhetsbesked

5§ Utlatandet fran den oberoende granskaren ska vid ansokan om hallbar-
hetsbesked innefatta

a) en beskrivning av den oberoende granskarens granskningsplan for
och riskbedomning av den rapporteringsskyldiges kontrollsystem,
som legat till grund for granskningen,

b) en bedomning av rutiner och metoder, sérskilt avseende stickprov och
massbalans, som ingér i kontrollsystemet for att sidkerstilla hallbarhet,
och

¢) en bedomning av de krav som stills pa underlag som styrker héllbar-
het i kontrollsystemet.

Oberoende granskning vid omprovning av hdllbarhetsbesked

6 § Vid omprovning av hallbarhetsbesked enligt 3 kap. 1 b § tredje stycket
héllbarhetslagen ska den oberoende granskningen innefatta ett urval av ruti-
ner och hallbara méingder. Urvalet ska bestimmas utifran en riskbedomning
och i de fall stora avvikelser uppticks ska urvalet utokas. Granskningen ska
kontrollera att urvalet av hallbara mingder uppfyller kriterierna i 2 kap.



1-5 §§ hallbarhetslagen, massbalanskravet i 14 § héllbarhetsforordningen
samt 3 kap. 2—4 §§ dessa foreskrifter.

Granskningen ska innefatta atminstone ett av alternativen nedan utifran
kontrollsystemets uppbyggnad:

a) kontroll av de stickprov av hallbara méngder som genomforts av den
rapporteringsskyldige inom kontrollsystemet under den period den
rapporteringsskyldige haft hallbarhetsbesked eller sedan detta senast
omprovades,

b) kontroll av kompetens och utlitande fran annan tredje part som utfort
stickprov under den period som den rapporteringsskyldige haft hall-
barhetsbesked, eller sedan det senast omprovades, och

c) att granskaren utfor egna stickprov om detta inte har genomforts av
annan tredje part eller den rapporteringsskyldige.

Granskningen ska inte omfatta kontroll av stickprov som genomforts inom
ett annat kontrollsystem som omfattas av ett hallbarhetsbesked eller d& kon-
trollsystemet utgors av ett frivilligt nationellt eller internationellt system god-
kint av den europeiska kommissionen enligt art 18.4 Fornybartdirektivet.

7 § Utlatandet fran den oberoende granskaren ska vid omprévning innefatta

a) en bedomning av om kontrollsystemet uppfyller sitt syfte,

b) en beskrivning av det urval midngder och rutiner som granskats

c) en bedomning av tillforlitligheten hos det underlag, som styrker héll-
barheten, som atfoljt méngderna,

d) en beddmning av huruvida samtliga midngder som hanteras av kon-
trollsystemet kan anses vara hallbara utifran det urval av méngder
som har kontrollerats

e) en beskrivning av hur véxthusgasberikningar har kontrollerats i de
fall da faktiska virden har anvénts, och

f) de avvikelser som funnits vid granskningens genomférande och en
beskrivning av de atgirder som vidtagits av den rapporteringsskyl-
dige,

8§ Vid omprovning foranledd av en visentlig dndring i kontrollsystemet
ska 5-7 §§ foljas i tillimpliga delar.

Oberoende granskning vid hallbarhetsbesked for specifika mdngder

9§ Vid ansokan om hallbarhetsbesked for specifika méngder ska ett urval
av de mingder som omfattas av ansokan granskas. Urvalet ska bestimmas
utifran en riskbedomning och i de fall icke hallbara mingder uppticks ska
urvalet utokas och omfatta samtliga mangder som omfattas av ansokan. Den
oberoende granskaren ska kontrollera att urvalet av méangder uppfyller krite-
rierna i 2 kap. 1-5 §§ héllbarhetslagen, massbalanskravet i 14 § héallbarhets-
forordningen samt 3 kap. 2—4 §§ dessa foreskrifter.

10 § Utlatandet fran oberoende granskare ska vid ansokan om héllbarhets-
besked for specifika mangder innehélla
a) en beskrivning av det urval av méngder som granskats,
b) en bedomning av tillforlitligheten hos underlaget som styrker hallbar-
het som &tfoljt miangderna,
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d)

en beskrivning av hur vixthusgasberidkningar har kontrollerats nér
faktiska virden har anvints, och

en bedomning av huruvida samtliga méngder som omfattas av anso-
kan kan anses vara hallbara utifran det urval av méngder som har kon-
trollerats.

Kapitel 5 Rapportering

1§ Rapportering enligt 3 kap. 1 e § hallbarhetslagen ska for varje parti
innehalla uppgifter om

a)

b)

c)

d)

€)

)

i)

k)

)

brinslekategori, den typ av biodrivmedel eller flytande biobrinsle
som den rapporteringsskyldige har anvént eller for vilket skattskyl-
dighet har intrtt for enligt 5 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa ener-
gl

anvindningsomrdde, huruvida branslet har anvénts till transport eller
annat energiindamal,

hdllbar méngd, den héllbara miangden biodrivmedel eller flytande
biobrinsle som har anvénts eller for vilket skattskyldighet har intrétt
for enligt 5 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa energi. Nir den hall-
bara méingden utgor en delméngd i ett brinsle ska rapporteringen avse
den hallbara delen. Andelen hallbart brinsle beriknas utifran de ingéa-
ende komponenternas energiinnehéll. Méngden anges i m? vid 15° C
for vitskor och vid 0° C och 101,325 kilopascal for biogas i gasform.
For biogas i flytande form anges mingden i kg,

effektivt varmevdrde, for vitskor uttryckt i MJ/1 vid 15° C, for biogas
i gasform uttryckt i MJ/m? vid 0° C och 101,325 kilopascal och for
biogas i flytande form uttryckt i MJ/kg.

rdvaran som har anvénts for att producera biodrivmedlet eller det fly-
tande biobrinslet. I de fall produktionskedjan startar med en restpro-
dukt eller avfall anges restprodukten eller avfallet,

ursprungsland dir ravaran har odlats eller samlats in. I de fall produk-
tionskedjan startar med en restprodukt eller avfall anges det land dér
restprodukten eller avfallet uppkommit och samlats in

huruvida rédvaran utgors av restprodukt eller avfall,

huruvida rdvarans cellulosainnehdll har anvints for att producera
biodrivmedel eller flytande biobrinsle och #r fran icke-livsmedel eller
material som innehéller bade lignin och cellulosa. Detta avser endast
de fall da den huvudsakliga andelen av brénslet producerats fran cel-
lulosa,

utsldppsminskningen, bestimd enligt 6 kap. 1 § eller genom ett frivil-
ligt nationellt eller internationellt system godkint av kommissionen
enligt artikel 18.4 Fornybartdirektivet, i de fall partiet omfattas av ett
sadant system, anges i procent,

vilken metod for bestimmande av utslippsminskningen enligt 6 kap.
1 § som har anvénts,

typ av produktionskedja som anvints vid bestimmandet av utsldapps-
minskningen i de fall ett normalvirde eller delnormalvirde for e —
e, har anvints,

tillgodordknanden som har aberopats i vixthusgasberikningen,



1. ndr ”e.;”, bonus for aterstillande av skadad mark, har anvints
enligt 7 kap. 5 §,

2. nidr e ”, utslippsminskning genom forbittrade jordbruksmeto-
der, har anvints enligt 7 kap. 12 §, och

m) huruvida brénslet dr certifierat enligt ett frivilligt nationellt eller inter-

nationellt system godkint av kommissionen enligt artikel 18.4 Forny-

bartdirektivet vilket stéller krav som gar utover héllbarhetskriterierna

i2 kap. 1-5 §§ hallbarhetslagen, samt namnet pa systemet.

Kapitel 6 Bestamning av minskningen av vaxthusgasutslipp

1§ Minskning av utsldpp av vixthusgaser fran biodrivmedel och flytande
biobrinsle i forhallande till deras fossila motsvarighet ska bestimmas genom
ett av foljande sétt:
a) ett normalvérde for hela produktionskedjan enligt bilaga 2 eller 3,
b) ett faktiskt védrde for hela produktionskedjan beridknat i enlighet med
den metod som anges i 7 kap., eller
¢) en kombination av faktiska viarden och delnormalvirden, med anvén-
dande av den metod som anges i 7 kap., men dir delnormalvirden
enligt bilaga 4 eller 5 anvénds for en eller flera delar i produktionsked-
jan och faktiska vérden for dvriga delar.

2§ Normalvirden far inte anvindas om det skett dndrad markanvéindning
och om virdet av kollagerforindringen, e, till f6ljd av denna &ndrade mark-
anvindning dr storre dn 0O, i enlighet med berdkningen i 7 kap 5 §.

3§ Normalvirden enligt bilaga 3 eller delnormalvirden for odling enligt
bilaga 4 far endast anvindas om biodrivimedlet eller det flytande biobrénslet
produceras av

a) ravara som odlas utanfor EU,

b) ravara som odlas inom omraden som framgér av de forteckningar som
medlemsstaterna har sammanstillt i enlighet med artikel 19.2 forny-
bartdirektivet?, eller

c) avfall eller restprodukter som hérror fran andra verksamheter dn jord-
bruk, vattenbruk eller fiske.

Kapitel 7 Metod for berikning av minskning av vixthusgas-
utslipp
Allmdinna bestimmelser

1§ De minskade vixthusgasutsldppen till fo6ljd av anvidndningen av bio-
drivmedel och flytande biobrénslen beridknas enligt foljande:

2 Dessa rapporter visar typiska vixthusgasutslépp for odling pa minst niva 2 av den gemen-
samma nomenklaturen for statistiska territoriella enheter (NUTS) for olika produktions-
kedjor i respektive medlemsstat. Utsldppen fran odling i respektive omrade ska vara ligre
eller lika med delnormalvirdet for att delnormalvirdet ska fa anvindas. Rapporterna finns
publicerade pa EU:s dppenhetsplattform: http://ec.europa.eu/energy/renewables/transparen-
cy_platform/emissions_en.htm
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UTSLAPPSMINSKNING = (E.—- EVE,,

dar

E, = totala utslipp frdn biodrivmedlet eller flytande biobrinsle
beriiknade enligt 3 §

E, = totala utslapp frén den fossila motsvarigheten, enligt virden i
bilaga 6.

2§ Vixthusgasutsldpp fran produktion och anvidndning av biodrivmedel
och flytande biobrinslen, E, ska uttryckas som g CO,_/MJ.

Vid berikningen av CO,_ ska foljande kategoriseringsfaktorer anvindas:

COo,: 1

N,0: 296

CH,: 23.

Med undantag fran forsta stycket far virden for biodrivmedel som berik-
nas i form av g CO, /MJ anpassas for att ta héinsyn till skillnader mellan
brinslen nir det géller midngden nyttigt arbete, uttryckt som km/MJ. Sadana
anpassningar far bara goras om det kan visas att det finns skillnader i méng-
den nyttigt arbete som utforts.

Metod for faktisk berdkning av vixthusgasutslipp

3§ Vixthusgasutsldppen fran produktion och anvéindning av biodrivmedel
och flytande biobrinslen beriknas enligt foljande:

E= e te+ e, te,+te —e —e —e —e,.

dér

E = totala utsldpp fran produktion och anvéindning av brénslet,

e, = utsldpp frin utvinning eller odling av rdvaror,

e, = paar fordelade utsldpp frin fordndringar av kollagret till foljd
av dndrad markanvindning,

e, = utsldpp frin bearbetning,

e, = utslipp frin transport och distribution,

e, utsldpp fran anvindning av brinslet,

e, = utslippsminskningar genom bestindig inlagring av kol i
marken genom forbittrade jordbruksmetoder,

e,. = utslippsminskningar genom avskiljning av koldioxid och
geologisk lagring,

e, = utslippsminskningar genom avskiljning och ersittning av
koldioxid, och

e, = utslippsminskningar genom &verskottsel vid

' kraftvarmeproduktion.

Termerna i formeln ska berdknas enligt 4-15 §§. En eller flera termer i
formeln kan ersittas av delnormalvirden da det &r tillimpligt enligt 6 kap.
1-3 §§.

Utsldpp fran produkter och processer som anvinds i produktionskedjan ska
omfatta utsldpp fran hela livscykeln. Utsldpp fran tillverkning av maskiner
och utrustning ska inte rdknas med. Utsldpp fran produkter eller processer
behover inte riknas med om de har liten eller ingen paverkan pé brinslets
totala vixthusgasutslipp.



De data som anvinds for berdkningarna ska vara representativa, tillforlit-
liga och kunna styrkas.

Utvinning och odling av rdavaror

4§ Utslipp frdn utvinning eller odling av ravaror, e, ska omfatta utslipp
fran

a) sjélva utvinnings- eller odlingsprocessen, inklusive utslipp av N,O

frén odlingsprocessen

b) insamling av ravaror,

¢) avfall och utlakning,

d) kemikalier eller produkter som anvénts vid utvinning eller odling.

Utsldpp av N,O frin odlingsprocessen ska beakta odlingens direkta och
indirekta utsldpp, och far beridknas enligt nagon av de metoder som finns
beskrivna i riktlinjerna for nationella inventeringar av vixthusgaser.

Vid berikning av utsldpp fran odling dr det tillatet att i stillet for faktiska
vérden anvinda medelvirden fran regioner pa hogst NUTS-2niva?, eller mot-
svarande omfattning.

Andrad markanviindning

5§ De arliga utsldppen fran kollagerforandringar till f6ljd av dndrad mark-
anvéindning, e, berdknas genom att de totala utslippen fordelas jamnt over
20 ar. Foljande formel ska anvindas:

e,=(CS,—CS,)x 3,664 x 120 x I/P -e,’,

dér

e, = drligt vixthusgasutslipp frdn kollagerfordndringar till f6ljd av
dndrad markanvindning, uttryckt som g COZeq/MJ s

CS, = kollager per ytenhet for referensmarkanvindningen, uttryckt

som massan kol per ytenhet, inbegripet bide mark och vege-
tation. Referensmarkanvindningen 4r den anvéndning som
marken hade antingen i januari 2008 eller 20 ar innan rdvaran
erh6lls, beroende pa vilket som intriffar senare,

CS, = kollager per ytenhet for den faktiska markanviandningen,
uttryckt som massan kol per ytenhet, inbegripet bade mark
och vegetation; om kollagret ackumuleras under mer &n ett ar
ska det viirde som tilldelas CS, vara det beriiknade lagret per
ytenhet efter tjugo ar eller nédr grodan nar mognad, beroende pa
vilket som intréffar forst,

P = grodans produktivitet, uttryckt som mingden energi fran
biodrivmedel och flytande biobrinslen per ytenhet per ar, och

3 2006 IPCC (International Panel of Climate Change) Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories, Volume 4, chapter 11, http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/
pdf/4_Volume4/V4_11_Chl1_N20&CO2.pdf

4 6 den gemensamma nomenklaturen for statistiska territoriella enheter (NUTS), http://epp.
eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/nuts_nomenclature/introduction

5 Den kvot som erhdlls nir molekylvikten for CO, (44,010 g/mol) divideras med molekyl-
vikten for kol (12,011 g/mol) dr lika med 3,664.
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e = bonus pa 29 g COZeq/MJ biodrivmedel eller flytande biobrinsle,
om biomassa erhélls fran aterstilld skadad mark om det kan
styrkas att marken

a) ijanuari 2008 inte anvindes for jordbruk eller annan verksamhet, och

b) faller inom nagon av foljande kategorier:

1. Allvarligt skadad mark, inbegripet mark som tidigare anvindes
for jordbruk.
2. Kraftigt fororenad mark.

Bonusen pa 29 g CO,./MJ ska vara tillimplig upp till 10 ar fran och med
dagen for omstillning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av
kollagret och en betydande minskning av erosionen for mark enligt 1. garan-
teras och markfororeningen for mark enligt 2. minskas.

Berikning av CS, och CS, ska ske enligt metoden i bilaga 7.

Bearbetning

6§ Utsldpp fran bearbetning, ¢ , ska omfatta utslépp frén

a) hantering och lagring av ravaror, savida detta inte beaktats i 4 §,

b) sjdlva bearbetningsprocessen,

c) avfall och lickage, och

d) kemikalier och produkter som anvinds vid bearbetningen.

Nir vixthusgasutsldpp fran anvindning av el som inte producerats i bréns-
leproduktionssystemet beriknas, ska elen belastas med ett genomsnittligt
utsldpp for produktion och distribution av el i den region dir bearbetningen
sker. For elanvindning i Norden® ska denna region likstéillas med Norden
eller EU. For elanvédndning i andra lénder ska denna region likstillas med ett
lampligt omrade som omfattar minst det land i vilken elanvindningen sker.
For elanvindning inom EU kan detta omrade utgoras av EU.

Med undantag fran andra stycket far elen belastas med genomsnittsutsldapp
fran en enskild elproduktionsanliggning som levererar el till bearbetnings-
processen om elproduktionsanldggningen inte &r ansluten till elnitet.

Fordelningsprinciper

7 § Om en brénsleproduktionsprocess producerar bade det brénsle for vil-
ket utsldapp beriknas och en eller flera samprodukter, ska vixthusgasutslédp-
pen fordelas mellan brinslet eller dess mellanprodukt och samprodukterna i
forhallande till deras energiinnehall.

Energiinnehallet faststills som det effektiva virmevirdet nér det giller
andra samprodukter dn el. Det effektiva virmevirde som anvénds ska vara
virdet for hela samprodukten, och inte endast for den torra delen av den. Inga
utsldpp fordelas till virme. Samprodukter med negativt energiinnehall ska
anses ha energiinnehallet 0.

Avfall och restprodukter ska anses ha vérdet O nér det géller vixthusgasut-
sldppen over en livscykel, fram till dess att dessa material samlas in. Avfall
och restprodukter utgdr inte samprodukter.

6 Med Norden menas hér Sverige, Norge, Danmark och Finland.



8§ Vid fordelningen av utsldpp mellan samprodukter och brénslet eller dess STEMFS
mellanprodukt i en bridnsleproduktionsprocess, ska de utslipp som fordelas 2011:2
bestd av de utsldpp som uppkommit tidigare i produktionskedjan, nimligen
e, ¢, samt de fraktioner av e e, och e, som dger rum till och med det pro-
cessteg dir en samprodukt bildas. Fordelningen tillimpas direkt efter att en
samprodukt och brinslet eller dess mellanprodukt produceras i ett processteg.
Nir en samprodukt har avldgsnats fran processen ska produkter i reste-
rande steg i processen inte belastas av utsldpp som tilldelats den samprodukt
som avldgsnats fran processen.

9§ Om bearbetning av samprodukter i senare led sammankopplas med
nagon tidigare del av bearbetningen, sé anses dessa delar av bearbetningen
tillsammans vara ett raffinaderi. Da ska fordelning av utslépp ske pa de stil-
len dir de enskilda produkterna inte har blivit ytterligare bearbetade i senare
led som #r sammankopplade med nagon tidigare del av bearbetningen. Med
sammankoppling avses material- eller energiaterféringsslingor.

Transport och distribution

10§ Utslidpp fran transporter och distribution, e, , ska omfatta utslapp fran
transport och lagring av ravaror och halvfabrikat samt lagring och distribu-
tion av fardigt material.

Utsldpp fran transporter och distribution som har beaktats i 4 § ska inte
omfattas av denna paragraf.

Anvindning av brinslet

11§ Utsldpp frén anvindning av brénslet, e, ska antas vara 0 for biodriv-
medel och flytande biobrinslen.

Kolinlagring genom forbdittrade jordbruksmetoder

12§ Minskade utslipp genom bestindig inlagring av kol i marken genom
forbittrade jordbruksmetoder, e, kan beaktas néir det géller metoder som
inbegriper

a) att byta till minskad eller ingen jordbearbetning,

b) forbittring av vixtfoljd och/eller tickgrodor, inklusive forvaltning av

skorderester,

c) forbittrade godningsmetoder eller forbittrad godselhantering, och

d) anvindning av jordforbéttringsmedel.

Utsldppsminskningar fran forbéttringar som avses i forsta stycket far beak-
tas om bevis tillhandahalls for att inlagringen i av kol i marken har okat,
eller om det tillhandahalls palitliga och kontrollerbara bevis for att den rim-
ligtvis forvintas ha okat, under den period da de berdrda ravarorna odlades.
Utsldappsminskningarna kan beriknas genom principeni$5 §.

Endast de utsldppsminskningar som avses i forsta stycket och som inte har
inbegripits i berdkningen av utsldpp fran fordndringar av kollagret till f61jd av
dndrad markanvindning, e, enligt 5 §, kan beaktas.

11
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Avskiljning av koldioxid och geologisk lagring

13§ Minskade utsldpp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lag-
ring, e, , som inte redan har redovisats enligt 6 §, ska begrénsas till utsldpp
som undviks genom avskiljning och upptag av koldioxid med direkt koppling
till utvinning, transport, bearbetning och distribution av brénsle.

Avskiljning och ersdttning av koldioxid

14§ Minskade utslapp genom avskiljning och ersittning av koldioxid, e_,
ska begrinsas till utsldpp som undviks genom avskiljning av koldioxid vars
kol kommer fran biomassa och som ersitter koldioxid av fossilt ursprung som
anvinds i kommersiella produkter och tjinster.

Overskottsel

15§ Om processvirme som anvénds i briansleproduktionssystemet har pro-
ducerats genom kraftviirme ska minskade utsldpp frén 6verskottsel, e, beak-
tas om brinslet till kraftvdrmeprocessen ér:

a) ett fossilt brénsle,

b) ett biobrinsle som inte dr en samprodukt fran bransleproduktionspro-

cessen, eller

c) skorderester fran jordbruk.

Overskottselen #r den el som kan produceras utifrin det faktiska viirmebe-
hovet i brinsleproduktionsprocessen och efter det att faktiska interna elbehov
i kraftvirmeprocessen och i briansleproduktionsanldggningen har dragits av.
Utslédppsminskningen, e, ska vara densamma som livscykelutslippen som
skulle ske om denna mﬁngd el hade producerats i ett kondenskraftverk med
samma brénsle som i kraftvirmeprocessen.

For annan el som produceras inom brinsleproduktionssystemet ska istillet
den allménna fordelningsprincipen i 7 § gilla.

Kapitel 8 Ovriga bestiimmelser

1§ Ansokan, anmilan och rapportering ska i f6ljande fall ske elektroniskt
enligt instruktioner pa Statens energimyndighets webbplats’:

ansokan om héllbarhetsbesked enligt 2 kap. 1 §,

underlag till omprévning av héllbarhetsbesked enligt 2 kap. 2 §,

ansokan om hallbarhetsbesked for specifika mingder enligt 2 kap. 3 §,

rapportering av stora avvikelser enligt 3 kap. 1 § andra stycket,

anmilan om visentliga dndringar enligt 3 kap. 5 §, eller

rapportering av hallbara miangder enligt 5 kap. 1 §.

Ikrafttridande- och 6vergangsbestimmelser

1. Dessa foreskrifter trider i kraft den dag de kommer fréan trycket.

2. Nir dessa foreskrifter trader i kraft upphédvs Statens energimyndighets
foreskrifter (2011:1) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande
biobrénslen.

7 www.energimyndigheten.se/hbk


www.energimyndigheten.se/hbk

3. De upphivda foreskrifterna géller fortfarande i fraga om forhallanden som STEMFS
hinfor sig till tiden fore ikrafttradandet av de nya foreskrifterna. 2011:2

4. Vid rapportering av biodrivmedel eller flytande biobrinsle som produce-

rats i anldggningar som var i drift den 23 januari 2008 giller 5 kap. § 1 1) fran

den 1 april 2013.

Pa Statens energimyndighets vignar

Andres Muld
Paul Westin
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Bilaga 1

Forklaring av de brinsletyper som avses i bilaga 2-5

Briinsletyp

Forklaring

Bioetanol

etanol som framstills av biomassa genom en jdsnings-
process

Bio-ETBE

etyltertidrbutyleter som framstélls av bioetanol tillsam-
mans med fossil ravara, for anvindning som inbland-
ningskomponent i drivmedel. Andelen fornybar energi ar
typiskt 37%.

Biometanol

metanol som framstills genom férgasning av biomassa

Bio-MTBE

metyltertidrbutyleter som framstills av biometanol
tillsammans med fossil ravara, for anvéindning som
inblandningskomponent i drivmedel. Andelen fornybar
energi dr typiskt 22%.

Bio-DME

dimetyleter som framstills genom foérgasning av bio-
massa

Bio-TAEE

tert-amyletyleter som framstills av bioetanol tillsammans
med fossil ravara, for anvindning som inblandningskom-
ponent i drivmedel. Andelen férnybar energi ar typiskt
29%.

Biodiesel

metylester som framstills genom forestring av vegetabi-
lisk eller animalisk olja

Fischer—Tropsch-
diesel

syntetiskt kolvite eller en blandning av syntetiska kolvi-
ten av dieselkvalitet som framstills genom forgasning av
biomassa

Vitebehandlad
vegetabilisk olja

vegetabilisk olja som termokemiskt behandlats med vite
och dr av dieselkvalitet

Ren vegetabilisk olja

olja som framstills av oljevixter genom pressning,
extraktion eller liknande metoder, oraffinerad eller raf-
finerad men kemiskt oforiandrad

Biogas

metan som framstills av biomassa eller av den biolo-
giskt nedbrytbara delen av avfall, fér anvindning som
biodrivmedel




Bilaga 2 STEMFS

2011:2

Normalvirden for biodrivmedel niir de produceras utan nagra nettout-
slipp av koldioxidekvivalenter till foljd av indrad markanviindning

Typ av produktionskedja for biodrivmedel

Normalvirde for viaxthusgas-
minskningen

Etanol av sockerbetor 52%
Etanol av vete (processbrinsle inte specificerat) 16%
Etanol av vete (brunkol som processbrinsle i kraftvarmeverk) 16%
Etanol av vete (naturgas som processbrinsle i konventionell panna) 34%
Etanol av vete (naturgas som processbrinsle i kraftvarmeverk) 47%
Etanol av vete (halm som processbrinsle i kraftvirmeverk) 69%
Etanol av majs, producerad inom EU (naturgas som processbrinsle i
- 49%
kraftviarmeverk)
Etanol av sockerror 71%
Biodiesel av raps 38%
Biodiesel av solros 51%
Biodiesel av soja 31%
Biodiesel av palmolja (processen inte specificerad) 19%
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med avskiljning 56%
av metan) ©
Biodiesel av vegetabilisk eller animalisk (*) avfallsolja 83%
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 47%
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 62%
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja
. . 26%
(processen inte specificerad)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken
4K 65%
sker med avskiljning av metan)
Ren vegetabilisk olja av raps 57%
Biogas av organiskt kommunalt avfall, i form av komprimerad for- 3%
donsgas ¢
Biogas av flytande godsel, i form av komprimerad fordonsgas 81%
Biogas av fast godsel, i form av komprimerad fordonsgas 82%

ETBE, den andel som utgors av fornybara energikallor

samma som normalvirdet for den
produktionskedja for etanol som
anvinds vid framstéllningen

TAEE, den andel som utgors av fornybara energikéllor

samma som normalvirdet for den
produktionskedja for etanol som
anvinds vid framstéllningen

*Inkluderar inte animalisk olja som produceras fran animaliska biprodukter som klassificeras

som kategori 3-material i enlighet med férordning (EG) nr 1774/2002.
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Bilaga 3

Uppskattade normalviirden for framtida biodrivinedel som inte, eller
bara i forsumbar omfattning, fanns pa marknaden i januari 2008, nir de
produceras utan nagra nettoutslipp av koldioxidekvivalenter till foljd av
indrad markanvindning

Normalviirde for
Typ av produktionskedja for biodrivmedel viaxthusgasminsk-
ningen
Etanol av vetehalm 85%
Etanol av virkesavfall 74%
Etanol av odlad skog 70%
Fischer—Tropsch-diesel av virkesavfall 95%
Fischer—Tropsch-diesel av odlad skog 93%
DME av virkesavfall 95%
DME av odlad skog 92%
Metanol av virkesavfall 94%
Metanol av odlad skog 91%
samma som normal-
virdet for den produk-
MTBE, den andel som utgors av fornybara energikéllor tionskedja for metanol
som anvénds vid
framstéllningen




Bilaga 4 STEMFS

2011:2

Delnormalvirden for biodrivimedel och flytande biobriinslen
Typ av produktionskedja for biodrivmedel e € Cec € €, Cte ey
och flytande biobriinslen [gCO,, /MJ] [gCO, /MJ] [gCO, MI] [gCO, /MI]
Etanol av sockerbetor 12 26 2 40
Etanol av vete (processbrinsle inte specificerat) 23 45 2 70
Etanol“av vete (brunkol som processbrinsle i 23 45 5 70
kraftvirmeverk)
Etanol av vete (naturgas som processbrinsle i 23 30 ’ 55
konventionell panna)
Etano{ av vete (naturgas som processbrinsle i 23 19 2 44
kraftvirmeverk)
E.t.anol av vete (halm som processbrinsle i kraft- 23 1 2 26
virmeverk)
Etanol av majs, producerad inom EU (naturgas

. . . 20 21 2 43
som processbrinsle i kraftvirmeverk)
Etanol av sockerror 14 1 9 24
Biodiesel av raps 29 22 1 52
Biodiesel av solros 18 22 1 41
Biodiesel av soja 19 26 13 58
Biodiesel av palmolja (processen inte specifice- 14 49 5 68
rad)
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken

e 14 18 5 37
sker med avskiljning av metan)
B10d1ese} av vegetabilisk eller animalisk (*) 0 13 1 14
avfallsolja
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 30 13 1 44
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 18 13 1 32
Vatebehan@lad vege.tablhsk olja av palmolja 15 4 5 62
(processen inte specificerad)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja
(processen i oljefabriken sker med avskiljning 15 9 5 29
av metan)
Ren vegetabilisk olja av raps 30 5 1 36
Blogas. av organiskt kommunalt avfall, i form av 0 20 3 23
komprimerad fordonsgas
Biogas av flytande godsel, i form av komprime-

0 11 5 16

rad fordonsgas
Biogas av fast godsel, i form av komprimerad 0 1 4 15
fordonsgas
ETBE, den andel som utgdrs av fornybara samma som delnormalvirdet for den produktionskedja for
energikallor etanol som anvénds vid framstillningen
TAEE, den andel som utgérs av fornybara samma som delnormalvirdet for den produktionskedja for
energikéllor etanol som anvinds vid framstéillningen

*Inkluderar inte animalisk olja som produceras fran animaliska biprodukter som klassificeras
som kategori 3-material i enlighet med forordning (EG) nr 1774/2002. 17



STEMFS
2011:2 Bilaga 5

Uppskattade delnormalvirden for framtida biodrivmedel och flytande biobrénslen
som inte, eller bara i forsumbar omfattning, fanns pa marknaden i januari 2008

Typ av produktionskedja for e, €€, e, e-e e +e,
biodrivmedel och flytande bio-  [c0, /MJ] [gCO, /MJ] [gCO, /MJ] [gCO, /MJ]
brinslen ed eq eq eq
Etanol av vetehalm 3 7 2 12
Etanol av virkesavfall 1 17 4 22
Etanol av odlad skog 6 17 2 25
Fischer-Tropsch-diesel av virkes- 1 0 3 4
avfall

Fischer—Tropsch-diesel av odlad 4 0 5 6

skog

DME av virkesavfall 1 0 4 5
DME av odlad skog 5 0 2 7
Metanol av virkesavfall 1 0 4 5
Metanol av odlad skog 5 0 2 7
MTBE, den andel som utgors av samma som delnormalvirdet for den produktionskedja for
fornybara energikillor metanol som anvinds vid framstédllningen

18
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Viirde pa E,, den fossila motsvarigheten till biodrivmedel och flytande
biobrinslen

Typ av biobriinsle och indamal Fossil [Iggj:?;/[i%?et’ E,
Biodrivmedel for transport 83,8 (*)
Flytande biobrénsle for elproduktion 91

Flytande biobrinsle for virmeproduktion 77

Flytande biobrinsle for kraftvirmeproduktion 85

*De senast tillgéingliga faktiska genomsnittsutsldppen fran den fossila delen av bensin och
diesel som forbrukats i EU enligt rapporteringen i enlighet med direktiv 98/70/EG ska
anvindas istilllet for detta virde da sidana uppgifter finns tillgéingliga.
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Bilaga 7.

Riktlinjer for berikning av kollager i mark vid indrad markan-
vindning, specificerade i kommissionens beslut av den 10 juni
2010 (2010/335/EU)

1. INLEDNING

I denna bilaga faststills reglerna for berdkning av kollager i mark, bade for
referensmarkanvindning (CS,) och faktisk markanvéndning (CS,) enligt
definitionen i kap. 7 § 5.

I punkt 2 anges regler som har tagits fram for en konsekvent bestimning
av kollager i mark. I punkt 3 anges en allmén regel for berikning av kollager
som omfattar tvd komponenter: jordens organiska kol och kollager i vegeta-
tion ovan och under jord.

I punkt 4 anges detaljerade regler for bestamning av jordens organiska kol-
lager. For mineraljordar presenteras en metod som bygger pa anvindning av
virden enligt riktlinjerna, men mojligheten att anvinda alternativa metoder
finns ocksa. For organiska jordar presenteras ett antal metoder, dven om rikt-
linjerna inte innehaller nagra virden for bestimning av organiskt kollager i
organiska jordar.

I punkt 5 anges detaljerade regler for kollager i vegetation, men dessa gil-
ler endast om man har valt att inte anvinda riktlinjernas virden for kollager
i vegetation ovan och under jord enligt punkt 8 (det r inte obligatoriskt att
anvinda dessa vdrden och i vissa fall dr de inte lampliga).

I punkt 6 anges regler for hur man véljer lampliga virden i de fall dd@ man
anvénder riktlinjernas virden for organiskt kol i mineraljordar (vidrdena ges
i punkterna 6 och 7). I dessa regler hédnvisas till datalager om klimatregioner
och jordtyper som finns att tillga via den 6ppenhetsplattform som etablerats
genom direktiv 2009/28/EG.

I punkt 8 anges virden for kollager i vegetation ovan och under jord och
relaterade parametrar. I punkterna 7 och 8 anges virden for fyra olika mark-
anvandningskategorier: akermark, flerariga grodor, grasmark och skogsmark.

2. KONSEKVENT REDOVISNING AV KOLLAGER I MARK

For bestéimning av kollager per ytenhet for CS, och CS, ska f6ljande regler
gilla:
1. Heladen yta for vilken kollagret berdknas ska vara liknande vad giller
a) Dbiofysikaliska egenskaper i fraga om klimat och jordtyp,
b) brukningshistoria i friga om jordbearbetning,
¢) historia i friga om koltillforsel till marken.
2. Som kollager for faktisk markanvéndning, CS,, anvéinds
— ifrédga om forlust av kollager: det uppskattade kollagret vid jam-
vikt i marken under den nya anvéndningen,
— ifrdga om inlagring av kol: det uppskattade kollagret efter 20 ar
eller ndr grodan nar mognad, beroende pa vilket som intréiffar
forst.



3. BERAKNING AV KOLLAGER STEMFS

For berdkning av CS, och CS, ska foljande formel gélla: 2011:2
CS.=(SOC+C,,,)xA
dar

CS, = kollager per ytenhet vid markanvéndning i (anges som massan kol per
ytenhet, inbegripet bade mark och vegetation),

SOC = markens organiska kolinnehall (anges som massan kol per hektar),
beriknat enligt punkt 4,

C,.; = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per

hektar), beriknat enligt punkt 5 eller enligt limpliga virden i punkt 8,

A = faktor for skalning till aktuell yta (anges som hektar per ytenhet).

4. MARKENS ORGANISKA KOLINNEHALL

4.1 Mineraljordar
For berikning av markens organiska kolinnehall SOC kan foljande formel
anvindas:

SO0C=8S0OC, xF, xXF, XF,
dér

SOC = organiskt kolinnehall i marken (anges som massan kol per hektar),

SOC,, = standardviirde for organiskt kol i dversta skiktet (0-30 cm) (anges
som massan kol per hektar),

F,, = markanvindningsfaktor som éterspeglar skillnaden mellan markens
organiska kolinnehall vid den aktuella markanvindningen och standardvérdet

for organiskt kolinnehéll,

F,,, = skotselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan markens organiska
kolinnehdll vid den aktuella skotseln och standardvérdet for organiskt kolin-

nehall,

F, = tillforselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan organiskt kolinnehall
i jorden i samband med olika nivéer av koltillforsel till marken och standard-
virdet for organiskt kolinnehall.

For SOC,, ska de limpliga virden som anges i punkt 6 gilla.
For F

v Py 0ch F, ska de ldmpliga viirden som anges i punkt 7 gilla.

Som ett alternativ till formeln ovan kan andra lampliga metoder, inbegripet
mitningar, anviandas for att bestimma kolinnehallet SOC. I den man meto-
derna inte baserar sig pa mitningar ska de beakta klimat, jordtyp, markticke,
markskatsel och tillforsel.

4.2 Organiska jordar (histosoler)

For bestamning av kolinnehéllet SOC ska limpliga metoder anvindas. Meto-
derna ska beakta savil det organiska jordskiktets hela djup som klimat, mark-

ticke, markskotsel och tillforsel. Metoderna kan inbegripa mitningar.
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I fraga om kollager som paverkas av dridnering av marken, ska kolforlus-
ten efter drineringen beaktas med hjélp av lampliga metoder. Metoderna kan
basera sig pa arlig kolforlust efter drineringen.

5. KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD

Foljande formel ska anviindas for berdkning av C,, ., utom nédr man anvéinder
ett viirde for C,,, enligt punkt 8:

Coes = CBM + CDOM

VEG
dar
C,,.. = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar),

C,,, = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan
kol per hektar), berdknat enligt punkt 5.1,

C,,, = kollager i dott organiskt material ovan och under jord (anges som
massan kol per hektar), berdknat enligt punkt 5.2.
For C,,, kan virdet 0 anvéndas, utom i friga om skogsmark (med undan-

tag av skogsplanteringar) med krontickning over 30 %.

5.1 Levande biomassa
For berikning av C, ska foljande formel gélla:

CBM = CAGB + CBGB

dar

C,,; = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan
kol per hektar),

C,.; = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per

hektar), berdknat enligt punkt 5.1.1,

C,.; = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per

hektar), beréknat enligt punkt 5.1.2.

5.1.1 Levande biomassa ovan jord

For berikning av C, ., ska foljande formel gilla:

Coop =By % CF,

AGB
dar

C,.; = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per

hektar),

B, ., = vikten for levande biomassa ovan jord (anges som torrvikt per hektar),

CF, = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan
kol per massa torrmaterial).
For odlingsmark, flerariga grodor och skogsplanteringar ska vérdet pd B, ,
vara medelvikten for levande biomassa ovan jord under produktionscykeln.
For CF, kan virdet 0,47 anvindas.



5.1.2 Levande biomassa under jord STEMFS
2011:2

For berdkning av C, . ska den ena av foljande tva formler anviindas:

1' CBGB = BBGB x CFB

dar

C,.s = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per
hektar),

B,, = vikten for levande biomassa under jord (anges som torrvikt per hek-
tar),

CF, = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan
kol per massa torrmaterial).
For odlingsmark, flerdriga grodor och skogsplanteringar ska virdet pa B, .,
vara medelvikten for levande biomassa under jord under produktionscykeln.
For CF kan virdet 0,47 anvéndas.

2.Cyp =C g xR
ddr

C,.s = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per

hektar),

C,;; = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per

hektar),

R = kvoten mellan kollager i levande biomassa under och ovan jord.
De lampliga virden for R som anges i punkt 8 kan anvindas.

5.2 Détt organiskt material
For berdkning av C

DOM
CDOM = CDW + CLI

dér

ska foljande formel gilla:

C,,, = kollager i dott organiskt material ovan och under jord (anges som

massan kol per hektar),

C,,,, = kollager i dod ved ovan jord (anges som massan kol per hektar), berdk-

nat enligt punkt 5.2.1,

C,, = kollager i forna (anges som massan kol per hektar), beriknat enligt
punkt 5.2.2.

5.2.1 Kollager i dod ved
For berdkning av C, ska foljande formel gilla:

C,,=DOM_ xCF
dar
C,,, = kollager i dod ved (anges som massan kol per hektar),

DOM,,, = totalvikten for dod ved (anges som torrvikt per hektar),
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STEMFS CF,,, = kolfraktionen i den déda vedens torrvikt (anges som massan kol per
2011:2 massa torrmaterial).
For CF ), kan virdet 0,5 anvéindas.

5.2.2 Kollager i forna

For berikning av C,, ska foljande formel gilla:

C,,=DOM,, x CF,,

dar

C,,, = kollager i férna (anges som massan kol per hektar),

DOM,, = vikten for férna (anges som torrvikt per hektar),

CF,, = kolfraktionen i fornans torrvikt (anges som massan kol per massa

torrmaterial).

For CF, kan virdet 0,4 anvéndas.

6. STANDARDVARDEN FOR KOLLAGER I MINERALJORD

Ett virde for SOC, ska viljas i tabell 1 pd grundval av limplig klimatregion

och jordtyp for det berérda omradet (se punkterna 6.1 och 6.2).
Tabell 1

SOCsT = organiskt kol i det 6versta (0-30 cm) skiktet i standardjord
Klimatregion Jordtyp
(ton kol per Lerjordar | Lerjordar | Sandjordar Podsol- Vulkaniska | Vatmarks-
hektar) med hog med lag jordar jordar jordar
aktivitet aktivitet

Borealt 68 - 10 117 20 146
Kalltempererat
torrt klimat 30 53 34 B 20 87
Kalltempererat
fuktigt klimat 95 85 71 115 130 87
Varmtempererat
torrt Klimat 38 24 19 - 70 88
Varmtempererat
fuktigt klimat 88 63 34 - 80 88
Tropiskt torrt 38 35 31 - 50 86
klimat
Tr.opiskt fuktigt 65 47 39 B 70 86
klimat
Tropiskt viit 44 60 66 - 130 86
klimat
Tropiskt bergs- 88 63 34 - 80 86
klimat
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6.1 Klimatregion

Bestéimningen av limplig klimatregion for valet av limpligt vérde for SOC,
ska goras pa grundval av de datalager om klimatregion som finns att till-
gé genom Oppenhetsplattformen som etablerats genom artikel 24 i direktiv

2009/28/EG.

6.2 Jordtyp

Den limpliga jordtypen ska bestimmas enligt figur 1. De datalager for jord-
typ som finns att tillgd genom Oppenhetsplattformen som inrdttats genom
artikel 24 i direktiv 2009/28/EG kan anvindas som végledning vid bestim-

ning av jordtypen.

Figur 1

Klassificering av jordtyper

L “orda- .ned
ldg aktivitet,
inbegripet:
acrisoler,
anthrosoler,
fluvisoler,
ferralsoler,
greyzemer,

podzoluvisoler,
planosoler,
plinthosoler,
solonchaker.

NEJ

Sand > 70 %
och

lera < 8 %

(aren-oler)

NEJ

JA

STEMFS
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NEJ I

Podsol

Vulkaniska
jordar

NEJ

lixisoler, nitisoler,

Albeluvisol,

alisoler, calcisoler,

cambisoler,
chernozemer,
gypsisoler,
kastanozemer,
leptosoler,
luvisoler,
phaeozemer,
regosoler,
solonetzer,
umbrisoler,
vertisoler.

Podsoljordar

Y

Lerjordar med
hog aktivitet
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7.1 Akermark

7. FAKTORER SOM ATERSPEGLAR SKILLNADER MELLAN
ORGANISKT KOLINNEHALL OCH STANDARDVARDET FOR
ORGANISKT KOL

Liampliga vérden for F, , F, . och F ska viljas enligt tabellerna i denna punkt.
For berdkningen av CS, anvinds lampligen de skdtsel- och tillforselfaktorer
som gillde i januari 2008. For berdkningen av CS, anvénds ldmpligen de
skotsel- och tillforselfaktorer som nu giller och som leder till jimvikt for det
berdrda kollagret.

Tabell 2
Faktorer for akermark
Klimatregion Markanviindning | Skotsel (F,,,) | Tillforsel (F)) F Foe F,
Frp)
Lag 0,8 1 0,95
Medel 0,8 1 1
Intensiv jordbe- [
arbetning Hf)g’ med stall- 0,8 1 1,37
godsel
Hf)g, utan stall- 0.8 1 1,04
godsel
Lég 0,8 1,02 0,95
Medel 0,8 1,02 1
Tempererat/borealt . Reducerad .
torrt klimat Odling jordBearbetiing | 108 med stall- 08 | 1,02 | 1,37
godsel
Hog, utan stall- 08 | 102 | 1,04
godsel
Lag 0,8 1,1 0,95
Medel 0,8 1,1 1
Ingen jordbear- |
betning Hog, med stall- 08 | 11 | 137
godsel
Hog, utan stall- 08 | 11 | 1,04
godsel
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Klimatregion Markanviindning | Skotsel (F ) | Tillforsel (F)) F, Fo F,

F, )
Lag 0,69 1 0,92
Medel 0,69 1 1
Intensiv jord- | g5
) g, med stall-
bearbetning godsel 0,69 1 1,44
Hog, utan stall-
godsel 0,69 1 1,11
Lig 069 | 1,08 | 092
Medel 0,69 1,08 1
Reducerad o
. Hog, med stall-

Tempererat/borealt | Odling jordbearbetning g(’jdgsel 0,69 1,08 1,44
Hog, utan stall- 0.69 1.08 L11
godsel ’ ? ’
Lag 0,69 1,15 0,92
Medel 0,69 1,15 1

Ingen jord- B

bearbetning Hf)g’ med stall- 0,69 1,15 1,44
godsel
Hog, utan stall- | 69 | 115 | 1,11
godsel
Lag 0,58 1 0,95
Medel 0,58 1 1

Intensiv jordbe- | ;.. ]

arbetning Hog, med stall 058 | 1 | 137
godsel
Hog, utan stall-
godsel 0,58 1 1,04
Lig 0558 | 1,09 | 095
Medel 0,58 1,09 1

Tropiskt torrt . Reducerad -

klimat Odling jordbearbetning H..Og’ med stall- 0.58 1.09 1.37
godsel ’ ? ’
Hog, utan stall- 0.58 1.09 1.04
godsel ’ ? ’
Lig 058 | 1,17 | 095
Medel 0,58 1,17 1

Ingen jordbear- |'yr0 " med stall-

betning 08 058 | 1,17 | 1,37
godsel
Hog, utan stall-
godsel 0,58 1,17 1,04
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Klimatregion Markanviindning | Skotsel (F ) | Tillforsel (F)) F, | F,
Fry
Lag 0,48 1 0,92
Medel 0,48 1 1
Intensiv jord- .
bearbetning | 0% med stall- 048 | 1 | 144
godsel
Hog, utan stall- -1 g 4o | 1| g
godsel
Lag 0,48 1,15 0,92
Medel 0,48 1,15 1
Tropiskt fuktigt/ . Reducerad N
vatt klimat Odling jordbearbetning H.f)g’ med stall- 0,48 1,15 1,44
gddsel
Hog, wanstall- -1 70 g | 145 | 111
gddsel
Lag 0,48 1,22 | 092
Medel 0,48 1,22 1
Ingen jord- N
bearbetning | 102> med stall- 048 | 122 | 144
godsel
Hog, utan stall- - o 48 | 122 | 111
godsel
Lag 0,64 1 0,94
Medel 0,64 1 1
Intensiv jord- | gy d stall-
bearbetning g 60ng, erlne - 0,64 1 1,41
Hog, utan stall- 064 | 1 | 108
godsel
Lég 0,64 1,09 | 0,94
Medel 0,64 1,09 1
Tropiskt bergs- L Reducerad | Hog, med stall- 0,64 | 1,09 | 1,41
Klimat Odling jordbearbetning godsel g g g
Hog, utan stall- 064 | 1,09 | 1,08
godsel
Lég 0,64 1,16 | 0,94
Medel 0,64 1,16 1
Ingen jord- .
bearbetning | 10g med stall- 064 | 1,16 | 141
gddsel
Hog, utan stall- 0.64 1.16 1.08
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I tabell 3 finns végledning for val av lampliga vérden i tabellerna 2 och 4.




Tabell 3 STEMFS
Vigledning om skotsel och tillférsel for akermark och flerariga grodor 2011:2
Skotsel/tillforsel Vigledning
o Betydande markpéaverkan med intensiv (full vindning av jorden) eller frekvent
Intensiv jordbearbet- | (inom ett ar) jordbearbetning. Vid planteringstidpunkten dr endast en liten andel
nng (t.ex. < 30 %) tickt av rester.
. Primir och/eller sekundir jordbearbetning men med reducerad markpaverkan
Reducera}d jord- (oftast pa litet djup och utan full véindning av jorden); resulterande yta &r i regel
bearbetning tickt med 6ver 30 % rester vid sadd.
. . Direktsadd utan primér jordbearbetning, med endast minimal markpaverkan
Ingen jordbearbetning | ;1,1 saddomradet. Typiskt anvinds herbicider for ograsbekdmpning.
Lég aterforsel av rester pa grund av avldgsnande av rester (uppsamling eller
. brinning), frekvent heltrida, produktion av grodor som ger liten méngd rester
Lag (t.ex. gronsaker, tobak, bomull), ingen mineralgddsel eller inga kvévefixerande
grodor.
Representativ for ettariga odlingar med spannmaél dir alla odlingsrester aterfors
Medel till &kern. Om resterna avlédgsnas tillfors kompletterande organiskt material
ede

(t.ex. stallgddsel). Likasa krivs mineralgddsel eller kvivefixerande grodor i
vixelbruk.

Hog, med stallgodsel

Representerar betydligt hogre koltillforsel i jamforelse med odlingssystem
med medelhdg koltillférsel, pa grund av ytterligare regelbunden tillférsel av
stallgodsel.

Hog, utan stallgodsel

Representerar betydligt hogre tillforsel av skorderester jamfort med odlingssys-
tem med medelhog koltillforsel, pa grund av tilliggsmetoder sasom produktion
av grodor som ger hog resthalt, anvindning av grongddsel, tickgrodor, trada
med atervegetation, bevattning, frekvent anviandning av perenna grasvéxter i
viixtfoljd med ettariga grodor, men utan stallgodsel (se raden ovan).
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STEMFS 7.2 Flerariga grodor
2011:2

Tabell 4

Faktorer for flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen, sasom
skottskog med kort omloppstid och oljepalm

Klimatregion Markanvéindning | Skotsel (F,, ) | Tillforsel (F) F, Foc F,
F )
Lag 1 1 0,95
Medel 1 1 1
Intensiv jord- B
bearbetning | 110g med stall- 1 1| 137
godsel
Hog, utan stall- 1 1 1.04
godsel ’
Lag 1 1,02 | 0,95
Medel 1 1,02 1
Tempererat/borealt . Reducerad B
torrt klimat Odling jordbearbetning ;108> med StllE 1 102 | 137
godsel
Hog, utan stall-
gbdsel 1 1,02 1,04
Lag 1 1,1 0,95
Medel 1 1,1 1
Ingen jord- .
bearbetning | 0% med stall- 1 L] 137
godsel
Hog, utan stall-
gidsel 1 1,1 1,04
Lag 1 1 0,92
Medel 1 1 1
Intensiv jord- | g4 d stall-
bearbetning gé)égs,erlne s 1 1 1,44
Hog, utan stall- 1 1 111
g6dsel ’
Lag 1 1,08 0,92
Medel 1 1,08 1
Reducerad Hog, med stall-
Tempererat/borealt | Odling jordbearbetning | g5dsel 1 1,08 | 144
Hog, utan stall-
gidsel 1 1,08 1,11
Lag 1 1,15 0,92
Medel 1 1,15 1
Ingen jord- .
bearbetning Hf)g’ med stall- 1 1,15 1,44
godsel
Hog, utan stall- 1 115 111
30 godsel
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Klimatregion Markanviindning | Skotsel (F ) | Tillforsel (F)) F, F F,
(Frp)
Lag 1 1 0,95
Medel 1 1 1
Intensiv jord- .
bearbetning Hog, med stall- 1 1 1,37
godsel
Hnﬁg, utan stall- | | 1,04
godsel
Lag 1 1,09 0,95
Medel 1 1,09 1
Tropiskt torrt . Reducerad .
Klimat Odling jordbearbetning | 108> med stall- 1|09 | 137
godsel
Hog, utan stall~ 1| 109 | 1,04
godsel
Lag 1 1,17 0,95
Medel 1 1,17 1
Ingen jord- 4
bearbetning | 102> med stall- 1|17 | 137
godsel
Hog, utan stall- 1| 117 | Lo4
godsel
Lag 1 1 0,92
Medel 1 1 1
Intensiv jord- | gy d stall-
bearbetning gt? dgs, erlne s 1 1 1,44
Hog, utan stall- 1 1 111
godsel ’
Lag 1 1,15 0,92
Medel 1 1,15 1
. p Reducerad Hb d stall-
Tropiskt fuktigt/ . ! ) 0g, med sta
vatt klimat Odling jordbearbetning godsel 1 LIS 1,44
Hog, utan stall- 1 1.15 111
godsel ’ ’
Lag 1 1,22 | 0,92
Medel 1 1,22 1
Ingen jord- .
bearbetning | 108> med stall- 1| 122 | 144
godsel
Hog, utan stall- | 122 111
godsel ’ ’
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Klimatregion Markanviindning | Skotsel (F ) | Tillforsel (F)) F, | N F,
Frp
Lég 1 1 0,94
Medel 1 1 1
Intensiv jord- .
bearbetning | 0% med stall- 1 1| 141
godsel
Hfig, utan stall- I | 1.08
godsel
Lag 1 1,09 0,94
Medel 1 1,09 1
Tropiskt bergs- . Reducerad N
klimat Odling jordbearbetning Hf)g’ med stall- 1 1,09 1,41
gddsel
Hog, utag,stall- 1| 109 | 1,08
gddsel
Lag 1 1,16 0,94
Medel 1 1,16 1
Ingen jord- N
bearbetning | 102 med stall- 1| e | 141
godsel
Hog, utan stall- 1 1.16 1.08

godsel

I tabell 3 i punkt 7.1 finns vigledning for val av lampliga vérden i tabell 4.
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7.3. Griasmark STEMFS

2011:2
Tabell 5
Faktorer for grismark, inklusive savanner
Klimatregion Markanvind- Skotsel (F,.) Tillforsel | F, Fue F,
ning (F, ) F)
Medel 1 1,14 1
Forbéttrad
Hog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/borealt |y ark Minimal skotsel Medel 1 1 1
torrt klimat
Miattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,14 1
Forbittrad
Hog 1 L14 | 1,11
Tempererat/borealt Grismark Minimal skotsel Medel 1 1 1
Miattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbittrad
Hog 1 1,17 | 111
Tropiskt torrt klimat | Grasmark Minimal skéotsel Medel 1 1 1
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbattrad
Hog 1 1,17 | 1,11
Elricr’g;ikt fuktighvatt | 5, vann Minimal skotsel Medel 1 1 1
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,16 1
Forbittrad
Hog 1 1,16 | 1,11
Tropiskt torrt bergs- | . 4 Minimal skétsel Medel 1 1 1
klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,96 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1

I tabell 6 finns vigledning for val av lampliga vérden i tabell 5.
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34

Viigledning om skotsel och tillforsel for grismark

Skotsel/tillforsel

Vigledning

Forbittrad

Representerar grismark som forvaltas pa ett hallbart sétt med
mattligt betestryck och som ér foremal for minst en forbitt-
ring (t.ex. godsling, bittre artval, bevattning).

Minimal skotsel

Representerar oskadad och héllbart férvaltad grismark, men
utan betydande skotselforbittringar.

Miattligt skadad

Representerar 6verbetad eller mattligt skadad grasmark

med nagot reducerad produktivitet (i forhallande till den
ursprungliga eller minimalt skotta graismarken) och som inte
far tillforsel genom skétsel.

Allvarligt skadad

Innebir svar langvarig forlust av produktivitet och vegeta-
tionsticke, pa grund av svara mekaniska skador pa vegetatio-
nen och/eller svar jorderosion.

Medel

Giller om ingen ytterligare tillforsel har gjorts genom skot-
sel.

Hog

Giiller for forbittrad grasmark dér ytterligare tillforsel/for-
bittring har gjorts (en eller flera) genom skotsel (utdver det
som krévs for klassificering som forbittrad griasmark).

7.4. Skogsmark

Tabell 7

Faktorer for skogsmark med krontickning pa minst 10 %

Klimatregion Markanvéindning (F, ) | Skotsel (F,, ) Tillforsel (F) | F | F, F,
Alla Naturskog (oskadad) Ej tillampligt (*) | Ej tilldimpligt 1
Alla Skogsbruk Alla Alla 1 1 1

Tropiskt fuktigt/vatt

Svedjebruk - kort trida | Ej tillampligt Ej tillampligt | 0,64

klimat

Svedjebruk - lang trida | Ej tillimpligt Ej tillampligt 0,8

Tempererat/borealt

Svedjebruk - kort trida | Ej tillimpligt Ej tillampligt 1

torrt/fuktigt klimat

Svedjebruk - lang trida | Ej tillampligt Ej tillampligt 1

(*) I dessa fall ska F ; och F inte tillimpas, och for berdkning av organiskt kolinnehall SOC kan f&1-

jande formel anvindas:
SOC =SOC xF,

I tabell 8 finns vigledning for val av lampliga vérden i tabell 7.




Tabell 8 STEMFS
Viigledning om markanvindning for skogsmark 2011:2
Skotsel/tillforsel Vigledning
Representerar naturskog eller langvarigt, oskadad och
Naturskog (oskadad) | pallbart brukad skog.
Permanent svedjebruk, dér tropisk skog eller skogsmark
Svedjebruk rojs for plantering av ettariga grodor for en kort period
(t.ex. 3-5 ar) och sedan far vixa igen.
Representerar situationer dir skogsvegetationen aterhimtar
Kort trida sig till mogen eller ndra mogen status innan den rojs pa nytt
for anvéndning som odlingsmark.
. . Representerar situationer dér skogsvegetationen inte ater-
Ling trida hamtar sig innan den rojs pa nytt.
8. VARDEN FOR KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UN-
DER JORD
For C,,, eller R kan man anvinda de ungefirliga viirden som anges i denna
punkt.
8.1. Akermark
Tabell 9
Vegetationsvirden for akermark (allmiéinna)
Klimatregion C, (ton kol per hektar)
Alla 0
Tabell 10
Vegetationsviirden for sockerror (specifika)
Omrade Klimatregion Ekologisk zon Kontinent Cyy (ton kol
per hektar)
Afrika 4,2
Tropisk torrskog
Tropiskt torrt klimat Asien (kontinent, Gar) 4
Tropisk buskmark | Asien (kontinent, Gar) 4
Tronisk fuki Afrika 4,2
Tropiskt . . . ropisk fuktig
ropis Tropiskt fuktigt klimat ovfillande skog Central- och Syd- s
amerika
Asien (kontinent, dar) 4
Tropiskt vatt klimat Tropisk regnskog Central- och Syd- s
amerika
Varmtempererat torrt . . .
Klimat Subtropisk stapp Nordamerika 4.8
Subtropiskt ) Centr.al- och Syd- 5
Ve}rmtempererat fuktigt Subtropisk fuktskog amerika
klimat
Nordamerika 4,8
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STEMFS 8.2. Flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen,

2011:2 sdsom skottskog med kort omloppstid och oljepalm.
Tabell 11
Vegetationsvirden for flerariga grodor (allméinna)
Klimatregion C, ¢ (ton kol per hektar)
Tempererat klimat (alla fuktvarianter) 432
Tropiskt torrt klimat 6,2
Tropiskt fuktigt klimat 14,4
Tropiskt vatt klimat 34,3
Tabell 12
Vegetationsvirden for vissa flerariga grodor
Klimatregion Typ av groda C, ¢ (ton kol per hektar)
Kokosnot 75
Jatropha 17,5
Alla
Jojoba 24
Oljepalm 60
8.3. Griasmark
Tabell 13
Vegetationsvirden for grismark med undantag for buskmark
(allménna)
Klimatregion C, . (ton kol per hektar)
Borealt torrt och vatt klimat 43
Kalltempererat torrt klima 3,3
Kalltempererat vatt klimat 6,8
Varmtempererat torrt klimat 3,1
Varmtempererat vatt klimat 6,8
Tropiskt torrt klimat 4.4
Tropiskt fuktigt och vatt klimat 8,1
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Tabell 14 STEMFS

Vegetationsvirden for miscanthus (specifika) 2011:2
Omrade Klimatregion Ekologisk zon Kontinent Cyy (ton kol per
hektar)
Subtropisk torr- Europa 10
Subtropiskt Varmte'mp ererat | skog Nordamerika 14,9
torrt klimat
Subtropisk stipp Nordamerika 14,9

Tabell 15

Vegetationsvirden for buskmark, dvs. mark dir vegetationen domine-
ras av vedvixter lidgre dn 5 meter utan tydlig tridkaraktir

Omrade Kontinent C, . (ton kol per hektar)
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Tropiskt Asien (kontinent) 39
Asien (0ar) 46
Australien 46
Afrika 43
Nord- och Sydamerika 50
Subtropiskt Asien (kontinent) 37
Europa 37
Asien (0ar) 43
Tempererat Globalt 7.4
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8.4. Skogsmark

Tabell 16

Vegetationsviirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontiickning
mellan 10 % och 30 %

Omrade Ekologisk zon Kontinent Cyyg (ton kol R
per hektar)
Afrika 40 0,37
Nord- och Sydamerika 39 0,37
Tropisk regnskog
Asien (kontinent) 36 0,37
Asien (0ar) 45 0,37
Afrika 30 0,24
Nord- och Sydamerika 26 0,24
Tropisk fuktskog
Asien (kontinent) 21 0,24
Asien (0ar) 34 0,24
Tropiskt .
Afrika 14 0,28
Nord- och Sydamerika 25 0,28
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 16 0,28
Asien (0ar) 19 0,28
Afrika 13 0,24
Nord- och Sydamerika 17 0,24
Tropiska bergssystem
Asien (kontinent) 16 0,24
Asien (0ar) 26 0,28
Nord- och Sydamerika 26 0,28
Subtropisk fuktskog | Asien (kontinent) 22 0,28
Asien (Oar) 35 0,28
Afrika 17 0,28
Nord- och Sydamerika 26 0,32
. Subtropisk torrskog
Subtropiskt Asien (kontinent) 16 0,32
Asien (Oar) 20 0,32
Afrika 9 0,32
Nord- och Sydamerika 10 0,32
Subtropisk stipp
Asien (kontinent) 7 0,32
Asien (0ar) 9 0,32
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VEG
Omrade Ekologisk zon Kontinent per hektar) R 2011:2
Europa 14 0,27
Tempererad oceansk Nordamerika 7 0.27
skog Nya Zeeland 43 0,27
Sydamerika 21 0,27
Asien, Europa (< 20 ar) 2 0,27
Asien, Europa (>20 ér) 14 0,27
Tempererad .
: Nord- och Sydamerika
Tempererat kontinental skog (<20 4r) 7 0,27
Nord- och Sydamerika
(>20 4r) 14 0.27
Asien, Europa (< 20 ar) 12 0,27
Asien, Europa (>20 ér) 16 0,27
Tempererade bergs- -
system Nord- och Sydamerika 6 027
(<20 ar) ’
Nord- och Sydamerika
(>20 4r) 6 0.27
Boreal barrskog Asien, Bgropa, Nords 12 0,24
amerika
Asien, Europa, Nord-
amerika (< 20 ar) 0 0.24
Boreal tundraskog X: Nord
sien, Europa, Nord-
Borealt amerika (>20 ar) 2 024
Asien, Europa, Nord-
amerika (< 20 ar) 2 0,24
Boreala bergssystem -
Asien, Europa, Nord- 6 0.24
amerika (>20 ar) ?
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Tabell 17

Vegetationsvirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med kron-

tackning 6ver 30 %

Omrade Ekologisk zon Kontinent Cyy (ton kol
per hektar)
Afrika 204
Nord- och Sydamerika 198
Tropisk regnskog
Asien (kontinent) 185
Asien (0ar) 230
Afrika 156
Tropisk fuktig 16v- Nord- och Sydamerika 133
fallande Asien (kontinent) 110
Asien (Oar) 174
Tropiskt
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 131
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 83
Asien (0ar) 101
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 94
Tropiska bergssystem
Asien (kontinent) 88
Asien (0ar) 130
Nord- och Sydamerika 132
Subtropisk fuktskog Asien (kontinent) 109
Asien (Oar) 173
Afrika 88
Nord- och Sydamerika 130
) Subtropisk torrskog
Subtropiskt Asien (kontinent) 82
Asien (0ar) 100
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Subtropisk stipp
Asien (kontinent) 41
Asien (0ar) 47




Omrade Ekologisk zon Kontinent Cyy (ton kol
per hektar)
Europa 84
Tempererad oceansk Nordamerika 406
skog Nya Zeeland 227
Sydamerika 120
Asien, Europa (<20 y) 27
Asien, Europa (>20 ér) 87
"Sl"l::(r)npererad kontinental Nord- och Sydamerika .
Tempererat g (£20y)
Nord- och Sydamerika 93
(>20 ar)
Asien, Europa (<20y) 75
Asien, Europa (>20 ér) 93
Tempererade bergs-
system Nord- och Sydamerika 45
(20y)
Nord- och Sydamerika 93
(>20 ar)
Boreal barrskog A51er.1, gora Ngrd- 53
amerika
Asien, Europa, Nord- 2
amerika (<20vy)
Boreal tundraskog -
Borealt Asien, Europa, Nord- 35
amerika (>20 ar)
Asien, Europa, Nord- 3
amerika (<20vy)
Boreala bergssystem -
Asien, Europa, Nord- 53

amerika (>20 ar)

STEMFS
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Tabell 18
Vegetationsvirden for skogsplanteringar
° . . CVEC
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)

Afrika lovtriad > 20 ér 87 0,24
Afrika 1ovtrad < 20 ar 29 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 58 0,24
Afrika Pinus sp. <20 ar 17 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 58 0,24

Tropisk regnskog A .
Amerika Pinus sp. 87 0,24
Amerl}(a Tectona 70 024
grandis
Amerika 6vriga 16vtrad 44 0,24
Asien lovtrad 64 0,24
Asien ovriga 38 0,24

Tropisk

Afrika 16vtrad > 20 ar 44 0,24
Afrika 16vtrad < 20 ar 23 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 35 0,24
Afrika Pinus sp. <20 ar 12 0,24

Tropisk fuktig Amerika Eucalyptus sp. 26 0,24

lovfillande skog Amerika Pinus sp. 79 0,24
Ameqka Tectona 35 0.24
grandis
Amerika ovriga 1ovtrdd 29 0,24
Asien 1ovtrad 52 0,24
Asien dvriga 29 0,24




. STEMFS
Omrade Ekologisk zon Kontinent (torzhlgol R 2011:2
per hektar)

Afrika 16vtrad > 20 ar 21 0,28

Afrika 1ovtrad < 20 ar 9 0,28

Afrika Pinus sp. > 20 ar 18 0,28

Afrika Pinus sp. <20 ar 6 0,28

Amerika Eucalyptus sp. 27 0,28

Tropisk torrskog Amerika Pinus sp. 33 0,28
gAzl;Lr;il;a Tectona 27 0.8

Amerika ovriga lovtrid 18 0,28

Asien lovtrad 27 0,28

Asien ovriga 18 0,28

Afrika 16vtrad 6 0,27

Afrika Pinus sp. > 20 ar 6 0,27

Afrika Pinus sp. <20 ér 4 0,27

Amerika Eucalyptus sp. 18 0,27

Tropisk Tropisk buskmark Amerika Pinus sp. 18 0,27
?:;l;filil;a Tectona 15 027

Amerika ovriga 16vtrid 9 0,27

Asien lovtrad 12 0,27

Asien 6vriga 9 0,27

Afrika 16vtrad > 20 ar 31 0,24

Afrika 16vtrad <20 ar 20 0,24

Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24

Afrika Pinus sp. <20 ar 7 0,24

Tropiska beras- Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
system Amerika Pinus sp. 29 0,24
?Ej;lil;a Tectona 3 0.24

Amerika ovriga 16vtrad 16 0,24

Asien lovtrad 28 0,24

Asien ovriga 15 0,24
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C

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton l:;i;per R
hektar)

Amerika Eucalyptus sp. 42 0,28

Amerika Pinus sp. 81 0,28

Subtropisk fuktskog ? rr::;;i];a e % 0.2
Amerika ovriga lovtrad 30 0,28

Asien 1ovtrid 54 0,28

Asien ovriga 30 0,28

Afrika 16vtrad > 20 ar 21 0,28

Afrika lovtrad < 20 ar 9 0,32

Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,32

Afrika Pinus sp. <20 ar 6 0,32

Amerika Eucalyptus sp. 34 0,32

Subtropisk torrskog | Amerika Pinus sp. 34 0,32
?rr:lir;il;a Tectona 28 032

Subtropiskt Amerika ovriga lovtrad 19 0,32
Asien 1ovtrad 28 0,32

Asien 6vriga 19 0,32

Afrika lovtrad 6 0,32

Afrika 16vtrid 6 0,32

Afrika Pinus sp. <20 ar 5 0,32

Amerika Eucalyptus sp. 19 0,32

Amerika Pinus sp. 19 0,32

Subtropisk stipp ;I;lrfgl;a Tectona 16 0,32
Amerika ovriga lovtrad 9 0,32

Asien 16vtrad > 20 ar 25 0,32

Asien 1ovtrad < 20 ar 3 0,32

Asien barrtriad > 20 ar 6 0,32

Asien barrtrdd < 20 ar 34 0,32




Core STEMFS
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R 2011:2
hektar)
Afrika 16vtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika lovtrad < 20 ar 20 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. <20 éar 7 0,24
. Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
Subiropiskt Subtropiska bergs-

P system Amerika Pinus sp. 34 0,24
Amen.ka Tectona 23 0.24
grandis
Amerika ovriga 16vtrad 16 0,24
Asien 1ovtrad 28 0,24
Asien ovriga 15 0,24
Aswnﬁ, Europa 16vskog 60 027
> 20 ar
Asien, Europa 16vskog
<20 dr ? 0.27
észl(e)n Europa barrskog 60 027

Tempererad oce- ar
ansk skog Asien, Europa barrskog
<20 4r 12 0,27
Nordamerika 52 0,27
Nya Zeeland 75 0,27
Sydamerika 31 0,27
A51en°, Europa 16vskog 60 027
> 20 ar
Aswnﬂ, Europa 16vskog 4 027
Temperera <204dr
. |Asien, E barrsk
Tempererad konti- > szlgnar Hropa barrskog 52 0,27
nental skog -
Asien, Europa barrskog 7 027
<20 ér ’
Nordamerika 52 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, Europa > 20 ér 12 0,24
Boreal barrskog Asien, Europa <20 ar 1 0,24
Nordamerika 13 0,24
Asien, Europa > 20 ér 7 0,24
Boreal tundraskog | Asien, Europa <20 ar 1 0,24
Nordamerika 7 0,24
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Information om STEMFS
Statens energimyndighets foreskrifter och allmidnna rad kan bestillas hos CM-gruppen.

Statens energimyndighet, Box 11093, 161 11 Bromma, tel. 08-505 93 33 55,
fax. 08-505 93 33 99.

Elanders Sverige AB, 2011
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