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Forord

Foreliggande rapport utgor underlag till Energimyndighetens strategier och priori-
teringar for forskning och innovation inom temaomradet energisystemstudier for
perioden 2011-2016.

Enligt riksdagens beslut om regeringens proposition 2005/06:127 Forskning och
ny teknik for framtidens energisystem ska tydliga och uppfoljningsbara mal sikra
att resurserna for statliga insatser for att frimja utveckling av teknik for framtidens
energisystem anvinds pé bista sitt. Overgripande mal for insatser kring forskning,
utveckling och demonstration pa energiomradet ska kompletteras med visioner,
operativa mal och delmal. Detta arbete benimns FOKUS.

Energimyndigheten har i enlighet med detta och i olika omgéngar, tagit fram stra-
tegier for forskning, utveckling, demonstration och kommersialisering.

Regeringen gav i november 2011 Energimyndigheten i uppdrag att till 30 mars
2012, baserat pA FOKUS-metodiken, ta fram visioner, operativa mal och delmal,
samt strategi och prioriteringar for forskning och innovation pd energiomradet for
perioden 2011-2016.

Arbetet har strukturerats utifrdn sex Temaomraden och inom varje temaomrade
har Myndigheten tillsatt en s.k. UtvecklingsPlattform (UP) med omkring 10
externa ledamoter vardera fran frimst néringsliv och myndigheter, savil produ-
center som anvéindare av olika tekniska losningar. Ledamoterna deltar 1 kraft av
personlig expertis och inte som direkta representanter for respektive bransch eller
foretag. Foreliggande rapport dr ett resultat av medlemmarna 1 utvecklingsplattfor-
mens arbete.

For varje temaomréde har en underlagsrapport tagits fram, med bakgrund och
forutséttningar samt forslag till prioriteringar och aktiviteter for respektive tema-
omrade. UP har hir bidragit med vardefulla erfarenheter och kunskaper som gjort
det mdjligt for Energimyndigheten att ta fram en strategi som svarar mot samhil-
lets och néringslivets behov. Vi vill darfor rikta ett varmt tack till ledamoterna i
UP-plattformarna for deras insatser under arbetet.

”4?’%%/ Y Y

Birgitta Palmberger Michael Rantil
Avdelningschef Projektledare



UP System

Detta dokument redovisar forslag till strategiska forskningssatsningar, prioriterade
omraden och aktiviteter, inom omradet "Energisystemstudier”. Inom UP-system
har vi forsokt identifiera behov av framst forskning och innovation av betydelse
for energisystemets ldngsiktiga utveckling och méjligheterna att nd uppsatta poli-
tiska mal inom energisektorn. Vi har inte fingranskat eller skt justera pagiende
verksamheter och program.

Vi utgar fran att véra iakttagelser om systemtinkande och ldngsiktighet far konse-
kvenser inom pdgdende ’system”-aktiviteter, men ocksa for Energimyndighetens
totala EFUD verksambhet. Vi utgar ocksa fran att resultaten av forskningen

bidrar till en 6kad forstaelse for vasentliga fragestillningar kring energisyste-
mets utveckling bland aktorer, beslutsfattare och allmédnhet. Rapporten togs fram
under en kort period, fran november 2011 till januari 2012. Det har hallits tre
moten inom plattformen. Texten kan ses som ett komplement till den tidigare
rapporten fran UP-system som togs fram mellan hdsten 2008 och sommaren 2009
(Energisystemstudier ER: 2010:02, dven utgiven som ER 2009:21).

Texten har forfattats i samverkan mellan professor Lars Ingelstam (ordforande i
plattformen) och filosofie doktor Maria Alm, Energimyndigheten (sekreterare).
Den bygger pa samtal med och inspel fran plattformens 6vriga ledamoter. Under
hela arbetsperioden har deltagit direktor Méns Collin, f d Nynis Petroleum,
filosofie doktor Rebecka Engstrom, Vinnova, tekn. lic Maria Garding Warnberg!,
Svensk Energi, civilingenjor Maria Sunér Fleming, Svenskt Naringsliv, civil-
ingenjor Goran Svensson, Vattenfall, professor Patrik S6derholm, Luleé tekniska
universitet, bitrddande professor Bjorn Sandén, Chalmers, filosofie doktor
Gunnar Lindberg, VTI. Nagra personer har medverkat under delar av perioden:
Professor Sven Werner, Hogskolan 1 Halmstad. filosofie doktor Marie Uhrwing,
miljodepartementet; teknologie doktor Gunnel Sundberg, Siemens Industrial
Turbomachinery; filosofie doktor Deborah Cornland, Cornland International
Environment & Development Initiatives.

Stockholm och Eskilstuna 2012-01-29

! Maria Garding Wérnberg avled i februari 2012 efter en langre tids sjukdom.
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1 Temaomradet Energisystemstudier

1.1 Utgangspunkter och behov

Viar utgangspunkt ér att god och sdker tillgang pd konkurrenskraftig och milj6-
missigt hdllbar energi dr grundlidggande for ett véilfungerande samhille.

Hotet om ett forandrat klimat dr en dominerande orsak bakom en politisk vilja till
omstillning av energisystemet. Aven pa det globala planet kan hotet om klimat-
fordndringar bedomas fa en betydande paverkan pd den langsiktiga utformningen
av energisystemen. Samtidigt dr klimatrelaterade mal inte de enda malen inom
den samlade politiken. Det finns ett antal politiskt fastlagda mél som pa olika

sdtt ska styra mot en utveckling av energisystemet (som vi aterkommer till under
rubriken Omvirldsanalys. Dessa kan dvergripande sdgas omfatta mal om konkur-
renskraftiga priser pa energi, en omstéllning av energisystemet (frdmst avseende
energieffektivisering och férnybara brinslen), god forsorjningstrygghet, och lag
paverkan pa miljon. Dessutom péaverkas energisystemen av bredare naringspoli-
tiska, tillvaxtpolitiska, forskningspolitiska och miljopolitiska (m fl) dverviganden.

Villkoren for det nationella energisystemet sitts alltmer utifran dels politiska
beslut pa internationell niva (EU och global niva), internationella marknader och
globala handelssystem. Samtidigt och parallellt pagér beslutsfattande inom bade
offentlig och privat sektor pa lokal niva. Den nationella politiken dr saledes bero-
ende av och medskapare till internationella, nationella och lokala spelregler for
energisystemets aktorer.

For att energisystemets aktorer ska kunna verka och agera effektivt, 1dngsiktigt

och innovativt krivs att det institutionella ramverket &r stabilt och forutségbart och
ger incitament till investeringar och framtidsatsningar. A andra sidan rader enighet
om att stora och delvis strukturella fordndringar &r nddvandiga (se vidare under
Omvirldsanalys). Att forena ordnad férdndring med forutsdgbarhet och transparens
ar en betydande utmaning for beslutsfattare inte minst pd nationell niva.

Energisystemforskning ér i detta ssmmanhang central, da den kan bidra med
mangsidiga resultat och analyser om energisystemets funktion utifran olika struk-
turer, sdsom kénda och potentiella tekniska mojligheter, formella och informella
institutioner, liksom aktdrer (inom bade offentlig sektor och néringsliv och pa
olika nivaer 1 samhéllet). Systemsamband, varav négra inte ens observeras i dag,
kommer att vara avgorande for om en omstéllning ska lyckas. Dessa kunskaps-
underlag skapar forutsittningar for beslutsfattare att dndra riktning mot ett mera
miljomassigt, ekonomiskt och socialt uthalligt energisystem. Det ger ocksa
mojlighet till ovintade innovationer av savil teknisk som annan natur.



1.2 System och energisystem

Begreppet energisystem kan syfta pd manga olika saker. Inom de flesta veten-
skapliga traditioner anses ett system besta av en uppsittning komponenter och
aktorer och deras inbdrdes relationer. Avgdrande for analyser av system dr bland
annat att fi kunskap om vilka faktorer som fér det att utvecklas i en viss riktning
(drivkrafterna) och hur man ska forhélla sig till systemgrinser och omgivning.
En rekommendation &r dock att en vidsynt hdllning intas till olika slag av system-
definitioner, liksom till hur begreppet “’system” kan och maste anvédndas pa olika
systemnivaer.

Inte sdllan talas om “energisystemet” och da avses ofta det energisystem som har
nationen som systemgréins och frimst den tekniska infrastrukturen. Vi kommer att
argumentera for att denna systemniva bor fi stor uppmarksamhet men att perspek-
tivet maste diversifieras. Studier av de nordiska, europeiska och globala energi-
systemen ar avgorande for att ratt hantera det nationella. Samtidigt &r kunskap om
delsystem pa sdvil "ldagre” teknisk som samhillelig niva ocksé synnerligen viktig
for omstéllning och uppfyllandet av mélen. Vi vill medverka till att systemkarak-
tdren inom energiomradet uppmirksammas. Det dr uppenbart att flera system ar
inblandade i omstillingen. Systemansatser och systemforstaelse dr nddvéndiga i
den forskning som ska prioriteras. Forskning bor riktas mot hur olika delsystem
samverkar.

Vi vill erinra om att det utover de systemstudier, som i forsta hand brukar hanforas
till programmen inom temat Energisystemstudier (se sid 11), finns flera ’tunga”
delsystem med egna forskningsprogram exempelvis elproduktion, energianvind-
ning 1 byggnader samt transporter. Mot den bakgrunden fér systemforskningen
en sérskild uppgift 1 att klargora mdjligheter till samverkan och konflikter mellan
olika delsystem, och att belysa konsekvenser och alternativ for hela energisys-
temet och dess delar. Vi ger nedan i avsnittet Samband och éverlapp med andra
teknikomrdden ndgra exempel pé detta. Systemegenskaperna bor sté 1 centrum:
aktorer, institutioner och komponenter och deras samband — och 1 sdrskild grad
de faktorer som kan leda till fordndring av systemet och hur detta kan styras mot
uppstillda mal.

Med ménga mal kan malkonflikter ibland bli oundvikliga och i en del av dessa
fall kan svéra avvigningsproblem uppsta. Avvigningar och kompromisser for

att agera utifran uppsatta mal kan bli f6ljden for de aktorer som agerar inom
energisystemet och ndgot som beslutsfattare inom bade offentlig och privat sektor
pa olika nivaer i samhéllet har att hantera nar mal formuleras och styrmedel for
att nd malen utformas och beslutas. Vi kommer senare att argumentera for att det
nationella energisystemet och dess samverkan med det internationella bor fa en
okad uppmirksamhet, och att studier av delsystem i mdjligaste man ska relateras
till energisystemet i dess helhet.



Vi vill ocksé understryka att det fordras bred kompetens for att hantera de pro-
blemstéllningar som rdr vart energisystem. Teknisk och ekonomisk kunskap
behover kombineras med samhéllsvetenskapliga och humanistiska insikter om
den kontext i1 vilken tekniken ingér. Det innebér att energisystem bor ses som
sociotekniska system som analyseras utifran tekniska, ekonomiska, juridiska,
kulturella, sociala och historiska aspekter.

1.3 Energimyndigheten och systemansvaret

Energimyndigheten verkar for att energisystemet i Sverige ska utvecklas till att bli
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hdllbart. Det brukar uttolkas mera konkret sa
att det ska finnas en trygg forsorjning med energi till konkurrenskraftiga priser och
att energitillforseln och energianvindningen ska innebédra minsta mdjliga paverkan
pa ménniskor och milj6.

Uppenbart blir hér att energifrdgorna paverkar och paverkas av samhéllet i stort,
och Energimyndigheten har som ett strategiskt internt mal® att strava efter en
helhetssyn som tydliggdr sambanden mellan energifrdgorna och samhéllet, i

dess olika delar och i sin helhet. Aktiviteter inom energisystemomradet har att
balansera ekonomisk konkurrenskraft, miljé och klimataspekter och trygg energi-
forsorjning 1 syfte att verka for ett hallbart energisystem.

Det hor ocksa till Energimyndighetens uppdrag att stodja insatser som syftar till
att utveckla teknik och tjanster som genom néringslivet kan kommersialiseras och
bidra till energisystemets omstéllning och utveckling savél i Sverige som pa andra
marknader. En stiandig diskussionspunkt inom forsknings- och innovationspolitik
ar att det mellan forskning (sdrskilt inom universitet och hogskolor) och kom-
mersialisering ar ett alltfor stort avstand: ett ’dodsgap” diar méanga goda idéer
forsvinner (och ibland dyker upp hos utldndska foretag).

Vi menar att Energimyndighetens breda verksamhet som innebér att man kan
overblicka hela systemet fran forskning, utveckling, innovation och kommersiali-
sering bidrar till att ”dodsgapet” blir mera beskedligt pa just energiomradet.

Vi anser dérfor att det dr positivt och ndrmast en forutsittning for en framgéngsrik
omstéllning av energisystemet att Energimyndigheten har mgjlighet att 6verblicka
och ta ansvar for de flesta komponenter och samband (fran relativt grundliggande
forskning till demonstration och kommersialisering) inom innovationssystemet.

2 Jmf ER 2009:32.






2 Omvarldsanalys (inklusive
overgripande mal)

Den svenska energipolitiken — och dirmed dven basen for klimatpolitiken —
bygger pd samma tre grundpelare som energisamarbetet i EU. Politiken syftar
till att forena ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsorjningstrygghet®.

Vi menar att det dr av mycket stor vikt att Sverige medverkar aktivt inom energi-
samarbetet 1 EU. Energifrdgorna utgor en allt viktigare del av EU-politiken och
enligt den senaste strategin sa ar nyckelbegreppen energi, resurseffektivitet och
innovationer.* Inom Etf resurseffektivt Europa ar syftet att analysera hur EU fram
till 2050 kan skapa ett energisystem och transportsystem som &r koldioxidsnélt,
resurseffektivt, sikert och konkurrenskraftigt som undanrgjer alla hinder f6r den
inre transportmarknaden, frimjar ren teknik och moderniserar transportnéten.
Utarbetandet av relevanta modeller anges sérskilt komplicerat eftersom resursef-
fektivitet kraver atgirder inom s manga omraden. Befintliga modeller &r inriktade
pa specifika politikomraden och sektorer, t.ex. energi och transport.” Energi-, och
klimatfragor &r titt sammanvévda och de internationella aspekterna av energi-
frdgorna Okar 1 betydelse. Ett antal nya direktiv, forordningar och lagstiftnings-
paket har beslutats. Sdsom exempelvis energi-, och klimatpaketet, tredje inre
marknadspaketet och energieffektiviseringspaketet.® En diskussion om den lang-
siktiga utvecklingen av det europeiska energisystemet, for att na de langsiktiga
malen for CO, reduktion till 2050, har initierats i arbetet med Energy Roadmap
2050. Parterna till Klimatkonventionen har beslutat att det gemensamma malet ska
vara att begridnsa okningen av den globala medeltemperaturen till lagre 4n 2° C
jamfort med den forindustriella nivéan, det s.k. tvagradersmalet’.

Genom kunskap fran bland annat Energisystemstudier kan man inom olika inter-
nationella kanaler delta i policyinriktade systemstudier och pa den védgen paverka
processer som leder fram till olika energirelaterade styrmedel; sddana kan 1 vix-
ande grad dra nytta av svenska erfarenheter och ta hansyn till svenska forhallanden.

Den svenska energi- och klimatpolitiken ska dven drivas 1 enlighet med det dver-
gripande mélet {or politiken for global utveckling, PGU (beslutad av Riksdagen
2003), ndmligen att alla politikomrdden ska bidra till en réttvis och hallbar global
utveckling.®

3 Utifran SER (2007) som lade grunden fér EUs energipolitik. Dar beslutades EUs 20/20/20 mal
till ar 2020. Den andra SER (2008) fokuserade pé bl a energieffektivisering och den tredje (2010)
pa att fraimja sysselsdttning och smart och hallbar tillvéxt.

+ ET 2011:42.

> De anges "inte fullt ut finga resursanviandningens inverkan pa ekosystemen, foretagen,
ekonomin och samhéllet som helhet, eller de politiska atgdrdernas dmsesidiga beroende”.
KOM(2011) 21.

¢ ET2010:45.
7 Tvéagradersmalet ar inte kopplat till 2050.
§ Utrikesutskottets betdnkande 2003/04:UU3.



Visionen &r att Sverige till 2050 ska ha en hallbar och resurseffektiv energiforsorj-
ning och inga nettoutsldpp av vixthusgaser i atmosféren. Inom energiomradet
finns langsiktiga prioriteringar: anvéindningen av fossila brinslen for uppvarm-
ning ska avvecklas till 2020, Sveriges fordonsflotta bor vara oberoende av fossila
brinslen 2030 och ett tredje ben bor utvecklas for elforsorjningen for att minska
beroendet av kdrnkraft och vattenkraft och samtidigt 6ka forsorjningstryggheten.

Med utgangspunkt i de s.k. 20-20-20-malen’ har Sverige beslutat om ett antal
mal'’:

e 40 procent minskning av utsldppen av klimatgaser inom den icke hand-
lande sektorn'

e Andelen fornybar energi 2020 ska vara minst 50 procent av den totala
energianvindningen

¢ Inom transportsektorn ska andelen fornybar energi samma &r vara minst
10 procent

e Fornybar el inom elcertifikatsystemet ska 6ka med 25TWh till 2020 jam-
fort med laget 2002

¢ Inom svensk energipolitik har ett sektorsovergripande mal om minskad
energiintensitet med 20 % mellan aren 20082020 satts upp

e Det finns dven andra méal som kan vara relevanta att relatera till sdsom
exempelvis:

e Det svenska miljoméalssystemet som innehaller ett generationsmél och
sexton miljokvalitetsmél. Av de sexton miljokvalitetsmalen har fyra
pekats ut som mest centrala for energisektorn. Dessa dr Begrinsad klimat-
paverkan, Frisk luft, Bara naturlig férsurning och God bebyggd milj6'.

® Malen innebér att EU:s utsldpp av véixthusgaser ska minska med 20 % jamfort med 1990 érs
niva. Minst 20 % av EU:s energianvindning ska komma fran fornybara energikéllor, jimfort med
dagens 8,5 %. Energieffektiviteten bor forbéttras och primédrenergianvandningen minska med 20 %
j@mfort med prognoserna. Allt detta ska ske innan utgangen av ar 2020, dock &r energieffektivise-
ringsmalet 4n sa lange inte bindande (Energildget ET 2011:42).

10" Jmf exempelvis Propositionerna 2008/09:162, 2008/09:163, En sammanhallen klimat- och ener-
gipolitik — Energi och ET 2011:42.

" Till ar 2020 jamfort med ar 1990.

12 Den totala energianvéndningen per uppvarmd areaenhet i bostédder och lokaler minskar. Minsk-
ningen bor vara 20 procent till ar 2020 och 50 procent till ar 2050 i forhéllande till anvindningen
1995 (ur miljokvalitetsmal for God bebyggd miljo).

10



3  Maluppfyllelse for perioden
2007-2010

Det fanns 1 FOKUS II ett antal uppstéllda prioriteringsomridden for EFUD-
verksamheten. For temaomréadet Energisystemstudier prioriterades sdrskilt pa
Energimyndigheten f6ljande omraden'’.

e Analys av energipolitiska styrmedel och deras konsekvenser
e Analys av energimarknadernas funktion

Under aren 2007-2010 har forskningsinsatser inom de tvd ovan ndmnda omradena
genomforts frimst inom forskningsprogrammen Allménna Energisystemstudier,
Market Design, Nordiska Energiperspektiv, Program Energisystem och forsk-
ningsprogrammet for internationell klimatpolitik.

Beteenderelaterad forskning har bedrivits inom Program Energisystem, Allménna
Energisystemstudier och Elanprogrammet.'*

Maluppfyllelsen for de ovan ndmnda omrddena anges vara god. Utifran de utvir-
deringar som har genomforts av programmen under perioden gér det att utldsa att
maluppfyllelsen for de genomforda insatserna dverlag varit god'>.

Under perioden har ett flertal olika konferenser genomforts och forskningsresultat
har presenterats pd Energimyndigheten i syfte att sprida forskningsresultat. I det
l6pande arbetet har forskningsresultat frain omradet anvénts 1 myndighetens kvali-
ficerade utredningar. Inom forskningsprogrammet for internationell klimatpolitik
fungerade forskningsbidragen under perioden som underlag f6r férhandlingarna
om ett nytt klimatavtal efter 2012 och for att ytterligare knyta internationellt
starka forskargrupper till programmet.'®

13 Dessa tva omraden formulerades utifran ett storre antal EFUD-mal som tagits fram i utveck-
lingsplattformen for Energisystemstudier i FOKUS II. Dar lyfts dven forskning kring internationell
klimatpolitik och aktorers roller och virderingar fram (ER2005:38).

4 For utforligare beskrivning av programmen se ER:2010:02 sid 71f.
15 Arsredovisningar ER: 2008:01, ER:2009:01, ER:2010:01, ER 2011:01.
1o Tbid.
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4 Vision 2050 och malbild for
temaomradet Energisystemstudier

En vision for temaomréadet Energisystemstudier som tar sikte pa dr 2050 har
formulerats i den tidigare temarapporten.'” En néstan likalydande formulering
aterfinns 1 regeringens proposition 2005/06:12 (Forskning och ny teknik for fram-
tidens energisystem), nimligen att:

“insatserna inom temaomrddet Energisystemstudier bor vigledas av den dver-
gripande visionen om en framtid ddr kunskapen om det svenska energisystemet,
hur det utvecklas och kan formas, prdiglas av en helhetssyn och ddr denna kun-
skap skapar forutsdttningar for en omstdillning som bidrar till hallbar tillvixt”.

Temaomradet Energisystemstudier dr i ndgon man sirpraglat jamfort med mera
teknikndra temaomraden. Detta innebar att det varken dr mojligt eller lampligt att
definiera konkret métbara resultatmél for den EFUD-verksamhet som vi diskuterar
1 denna rapport. For denna far man 1 stort sett forlita sig pa verbalt uttryckta mal
och visioner. Detta innebér dock inte att forskningen inte kan och bor inriktas efter
de mal (delvis kvantitativa) som diskuterats ovan och som aterkommer nedan med
knytning till Visionen 2050.

41 Systemens bestamningar

En justering till dagens lidge &r att det ”svenska energisystemet” allt mer bor
studeras som ingdende i ett nordiskt och europeiskt energisystem, da de flesta
energimarknader fysiskt och marknadsméssigt knutits samman och EUs direktiv
och fardplaner fér allt storre inverkan péd den svenska energipolitiken och pa
energisystemets samtliga aktorer. Samtidigt dr studier pa lokal niva nddvéandiga
for att fAnga hela fordndringsprocessen.

Den nordiska nivan bor enligt véar uppfattning {4 sérskild uppmérksamhet. For
detta talar dels det faktum att flera av vara energisystem &r starkt integrerade
inom Norden, dels att det finns en vil utbyggd tradition och en naturlig forstaelse
mellan systeminriktade energiforskare 1 de nordiska ldnderna. Energimarknaderna
utvecklas och integreras dver tid (som exempelvis det svensk-norska certifikat-
systemet) vilket gor att det finns ett fortsatt behov av att analysera marknadernas
funktion. Den nordiska elmarknaden utgoér dessutom en av EUs regionala mark-
nader inom den inre elmarknaden.

En forskjutning 1 rollférdelningen mellan staten och marknaden har vuxit fram.
I vetenskapliga sammanhang har man darfor sett ett behov att ga fran det smalare
begreppet government till det bredare governance. I dag medverkar forutom

7 ER:2010:02 sid. 13
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offentliga aktorer — som stat eller kommuner — ocksa privata aktorer, exempelvis
representanter for néringsliv och intresseorganisationer i sa kallade policynét-
verk” i processer for att utforma styrmedel {or att nd uppsatta mél. Deras med-
verkan ses som en forutsittning for maluppfyllelse. A andra sidan ir riktningen
inte entydig: dven skédrpningar av statens styrande roll kan aktualiseras och maste
givetvis diskuteras. Genom att inkludera privata aktorer fran olika samhéllssfarer
1 policynétverk breddas den kunskapsbas pa vilken beslut skall fattas. Pa s sétt
bidrar policyndtverken till att fa en mer effektiv och legitim problemlosning.

4.2 Systemforskningen: nagra principfragor

Vi lagger mycket stor vikt vid att det ska bedrivas forskning som ror bade kort

och lang sikt. Vi ser stort behov av forskning som fokuserar pa att lanka samman
studier pa kort sikt och resultat med langsiktiga studier. Kortsiktiga studier behovs
for att ta fram kunskap kring prognoser och kortsiktig optimering kring dagens
situation utifrdn exempelvis marknaders olika funktion, aktorers drivkrafter och
intressen, deras roller (och ansvarsomraden) och de institutioner som utgdr spel-
reglerna samt de drivkrafter och hinder som olika aktorer star infor. Samtidigt bor
sakerstéllas att forskning bedrivs for att belysa fragestédllningar kring aktorernas
formaga och incitament att agera innovativt for energisystemets forandring mot ett
hallbart energisystem pa lang sikt.

Vi menar att den forskning som ldggs ut pa universitet och hogskolor bor ges ett
sarskilt ansvar for det langsiktiga perspektivet da det kortsiktiga perspektivet stu-
deras och analyseras av flera intressenter och aktorer.

Vi har ocksa uppmirksammat att konkurrensforskning, d v s forskning som
belyser fragor kring konkurrens, upphandling och statsstod, vad géller elmark-
naden riskerar att falla mellan stolarna. Konkurrensverket dr en aktor (som med
relativt begransade resurser forvintas ticka hela filtet), men forhallandet till
Energimarknadsinspektionen och Energimyndigheten bor klaras ut. Det ar bara
Konkurrensverket och Energimyndigheten som har forskningsmedel.

Ett viktigt motiv for att stodja systemforskning dr behovet av metodutveckling
och teoribildning, d.v.s. forskning och studier som fridmjar systemténkande,
modellutveckling och systemanalytisk kompetensutveckling. Sddan kunskap &r
till stora delar generisk och bor darfor uppfattas som ett ansvar dven for vriga
temaomraden liksom for andra forskningsstddjande organ.

Vi vill dven peka pd utmaningen i att forskningen inom omrédet syftar till att bade
utgdra bittre beslutsunderlag for energisystemets aktorer samtidigt som forsk-
ningen behdver rymma radikala, djdrva och ddrmed kanske “obekvdma” ansatser.
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4.3

Temaomradet Energisystemstudiers vision for 205018

Omstéllningen av energisystemet i en ekologiskt, social och ekonomiskt
héllbar riktning kan genomforas med god kunskap om alternativa utvecklings-
végar for energisystemet samt de huvudsakliga konsekvenser som val av
utvecklingsvdgar kan fa. En rik och bred kunskapsbas skapas, for att kunna
mota framtidens fragor; vilka dessa ér vet vi i dag inte mycket om.

Omstéllningen sker med god beredskap for variationer i viktiga omvirlds-
parametrar. Klimatfordndringen framstir hdr som den dominerande, men
inte den enda, styrande faktorn.

En framsynt politik och foretagsstrategi 1 Sverige baserad pd god system-
forstaelse har gjort att svensk industri har kunnat dra nytta av, och bidragit
till, omstdllningen till hillbara energisystem runt om 1 vérlden

Energisystemet styrs med hjélp av kraftfulla och andamalsenliga styrmedel
mot en effektivare energi- och resursanvdandning samt ett 6kande inslag av
fornybar energi.

Energisystemets omstéllning sker med god kunskap och reflektion om
energisystemets och marknadernas funktion och dynamik, malformule-
ringar samt om olika aktorers roller, relationer och intressen samt sam-
spelet mellan dessa.

Sveriges bidrag till olika energi-, och klimatpolitiska mal sker genom en
dndamalsenlig kombination av styrmedel och atgarder pa lokal, nationell
och internationell niva.

Svensk forskning om energisystemets dynamik och relaterad forskning
inom det klimatpolitiska omradet ger visentliga och langsiktiga bidrag
till den nationella och internationella kunskapsutvecklingen for framtiden
energifragor.

18 Uppdaterade och fordndrade sedan FOKUS 111, jfr ER:2010:02 sid 13
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5 Prioriterade insatser till 2016

For att nd visionen for temaomrédet Energisystemstudier fram till 2050 bor f61-
jande forskningsinsatser prioriteras fram till 2016. Vi har tagit del av forsknings-
inriktningarna inom de program som inom Energimyndigheten brukar hinforas
till ”system™.'” Vi har dock av tidsskal inte hunnit analysera dem och har salunda
inte mycket att tilldgga till de &terkommande (och 1 huvudsak mycket positiva)
utvirderingar som gors av dessa program. Viktiga aspekter, de flesta av dem syn-
nerligen relevanta detaljfragor, belyses fortjanstfullt inom programmen. Breda
analytiska studier av energipolitik och energidebatt férekommer ocksa.

Vi vill med féljande prioriterade omraden understryka vikten av fortsatt och
ibland 6kad fokusering pa dessa omraden.

5.1 Forskning om de energi-, och klimatpolitiska malen

For temaomradet Energisystemstudier dr malen viktiga dven som studieobjekt.
Det ér bra om forskarna ger kunskapsstod at politikerna att sitta och utvérdera
mal och visioner. Exempelvis EU:s 20/20/20-maél innebér en risk for klassisk
suboptimering om dessa hanteras var for sig. Det finns behov av att bringa reda i
hur olika mél, som i fallet med 20/20/20-malen, forhéller sig till varandra. Vi sam-
manfattar detta i tre punkter.

¢ Forskning som kritiskt utmanar och reflekterar dver energi-, och klimat-
politiska mal, som utvédrderar mél och som analyserar potentiella malkon-
flikter (pa nationell och internationell niva).

¢ Energisystemstudier som stdd till beslutsfattare och utredare att sétta och
utvdrdera politiska mal och visioner.

e Forskning om globala forhandlingar och deras konsekvenser. Bade utfall
och retorik kring multilaterala och bilaterala forhandlingar paverkar for-
vantningar och planer (dven t ex prisrelationer) inom omradet, och kan
dérfor spela stor roll for innovationssystemet och aktdrernas beddmningar.

5.2 Forskning om hela energisystemet och dess relation
till delsystemen

Vi vill understryka behovet av analyser pd hela energisystemets” niva, vilka i sin
tur forutsétter god kunskap om delsystemen. Sadana ar visentliga for att klarldgga
hur olika delar av energisystemet paverkar varandra. Forskningen kan inte undga
att observera och analysera sévil konflikter som samverkan mellan olika del-
system samt av hur tekniska och sociala system pdverkar varandra. En realistisk

1 Se ER 2010:02 sid 7-9
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systemforskning maste beakta och belysa olika aktorers intressen och beteenden.
Omstillning av energisystemet kriver kunskap om och forstéelse for institutio-
nella forhéllanden, politiska beslut och styrmedel samt aktdrers agerande liksom
om den fortsatta tekniska utvecklingen.

5.3 Forskning om policy och utformning av policy

En viktig uppgift for systemforskningen ér analys av styrmedel, deras relation till
uppstillda mal, eventuella malkonflikter och deras effektivitet och legitimitet.

Hogt utvecklad metodik for styrning och styrmedel finns att tillgd inom ett par
samhéllsvetenskaper, men kring frdgan hur man styr komplexa system finns
uppenbara behov av mera kunskap. Dessa motiverar framfor allt méngdisciplinira
analyser av policyprocesser och utformning av styrmedel pa olika nivder i sam-
hillet (internationell, nationell och lokal).

Forskning om konkurrens ér vésentlig for att forsta hur styrmedel verkar och all-
mént om hur energimarknader fungerar. Det dr angeldget att sddan forskning inte
”faller mellan stolarna” (jfr ovan sid 14).

5.3.1  Forskning om férandringsprocesser och barriarer

Studier av energisystemets forandringsprocesser kan utgora stod for framtida
satsningar fOr att starka innovationsformagan hos aktorer och skapa ett hallbart
och innovativt energisystem. Vi vill aterigen understryka att det finns en spianning
mellan kortsiktiga beslut och ldngsiktigt verkande fordndringar och behov av
konsistens, som méste uppméarksammas av forskningen. Forskning kring energi-
marknadernas funktion, integration, aktdrs- och teknikutveckling dr centrala for
framgang i energisystemets fordndring.

Vilken roll spelar de trogheter som finns inbyggda i system och dessas omgér-
dande institutioner for utvecklandet av ett hallbart energisystem? Vilken roll
spelar sektoriella barridrer 1 form av formella och informella institutioner (exem-
pelvis reglementen och konventioner) for aktdrers olika drivkrafter och incita-
ment? Vi efterlyser forskning som pa ett allsidigt sitt belyser barridrer och hinder
mot fordndring med avsikten att na storre realism vad géller mojliga framgangs-
végar.” Ett sarskilt fokus kan vara hur redan etablerade tekniska 16sningar formar
och begrénsar innovativitet och policyférandringar.

5.3.2 Vad betyder det att tinka pa lang sikt?

I den allminna debatten om energisystemet dominerar de tva forestidllningarna
att anvindandet av marknadsberoende styrmedel ska anvidndas och att ’teknik-
neutrala” policies 1 allminhet ska foredras. Inom forskningen ar dessa teser langt
ifrdn sjdlvklara. Det star klart att man i manga fall maste rikna med langa tids-

20 Dessa aspekter har diskuterats relativt utforligt i UPSystems forarbeten till denna rapport.
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perioder (15 ar och mera) vid energisystemomstillningar (historiska exempel visar
detta; inforandet av kdrnkraft i Sverige som tog ndra 30 ar dr en av manga illustra-
tioner). D4 kan man knappast lita till att man “neutralt” ska kunna byta teknik om
marknadssignaler i form av prisrelationer eller andra kortsiktiga faktorer dndras.

Uppbyggnad av teknisk och organisatorisk kompetens, etablering av infra-
struktur och omstéllning hos kunder/anvéndare 4r nagra faktorer som méste tas

1 beaktande. Statliga ataganden och ekonomiska stod kan behdva utformas med
beaktande av detta. Vi foresprakar en brett anlagd forskning och analys kring de
langsiktiga och med nddviandighet troga processer som kan leda fram mot radi-
kalt ny teknik och nya systemlosningar. I forskningen kring styrmedel bor sokas
goda kombinationer, och sérskilt sddana som ger gynnsamma forutséttningar for
innovation. Detta dr ocksa en punkt dér jamforelser — 6ver tid, mellan ldnder och
med andra socio-tekniska system @n energi — kan ge viktiga lirdomar och nya
perspektiv.?!

5.3.3 Forskning om aktorers incitament och beteenden

Vi behdver veta mera om faktorer som paverkar olika aktdrers beteenden till
exempel kinslor, intressen, vanor, omgérdande kultur och estetik och vad dessa
faktorer betyder for beslutsfattande som paverkar omstéllningen av Sverige till
ett uthalligt energisamhélle. Detta géller sdvil marknadsaktorer som andra slag
av beslutsfattare: med en litt paradox kan vi hdvda att d&ven ldrobockerna i &mnet
numera erkénner att beslutsfattare inte uppfor sig som det stér i larobdckerna.

5.4 Scenarier for energisystemets framtid

Det finns ett behov av framatblickande studier av energisystemet, med genom-
tdnkta systemansatser och tvarvetenskaplig bas. Till en del faller detta inom
omradet framtidsstudier som hér syftar pd metodiskt genomténkta och veten-
skapligt grundade studier av mgjliga framtida utvecklingar. Metodutveckling och
kunskapsvard inom omradet bor fa 6kad uppmarksambhet.

5.41 Behov av radikala alternativa scenarier

Vi efterlyser energisystemstudier dér forskare tar ut svingarna och tillats ta fram
radikala, och kanske obekvama, scenarier for att na visionen for 2050. Alternativa
framtidsbilder och scenarier for utformningen av energisystemet kan stimulera
nytidnkande inom savél politik som teknik. Transparens, enkelhet och dverblick ar
viktiga ledord i utvecklandet av metodik pa detta omrade. Losningar och system-
kombinationer som for 6gonblicket verkar orealistiska eller olonsamma bor {4 en
chans att bli belysta.

21 Vad géller dessa fragor finns ytterligare underlag i UPSystems arbetsmaterial.
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5.4.2 Kiritiska studier om modellers egenskaper och brister

For att fa ett battre helhetsgrepp om 6nskvird utveckling av de inblandade sys-
temen, bdde i sin helhet och 1 mindre delar, utfors langsiktiga studier — mer eller
mindre helt stodda pé systemmodeller. Vi konstaterar att det behdvs bade ett
kritiskt och ett kunskapsuppbyggande och utvecklande forskningsarbete kring
modeller. Inte minst for att kunna ta hansyn till policyinducerad teknisk utveck-
ling och samverkan med och inom EU &r en sddan dubbel forstaelse avgdrande.
Kritiska analyser av energisystemmodeller har utforts och vi rekommenderar
fortsatt forskning kring modellernas funktion. Den bor ses 1 relation till breda
scenarier for energisystemens utveckling.?

5.5 Forskning utifran olika vetenskapliga traditioner

Vi noterar att Energimyndigheten i hog grad nyttjar samhaéllsforskarnas sérskilda
bidrag. Detta géller i synnerhet inom de omréden och forskningsprogram som for-
knippas med ”system”. Vi onskar en 6kad medvetenhet och samverkan dven inom
de omrdden som av tradition betraktas som “rent” tekniska. Vad géller energi-
forskning generellt vill vi starkt rekommendera 6kad samverkan, méngvetenskap
och integration (se dven nedan, avsnittet Samband och 6verlapp med andra teknik-
omraden).

5.5.1  Tvarvetenskapliga satsningar

Inom energiforskningen &r vetenskaplig samverkan och tvérvetenskap mera

regel d4n undantag. Var rekommendation dr dnd4 att vérna satsningar pé “tidiga”
tvirvetenskapliga ansatser och lata &ven samhillsvetare och humanister frén olika
discipliner medverka vid storre energiforskningsprojekt fran borjan. Det &r viktigt
med en gemensam problemformuleringsprocess i tvirvetenskapliga satsningar.?

5.5.2 Ytterligare bredd i samhallsvetenskap och humaniora pa
energiomradet

Vi ser ett behov av att utoka samhillsvetenskapliga och humanistiska insatser
(teoretiskt och metodologiskt) i tvdrvetenskapliga satsningar. Erfarenheten (och
flera svenska och internationella undersdkningar) visar att det dock kommer att
dyka upp svarigheter i sddana satsningar vilka hdnger samman med olika veten-
skapliga “kulturer”. De olika metoder och angreppssitt som finns inom samhélls-
vetenskap och humaniora bor kunna spela en storre roll inom Energisystemstudier.

22 Pa denna punkt har UPSystem i forarbetena fort och dokumenterat en mer detaljerad diskussion,
byggd bland annat pa arbeten av professor Patrik S6derholm och medforfattare.

2 Vi vill pa denna punkt hénvisa till en internationell utvérdering Evaluation of Swedish Social
Science Research in Sustainability (Formas m fl 2010) samt till egna forarbeten inom UPSystem.
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En 6kad medvetenhet om séddana fragor och om tvérvetenskapens villkor bor gé
hand i hand med breda satsningar enligt ovan.*

Det kan fortfarande vara svart att rekrytera ’de bista” samhéllsvetarna till till-
lampad forskning (ett ’ryck” gjordes med programmet Utvigar 1996-2001). For
att ytterligare starka inflddet till och statusen hos omradet vill vi rekommendera
ett fordjupat samarbete med Vetenskapsradet.

5.6 Samband och overlapp med andra teknikomraden

Temaomridet Energisystemstudier varken kan eller bor ha ensamritt pa system-
forskning. Inom Energimyndighetens EFUD bdr systemperspektiv och system-
kunnande fa 6kad betydelse bland annat for att sammanbinda de olika omrédena.
Vi vill dirfor understryka att vi ser det som ett prioriterat omrade for satsningar
framdver att 1 dn hogre utstrackning ta till vara lardomar frin forskningen kring
systemperspektiv och systemkunnande inom 1 princip hela féltet. Innehallet 1
sddana satsningar behover formuleras med gemensamma 6verviaganden mellan
systemspecialister och forskare — tekniska och andra — inom 6vriga temaomriden.

I anslutning till det generella imperativet att anldgga systemperspektiv inom olika
omraden diskuterar vi nedan nagra exempel i1 vilka systemtinkande framstar som
nodvindigt och fruktbart.

5.6.1 Systemperspektiv pa lokal/regional niva: exempel Hallbara stader

Ar 2008 blev det for forsta gdngen fler ménniskor i stéder in pa landsbygden i
vérlden. I perspektiv av klimatfordndringarna framstar stdderna som bade hot och
mojlighet for att uppna ett héllbart samhille. Stddernas invanare star for en stor
del av den globala konsumtionen och producerar dirmed ocksa majoriteten av
koldioxid och andra utsldpp. Vidare star stidernas byggnader for 30—40 procent
av den totala energiforbrukningen och cirka en tredjedel av CO -emissionerna.
Stadens utveckling och problem kréver ett dvergripande mangvetenskapligt och
sektorsdvergripande forhallningssétt. Planering och infrastruktur, kommunikation
och transporter: Energi, vatten, transporter och avfallshantering &r grundliggande
stadsinfrastruktur. Det finns behov av langsiktig, mingvetenskaplig forskning
savdl som fordjupning inom enskilda discipliner.

Energisystemforskningen bor ta ett sirskilt ansvar for att sdkerstdlla kompetens
pa energisystemfragor och dven fortsdttningsvis stodja tviarvetenskaplig forskning
kring hallbar stadsutveckling.

24 Kring samhéllsvetenskap och energiforskning har UPSystem tagit fram fylligare underlag i sina
forarbeten.
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5.6.2 Systemperspektiv: exempel elsystemet

Ett ”ledande” system inom energisektorn dr elsystemet. Eftersom detta i ménga
avseenden dr bestimmande for vad som dr mojligt i andra delsystem finns starka
skl att bedriva systemstudier specifikt kring elsystemet. I Sverige genomfors nér
det hir skrivs exempelvis en systemforandring genom prisdifferenser mellan norra
och sodra Sverige.

Elsektorn dr dven i andra avseenden foremal for politiska initiativ. I manga fall
handlar det om detaljerad styrning av produktionssystemet och vilka produktions-
slag som ska anvindas. Ar vi pa viig mot en terreglering och vilka vidare konse-
kvenser skulle en sddan innebéra?

Hur kan EU-ETS utgora styrmedel for att uppna langsiktiga klimatmal och
diarmed ocksé dstadkomma onskvérda egenskaper i systemet?

Med kompletterande energikallor (sérskilt vind och sol) blir elproduktionen véder-
beroende 1 hogre grad én forr vilket kréver att omfattande och vél avvigda inves-
teringar gors i elndten. Hur man ska klara detta utan att riskera felinvesteringar,
dven vad géller lokalisering, dr en systemfraga av hog dignitet.

Omfattande stodsystem till fornybar energi kan innebira att investeringar i
baskraft riskerar att bli olonsamma. Hur ser vi 1 Sverige till att trygga elforsorj-
ningen? Hur mycket baskraft behover vi?

Elmarknadens utveckling och samspel mellan marknad och policystyrning utgor
ett vasentligt omréde for analys med syfte att vidmakthélla kostnadseffektivitet
samt langsiktigheten i planering och fornyelse.

Omrédet smarta elnit dr under snabb utveckling och tilldrar sig starkt intresse:

en mangfald av nya tjanster och kombinationer som kan 6ppna sig. Att koppla
samman informationsteknik och elteknik innebar nya mojligheter till laststyrning,
utjdmning over tid, fylligare information, 6kad kundnytta och mindre klimat-
paverkan. Om dessa l6ften ska kunna infrias beror det i hog grad om systemen
utformas enligt en analys som formaér ta in manga aspekter.

5.6.3 Systemperspektiv: exempel branslekedjor och biomassa

Ett exempel fran energiomradet som visar pa vikten av systemanalys och system-
fragor dr brinslekedjor baserade pa biomassa, dvs. allt fran tillforsel av biomassa,
anvindningen av den (bioraffinaderi, brinsle, papper och massa industri mm.)
via forddling och logistik till anvéndning i exempelvis ett kraftvirmeverk. Kring
detta behover fragor rorande resurseffektivitet, klimat, markanvandning, miljo,
styrmedel och biobrinslens klimatneutralitet. Fragan om effektivt nyttjande av
bade tillgénglig biomassa och virmeunderlag stélls pa sin spets infor utformning
av biokombinat med samtidig produktion av biodrivmedel, andra energinyttor
och okad efterfrigan pd biomaterial. Virdet av markanvéndning och biomassa-
produktion for olika syften dryftas mer forutsattningslost, exempelvis att ta in
fragor som inte har just med virmeunderlag att gora. Det dr fortsatt viktigt att
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undersoka utvecklingsvégar och energisystemomstallning utgaende ifrdn dagens
situation, samtidigt som det dr viktigt att med systemanalyser pé langre sikt. Det
ar en gemensam fraga for temaomradena Brinsle, Transport, Industri och System.

En annan viktig fraga dr att analysera relationen mellan en stor bioenergisektor
och mat- och fiber och produktion av andra material. Systemstudier behovs for
att belysa konsekvenser och alternativ samt for att analysera styrmedels édnda-
malsenlighet.

5.6.4 Transportsystemet

Transportsystemet star infor stora utmaningar som den sektor som &r mest olje-
beroende och dir utsldppen av klimatpaverkande &mnen okat kraftigt sedan 1990.
For att mota de utmaningar som transportsektorn star infor behdvs bade ny teknik
och overflyttning till energieffektivare transportslag. Sannolikt kommer dven en
minskning av transportarbetet att behdvas om de langsiktiga klimatmalen ska
kunna uppnas.

Ett forsta steg att mota de utmaningar som transportsektorn star infor &r att se
transportsystemet som et system, och inte flera, uppdelat pa de olika transport-
slagen. Energieffektivisering och 6vergang till fornybara drivmedel maste ske
savil inom transportslagen som i hela transportsystemet. En annan viktig utgangs-
punkt dr att transporternas energianvandning &dr en del av energisystemet, vilket
kommer att bli allt tydligare nir eldrivna fordon blir vanligare.

De omréden dir forskning, utveckling och demonstration behdvs giller styrmedel
och system som frdmjar en energieffektiv anvindning av transportsystemet, for att
exempelvis underlitta for Overflyttning av bade personresor och godstransporter
till energieffektivare transportslag. De fordndringar inom transportsystemet som
behover genomforas for att det ska vara mojligt att nd miljomalen féar konse-
kvenser for bade manniskor, organisationer och hur vi planerar vira samhéllen.
Dérfor behdvs en bred systemforskningsansats, som omfattar savél teknik, sam-
héllsvetenskap, och beteendevetenskap. Utan en bred systemforskningsansats dr
risken stor for suboptimeringar av de olika delarna i energisystemet.
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6 Ovriga behov

Energimyndigheten har ett sérskilt ansvar for att ge underlag som gor det mojligt
att skilja viktigt fran oviktigt, stora problem fran sma och allménintressen fran sér-
intressen. Den systeminriktade forskningen har en nyckelroll i fullfdljandet av ett
sadant uppdrag.

Ambitionerna bor vara hoga bade i avseende pé vél genomarbetat underlag och
vad géller spridning och kommunikation av underlag till sdvil specialister som
allménhet. Genom egna kunskapsoversikter och synteser kan Energimyndigheten
effektivt 6ka kunnandet kring energisystemets utveckling.

Energisystemstudier bor bidra till att kunskaper om det globala energisystemet
bearbetas och analyseras, och att sddana kunskaper kommer till forskares, besluts-
fattares och allménhetens kinnedom. Vi ser ett behov av att stirka de internatio-
nella samarbetena och systematisera svensk kompetens infér EU-forhandlingar
och globala insatser (bland annat med hianvisning till Sveriges politik for global
utveckling, PGU). I ett sadant arbete kan samverkan sdkas med bland andra Sida
och SEI%, internationellt med ITASA och IEA. Vi anser att Sverige har mycket

att tillfora 1 internationella ssmmanhang. Inte minst bor var betoning av system-
integrerad och tvirvetenskaplig forskning kunna fa 6kad vikt bland annat inom EU.

Energimyndigheten bor efterstrdva en langsiktig och systematisk uppbyggnad av
energisystemkompetens (och systemkompetens generellt) inom universitet och
hogskolor.

Vi uppmanar dven Energimyndigheten att sjilv bestélla forskningsprojekt och
samla olika typer av vetenskapliga perspektiv, fortsitta arbeta tvarvetenskapligt
och ge ett betydande utrymme at breda systemstudier som tar in olika synsitt.

Utifrén den styrkeposition vi beskrev i1 inledningen — att Energimyndigheten 1
ovanligt hog grad dverblickar hela ”systemet” — vill vi understryka att arbetet med
att skapa motesplatser for forskare, naringsliv och offentlig sektor fir fortsatt hog
prioritet. Nya former for samverkan kan leda till att insikter i forskningsprojekt
overfors till myndigheter och andra aktorer i samhéllet och att forskarna i sin tur
far en djupare forstéelse for vilka problem och utmaningar som ndringsliv och
myndigheter brottas med. Det dr uppenbart att formégan att ta till sig forsknings-
resultat och samverka med forskare (ndgot vi kan kalla for “mottagningskapa-
citet”) varierar starkt mellan olika organisationer/aktdrer inom energiomradet. En
viktig uppgift for Energimyndigheten &r att 6ka mottagningskapaciteten pa sddana
stdllen ddr den &r svag.

Vi uppmanar till &n mer samverkan mellan befintliga forskningsprogram.

25 SEI: Stockholm Environment Institute, som numera arbetar i nira samverkan med Stockholm
Resilience Center.
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Doktorandkurserna inom Program Energisystem dr unika och det vore onskvért

om kurser av denna karaktér kunde erbjudas till en storre grupp doktorander i
ndgon form. Inom ITASA hélls ”young scientists summer program” med system-
perspektiv. Ndgot liknande kanske kunde fungera i en svensk eller nordisk kontext?

Vi mérker ett allt storre intresse for systemperspektiv inom utbildningsvasendet
samtidigt som foretag och organisationer inom branschen ser ett stort behov av
flera personer med systemkompetens. Rorlighet och kunskapsoverforing mellan
offentlig sektor, ndringsliv och universitet och hogskola &r viktig for att stirka kon-
kurrenskraften inom svenskt naringsliv, kvaliteten 1 svensk forskning och Sveriges
formaga att medverka aktivt med relevanta beslutsunderlag i olika internationella
sammanhang. Vi anser att sa kallade industridoktorander (som dven kan komma
fran myndigheter och andra organisationer) kan fungera som viktiga kunskapsover-
forare mellan praktiken och forskningsfronten, vilket bland annat stérker nérings-
livets konkurrenskraft och absorptionsformaga. Att i dessa eller likartade former
samverka mellan myndigheter/offentlig sektor och universitet kan vara ett sétt att
overfora kunskap i bada riktningarna. Postdoc-tjanster kan vara ett medel for att
behalla eller rekrytera nydisputerade duktiga forskare till energisystemforskning.
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Bilaga 1
Medlemmar i utvecklingsplattformen

Externa medlemmar

Lars Ingelstam, ordférande

Méns Collin f d Nynis Petroleum

Rebecka Engstrom Vinnova

Maria Garding Warnberg?* Svensk Energi

Maria Sunér Fleming Svenskt Néringsliv

Goran Svensson Vattenfall

Patrik Soderholm Lulea tekniska universitet

Bjorn Sandén Chalmers

Gunnar Lindberg VTI

Foljande personer har medverkat under delar av perioden:

Sven Werner Hogskolan 1 Halmstad

Marie Uhrwing Miljédepartementet

Gunnel Sundberg Siemens Industrial Turbomachinery
Deborah Cornland Cornland International Environment &

Development Initiatives

Energimyndighetens medlemmar

Maria Alm, temaansvarig Teknikavdelningen

Jorgen Sjodin Teknikavdelningen
Kristina Birath Avdelningen for Frimjande
Mark Storey Tillvéxtavdelningen
Andreas Bjorke Analysavdelningen

Energimyndighetens arbetsgrupp for energisystemstudier har varit involverad i
arbetet under processens gang. Ovan ndmnda medlemmar fran Energimyndigheten
ingdr 1 arbetsgruppen.

26 Maria Garding Wérnberg avled i februari 2012 efter en lédngre tids sjukdom.
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Vart mal - en smartare energianviandning
Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for ett
tryggt, miljévanligt och effektivt energisystem. Genom inter-
nationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till att n&
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny
energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och
innovationer som kan leda till nya féretag. Vi visar ocksa
svenska hushall och foretag vagen till en smartare energian-
vandning.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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