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JJ Fonster
var vackrare forr.
FOnsterrenovering med
energiglas gor fonstren
lika vackra som forr,
fast battre. 99



Fonster & Energiglas

I denna broschyr vill vi beratta om fordelar med att renovera fonster med
energiglas. Vi presenterar ett antal alternativa metoder for fonsterrenovering.
Hur mycket energi just du kan spara beror pa metodval, men ocksa pa antal och
storlek pa dina fonster.

Glasbranschféreningen har med stod fran Energimyndigheten utvecklat och
testat ett antal atgardsalternativ med energiglas. Testerna ar utforda av SP,
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut i Bords och visar att vanliga standard-

fonster med kopplade bagar kan bli hogvardigt energisnala genom att komp-

letteras med energiglas.

Fordelarna med att renovera fonster dr att man bevarar husets estetik samtidigt
som det &r en energimassigt och ekonomiskt I6nsam atgard.

Fonsterrenovering med energiglas ar en langsiktig investering som borjar
betala sig direkt och ger dig manga plusvarden:

* Virmeldckaget genom fonstren minskas
» Uppviarmningskostnaden blir ldgre

* Kallraset vid fonstren minskar vésentligt
* Inneklimatet blir behagligare.

Energin blir inte billigare och dldre fonster dr otdta och mycket energi
passerar genom fonsterglasen. Fonsterrenovering med energiglas stoppar
mycket av det varmeldckaget. Renoveringen
utfors bast av foretag med dokumenterad
kunskap och erfarenhet. Kontakta dérfor din
glasmastare och diskutera en lénsam affar som
bade sparar energi, bevarar husets charm och ar
ekonomisk i langden — tre positiva effekter!

ENERGI Y
ESTETIK

Du kan &ven kontakta din kommunala energirad-
givare for att fa information om energieffektiva
atgarder och tips pa andra nyttiga kontakter.




Fonster & Underhall

Lagre uppvarmningskostnader nar du renoverar
dina fonster med energiglas

Man brukar séga att det som inte syns finns inte. Vdarmen syns inte, men den
finns. Och for att gora nytta bor virmen stanna kvar inomhus. Det &r inte s&
enkelt, for det finns manga smitvdgar. En av de vanligaste dr genom fonstren.

Cirka 35 procent av den energi som lacker ut ur ett smahus gar genom
fonstren.

Aldre standardfonster med kopplade
bagar har ganska dalig varmeisolerings-
formaga. Ett smart satt ar darfor att for-
battra fonstren med hjalp av energiglas.

Vi har Iatit testa ett antal renoverade
fonster som vi har jamfort med ett kopp-
lat 2-glasfonster i standardutforande.

Testerna visar att du kan fordubbla
fonstrets isoleringsformaga med energi-
glas, vilket ger mojligheter att sanka
inomhustemperaturen med bibehéllen
komfortkansla. For varje grad du kan
sénka temperaturen sparar du cirka fem
procent av uppvarmningskostnaden.

En fonsterrenovering med energiglas
kan darfor vara en lonsam sparatgérd
om du funderar pa att gora energi-
besparande atgarder i ditt hus.

Alternativ till renovering

De vanligaste alternativen &r att till-
ldggsisolera vinden, byta uppvarm-
ningssystem, eller att skaffa snalspo-
lande vatteninstallationer. Fonsterreno-
vering med energiglas sparar i manga
fall minst lika mycket energi.

Kallras upplevs som “drag”

Vanliga 2-glasfénster ger upphov till sa kallat kallras. Den inre rutans ldga
temperatur ger upplevelse av “drag” fran fénstret. Orsaken &r varme-
avgang fran kroppen mot den svalare glasrutan.



ENERGI

Behall det gamla som ger huset dess charm ESTETIK

EKONOMI

... 0ch dra nytta av renoveringen som okar
komforten och sanker uppvarmningskostnaden

Byggnadstekniska atgarder kan forandra husets utseende, sarskilt tillaggsisole-
ring av fasaden eller ett fonsterbyte. En bra atgard ar att istallet renovera fonst-
ren med energiglas. Det bevarar och vardar husets estetiska uttryck samtidigt
som fonstren blir energieffektivare. Uppvarmningskostnaden blir ldgre och
aterbetalningstiden for investeringen ar rimlig.

Energiglas

Ett mycket tunt och hart oxidskikt har
lagts pa fonsterglaset. Belaggningen ar
lika talig som glaset sjalvt och slépper
igenom néstan lika mycket ljus som gla-
set. Den stoppar 85-96 procent av stral-
ningsforlusterna. Glasytan reflekterar
den langvagiga varmestralningen vilket
gor att cirka 50 procent mera varme stan-
nar kvar i rummet.

Isolerruta med energiglas

En isolerruta bestar av tva eller tre glas
som sitter ihop i ett tillslutet paket, dar
det inre glaset ar ett energiglas. Mel-
lanrummet mellan rutorna ar oftast fyllt
med &delgas, som forbattrar rutans iso-
leringsformaga. Avstandet mellan glasen
ar vanligtvis 6, 9, 12 eller 15 mm. Rutans
varmeisolerande formaga okar med av-
standet mellan glasen.

Innerbage med
energiglas

Varmare innerruta
ger behagligare
komfort.

U-varde

Fonstrets isoleringsformaga anges med
U-virdet, [W/m?K], Watt per kvadratme-
ter, grader Kelvin. Aldre 2-glasfonster

med karm och bage av trd har U-virde Innerbage med
cirka 2,8. Med energiglas kan det for- 2-glas isolerria
béattras till 1,8 och med dagens isolerrutor Undvik att montera svarta persienner mel-
kan U-virdet 1 bésta fall komma ned till lan bagarna ihop med energiglas. Persien-
1,3. Energiléckaget genom fonstren kan nerna kan ge sa hég varmeutveckling att

reduceras fran en tredjedel till i basta fall energiglaset spricker.

mindre &n hilften jamfort med befintliga
fonster. 5

Att tdnka pé vid montering

Ett energiglas &r normalt minst 4 mm tjockt. Det gor att ett renoverat
fénster med energiglas i vissa fall kan bli tyngre &n tidigare.

Det stéller extra krav pa gangjérn och évrig beslagning samt att energi-
glaset monteras av en fackman.



Fonster, energi, miljo

Energikostnaderna 6kar hela tiden. Men kostnaderna gar att paverka till exem-
pel genom att energieffektivisera boendet. Ett sétt ar att renovera fonstren med

hjalp av energiglas.

Hoga energipriser har trots allt den goda effekten att vi borjar spara energi och
att vi darmed minskar utslappen av koldioxid.

En villa anviinder ca 25000 kWh el eller cirka 2,8 m® olja om aret vilket
bidrar negativt till vaxthuseffekten. Med energisnala fonster reduceras utsléappen
av koldioxid. Dessutom minskar aven utslappen av svavel och andra skadliga

amnen.

Kondens pa glaset?

Ett vanligt kopplat 2-glasfonster
ar inte konstruerat for att spara en-
ergi. Mycket av inomhusvarmen
lacker ut och det blir kallras och
kallstralning. Rummet upplevs som
kallt och dragigt och det blir sémre
inomhuskomfort.

Genom att komplettera fonstret
med energiglas stannar varmen
kvar inomhus. Det inre glaset blir
varmare. Du far da majlighet att
sdnka inomhustemperaturen med
bibehéllen komfortkansla i rum-
met.

Kompletteras fonstret med en iso-
lerruta med energiglas kan det med-
fora ett s& 1agt U-vérde att det kan
bildas kondens pé det yttre glasets
utsida. Kondens pa utsidan visar
att fonstret har god varmeisolering.
Kondens pa insidan tyder ddremot
pa dalig ventilation, medan kon-
dens mellan rutorna tyder pa daligt
utfort arbete vid monteringen.
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Ett vanligt kopplat 2-glasfénster

.. kompletterat med energiglas
pa insidan

Kondensen férsvinner snabbt

.. ytterligare forbéattrat med
isolerruta med energiglas

Kondens pa fénstrets utsida é&r i sig inget problem. Det visar bara att du
har ett vélisolerat fénster som inte sldpper ut varme i onédan. Ett fénster
ar konstruerat for att tala yttre "véddervald”. Kondens &r en véldigt mild
variant, som dessutom forsvinner snabbt med hjélp av sol och vind.



ENERGI

35 procent av varmen smiter ut genom fonstren ESTETIK

EKONOMI

. det kan du stoppa genom att renovera
fonstren med energiglas

Generellt galler att ca 60 procent av all den energi som tillfors ett hus gar till
uppvarmning och ventilation. Resterande 40 procent anvands till varmvatten
och hushallsel.

Av den energi som leds ut via husets klimatskdrm — tak, golv, vaggar, fonster
och ddrrar — ar ca 35 procent forluster genom fonster.

Renoverar du dina gamla 2-glasfonster enligt vara renoveringsalternativ far du
fonster som haller varmen kvar inomhus. Du kan da sanka innetemperaturen
nagon eller nagra grader och anda ha bibehallen komfort.

Det ar viktigt att fonsterrenoveringen utfors noggrant och att tatningen utférs
ratt, bade mellan karm och bage och mellan karm och vagg.
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Behall vdrmen och komforten

Energilédckage genom fénster motsvarar cirka 35 procent av husets
energianvanadning fér uppvarmning. En fénsterrenovering med energiglas
ger en betydande energibesparing.



Gamla koppla-
de 2-glasfons-
ter har sa dalig
varmeisolering
att du pa nagra
ar betalar for
energilackage
motsvarande
vad en fons-
terrenovering
kostar.

10 000 kWh
motsvarar
cirka 1 m® olja
i energivarde,
utan hansyn till
oljepannans
verkningsgrad.

| kalkylen ingar
endast kostnader
for glasbyte.
Ovriga atgarder
ingar inte, da
dessa kostnader
kan variera
kraftigt beroende
péa fonstrens
skick.

Begar separat
offert for dessa
arbeten.

Fonster & Ekonomi

Ratt atgard kan séanka uppvarmningskostnaderna. Men forst ska atgarden betalas.
For att berakna den ekonomiska effekten av en sparatgard maste man veta atgar-
dens pris, berdknad energibesparing samt husets arliga energianvandning.

Nedanstaende kalkyler visar hur en fonsterrenovering med energiglas kan betala
sig under givna forutsattningar. Observera att kalkylerna ej géller generelit!
Varje atgard maste bedémas och prissattas individuellt.

Nar betalar sig en fonsterrenovering med energiglas?

Villa med eluppvarmning

Genomsnittligt smahus i Sverige: 144 m?
Berédknad arlig elanvandning for uppvarm-
ning: 15 400 kWh (150 kWh/m? - 6 200 kWh
tappvarmvatten)

Kalkylen bygger pa ett elpris pa 1,25 kr/kWh.

Av den energi som anvands till uppvarmning
lacker ca 35% ut genom vanliga 2-glasfonster,
vilket motsvarar ett varmelackage av:

5390 kWh

Kostnaden for fénsterrenovering &r beroende
av vilket energiglas man valjer.

A. Renovering med energiglas (LE-glas)
Begér prisuppgift/offert fran din
glasmastare.

Renoveras fonstren med energiglas kan
energilackaget minskas med en tredjedel.
Det ger en energibesparing av cirka:

+ 1797 kWh

... vilket ger en arlig kostnadsbesparing
motsvarande: + 2246 kr

B. Renovering med isolerrutor med argon-
fylining
Begar prisuppgift/offert fran din
glasmastare.

Renoveras fonstren med isolerrutor med
argonfyllning kan energilackaget mer &n
halveras. Det ger en energibesparing av
minst: + 2695 kWh

... vilket ger en arlig kostnadsbesparing
motsvarande:
+ 3369 kr

Spara mer i kallare klimat

Gor din egen kalkyl!

Bostadsarea, m?:

Arlig energianvandning:

Cirka 60% av detta gar till uppvarmning:

kWh

Energipris: kr/kWh

A. Kostnad for fonsterrenovering med

energiglas.

Pris:

Renovering med energiglas kan minska
energilackaget med en tredjedel.

Det sparar ca: kWh

... och ger en &rlig kostnadsbesparing

motsvarande: kronor.

Aterbetalningstid: I

. Kostnad fér fonsterrenovering med

isolerrutor med argonfyllning.

Pris:

Isolerrutor med argonfylining kan mer én
halvera energilackaget.

Det sparar ca: kWh

... och ger en arlig kostnadsbesparing

motsvarande: kronor.

Aterbetalningstid: I

Tillagg for snickeri,

malning, m.m.

Ség att du idag har +22°C inomhus. Efter fénsterrenovering far du
varmare i huset. Séanker du da temperaturen ater till +22° C, sparar

du det som redovisas i kalkylen.

Kallare klimat ger stérre besparing. Som tumregel kan man saga att
energieffektiva fonster ger ca 50 procent stérre energibesparing

i Kiruna én i Malmo.



||||||| En utgift som sparar pengar i

EKONOMI

... sarskilt om du passar pa nar du &nda
ska atgarda fonstren

Husunderhall péfrestar ekonomin for de flesta. Fonster maste forr eller senare
underhallas for att inte bli forstorda. Det kan kravas yttre malning eller att vissa
delar av karm eller bage maste bytas pa grund av alder, réta eller annat.
Fonsterunderhall &r oftast en relativt kranglig procedur och for att det ska bli bra
kravs kunskap, noggrannhet, uthallighet och precision.

Vid sadana tillfallen bor du kontakta din glasmastare for att diskutera fonster-
renovering med energiglas. Merkostnaden for energiglasning har en rimlig ater-
betalningstid nar dina fonster anda behdver underhallas.

Fonsterunderhall
staller krav pa ] ,
den som gor ' a Droppnosplat,
jobbet. by A pasalningsbleck
\ och fénsterbleck
ger karm och
bage ett extra
vaderskydd.

Droppnos leder
regnvatten ut
frén fonsterbagen.

Droppnosplat med
ventilationsspringa
mot traet forlanger
b&gens liv avsevart.

Lufgpmperatur inne, °C

Du har nu fatt méjlighet att sénka temperaturen +241

ytterligare ndgon grad tack vare att glasytorna blivit +23

varmare. Det sparar &nnu mer energi. 1,0°C lagre +22

/norr.?husz"emperatur ger 5 procent lagre energi- +217

anvandnmg! +20 r r —» Minskad energi-
Fore Efter Ater-  Sank anvandning
reno-  reno- stéll tter-

vering  vering igare



U-vardet visar
hur manga Watt
varme fonstret
"lacker” per
kvadratmeter,
vid en grads
temperatur-
skillnad mellan
inne och ute.

Ju lagre U-varde
desto battre
isolerar fonstret
mot varme-
forluster.
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Atgardsalternativ

De tester som SP i Boras genomforde omfattade fonstrens U-vérde over hela

fonsterhalet, det vill sédga glas och traandel tillsammans.

Testresultaten visar att det ar relativt enkelt att komplettera kopplade 2-glas
standardfonster med energiglas, sa att de blir lika energisnala som kompletta

energifonster.

Testerna visar att ett 2-glasfonster med energiglas far ett U-virde mellan 1,9

och 1,3.

Energiglas in- eller utvandigt?

Ett vanligt kopplat 2-glasfonster har ett U-vérde av ca 2,8 [W/m?K]. Komplette-
ras fonstret med energiglas pa in- eller utsidan enligt nagot av vara renoverings-

alternativ far fonsterkonstruktionen nedanstdende U-virden.

N

W
A\

Befintligt innerglas ersatts med
4 mm hardbelagt energiglas.

U-vérde: Ned till 1,8 \W/m?K]

Storleken pa fénstret paverkar besparingen

Befintligt ytterglas ersatts med
4 mm hardbelagt energiglas i en

aluminiumbage.

U-vérde: Ned till 1,9 W/m?K]

Befintligt innerglas ersatts med ny
dubbel isolerruta med mjukbelagt
energiglas och argongasfyllning.
Om bégens konstruktion tillater
detta.

U-vérde: Ned till 1,3 [W/m3K]

Om dina fénster idag har U-vérdet 2,8 och efter en renovering med
enerqgiglas far U-vérdet 1,4 sa halveras fénstrens energildckage.

Energibesparingen blir stérre ju stérre glasandel du har i dina fénster
eftersom uppgradering med energiglas inte paverkar fénstrets

trékonstruktion.



ENERGI

Testresultaten talar for sig sjalva! esTETIK

EKONOMI

... du kan enkelt forbattra kopplade
2-glasfonster till moderna energifonster

Bast energispareffekt far man genom att byta ut det inre glaset i kopplade
2-glasfonster mot ett energiglas, alternativt isolerruta med energiglas. Husets
fasad far da ingen utseendeforandring, vilket ofta blir foljden nar man byter hela
fonsterkonstruktionen.

En fonsterrenovering med energiglas ar mindre omfattande och sparar i stort
sett lika mycket energi.

Krivs inget yttre underhall av fonstren dr det bade enklast och effektivast att
forbattra fonstren med en energiglaskonstruktion pa insidan.

Renoveringsmetoderna gar att utveckla med bullerddampning, solavskarmning,
sakerhet med mera. Glasmastaren kan ge rad.

Det finns ytterligare metoder som inte redovisas hér.

-

e Bullerddmpning

=

—

e Solavskdrmning

e Sakerhet

— - &
=) s

Befintlig bage erséatts med fast Komplettering med invandigt Glasméastaren kan ge rad om
2-glas isolerruta med energiglas 4 mm belagt energiglas med ytterligare forbattringsatgéarder.
och ”varm kant”* samt argongas- kantlist.

fylining. U-vérde: Ned till 1,4 [W/m2K]

U-vérde: Ned till 1,4 \W/m?K]
11

Oavsett vilken renoveringsmetod du véljer sa far du ett betydligt béttre
fonster fran energisynpunkt.

Y "\arm kant” minskar védrmelédckaget. Den kan besta av ef ledande distans-
material av bitumengummi eller rostfritt stél.
Alternativt kan en 3-glas isolerruta monteras, vilket kan ge &nnu lagre U-vérde.



Glasmastarens roll

Glasmastaren dokumenterar och intygar allt arbete som utfors. Intyget &r en
vardehandling och ar ett bra underlag vid den energideklaration av hus som
ska upprattas vid en forsaljning. Lagen om energideklaration galler fran den

1 oktober 2006.

En komplettering av kopplade 2-glasfonster med energiglas bestar ofta av att
man monterar ett minst 4 mm tjockt, polerat hardbelagt energiglas pa fonstrets
ut- eller insida. Tjockleken pa glaset gor att fonstret ocksa upplevs fa forbéattrad

ljudddmpning.

o
—
=

=1y

Energiglas Drevremsor

Glasméastaren kan &ven se till att fonstren blir ordentligt tétade.
Bade mellan vagg och karm samt mellan karm och fonsterbage.

Luftspalt Téatningslist

Dammlist

.

Inre tatskikt

Sa héar kan det se ut nar din glasmastare utfor en totalrenovering av dina fonster:

Kitt och glas avlagsnas.
Bagen rensas, slipas ren och
fuktkontrolleras.

12

Kontaktuppgifter

Glasmaéstare:

Energiglas monteras
och kittas.

Bagen oljas in och grundmalas.

Telefonnummer:




ENERGI

Ett fackmannamassigt utfort arbete ESTETIK

EKONOMI

... glasmastaren ger dig energieffektiva
fonster

Nar fonsterrenoveringen ar utford har du fonster som klarar hoga krav pa
energieffektivitet. Du far bade ett varmare och till och med ett nagot tystare hus.
Du far ocksa ett hus som blir billigare att varma upp om du ser till att utnyttja
fonstrens besparingspotential.

Det du sparar i lagre uppvarmningskostnad betalar tillbaka investeringen.

I samarbete med din glasmastare far du fonster som ar estetiskt tilltalande,
sparar energi och pa sikt dven sparar pengar.

Skotsel och underhall

Ettbelagtenergiglas skarengdras med vatten och diskmedel. Anvénd en mjuk
trasa eller microfiberduk. Tvitta hela fonsterkonstruktionen noga och torka
sedan torrt med en vél urvriden microfiberduk alternativt gummiskrapa.

Det finns ménga varianter av glas

Med olika typer av glas kan du &ven fa solavskarmning, bullerdampning,
inbrottsskydd och sjalvrengdrande glas pa utsidan.

Detta bor du diskutera i samband med din fénsterrenovering!

Eventuell trakomplettering, Bagen malas. Droppnésan skyddas
spackling och slipning. med ventilerad platskoning med

distans mot tradelen. 13

OBS!

Vid allt arbete med linolja eller linoljebaserade produkter maste
alla aspekter avseende risk for sjglvantandning beaktas.
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Ju mer

du kan sénka
desto mer
kan du spara.
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YUUAN]
’7 I

Ratt tatning
stoppar varme-
lackaget. Det
hindrar ocksa
uteluft fran att
ta sig in.

Darfér méaste du
kanske dppna
pa andra stéllen
for att fa bra
ventilation.
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Detta bor du tanka pa

For att fa full besparingseffekt av en fonsterrenovering med energiglas ar det
nagra saker du bor tanka pa.

Du kan ha kallare men &nda lika varmt

Energiglas ger varmare glasyta ndrmast rummet. Det gor att du kan sanka
inomhustemperaturen och dnda uppleva samma inomhuskomfort som tidigare.
Kallraset vid fonstren minimeras eller forsvinner och du far ett behagligare
inomhusklimat. Varje grads sankning av inomhustemperaturen sanker uppvarm-
ningskostnaden med cirka fem procent.

Det maste vara tatt for att bli komplett

Energivinsten med renoverade fonster blir &nnu stérre om tatningen mellan
karm och vagg samt karm och bage &r ratt utford.

Kontrollera ventilationen

Tatare fonster paverkar husets luftomsattning. Se till att ventilationen samspelar
med de forutsattningar som géller for den nya fonsterkonstruktionen.

Beteendet kan spara ytterligare

Besparingseffekten av tdta fonster och ratt ventilation kan bli &nnu stérre om du
aven agerar energisnalt. Placera mobler och annan inredning sa att inneluften
kan rora sig fritt. Stall stora mobler en bit fran vaggarna, se till att gardiner inte
tacker radiatorer, m.m.

Védra kort och rejalt for att snabbt byta luft.

Jdmnare temperatur i rummet

Fénsterrenovering med energiglas gor att temperaturen blir jGgmnare
i hela rummet. Det gor att du kan sitta néra fonstret utan att bli kall.

Justera uppvarmningssystemet efter en fénsterrenovering med
energiglas for att erhélla optimal energibesparing.



ENERGI

Manga faktorer samverkar ESTETIK

EKONOMI

... viktigast ar helhetsresultatet.
Energimassigt, estetiskt och ekonomiskt

En positiv bieffekt av fonsterrenovering med energiglas ar att huset aven far en
battre ljuddampning mot buller. Har redovisar vi inga varden pa dampningen,
men den marks.

Befintlig tatning mellan karm och végg ar ofta dalig. Tétning mellan karm och
fonsterbagar ska utforas sa att varm och fuktig inomhusluft inte kommer i kon-
takt med det kallare ytterglaset. Det kan da bildas kondens mellan bagarna,
vilket pa sikt kan leda till fukt och rota i bade bagar och karm. Ratt utford
tatning mellan karm och bage ingar i glasmastarens fonsterrenovering.

Ventilationen i huset paverkas inte namnvart av en fonsterrenovering, men
genom att fonstren blir "tatare” kan ventilationen behdva justeras. Detta ar mer
eller mindre komplicerat beroende pa om huset har sjélvdragsventilation eller
mekanisk ventilation. Hos kommunens energiradgivare kan du fa ytterligare
information och tips om kontakter med mera.

15

Energisparatgérder betalar sig forr eller senare.

Fénsterrenovering med energiglas betalar sig snarare forr &n senare.

Ett normalstort fénster har en area pé ca 1,0-1,2 m?. Ett genomsnittligt smahus
har cirka 18 fénster som ldcker vdrme for minst ca 6000 kr per ar.

Renoverar du fénstren med energiglas kan du géra nagot roligt fér minst hélften
av dessa pengar.



Fonsterrenovering med
energiglas

Energiglas ar ekonomiskt lénsamt samtidigt som det inte forandrar
utseendet pa ditt hus.

I broschyren redovisar vi ungeférlig energibesparing for olika
renoveringsatgarder for fonster.

Besparingseffekterna kan variera bland annat beroende pa var i
Sverige du bor och pa arbetsutférandet.

Tala med din glasmastare!

Den har broschyren ér producerad av
Glasbranschforeningen pa uppdrag av
Energimyndigheten.

@Energimyndigheten @

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99, www.energimyndigheten.se
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