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Skogen ar en viktig
resurs for Sveriges
framtida energiforsorning

Energimyndigheten har under lang tid finansierat forskning om miljékonsekvenser
av skogsbransle. Storskaligt uttag av skogsbrénsle, som ett tredje sortiment
efter timmer och massaved, ar dock en relativt ny féreteelse. For att skogen

ska vara héllbar, levande, frisk och produktiv behovs forskning som
undersdker hur mycket skogsbranslen som kan tas ut. | denna publikation
presenteras resultat fran forskning finansierad av Energimyndigheten som
handlar om uttag av skogsbréanslen och hur detta paverkar skogen och miljon.




Uttaget av

skogsbranslen
kan oka —men
da kravs hansyn

till miljo och
hallbarhet

Skogsbrinslen anviands framfor allt for att

producera el och fjarrviarme och utgor till-

sammans med andra biobréinslen en vixande
andel av Sveriges energiférsorjning.

Ett okat uttag av skogsbrinslen ar bra for
klimatmalet men det finns andra miljomal som
ocksa maste uppfyllas. Framst berérs malen
om biologisk mangfald, forsurning, 6ver-
gddning och giftfri miljo. Aven skogsbrukets
produktions- och miljoméal maste beaktas.

Mer bransle fran skogen ar
viktigt i omstélliningen av
energisystemet och for att klara de
nationella och internationella
klimatmalen. Nar skogsbranslen
som grenar, toppar och stubbar
ersatter fossila brénslen
minskar paverkan pa klimatet.
Beddmningen &r att anvand-
ningen av skogsbranslen som
energiravara nastan kan
fordubblas och anda vara

férenligt med samhéllets mal om

skogsproduktion och miljé.

Energimyndigheten och myndighetens fore-
gingare har i flera decennier finansierat
forskning om miljokonsekvenser vid uttag av
skogsbrinslen. Skogsstyrelsen utformar sedan
rekommendationer om hur uttag av skogs-
brianslen och aterforing av aska bor géras med
bland annat forskningsresultaten som grund.

Mellan 2007 och 2011 genomf6rdes Energi-
myndighetens forskningsprogram ”Uthallig
tillférsel och foradling av biobrénslen”.



Vid avverkning av skogsbrukets huvudprodukter, timmer och massaved, kan
dven biprodukterna grenar och toppar tas tillvara och anvéndas som bransle.

I en syntesrapport' har delar av programmet
och dess resultat sammanstillts, med syfte
att beskriva vad som hander nir uttaget av
skogsbranslen 6kar. Det har varit viktigt
att visa samband och kopplingar mellan
uttag av skogsbranslen, skogsproduktion
och de miljoméal som berdrs. Uttaget maste
anpassas sa att det ar forenligt med alla
berérda mal.

Den hér skriften sammanfattar och
presenterar syntesrapportens innehéll.
Slutsatsen ar att dagens uttag av avverknings-
rester kan oka fran 14 TWh till 24 TWh per
ar, utan att arbetet med andra miljomal eller
produktionsmal forsvaras. Ett hallbart uttag
av skogsbrinslen forutsitter dock en rad
anpassningar och atgiarder. Med dkade
kunskaper kan det bli mojligt att ytterligare
Oka uttaget av skogsbrinslen.

1 Konsekvenser av ett 6kat uttag av skogsbriansle — En syntes fran Energimyndighetens brinsleprogram 2007-2011, de Jong et al.

Finns i Energimyndighetens webbshop, www.energimyndigheten.se
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Tradresterna som blir kvar efter
avverkning eller gallring innehaller
mycket energi. Manga ars forskning
om miljdkonsekvenser har lett fram
till en sammanvagd beddmning
och riktlinjer fér hur mycket skogs-
brénslen som gér att ta ut, samtidigt
som miljdomalen kan uppnas.

Beddmningen &r att grenar och
toppar, grot, kan skordas fran

60 procent av alla skogsbestand
som avverkas och gallras. Vid varje
uttag kan i sin tur 60 procent av
den totala méngden grot tas bort.
Det innebir att drygt en tredjedel
av all tillgdnglig grot kan anvindas
som energiravara. [ praktiken kan
fordelningen variera mellan andelen
hyggen och uttaget pa varje hygge.
Stubbar som blir kvar efter en slut-

avverkning kan pa motsvarande sitt
skordas och tas ut fran tio procent
av alla hyggen. Pa de hyggen dir man
tar ut stubbar kan man ta det mesta,
men for att undvika exempelvis
korskador bor man lamna ungefir en
femtedel av stubbarna. Sammantaget
anviands da nistan en tiondel av den
totala midngden stubbar till energi.
Beddomningen om hallbar stubbskord
ar forsiktigt gjord och baseras pa
de forskningsresultat som finns i
nuldget. Fler fragor aterstar for att
kunna gora en sdkrare beddmning.
Forskningsinsatser pagar for att om
nagra ar f4 ytterligare kunskap om
miljokonsekvenserna av och hallbar
niva pa uttag.

Den framréknade uttagsnivan
innebdr att energitillskottet fran det

Grenar och toppar kan bli brénsle i vara kraftvarmeverk.
Mojligheten att dven anvanda en viss andel av stubbarna undersoks ocksa.



svenska skogsbrukets avverknings-
rester kan o0ka fran nuvarande

14 TWh (terawattimmar) till

24 TWh per ar.

Om alla teoretiskt tillgingliga
avverkningsrester togs tillvara

och uttaget vore 100 procent, sa
motsvarar det en energimiangd

pé drygt 100 TWh per ar. Ett s&
stort uttag skulle dock dventyra
bade markens produktionsférméga,
den biologiska mangfalden och
andra miljomal.

Aven vid de foreslagna acceptabla
uttagsnivaerna for grot och stubbar
kommer det att behovas komplet-
terande atgirder som kompenserar
eller mildrar effekterna. Aterforing
av aska och annan véxtnéiring,
framst kvéve, ar exempel pa sddana
atgirder. Att lamna kvar dod ved och
16vtrad dr en annan viktig atgard.

Skogsdgarnas intresse for att
leverera skogsbransle har 6kat de
senaste aren. Ekonomiskt innebar
avverkningsresterna for narvarande
dock bara ett marginellt tillskott
jamfort med skogsbrukets priméra
produkter, timmer och massaved.
Okad efterfragan och hogre priser
pa skogsbrénslen, till exempel
genom Okade priser pé utslapp av
viaxthusgaser fran fossila brianslen,
skulle 6ka intresset for att ta ut
mer grot och stubbar.

Grenar och toppar eldas upp i ett
kraftvarmeverk och blir till' el och
varme till industri och hushall.

S3a anvands skogsbrinslen

Av skogsbranslena grenar, toppar
och stubbar gar merparten till
produktion av el och fjarrvarme.
Fjarrvarme kombineras numera ofta
med elproduktion i kraftvarmeverk.
Kraftvarmen har pa senare ar varit
den snabbast vaxande marknaden for
biobranslen. Idag ar tva tredjedelar
av all kraftvarme baserad pé bio-
branslen. Pannorna eldas med flis fran

till exempel grot, pelleterade span eller

avfall, samt en mindre mangd torv.

| kraftvarmeverken framstalls elkraft i
angturbiner. Varmen fran elproduk-
tionen anvands sedan for att varma
vatten till fiarrvarmenéten. Eftersom
kraftvarme levererar bade el och
varme kan en mycket stor del av
branslets energi tillgodogoras. Kraft-
varmen ar darfor ett valdigt effektivt
satt att anvanda biobranslen.

Skogsbranslen ar en
del av bioenergin

Biobranslen ar samlingsnamnet for
férnybara branslen med biologiskt
ursprung. Skogsbranslen som grenar,
toppar (grot) och stubbar ar exempel
pa biobranslen som hamtas direkt
frén skogen i form av rester efter
avverkning.

Mangden biobranslen har trefaldigats
sedan 1970-talet, da oljekriserna satte
fart p& anvandningen. P& 1990-talet
infordes en skatt pa koldioxid som
ytterligare 6kade efterfragan pa
biobranslen.

Massaindustrins processrester,
framst svartlut fran veden, utgor den
enskilt stérsta andelen av bioenergin.
Dartill kommer sagspan, bark och
andra foradlingsrester fran skogsin-
dustrin, samt avverkningsrester frén
skogsbruket.

Salix, rorflen, halm, spannmal till
etanol och andra jordbruksprodukter
som anvands for energidandamal ar
ytterligare exempel pa biobréanslen.

Av Sveriges totala energitillforsel pa
614 TWh (2010) bidrog biobranslena,
inréknat torv* och avfall, med 135 TWh.
Av detta var 14 TWh avverkningsrester
frén skogsbruket, den fraktion som
alltsa belyses i den har skriften.
Siffrorna kan jamféras med det arliga
uttaget av timmer och massaved som
motsvarar ungeféar 170 TWh.

*Torv réknas vanligtvis inte som
biobrénsle eftersom torvmossarnas
fornyelseprocess gar for langsamt.




Okat uttag i samspel med

milj®- och produktionsmal

Ett 6kat uttag av skogsbréanslen far inte komma i konflikt med miljé- och produktionsmal.

Darfér kréavs hansyn och anpassningar av energiskogsbrukets metoder.

Anvindning av skogsbrinsle bidrar till att
uppfylla malet begransad klimatpaverkan,
medan Ovriga mal sdtter ramar for ett
uthalligt och acceptabelt uttag av skogs-
brinslen. Aven méjligheten att uppna
skogspolitikens nationella produktionsmal

péverkas av ett 0kat uttag av skogsbréanslen.
Vid uttaget avldgsnas viktiga niringsdmnen,
vilket kan minska tillvixten. Den vixtniring
som forts ut ur skogen med branslet kan
darfor behova aterforas.



Nagra av de nationella
miljokvalitetsmal som kan
paverkas ar:

¢ Begransad klimatpaverkan
e Bara naturlig férsurning

® Ingen dvergddning

e | evande skogar

o Giftfri miljo

Uttag av skogsbriansle kraver hansyn
och anpassningar.

e Skogsbrukets generella hansyn till miljén vid alla avverkningar
(bevara dod ved, gamla tréd etc) far inte paverkas negativt
¢ | huvudsak ska uttaget av grot och stubbar ske fran barrtrad

* Aterforing av aska maste oka och askan ska ha god kvalitet

e Uttaget bor ske pa marker med god bérighet sa att
korskadorna begréansas

e Uttag far inte ske i anslutning till nyckelbiotoper och naturreservat
dar mangden kvarvarande solexponerad dod ved ar extra viktig
for den biologiska méangfalden
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Skogens kolbalans - viktig for Klimatet T AT
Skogen binder koldioxid i biomassa och mark och skapar ett'kolforrad. For klimatets skull ar det viktigt s '
att skogens kolforrad inte minskar och omvandlas till koldioxid igen.

| ett landskap med brukad skog finns skogsbestand i alla aldrar, fran nyplanterad skog till avverknings-
mogen skog och hyggen. Vid skord forlorar skogen kol men genom tradens tillvaxt binds ny koldioxid.
Sa lange som skorden inte dverstiger tillvixten &r det balans mellan forlusterna av kol och tradens
inbindning av ny koldioxid. Da kan skogen leverera fornybar ravara om och om igen.



Utslappen av vaxthusgaser kan
begransas med skogsbranslen

Fossila branslen paverkar klimatet. Det ar ett avgorande skal fér att anvanda mer

biobrénslen. Mojligheten att na malet “begransad klimatpaverkan” 6kar i de flesta fall

av ett Okat uttag av skogsbranslen. Skogens fortsatta tillvaxt och kolbalans far dock

inte paverkas negativt av ett 6kat uttag av grenar, toppar och stubbar.

Nair biomassa forbranns bildas koldioxid.
Pa det sittet skiljer sig inte biobranslen fran
fossila brédnslen. Men utsldappen kompenseras
over tid av att nya trdd vaxer upp i de gamlas
stille och fangar in koldioxiden. Dessutom
skulle kvarlaimnade trédrester 4nda ha
brutits ned till koldioxid vid férmultningen.

Den sammanlagda klimatnyttan med
skogsbranslen fran enskilda bestand upp-
kommer alltsa inte omedelbart. Den upp-
kommer successivt och nar full effekt forst
efter flera decennier. Berdknat Over ett storre
skogsomrade, dir det finns flera bestand i
olika aldrar, ger dock ett 6kat uttag av
skogsbrianslen pataglig och fortlopande
klimatnytta dven pa kort sikt. Det beror
pé att uttaget balanseras av andra bestand
som befinner sig i en fas med hog tillvaxt.
Ett sadant skogsomrade kan behalla sin
kolbalans och dnda langsiktigt leverera
fornybara ravaror och brinslen.

I en sammanlagd klimatbudget bor dven
insatsenergin for att ta ut brianslet riknas
in, till exempel skogsmaskinernas briansle-
forbrukning. Bransleférbrukningen upp-
gar till mellan tva och fem procent av det
levererade energiinnehallet. Den nivan ar

dock hogre for utvinning och transporter
av kol och olja.

Med ett helhetsperspektiv gynnas klimat-
maélet alltid nir avverkningsrester ersitter
fossila branslen. For grenar och toppar
Okar den positiva effekten i proportion till
den uttagna volymen. Om skogstillvixten
hdmmas av uttaget ddmpas dock klimat-
nyttan en aning. Det kan motverkas genom
gddsling. Godsling som ger 6kad tillvaxt
innebar 6kat upptag av koldioxid och har
darmed en positiv klimateffekt. Men gods-
ling har ocksa andra miljoeffekter och bor
noga avvigas.

For skord av stubbar ar sambanden mer
komplexa. Stubbar bryts ner langsammare
an grot. Om stubbarna dessutom skordas
sd att marklagren rors om kraftigt kan det
leda till att koldioxid fran kol, som annars
skulle vara bundet, frigérs frin marken. Det
minskar den sammanlagda klimatnyttan
med att anvinda stubbar som brénsle.

A andra sidan bidrar omrérningen till att mer
naring frigérs 1 marken sé att nista generation
skog véxer bittre. Ny skordeteknik som ger
mindre markomrorning behover utvecklas.

1



Skogens tillvaxt maste tryggas

Skogen ar en av Sveriges viktigaste basnaringar. Skogsnaringen bidrar till en levande

landsbygd, sysselsattning och exportinkomster. Det &r ett nationellt mal att uppratthalla

skogsmarkernas produktionsférmaga.

Ett 6kat uttag av grenar, toppar och stubbar
innebdr att ndringsdmnen avligsnas fran
skogsekosystemets kretslopp. Studier visar
att risken for samre tillvaxt ar storst vid
uttag av grot i samband med gallringar eller
rojningar, och minst vid uttag av stubbar
efter slutavverkning. Tillvixtminskningen ar
inte bestaende men den forlinger omlopps-
tiden fram till ndsta avverkning.

Att naringsamnen avlagsnas med-groten kan
i minga fall kompenseras genom att askan
aterfors eller att marken godslas. Askan
innehaller de flesta ndringsimnen, utom
kvéve. I de flesta fall ar det just tillgdngen
pé kvéave som avgor hur snabbt traden vixer.
Kvéve kan darfor ocksé behova tillforas.

Efter en slutavverkning blir marken lattare
att bereda om groten forslas bort och inte
ligger i vigen. Aterplanteringen kan diarmed
tidigarelaggas och omloppstiden till nédsta
avverkning kan forkortas. Tidsvinsten kan

till en del kompensera effekten av néirihgs—
forlusten. Om grot tas ut i samband med
gallring ar det viktigt att kompensera med
vaxtnaring, frimst kvéve.

Behovsanpassad godsling (BAG) ir en ny
metod for att kraftigt 6ka skogstillvixten.
Den ar dnnu inte tillimpad i kommersiell
verksamhet och eftersom miljéopaverkan ar
stor kravs omfattande hdnsyn for att inte
motverka mojligheten att uppfylla andra 1
miljomal. Ungskogen tillférs smé och ater-
kommande givor, anpassade till vad triden
och bestandetjust for tillfallet behover

och kan tillgodogora sig utan att ndringen
lacker ut fran marken. Pa de 15 procent mest
lampade arealerna skulle virkesproduktionen
pa sikt kunna 6ka med 90 procent genom
behovsanpassad gddsling i kombination

med andra produktionshdjande atgéarder.

En betydande del av tillviaxten skulle da
kunna anvidndas for energiindamal.

12
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DOd ved ger liv | skogen

For att den biologiska mangfalden inte ska drabbas negativt av uttaget av skogsbranslen

ar det viktigt att [Amna kvar en viss mangd grot och stubbar till h&dnsynskravande arter.

Att ta ut grot frdn gran har minst paverkan medan stérre hdnsyn bér tas vid uttag av

grot fran Iovtrad.

For att skalbaggar, som bronspraktbaggen, men aven andra smakryp ska ha fortsatt god
livsmiljo maste skogsbruket Idmna en viss mangd grov dod ved.

Dod ved ér en forutsiattning for biologisk
mangfald och for att uppna miljomaélet
”Levande skogar”. Méanga hinsynskravande
arter ar beroende av dod ved, framfor allt
grov dod ved och ved fran ddellov, exempelvis
ek, bok, alm, lind, ask och 16nn. Arter som
trivs pa solexponerade hyggen &r sirskilt
kinsliga for ett 6kat uttag av skogsbranslen.

Uttag av grot fran gran har minst paverkan
pé den biologiska mangfalden, da granens
vedlevande arter ar relativt vanliga. Uttaget
av grot fran 16vtrad, framfor allt adellov, ar
mer kinsligt. Vissa sdllsynta skalbaggar

lagger gdrna sina agg i grothdgar av ddel-
lovtrad. Risken med sdédana hogar ar att de
lockar till sig insekterna, och de bor darfor
helst koras till virmeverken direkt. Om detta
inte dr mojligt bor man lagga de 6vre lagren
at sidan nar brénslet himtas, eller ligga ett
lager med barrgrot dverst, sa att 4gg och larver
blir kvar i skogen. Tillrdckliga méngder av
grenar och toppar frin 16vtrdd méste ldimnas
kvar pa skogsmarken.




Vid bransleuttag dr det sirskilt viktigt att ta
sa kallad generell miljohdnsyn i skogsbruket.
Det innebdr bland annat att man ska bevara
och 6ka mingden dod ved, gamla trad,
ihaliga trad och speciella biotoper. Vissa
skogstyper och grotsortiment méste undantas
eller begriansas fran uttag. Detta dr en del
av den sammanlagda bedomningen av hur
mycket grot som kan tas ut.

Uttag av stubbar bor ske med Annu storre
forsiktighet eftersom grov déd ved erbjuder
goda livsmiljoer for bade djur, vaxter och
svampar. Till dess att forskningen visat hur
stort uttaget av stubbar kan vara utan risk
for den biologiska mangfalden, bor uttaget
inte ske pa mer 4n tio procent av alla hyggen.

Uttag av grot bedoms ge mattliga effekter pa
den biologiska mangfalden om man jamfor
med de samlade effekterna av 6vriga skogs-
bruksatgiarder som avverkning med mera.
Héansynsatgirder som ndmns hér ar dock
viktiga eftersom effekterna av bransleuttag
adderas till effekterna av timmer och massa-
vedsuttaget och olika skogsvardsatgarder.

En viss andel intensivt brukad skog kan
vara forenligt med malet ”Levande skogar”,
beroende pa var i landskapet sidana
odlingar hamnar. Eftersom malet av olika
skal blir svart att na till 2020 kan det behova
balanseras med ytterligare naturhdnsyn pa
andra omraden.

Dod ved som ligger kvar i skogen ger bade
foda och livsmiljo &t manga olika arter.
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Askan som sprids som ett tunt lager i skogen minskar risken for forsurning.




Aterféring av aska minskar
risken 1or forsurning

Forsurande nedfall, tradtillvaxt och skoérd av biomassa paverkar forsurningen av skogs-

mark och vattenmiljoer. Men dven markens motstandskraft genom vittring har stor

betydelse. Att aterfora biobransleaska till skogen &r ett satt att minska risken for forsurning.

Det sura nedfallet var som storst under andra
halvan av 1900-talet och orsakade férsurning
av mark och vatten. Nedfallet bestod frimst
av luftburna féroreningar fran fossil for-
branning. Nedfallet har nu minskat och en
aterhdmtning av markférsurningen har
péborjats, men den gar ldngsamt.

Det pagar dven en naturlig forsurning i skog
och mark. Tréden tar upp niringsdmnen nér
de vixer, pa ett sdtt som gér marken surare.

I en orord skog minskar markens surhet
nér grenar, barr och déda trad aterfors till
marken och multnar. Nar biomassa skordas
och fors bort uppstéar en forsurningseffekt.
Grenar och toppar ar betydligt mer narings-
rika 4n stamved. Nar groten tas ut okar
darfor forsurningspaverkan mer dn da
motsvarande mangd stamved tas ut.

I omridden med luftburen férsurning inne-
bér 6kat biomassauttag dnnu storre risker.

Nar markens mineralpartiklar vittrar frigors
neutraliserande &mnen som motverkar for-
surningen och bidrar till &terhdmtningen.
Pa vissa marktyper ar vittringen sa riklig
att den helt eller delvis kan kompensera for
uttag av biomassa. Men ju mer biomassa

som avlidgsnas desto storre dr risken for att
markens vittring inte racker till for att
balansera skordeuttaget.

Aterféring av aska kan motverka forsurningen
genom att askan balanserar forlusterna av
neutraliserande &mnen. D& fors alla vaxt-
niringsimnen utom kvéve tillbaka till
marken. Spridningen av aska bor
prioriteras till omraden och bestand

dar behovet dr som storst, eftersom
tillgangen pa ren aska ar begransad.
Askaterforing bor undvikas i fuktiga
miljoer och kantzoner langs

vattendrag och vatmarker for att

viktiga naturvirden inte ska

paverkas. Askan ska ocksa goras

skonsamt langsamloslig genom

sa kallad hardning.

Om vissa begransningar gors i uttag av grot
bade i enskilda bestand och i landskapet och
om aska aterfors pa prioriterade omraden
bedoms risken for forsurning vara hanterbar.
Uttaget av skogsbrinslen forsvarar da inte
uppfyllelsen av det nationella miljomalet
”Bara naturlig forsurning”.
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Minimera kvavelackaget
och unadvik overgodning

Overgédning av sjdar och vattendrag uppstér nar det lacker ut
ett dverskott av vaxtnaring, som kvave och fosfor, fran marken.
Fran skogen &r néringslackaget ofta lagt och det ar viktigt att
skogsbruksatgéarder inte bidrar till ett 6kat lackage. Ett 6kat uttag
av skogsbranslen bedéms ha minimal paverkan pa bidraget till
o6vergddningen.

I vixande skog ar lickaget av oorganiskt kvive till vattendragen
vanligtvis mycket lagt. Traden tar effektivt tillvara pa allt tillgdngligt
kvéve. Efter en avverkning 0kar dock kvivelackaget under nagra ar.
I omraden som ldnge haft ett hogt nedfall av kvive kan tillgangen
bli sa riklig att oorganiskt kvave lacker dven fran uppvuxen skog.
Dar kan uttag av grot minska risken for forhojd kvéaveutlakning.

Trots att aska inte innehaller kvave skulle dterféring av aska kunna
bidra till 6vergddning. Det beror pa att aska kan stimulera markens
mikroorganismer och kviveomséttning sa att latt utlakade kvéve-
foreningar bildas. Om askan ar vil hardad och 16ses upp langsamt
ar risken minimal, likasad om askan sprids dér det finns trad eller
annan vegetation som kan ta upp kvavet.

Om skogen godslas med kvive dr det viktigt att Skogsstyrelsens
rekommendationer f6ljs. Det minimerar risken for att kviaveldckaget
Okar. Vid behovsanpassad godsling kravs sirskild planering for att
halla utlakningen pa en lag niva. Det ar d&nnu inte helt kartlagt hur
omroring i marken vid uttag av stubbar kan paverka utlakningen.

Bedomningen ar att ett 6kat uttag av skogsbranslen endast har en

marginell effekt pa skogsmarkernas bidrag till 6vergddning av sjoar
och hav. Uppfyllelsen av det nationella miljomalet "Ingen 6vergdédning”

forsvaras darfor inte av att skogsbrénsle tas ut.







Spridning
av gifter kan
undvikas

Uttaget av skogsbranslen forsvarar
inte uppfyllelsen av det nationella
miljomalet "Giftfri milj6”, under
forutsattning att askaterféring
gors pa ratt satt och att lackaget
av miljéskadliga &mnen inte dkar
till exempel som ett resultat av
Okade korskador.

Biobrinsleaska innehaller ett kon-
centrat av de &mnen som fanns i
brénslet fran borjan. Det giller
dven de tungmetaller som fanns i
biomassan i sma mangder. Darfor ar
det viktigt med noggrann kvalitets-
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kontroll pa aska som ska aterforas, att
askan kommer fran rena brianslen och
att den inte dverdoseras. I hardad aska
ar tungmetaller svarlosliga och frigors
inte snabbare 4n om groten hade
legat kvar och formultnat pa marken.
Askan ska ocksa vara vil utbrdnd.

Pi senare tid har man uppmérksam-
mat en ny miljorisk i skogsbruket.
Skogsmarken innehaller en hel del
kvicksilver som ursprungligen
kommer fran tidigare nedfall,
bland annat fran kolférbranning.
Sa lange som kvicksilvret ar hart
bundet i markens organiska material
gor det ingen storre skada. Problemet
uppstar nar bundet kvicksilver om-
vandlas till giftigt metylkvicksilver
och sprids till vattendragen. Det
leder till hoga kvicksilverhalter i
insjofisk. Lackaget kan uppsta vid
allt skogsbruk, till exempel vid

korskador och omrérning i fuktig,
humusrik mark med dalig barighet.

Omroérning i marken vid stubb-
skord och extra korningar for att
forsla ut skogsbrianslena, kan 6ka
risken ytterligare for att metyl-
kvicksilver bildas och lakas ut.
Om man diremot ldmnar kvar en
del grot kan det forstarka marken,
hindra korskador och darmed
minska omrdérningen och risken
for att metylkvicksilver lakas ut.

Man bor darfor undvika att kora pa
kénsliga fuktiga marker for att ta
ut skogsbréinsle. De sammanvigda
forslagen, att hogst 60 procent av
all grot tas ut pa hogst 60 procent av
avverkade arealer och att stubbar
skordas pa hogst 10 procent av
avverkningsarealen, ger goda
sikerhetsmarginaler.



De miljogifter'som samhallet sprider aterfinns bade. i
insjofiskar och i svamp. Uttag av biobranslen maste ske
pé rétt sétt s att problemen inte spads pa ytterligare.
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—ortsatt forskning
DENOVS Nar

Uttaget

av skogsbransle okar

Att undersoka vilka insekter'som leveri stubbar ar-en
del i bedomningen av konsekvenserna fran skogsbransleuttag:

De senaste decennierna har mycket
forskning gjorts om hur man kan 6ka
uttaget av skogsbransle pa ett miljo-
massigt hallbart satt. Darfor finns en
stor mangd forskningsresultat och
omfattande konsekvensanalyser som
underlag fér andra myndigheters
rekommendationer om skogsbrénsle.

Viktiga fragor ar vilka effekter ett 6kat uttag
far pa skogsekosystemet, hur skogsproduk-
tionen péverkas och vilken hinsyn till miljén
som behover tas samtidigt som uttaget av
skogsbranslen blir kostnadseffektivt.

Rekommendationerna som forskningen
resulterar i grundar sig pa forsiktiga
beddémningar och haller goda marginaler
for att inte riskera konflikter med andra
mal. Ménga fragor aterstéar fortfarande
att besvara, inte minst for att kvantifiera
foljderna av ett okat bransleuttag. Ytter-
ligare forskning och 6kade kunskaper
kan darfor leda fram till att det gar att
ta ut en storre andel skogsbrianslen utan
att forsvara mojligheterna att na miljo-
och produktionsmal. Forskarna har
identifierat flera angelagna omraden for
fortsatt forskning.



For att ytterligare belysa skogsbransleuttagets paverkan pa tillvaxten och markens
produktionsférmaga behovs férdjupade studier om bland annat:

— tillvaxteffekternas storlek och varaktighet efter uttag och askaterforing péa olika marker
vid bade rojning, gallring och slutavverkning

— tillvaxteffekter vid kombination av askaterforing och kvéavegodsling

— markskador vid uttag

— teknik och logistik vid skérd, mellanlagring och transporter

— tillvaxt hos snabbvaxande tradslag vid olika skotselstrategier

— optimering av biomassaproduktion

Skogsbransleuttagets paverkan pa mark, vatten och luft behéver belysas
mer i detalj, bland annat:

— paverkan pé ytvatten

— kopplingen mellan markstérningar och spridning av markens kvicksilver

— askaterforingens markprocesser och identifiering av var askan gor storst nytta och behdvs mest
— dosoptimering vid behovsanpassad godsling

— inkludering av klimatférandringar i scenarioanalyser

— paverkan pa balansen av vaxthusgaser med fokus pa tidsperspektiv och rumsliga avgransningar

Fortfarande finns stora kunskapsluckor om skogsbransleuttagets paverkan
pa den biologiska mangfalden, bland annat:

— foliderna pa lang sikt och over stérre omraden

— skillnader mellan dod ved av olika slag och fran olika tradarter

— betydelsen av grothégar som lagras under langre tid

— allmén naturhansyn och betydelsen av naturvardande skogsskotsel
— effekterna pé ytvattnens ekosystem

Sarskild forskning behdévs om olika fragor kring ett 6kat uttag av
torv som energibransle, bland annat:

— kartlaggning av torvmarkernas biologiska mangfald
— urval av torvomraden
— livscykelanalys och efterbearbetning av torvmarker




Ett hallbart energisystem gynnar samhallet

Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som férenar ekologisk
hallbarhet, konkurrenskraft och forsérjningstrygghet.

Béade internationella och nationella klimat- och miljomal talar for mer fornybar energi.
Bioenergi ar liksom energieffektivisering och andra férnybara energislag viktiga delar
i arbetet for ett hdllbart energisystem. Skogen far darfér en 6kad roll som resurs for
att mildra klimateffekterna.

Men det &r viktigt att skogens resurser anvands pa ett hallbart satt. Forskningen i
den hér publikationen har undersokt konsekvenser av skogsbréansle med fokus pa
de 16 miljokvalitetsmal som Sveriges riksdag har faststallt.

Forskningsresultaten ligger till grund for utformningen av Skogsstyrelsens
rekommendationer kring hur mycket skogsbrénslen som kan tas ut ur den avverkade
skogen och vilka atgarder som maste till for att bevara en hallbar, frisk och levande skog.

Genom den har publikationen vill Energimyndigheten sprida forskningresultaten fran
programmet Uthallig tillférsel och foradling av biobransle under perioden 2007-2011.
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