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Forord

Sverige gor vartannat ar en rapportering' till EU med scenarier om hur Sverige
bedomer att utsldppen av vaxthusgaser kan komma att se ut. Energimyndighets
scenarier over energisystemet ar en del av underlaget for denna rapportering.
Den svenska rapporteringen till kommissionen samordnas av Naturvardsverket
och baseras pa underlag fran flera olika myndigheter. Rapporteringen gors i
Naturvardsverkets rapport Report for Sweden on assessement of projected
progress, March 2015.

I denna rapport redovisas de langsiktiga scenarierna for energisystemet. Scenarierna
har &ven anvénds som ett underlag i analysen av mojligheten att na de klimat- och
energipolitiska malen till &r 2020 som gjordes i Kontrollstation 2015 och som redo-
visades 1 oktober 20142

Scenarierna redovisas som ett referensfall fram till och med ar 2030, samt tva
kanslighetsfall. Analysen utgér fran gillande styrmedel, vilket innebér att rap-
portens resultat inte ska betraktas som en regelritt prognos over det framtida
energisystemet utan som en konsekvensanalys av gillande styrmedel givet olika
forutséttningar som exempelvis ekonomisk tillvéxt och brianslepriser. Om négon
av dessa forutséttningar fordndras dndras ocksa resultatet.

I Energimyndighetens scenarier studeras energisystemets langsiktiga utveckling
utifran beslutade styrmedel och flera antagna forutséttningar. Forutsittningarna
faststdlldes i1 januari ar 2014 och tar sin grund i styrmedel beslutade fram till och
med arsskiftet 2013/2014. For en kortsiktig utveckling av energisystemet hdnvisas
lasaren till Energimyndighetens kortsiktsprognoser som stracker sig tva till tre ar
framat i tiden och som tas fram tva ginger per ar.

Tidigare rapporter 6ver energisystemets utveckling pé lang sikt har kallats for
Langsiktsprognos. Da dessa scenarier inte dr en regelritt prognos utan en konse-
kvensanalys har Energimyndigheten valt att byta namn pa rapporten.

Projektledare har varit Anna Andersson och bitrddande projektledare
Annika Pers Gustafsson.

o~ Ao O

Zofia Lublin Anna Andersson
Avdelningschef Projektledare

! Rapportering gors enligt Forordning om klimatrapportering (SFS 2005:626) och enligt
Europaparlamentets och radets forordning nr 525/2013 om en Mekanism for att 6vervaka och
rapportera utsldipp av véixthusgaser och for att rapportera annan information pd nationell nivd
och unionsnivd som dr relevant for klimatfordindringen.

2 Kontrollstation 2015, ER 2014:17.
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Sammanfattning

Energimyndigheten gor vartannat ar ett langsiktigt energiscenario som underlag
till Sveriges klimatrapportering. Denna rapport dr ett resultat av den analysen vars
resultat sammanfattas nedan.

Sveriges slutliga inhemska energianvandning minskar...

Den slutliga inhemska energianvandningen (inrikes transporter, industri samt bostéder
och service mm?®) minskar i referensfallet fran 377 TWh ér 2011 till 368 TWh ar 2030
(temperaturkorrigerat*). Minskningen sker frimst inom inrikes transporter.

... d&ven med hansyn tagen till férluster och utrikes transporter

Den totala energianvdndningen (slutlig inhemsk energianvindning inklusive forluster
och utrikes transporter) 6kar 2,5 procent till ar 2020 for att sedan minska till 2030 och
hamna pa en nivé som &r ndgot ligre jimfort med 2011, se figuren nedan. Okningen
till 2020 beror framst pa 6kade omvandlings- och distributionsforluster pd grund

av en okad elproduktion’. Pa samma sétt minskar forlusterna nar elproduktionen
minskar till &r 2030. Energianvindningen i sektorn bostéder och service okar till &r
2030, ddremot minskar den temperaturkorrigerade energianvindningen. Industrins
energianvandning stagnerar och ligger pd ungefdr samma nivd som ar 2011.

Total energianvandning fér aren 2011, 2020 och 2030, TWh

700 Utrikes transporter och
anvandning for icke-
600 energiandamal
500 - M Forluster i kdrnkraften
400 - B Omvandlings- och distributions-
forluster, exkl. karnkraft
300 -
M Bostader och service
200 -
M Inrikes transporter
100 + M Industri
O = T T 1

2011 2020 2030

Anm. Ar 2011 &r inte ett temperaturkorrigerat varde

* Sektorn Bostdder och service mm bestar av hushill, service, areella néringar och byggsektorn.
Areella néringar inkluderar fiske, jordbruk och skogsbruk.

* Temperaturkorrigerad energinavindning gors for att kunna gora relevanta jaimforelser av
energianvindning mellan olika &r, oberoende av utomhustemperatur.

5 Forlusterna i kdrnkraftverken okar efter planerade effekthdjningar till 2020 och minskar till 2030
da tre reaktorer antas tas ur drift efter 50 ars livslangd.



Total energitillférsel minskar till &r 2030

Total energitillforsel ar 14 TWh lagre (inklusive nettoexport av el) ar 2030 jam-
fort med ar 2011 vilket till storsta delen beror pa minskad kadrnkraftsproduktion
genom antagandet att tre reaktorer tas ur drift efter 50 ars livsldngd. Tillforsel av
biobrénslen, torv och avfall 6kar under samma period med 28 TWh till 153 TWh
samtidigt som réolja och oljeprodukter minskar.

Total energitillférsel for &ren 2011, 2020 och 2030, TWh

700 Vindkraft
600 - Karnkraft, brutto
Vattenkraft, brutto
500 —— . .
m Varmepumpar i
400 4 fiarrvarmeverk
I Biobrénslen, avfall,
300 - torv
mmm Kol och koks
200 - I B Naturgas, stadsgas
100 - B R3olja och
oljeprodukter
0 - T T ) Total anvandning

2011 2020 2030

Anm: Skillnaden mellan total tillférsel (staplarna) och anvandning (linjen) i figuren utgdr nettoexport av el.

Elproduktionen 6kar under perioden

Nettoproduktionen av el 6kar med elva procent till 163 TWh ar 2030. Produktionen
bedoms minska mellan dren 2020 och 2030 till f6ljd av att tre kdrnkraftsreaktorer
tas ur drift.

o Vindkraften vintas oka till 17 TWh ar 2030. Den kraftigaste utvecklingen
sker fram till ar 2020. Utbyggnaden av fornybar elproduktion drivs
framforallt av antagandet att elcertifikatsystemets mal® uppnas.

o Kiraftvirmen i industrin, sa kallat industriellt mottryck, okar till 7 TWh
ar 2030.

o Elproduktion i kraftvdrmeverk okar till &r 2020 for att direfter minska
nagot till ar 2030. Detta till foljd av att det totala fjarrvirmeunderlaget
antas minska beroende pé effektiviseringar och konkurrens med andra
uppvarmningsslag.

¢ Malet avser det beslutade mal om 26,4 TWh mer el fran fornybara kéllor till 2020 jamfort med

det som fanns ar 2012 i elcertifikatsystemet tillsammans med Norge. Den foreslagna hojningen av
ambitionsnivan till 30 TWh inom elcertifikatsystemet som aviserats i Budgetproposition for 2015

beaktas alltsé inte i dessa scenarier.



Kéarnkraftens effekthdjningar ékar elproduktionen till 2020

Kérnkraftsproduktionen uppgick ar 2011 till 58 TWh vilket var en 1ag produktion.
I analysen antas att de planerade effekthdjningarna genomfors vilket innebér att
produktionen berdknas uppgé till 73 TWh ar 2020. Mellan 2020 och 2030 antas
sedan de tre dldsta reaktorerna tas ur drift vilket gor att produktionen minskar till
57 TWh ér 2030.

Eldverskott och stor nettoexport av el

En kombination av kraftig expansion av elproduktionen och en nérmast ofor-
andrad total elanvdndning leder till en omfattande nettoexport av el. Sverige
beréknas kunna exportera 37 TWh ar 2020 och 21 TWh &r 2030.

Industrins anvéndning héller sig stabil

Industrins energianvidndning forvintas vara relativt konstant till 2030. Den eko-
nomiska utvecklingen antas oka dven i referensfallet men pa grund av att produk-
tionen antas stdlla om till mer forddlade produkter 6kar energianvandningen inte i
samma takt som den ekonomiska utvecklingen. Biobriansleanvéndningen bedoms
0ka medan oljeanvindningen minskar till f61jd av en 6kad tillvéxt i skogsindu-
strin samt en fortsatt 6vergang fran fossila branslen, framst olja, till biobrénslen.
Denna 6vergang sker inom flera branscher, men ar storst i skogsindustrin.
Elanvéndningen bedoms minska till &r 2030 vilket frimst beror pa strukturella
omvandlingar inom massa- och pappersindustrin samt energieffektiviseringar.

Energianvandningen minskar inom bostader och service

Inom sektorn bostdder och service minskar den temperaturkorrigerade
energianvindningen sakta frdn 150 TWh éar 2011 till 144 TWh &r 2030.
Energianvindningen for uppvarmning minskar fran 85 TWh till 77 TWh under
samma period, vilket dr en stor anledning till att den totala energianvdandningen
minskar i sektorn. En 6kning av antalet virmepumpar samt att byggnaderna

i Sverige fortsitter att bli allt mer energieffektiva gor att energianvdndningen
minskar.

Energianvandningen inom inrikes transporter minskar och andelen
férnybara drivmedel dkar

Energianvindningen inom inrikes och utrikes transporter var 118 TWh &r 2011.
Sektorns energianvindning beddms minska till 109 TWh till ar 2030, trots

att utrikes transporter bedoms 6ka. Den huvudsakliga minskningen beror pa

en Okad brinsleeftektivisering, hos framforallt personbilar och létta lastbilar.
Bensinanvdndningen beddms minska kraftigt till formén for dieseldrivna fordon.
Trots det bedoms dieselanvdndningen inte 6ka utan stagnerar pa grund av bréns-
leeffektivare fordon till foljd av hardare utsldppskrav. Anvidndningen av biodriv-
medel bedoms o6ka till £61jd av en okad laginblandning i1 framforallt diesel.



Sverige nar malet om andel férnybar energi ar 2020...

Enligt EU:s antagna direktiv om energi fran fornybara killor ska andelen fornybar
energi i Sverige oka till 49 procent ar 2020 jamfort med 2005. Sverige har hojt
ambitionen till 50 procent. Redan 2012 uppnadde Sverige 51 procent och enligt
referensfall uppgar den fornybara energianvéndningen ar 2020 till 55 procent.

... och andelen férnybart i transportsektorn...

I fornybartdirektivet formuleras malet som att tio procent av den energi som
anvinds i transportsektorn ska vara fornybar ar 2020. I referensfallet bedoms den
fornybara andelen 0ka samtidigt som energianvandningen bedoms minska vilket
gor att andelen fornybart bedoms vara 26 procent ar 2020 enligt fornybartdirektivets
berdkningssitt.

... medan det svenska energiintensitetsmalet kan vara svarare att na

Det svenska energiintensitetsmalet innebér att Sveriges energiintensitet ska vara
20 procent lagre ar 2020 jamfort med ar 2008". I referensfallet nar Sverige 19 pro-
cent effektivare energiintensitet till &r 2020 vilket innebér att Sverige inte riktigt
ndr mélet.

Kanslighetsfall med hég ekonomisk tillvaxt

I kdnslighetsfallet med hogre ekonomisk tillvéxt dr den totala energianvdndningen
nagot hogre jaimfort med referensfallet. Detta dr ett resultat av en 6kad produktion
och dirmed en 6kad energianvindning inom industrin. Elproduktionen visar pa
sma skillnader jamfort med referensfallet, medan elbehovet dr ndgot hogre. Det
leder till att elexporten dr ndgot mindre. Energianvdndningen 1 sektorn bostader
och service dr densamma som i referensfallet. Energianvéndningen i transport-
sektorn 0kar ddremot d4 mer godstransporter behdvs vid en hogre efterfrigan fran
industrin. Dessutom stirks ekonomin for privatpersoner vilket gor att det allménna
resandet okar.

Andelen fornybar energi dr 54 procent och darmed ndgot lagre jamf{ort med
referensfallet. Midngden fornybar energi dr densamma men den dkade energi-
anvéindningen resulterar i en ldgre andel fornybar energi. Andelen fornybar energi i
transportsektorn dr samma som 1 referensfallet med 26 procent. Energiintensiteten
minskar mer 1 detta kinslighetsfall, med 22 procent och maélet dvertriaffas med
tva procentenheter till godo.

7 Energiintensitet ar ett relativt energieffektiviseringsmatt dir energitillforsel eller energi-
anvéndning stér i relation till nigot annat. For det svenska energiintensitetsmélet definieras
energiintensitet som tillférd energi per BNP i fasta priser.



Kanslighetsfall med hégre fossilbranslepriser

Den totala energianvédndningen minskar ndgot jimfort med referensfallet.
Transportsektorn paverkas av hogre fossilbranslepriser vilket resulterar i ddmpad
energianvindning. Fjarrvirmeproduktionen fordndras inte mellan de olika fallen

da behovet inte forandras. Elproduktionen ar nagot ldgre och elexporten dr dairmed
ocksa ndgot lagre da elanvdandningen ar 1 stort sett ofordndrad. Energianvindningen
1 bostédder och service ar nigot lagre och for industrin 6kar incitamentet att byta ut
fossila brianslen med hogre fossilpriser och fordelningen av energibdrare fordndras
jamfort med referensfallet. Framst 6kar andelen biobrénslen samtidigt som fossila
brénslen minskar.

Andelen fornybar energi dr 55 procent och dirmed samma som i referensfallet.

I detta kdnslighetsfall minskar energiintensiteten inte lika mycket som i referens-
fallet d4 minskningen &r 18 procent och hamnar ddrmed ytterligare en procent-
enhet frdn malet.

Kanslighetsfall for elsektorn med lagre produktionskostnad for vindkraft

I scenarierna for elsektorn har ett extra kanslighetsfall gjorts med lagre produktions-
kostnader for vindkraft. ® Resultaten visar att fram till ar 2030 ar utvecklingen i
stor utstrackning begrinsad av elcertifikatsystemet da vindkraften inte byggs ut
utan intékter fran elcertifikatsystemet till f61jd av laga elpris.

Fram till &r 2030 4r den svenska vindkraftproduktionen ddrmed endast nagra TWh
storre dn i referensfallet. I motsvarande grad dr annan fornybar elproduktion inom
elcertifikatsystemet légre.

Fallet med lagre produktionskostnad for vindkraft ger en klart storre volym vind-
kraft i synnerhet efter ar 2030. Ar 2035 uppgér produktionen till 49 TWh jaimfort
med 17 TWh i referensfallet.

8 En ny bedomning 6ver produktionskostnaderna gjordes under varen 2014 och som ligger till
grund for detta extra kénslighetsfall for elsektorn. Produktionskostnadsbedomning for vindkraft
i Sverige, ER 2014:16, Energimyndigheten.



Om rapporten

| denna rapport analyseras energisystemets utveckling fram till & 2030 utifran
dagens styrmedel och férutséttningar. Ar 2011 ar basér och rapporten fokuserar pa
resultaten for aren 2020 och 2030. Rapportens resultat ska inte ses som ett resultat
over hur den framtida energianvdndningen kommer att, eller bér, se ut utan som en
konsekvensanalys av dagens styrmedel och de 6évriga férutsattningar som antagits.
Om nagot av antagandena &ndras kommer dven resultaten att forandras.

Analysen ingér som ett av flera underlag for den utslappsrapportering som Sverige
levererar till Europeiska kommissionen. De langsiktiga energiscenariernas uppbyggnad
baseras darfor pa de krav som stélls pa utslappsrapporteringen. Ett av dessa krav
innefattar att det ska finnas minst tre olika fall, ett referensfall och tva kanslighetsfall.

Energimyndigheten i samrad med Naturvardsverket har faststallt kanslighetsfallen till
ett med hogre ekonomisk utveckling och ett med hogre priser pa fossila branslen.
Naturvardsverket sammanstaller och samordnar den svenska utslappsrapporteringen
som levereras till Europeiska kommissionen under mars 2015.
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1 Inledning

1.1 Underliggande uppdrag

Sverige gor vartannat ar en rapportering’ till EU med scenarier om hur Sverige
bedomer att utsldppen av vaxthusgaser kan komma att se ut. Energimyndighets
scenarier dver energisystemet dr en del av underlaget for denna rapportering. Den
svenska rapporteringen till kommissionen samordnas av Naturvardsverket och baseras
pa underlag fran flera olika myndigheter. Rapporteringen gors i Naturvardsverkets
rapport Report for Sweden on assessement of projected progress, March 2015.

I denna rapport redovisas de langsiktiga scenarierna for energisystemet. Scenarierna
har dven anvinds som ett underlag i analysen av mojligheten att na de klimat- och
energipolitiska malen till & 2020 som gjordes 1 Kontrollstation 2015.'

I scenariot har 2011 anvints som basar' och denna rapport fokuserar pa resultaten
ar 2020 och 2030. Ar 2020 da det dret ir viktigt for flera energipolitiska mal.

Enligt Europaparlamentets och rddets forordning ska bedomningen av Sveriges
utsldpp av vixthusgaser for bland annat ar 2020 utgd fran befintliga dtgérder,
innehalla kénslighetsanalyser med fokus pé de viktigaste variablerna for respektive
land samt eventuellt ett alternativ med ytterligare atgirder. Darfor har detta scenario
motsvarande uppbyggnad.

1.2 Val av kanslighetsfall

Europeiska kommissionen stéller krav pa de nationella utsldppsscenarierna.

Det ska finnas ett referensfall som &r baserat pa beslutade styrmedel och det

ska finnas tvé kinslighetsfall, ett som leder till hogre utslapp samt ett med lagre
utslépp. Ytterligare ett fall kan finnas “with additional measures” som innebér att
styrmedel som kommer att inforas men dnnu inte ar beslutade ingar, detta ror inte
nodvindigtvis energisystemet. Utifrdn dessa krav har tre fall for energisystemet
konstruerats for att ge underlag till utslappsrapporteringen.

Energimyndigheten har i samarbete med Naturvardverket faststillt f6ljande fall:

e Ett referensfall dir beslutade styrmedel vid arsskiftet 2013/2014 ingar.
Hér ingér dven de styrmedelsforandringar som tas upp i Regeringens
propositioner'> om klimat och energi och som infors 2015.

e Ett kinslighetsfall med Hogre ekonomisk utveckling.

o Ett kdnslighetsfall med Hogre priser pé fossila brénslen.

° Rapportering gors enligt Forordning om klimatrapportering (SFS 2005:626) och enligt
Europaparlamentets och radets forordning nr 525/2013 om en Mekanism for att 6vervaka och
rapportera utsldipp av véixthusgaser och for att rapportera annan information pd nationell nivd
och unionsnivd som dr relevant for klimatfordindringen.

10 Kontrollstation 2015, ER 2014:17.
11" Basar ar det ar fran vilken scenariot tar sin borjan.

12 Regeringes proposition, En sammanhéllen klimat- och energipolitik — Klimat (2008/09:162)
samt — Energi (2008/09:163).
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Utover det har ytterligare ett kénslighetsfall gjorts specifikt for elsektorn och som
inte dr ett krav frin Kommissionen:

e Ett kénslighetsfall med ldagre produktionskostnader for vindkraft. En ny
produktionskostnadsbedémning® for landbaserad vindkraft gjordes under
varen 2014 som visade pa betydligt lagre kostnader dn de som ligger som
en forutsdttning i scenariots ovriga fall. Energimyndigheten valde att gora
ytterligare ett kinslighetsfall for att se vad effekterna av detta kan bli pa
elproduktionen.

I Tabell 1 visas en sammanstillning av denna rapports olika fall och vad de
motsvarar i utsldppsrapporteringen.

Tabell 1 Hur fallen i denna rapport motsvarar kraven i klimatrapporteringen

Fall i denna rapport Motsvarar i klimatrapporteringen
Referensfall Referensbana
Kanslighetsfall med Hogre ekonomisk utveckling Hogre utslapp
Kéanslighetsfall med Hogre fossila priser Lagre utslapp

1.3 Forutsattningar och metod

Energimyndighetens scenarier dver energisystemet utgér frin av riksdagen fattade
energi- och klimatpolitiska beslut, vilket innebdr att faststéllda skatter och styrmedel
antas gélla under hela perioden. Ambitionen &r att gora en konsekvensanalys av den
forda energi- och klimatpolitiken givet olika forutsdttningar. Det &r dérfor viktigt att
resultaten alltid tolkas utifran de forutsittningar som géller for respektive fall.

I arbetet gors en rad antaganden om variabler som paverkar energianvindningen.
Det handlar bland annat om brénslepriser och ekonomisk utveckling under
perioden. I Bilaga B presenteras de viktigaste generella och sektorsspecifika
forutséttningarna som legat till grund.

Arbetet inkluderar ett flertal olika metoder och modeller for olika delar i energi-
systemet. [ Bilaga B — Forutsittningar och metod, gors en oversiktlig beskrivning
av de metoder som anvénts.

13 Produktionskostnadsbedémning for vindkraft i Sverige”, ER 2014:16, Energimyndigheten.
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1.4 Rapportens resultatredovisning

I tabeller och figurer redovisas i de flesta fall statistik for dren 1990-2012 samt
scenarioresultat for aren 2020 och 2030. De statistiska aren presenteras for att ge
en bild av den historiska utvecklingen och ddrmed perspektiv pa analysen av den
framtida utvecklingen. Ar 1990 har valts eftersom det 4r basar for utslippsmalet
och ar 2012 eftersom det &r senaste dret med arlig statistik.

I kapitel 2 presenteras resultaten for de olika fallen. Redovisning sker dels totalt
for hela energisystemet i form av energibalanser och dels for sektorerna el- och
fjarrvarmeproduktion, industri, transport samt bostéder och service m.m. I resultat-
avsnitten beskrivs utvecklingen fram till och med ar 2030 for samtliga sektorer
och fall. I resultatavsnittet presenteras dven andelen fornybar energi enligt EU:s
direktiv for anvandning av energi fran fornybara energikéllor, andelen fornybar
energi i transportsektorn och utvecklingen av det svenska energiintensitetsmalet.

I Bilaga A — Resultattabeller presenteras resultatet i siffror med uppgifter for samt-
liga ar, scenarier och sektorer. I Bilaga B — Forutséttningar och metod presenteras
forutséttningar och metod.
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2 Scenarier over energisystemet

I foljande kapitel beskrivs resultaten i referensfall, kénslighetsfall med Hogre
ekonomisk tillvixt och kénslighetsfall med Hogre priser pa fossila branslen.
Inriktning for texterna &r en mer ingdende beskrivning av referensfallet medan
beskrivningen av kénslighetsfallen utgor en jimforelse med referensfallet.

For sektorn elproduktion har ytterligare ett kanslighetsfall tagits fram med
lagre produktionskostnader for vindkraft. Huvudsakligt fokus i texterna ligger
pa att beskriva éren 2020 och 2030.

2.1 Total tillforsel och anvandning av energi

Konjunkturen har stor paverkan pa Sveriges energianvandning. Historiskt har
energianvindningen okat kraftigt fram till mitten av 2000-talet vilket bland annat
beror pa en god ekonomisk tillvixt. Den ekonomiska nedgdngen som drabbade
Sverige under 2009 paverkade energianviandningen som inte varit sd 14g sedan
1990-talet. De storsta forandringarna sedan ar 1990 har framforallt varit 6kad
anvéindning och tillférsel av biobrénsle och avfall, foljt av vindkraftproduktionen
som ocksa har okat kraftigt de senaste aren. Den storsta minskningen har skett i
anvindningen av oljor samt kol och koks. Ar 2011 var energitillférsel och anvind-
ning 589 TWh.

2.1.1 Vad bestar energibalansen av

Energibalansen omfattar bade energianvindning och energitillforsel. Den totala
energianviandningen utgors av den inhemska anvindningen, det vill sdga den
sammanlagda energianvdndningen i anvidndarsektorerna (industri, transport
samt bostdder och service m.m.), energianvindningen i utrikes flyg och sjofart,
omvandlings- och distributionsforluster samt anvéndningen av energiprodukter
for icke-energidindamal™.

Den totala energitillforseln bestér av tillfort brénsle till anvdndarsektorerna och till
omvandlingsanldggningar som kraftvirmeverk. I den totala energitillférseln ingar
dven omvandlingsforluster i raffinaderier samt bruttoproduktionen av el i vind-,
vatten- och kdrnkraftverk. Pa grund av att verkningsgraden i1 kirnkraftverk &r rela-
tivt 1ag 4r omvandlingsforlusterna stora och brutto- och nettoproduktionen skiljer
sig darfor kraftigt at. Slutligen ingdr spillvdrme fran industrier, eftersom denna &r
insatt energi for fjarrvirmeproduktion, samt eventuell nettoimport av el.

4 Med icke-energiindamal avses ravaror till kemiindustrin, smorjoljor och oljor till byggnads-
och anldggningsverksamhet.
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2.1.2 Referensfall

Den totala energitillforseln minskar med 2 procent till ar 2030 jamfort med
2011 i referensfallet. Fram till ar 2020 sker en okning frdamst genom 6kad
produktion i kdrnkraftverken men dven genom en 6kad mdngd biobrdnslen
och avfall. Mellan aren 2020-2030 minskar energitillforseln dd tre reaktorer
antas stangas. Den slutliga inhemska energianvindningen (industri, inrikes
transporter samt bostdder och service m.m.) minskar under hela perioden.

Den totala energitillforseln 6kar med 4 procent mellan ar 2011 och 2020 for att
sedan minska 6 procent fran ar 2020 till ar 2030. Den framsta orsaken till den
okade totala energitillforseln ar 2020 ar att forlusterna i kdrnkraftverken okar
med den antagna 6kade produktionen som &r en f6ljd av de planerade effektho;j-
ningarna. Okning sker #ven genom en 6kad mingd biobrinslen och avfall som
anvénds for el- och varmeproduktion, en 6kad anvéndning inom industrin samt
en 0kad vindkraftproduktion. Dérefter antas att tre reaktorer fasas ut och darmed
sjunker den totala energitillforseln kraftigt till ar 2030. Minskning sker dven av
tillforda oljeprodukter inom transportsektorn.

Figur 1 Energitillférsel och total anvandning for ren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh
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Anm: Posten vattenkraft inkluderar vindkraft till och med &r1996 och posten kérnkraft motsvarar energiinnehéllet i
det insatta kérnbrénslet.

16



Transportsektorn minskar sin inhemska energianvéndning frn basaret 2011 fram
till ar 2030 med knappt 12 procent medan industrins energianvandning héller sig
stabil och ligger pd ungefdar samma nivd som ar 2011. Bostdder och service m.m.
véntas Oka sin energianvindning med knappt 2 procent fram till ar 2030. Dock
minskar den temperaturkorrigerade anvindningen', 14s mer om respektive sektors
anviandning under sektorns kapitel.

Utrikes flyg och sjofart véntas 6ka sin energianvdndning nadgot under perioden
och posten icke-energidndamal forvéntas vara oforandrad. I icke-energidindamal
redovisas anvdndningen av restprodukter som anvands for viagbeldggningar,
smorjoljor, l6sningsmedel och for produktion av andra kemiska produkter.

Figur 2 Total energianvandning fér aren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh
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Anm. Ej temperatutkorrigerade varden 1990-2012.

2.1.3 Kanslighetsfall
Hogre ekonomisk utveckling

Hogre ekonomisk utveckling ger en ndgot hogre energianvindning jamfort
med referensfallet.

Den totala tillforseln av energi och energianvandningen ar 2030 &r 7 TWh hogre
i detta fall jamfort med referensfallet. P4 anvindningssidan dr det transport- och
industrisektorn som anvinder mer energi. Las mer under respektive kapitel.
Skillnaden pa tillforselsidan dr en ndgot hogre anviandning av frimst oljor och
kol 4n i referensfallet.

15 Temperaturkorrigerad energinaviandning gors for att kunna gora relevanta jamforelser av
energianviandning mellan olika &r, oberoende av utomhustemperatur. Korrigeringsunderlaget tas
fram av SMHI och tidsserien som anviandningen korrigeras mot ar data fran perioden 1971-2000.
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Hdgre fossila priser

[ kdnslighetsfallet med hogre fossila priser dr den totala energitillforseln
ndgot ldgre dn i referensfallet men skillnaderna dr mycket sma.

Hogre priser pa fossila branslen ger en nagot lagre tillforsel och anvindning av
energi. Skillnaden dr 3 TWh ldgre ar 2030 jamf{ort med referensfallet. P4 anvénd-
ningssidan den lagre anvédndningen jimt fordelat mellan bostads-, transport- och
industrisektorn. Lds mer under respektive kapitel. Skillnaden pé tillforselsidan &r
en ndgot lagre anvdndning av framst oljor och naturgas dn i referensfallet.

2.2 El- och fjarrvarmeproduktion

I borjan av 90-talet stod vatten- och kirnkraft for 95 procent av elproduktionen i
Sverige. Sedan dess har 6vriga elproduktionsslag 6kat sin andel och under ar 2011
star vatten- och karnkraft for 85 procent. Det dr frdmst elproduktion fran vind-
kraft, biobranslen och avfall som okat.

Elproduktion frén vatten- och kadrnkraft kan variera stort fran ar till ar. For vatten-
kraftens del beroende pa hur mycket vatten som finns 1 magasinen och hur till-
rinningen dr under aret d.v.s. om det ar vatar eller torrar. For kdrnkraftens del
beroende péa revisioner, planerade storre moderniseringar och oplanerade stopp.
Sedan ar 1990 har vattenkraftsproduktionen varit 52 TWh som ldgst och som
hogst 78 TWh medan kérnkraften varierat mellan 50—75 TWh.

Elproduktionen under &r 2011 var 147 TWh och elanvéndningen 140 TWh vilket
resulterade i att Sverige nettoexporterade 7 TWh el.

Fjarrvirmeproduktionen har fordndrats sedan 1990 dé de fossila brinsleslagen
stod for 35 procent av produktionen. Idag star samma bréanslen for 16 procent.
Anvindningen av biobrénslen, avfall och en mindre méangd torv star f6r 68 pro-
cent &r 2011.

2.2.1 Referensfall

Elproduktionen ékar fram till ar 2020, frdmst fran fornybara energikdllor
som vindkraft och biobrdnslebaserad kraft via elcertifikatsystemet och
genom de effekthojningar som planeras i kdarnkraftverken. Samtidigt bedoms
anvdndningen av el vara i samma nivd till ar 2030. Det gor att nettoexporten
av el okar kraftigt i samtliga fall till ar 2020. Dock sker en kraftig minskning
av exporten ar 2030 da de tre dldsta reaktorerna bedoms ha fasats ut.

Avfallsforbrdnningen antas vixa samtidigt som det totala fjdrrvdrmeunder-
laget minskar ndgot beroende pd effektiviseringar och konkurrens med andra
uppvdrmningsslag.
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Elproduktion

Den totala svenska nettoelproduktionen 6kar kraftigt fram till &r 2020, det vill
sdga innan de forsta reaktorerna antas tas ur drift, och uppgar till drygt 179 TWh.
Detta forutsitter dock genomsnittsproduktion 1 vattenkraftverken och en antagen
tillgédnglighet 1 de befintliga kdrnkraftverken inklusive de planerade effekth6jning-
arna. Sedan minskar nettoelproduktionen framforallt beroende av att tre reaktorer
antas tas ur drift fram till &r 2030.

Vatten- och kérnkraftens produktion varierar stort mellan aren. Dessa variationer
dar svara att ta hinsyn till i ett scenario och darfor antar vi en genomsnittliga
produkton for de bada kraftslagen.' Produktionen fran vattenkraft och karnkraft

ar samma i samtliga scenarier. Ingen hénsyn &r tagen till den pagéende vatten-
verksamhetsutredningen som analyserar hur man sikerstéller att bland annat vatten-
kraftverk lever upp till EU:s ramdirektiv for vatten och hansynsregler i miljobalken.

Vattenkraften antas ha en genomsnittlig nettoproduktion pa 69 TWh for aren 2020
och 2030. For el fran kdrnkraft antas en produktion utifran installerad effekt och
hur stor del av tiden de kan antas vara 1 drift. De tre dldsta reaktorerna antas tas ur
drift efter 50 &rs livslingd. Ar 2020 antas att planerade effekthdjningar dr genom-
forda vilket ger en nettoproduktion pa 73 TWh. Mellan aren 2020 till 2030 antas
att de tre dldsta reaktorerna tas ur drift och nettoproduktionen uppgar darmed till
57 TWh ar 2030. Med de omvarldsforutséttningar som ligger till grund for denna
analys ar producentpriserna pa el fram till ar 2030 helt enkelt for laga for att motivera
nyinvesteringar i kdrnkraft i Sverige.

Figur 3 Elproduktion och total anvandning aren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh
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16 Lés mer under antaganden och specifika forutséttningar i Bilaga B.
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Vindkraften fortsdtter sin expansion och forvédntas producera 16 TWh ér 2020.

I Norge byggs 3,7 TWh vindkraft men det ar fullt mojligt att fordelningen mellan
landerna blir en annan. Vindkraftens expansion i Sverige begrinsas nagot av det
faktum att dven dvriga produktionsslag inom det gemensamma svensk-norska
elcertifikatsystemet dkar, inte minst norsk vattenkraft. Dérefter avstannar expan-
sionen i samband med att elcertifikatsystemet dr fardigutbyggt.”” Fram till ar 2030
ndr producentpriset inte upp till de nivder som krévs for att ny vindkraft ska kunna
uppforas i ndgon stdrre omfattning utan extrastod.

Kraftvirmen i fjarrvirmesystemet 6kar fram till ar 2020 f6r att sedan minska till
ar 2030. Orsaken till detta dr att det totala fjarrvarmeunderlaget antas minska
nagot beroende pa effektiviseringar och konkurrens med andra uppvéarmningsslag.

Biobrinslekraftvirme i fjarrvirmesystemen okar fram till &r 2020 for att sedan
producera pa relativt konstanta nivaer fram till ar 2030. Torvkraftvirmen okar
ocksd fram till ar 2020 for att sedan minska fram till &r 2030 pga. hogre CO,-priser.
Avfallskraftvirmen 6kar dock konstant fram till &r 2030 medan de stigande gas-
priserna och de relativt 1aga elpriserna medfor att existerande gaskraft far svérare att
konkurrera. Kraftvirmen i industrin forvintas dka sin elproduktion nagot till ar 2030.

Solceller blir inte I6nsamma 1 berdkningarna. Tilldggas bor dock att inget sarskilt
stod for solceller, utover elcertifikatsystemet, dr inkluderat 1 Sverige och Norge.
Storre solcellsanldggningar kan trots det byggas av andra anledningar an just
ekonomiska. Under 2013 producerades 2 GWh solel 1 elcertifikatsystemet.

Med en hog elproduktion pa 179 TWh ar 2020 i kombination med en relativt ofor-
dndrad elanvdndning gor att Sverige kan komma att fa ett betydande eloverskott
pa 37 TWh. Overskottet minskar direfter i takt med att utfasningen av den befintliga
kirnkraften fortgar Aven om det konsekvent ligger klart pa plus. Ar 2030 forviintas
exporten vara 21 TWh.

Elcertifikatproduktionens sammansattning

Utbyggnaden inom elcertifikatsystemet fran och med ar 2012 domineras av vind-
kraft i Sverige och vattenkraft i Norge. Omkring 10 TWh vindkraft tillkommer

1 Sverige till och med &r 2020 jamfort med ingdngen av ar 2012 da det produ-
cerades 6 TWh. Mellan aren 2012 och 2013 byggdes det ut ytterligare 4 TWh.
Dérmed sa “aterstar” det att bygga ut 6 TWh fran ingédngen av aren 2014 till 2020
for att nd upp till de totalt ca 16 TWh som byggs ut i Sverige till ar 2020.

Mer én sa efterfragas inte inom elcertifikatsystemets nuvarande utformning givet
att Norge bygger ut vattenkraften med drygt 6 TWh mellan &ren 2012 och 2020
och givet att de 6vriga produktionsslagen ockséa okar ndgot, till exempel biobrénsle-
kraftvirme. Om elcertifikatmalet hojs och/eller utbyggnaden av vattenkraft i
Norge (eller ndgot annat produktionsslag) blir mindre dn vad som antas hir, r det
rimligt att anta att efterfrdgan pa svensk vindkraft 6kar i motsvarande utstrackning.

17 Ingen hénsyn har tagits till forslagen om forléngning eller ambitionshdjning av systemet som
gjorts i Budgetpropositionen for 2015 — Ett Sverige som héller ihop.
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Forutsattningarna for ny norsk vindkraft antas generellt vara sémre dn i Sverige

pa grund av hogre anslutningskostnader till elndtet. Fram till ar 2030 &r producent-
priserna for el for ldga for att det ska vara l6nsamt att bygga ny vindkraft utan
intikter fran elcertifikatmarknaden, givet de produktionskostnader for ny vindkraft
som antas har.

Sedan tidigare har framforallt biobranslekraftvirmen byggts ut i Sverige. Till foljd
av framforallt ett begrinsat fjarrvirmeunderlag mattas dock utbyggnaden av bio-
brianslekraftvarme av. Omkring 3 TWh biobrénslekraftvirme tillkommer mellan
aren 2012 och 2020. I Norge dr mojligheterna ytterst begrinsade pa grund av den
relativt lilla potentialen for fjarrvarme. Industriellt mottryck byggs i Sverige ut
med néstan 1,5 TWh mellan aren 2012 och 2020. Ny vattenkraft i Sverige 6kar
sin motsvarande produktion med knappt 1 TWh, som framst bedoms ske inom
befintlig storskalig vattenkraft.

Sverige ingar sedan den 1 januari 2012 i ett gemensamt elcertifikatsystem med
Norge och det finns inte ldngre ett uttalat produktionsmal for enbart Sverige. Det
gemensamma atagandet ar ytterligare 26,4 TWh mellan aren 2012 och 2020.'

I referensfallet byggs mer fornybar el 1 Sverige 4n i Norge och 6verskottet ar

3 TWh ér 2020.

Figur 4 Elproduktion inom elcertifikatsystemet férdelat pa Sverige (grén) och Norge (bld), TWh
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Anm: Produktionen i figuren &r den tillkommande produktionen jamfért med ingangen av 2012

18 Den foreslagna hojningen av ambitionsnivan till 30 TWh inom elcertifikatsystemet som
aviserats 1 Budgetproposition for 2015 beaktas alltsd inte i dessa scenarier.
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Den nordiska elproduktionen

I Norden som helhet 6kar elanvandningen fram till ar 2020 jamfort med basaret
for att dérefter vara ofordndrad.

Norden ir en elexportregion gentemot Kontinentaleuropa, om &n relativt knappt
efter ar 2020, d4 uppgar nettoexporten till Kontinentaleuropa till nastan 15 TWh.
Ar 2020 understiger den fossila elproduktionen 10 procent av den totala nordiska
elproduktionen. Ar 2030 utgors endast 5 procent av den totala elproduktionen i
Norden av fossilkraft. Samma éar produceras ca 30 TWh vindkraft och ca 50 TWh
biobrinslekraft (inklusive avfall och torv).

Baserat pa det aktuella referensfallet kan den nordiska elproduktionen forenklat
sammanfattas som bestdende av omkring 50 procent vattenkraft, 20 procent kirnkraft,
15 procent biobrinslekraft, 10 procent vindkraft och 5 procent fossilkraft ar 2030.

Elpriser

I berdkningarna som gors i modellen MARKAL-NORDIC erhélls &ven marginal-
kostnaden for att producera el 1 de olika linderna. Eftersom investeringar gors
endogent av modellen dr denna marginalkostnad ndrmast att jimstilla med den
langsiktiga marginalkostnaden. Aven om en del faktorer kan tillkomma, sésom
osédkerheter och marknadsbeddmningar, si hanteras den beridknade marginal-
kostnaden i rapporten med ett marknadspris pé el (i producentledet, det vill sdga
rakraftpris). Tilldggas bor att berdkningarna endast inbegriper genomsnittsar.

De beridknade elpriserna ligger kvar pd dagens forhdllandevis ldga nivéer dtmins-
tone fram till ar 2020. Ofordndrad elanvdndning i kombination med en expansion
av fornybar elproduktion via riktade stdd i Norden sévil som péd kontinenten

ar tva viktiga forklaringar. Laga utsléppsrattspriser och en ldngsam 6kning av
fossilbrinslepriserna ir tva andra. Ar 2030 stiger dock elpriserna. I det liget har
priserna pa CO, borjat nd nivéer kring 20 EUR/ton, samtidigt som fossilbrinsle-
priserna dr markant hogre 4n idag. Priset drivs ocksa upp av det faktum att mycket
av den existerande termiska kraftverkskapaciteten kommer att ha fallit for dlders-
strecket (inklusive delar av den svenska kdrnkraftparken) och att det riktade stodet
till fornybar elproduktion antas minska eller upphdra. Prisskillnader mellan 1dnder
uppstar pd grund av flaskhalsar i 6verforingskapacitet mellan landerna. Lagst ar
priset generellt i Norge medan Tyskland och Polen har de hogsta priserna.

For Sveriges del har elcertifikatsystemet en viss ”’prisddmpande” effekt eftersom
en relativt stor méngd ny fornybar elproduktion med laga rorliga kostnader stods
in pa elmarknaden samtidigt som handeln med kontinenten och Danmark haller
uppe prisnivan. I Norge byggs relativt billig vattenkraft ut, samtidigt som vind-
kraften expanderar ndgot men inte alls lika mycket som i Sverige. Ny gaskraft
byggs diaremot inte ut 1 Norge.
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Figur 5 Elpriser aren 2020-2030 i Skandinavien, Danmark, Polen och Tyskland, SEK/MWHh.
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Fjarrvirmeanvindningen i sektorerna industri samt bostdder och service m.m.
okar fram till &r 2020 for att sedan minska till & 2030. Denna utveckling har sin
forklaring 1 6kad konkurrens fran andra uppviarmningsalternativ som till exempel
virmepumpar och effektiviseringar i anvdndarledet.

Figur 6 Fjarrvarmeproduktion aren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh.
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Sammansittningen av fjarrvirmeproduktionen fordndras delvis under den stude-
rade perioden. Den tydliga konverteringen fran fossila brénslen till biobrdnslen
och avfall som vi kunnat se under 1990- och 2000-talen fortsitter om &n inte i
samma omfattning. Detta forklaras av det faktum att andelen fossila brinslen idag
endast utgér omkring 10 procent i produktionsledet. I synnerhet avfallsbranslen
oOkar till ar 2030, vilket ocksa utgdr en viss begrinsning for 6kningen av bio-
brénslen, inte minst eftersom det totala fjdrrvarmeunderlaget antas minska nigot.
Generellt dr fjarrvarmeproduktion baserat pa avfallsforbrdnning mer 16nsamt dn
biobrinslebaserad fjarrvarmeproduktion. Visserligen kar biobranslekraftvirme
sin andel men detta sker delvis pa biobrinsleeldade hetvattenpannors bekostnad.

2.2.2 Kanslighetsfall
Hdégre ekonomisk utveckling och hégre fossila priser

Elproduktionen skiljer sig inte at mellan fallen. Smd skillnaderna ligger
ddremot i elanvindningen vilket paverkar nettoexportens storlek som dr
ndgot ldgre. Fjdrrvirmeproduktionen fordndras inte mellan de olika fallen
dd behovet inte fordndrats.

Elproduktionen visar mycket smé skillnader mellan referensfall och kénslighets-
fallen. Elanvindningen dr dock ndgot hogre i fallet med hogre ekonomisk utveck-
ling och exporten blir darfor nagot lagre. Skillnaden dr mycket liten med 1-2 TWh
lagre export jamfort med referensfallet.

Fjarrvarmeproduktionen fordndras inte mellan de olika fallen da behovet inte
fordndras.

Lagre produktionskostnader fér vindkraft

Fallet med lagre produktionskostnad for vindkraft ger en klart stérre volym vind-
kraft i synnerhet efter ar 2030. Ar 2035 uppgér produktionen till 49 TWh jimfort
med 17 TWh i referensfallet. Fram till ar 2030 &r utvecklingen i stor utstrickning
begrinsad av elcertifikatsystemet d& vindkraften inte byggs ut utan intakter fran
elcertifikatsystemet till f6ljd av 14ga elpris.

Fram till 4r 2030 &r den svenska vindkraftproduktionen dirmed endast ndgra TWh
storre dn 1 referensfallet. I motsvarande grad dr annan fornybar elproduktion inom
elcertifikatsystemet légre.
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Figur 7 Jamfdrelse av elproduktion mellan referensfallet och kanslighetsfallet med lagre
produktionskostnad for vindkraft, TWh
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Aven den norska vindkraften dr mer konkurrenskraftig i kéinslighetsfallet ligre
produktionskostnad for vindkraft dn i referensfallet, eftersom vi antagit motsva-
rande prestandaforbittring som for den svenska vindkraften (detta dimpar ocksa
den omfattning med vilken svensk vindkraft kan 6ka sin produktion jamf{ort med
referensfallet).

Den kraftiga utbyggnaden av vindkraft &r 2035 leder ocksa till ett ansenligt
svenskt eloverskott, pd 44 TWh jamfort med 15 TWh i referensfallet.

Elcertifikatproduktionens sammanséttning
Elcertifikatproduktionen i det gemensamma svensk-norska systemet redovisas i
Figur 8 nedan. Diagrammen visar utbyggnaden relativt ingdngen av 2012, det vill

sdga det ar da det gemensamma systemet togs i bruk. Mélnivéan ar 26,4 TWh ar
2020 jaimfort med ar 2012.
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Figur 8 Elproduktion inom elcertifikatsystemet i kénslighetsfallet med lagre produktions-
kostnader for vindkraft, fordelat p& Sverige (grén) och Norge (bld), TWh
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Anm: Produktionen i figuren &r den tillkommande produktionen jamfért med ingangen av 2012

I referensfallet 6kar den svenska vindkraftproduktionen med néstan 10 TWh
jamfort med &r 2012. Réaknas 2012 ars produktion med fér vi alltsa ndstan 16 TWh
ar 2020. I fallet med légre produktionskostnad for vindkraft ligger motsvarande
produktion pd 19 TWh. Eftersom vindkraftproduktionen inom elcertifikatsystemet
ar ndgot storre dn i referensfallet samtidigt som elcertifikatsystemet dr bindande

sd innebér det att annan fornybar elproduktion dr mindre i motsvarande utstrack-
ning. Detta géller savél biobranslekraftvirme i Sverige som vattenkraft i Norge.
Relativt 2012 6kar dock dven dessa kraftslag i bagge scenarierna (men alltsa i
olika utstrackning).

Den stora skillnaden upptrader forst fran och med 2035, som vi ocksa kunde
konstatera i1 foregdende avsnitt. Da byggs det vindkraft utan stod fran elcertifikat-
systemet pga. att elpriset har stigit till nivaer som gor det I[onsamt att investera i
vindkraft.

Elpris

Elprisutvecklingen kinnetecknas av laga priser fram till &r 2025. Dérefter stiger
priserna till foljd av att viss kapacitet fasas ut (till exempel viss svensk kérnkraft)
och till f6ljd av stigande priser pa bréinslen och CO,. Antagandet om légre produk-

tionskostnader for ny vindkraft leder dock till en prisdkning pd en nagot lagre niva
an i referensfallet. I Figur 9 redovisas de berdknade producentpriserna pa el.
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Figur 9 Elpris fér Sverige i kanslighetsfallet med lagre produktionskostnader fér vindkraft
och i referensfallet, SEK/MWh
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2.3 Industrins energianvandning

Industrins totala energianvindning har sedan ar 1990 varierat mellan 132 TWh ar
1992 och 159 TWh ar 2004. Lagkonjunkturen som startade ar 2008 péverkade den
svenska industrins energianvindning kraftigt och minskade till 134 TWh ar 2009.
Ar 2011 anvinde industrin 146 TWh och stod dirmed for 39 procent av den totala
slutliga energianvéndningen, exklusive forluster.

Industrin har aterhamtat sig sedan ldgkonjunkturens start och ar 2011 var den
totala industrins forddlingsvérde aterigen ungefar lika hogt som fore ldgkonjunk-
turen. Ekonomisk statistik for ar 2012 visar dock att industrins foradlingsvérde
sjunker igen"”. Om och hur den svenska industrin aterhdmtar sig fran ldgkonjunk-
turen samt strukturella fordndringar som sker paverkar industrins energianvénd-
ning i framtiden. Beddmningar om framtiden baseras bland annat p& antaganden
om den langsiktiga ekonomiska utvecklingen frdn Konjunkturinstitutet i vilka den
ekonomiska dterhdmtningen antas ske relativt snabbt och kraftigt.

Den storsta andelen av industrins energianvindning sker inom de energiinten-
siva branscherna: massa- och pappersindustrin (52 procent av industrins totala
energianvindning ar 2011), jarn- och stalindustrin (15 procent), kemiindustrin

(5 procent) och gruvindustrin (4 procent). Verkstadsindustrin rdknas inte som en
energiintensiv industri men pé grund av sin storlek stod branschen dndé for 6 pro-
cent av industrins energianvdndning. Andelarna ar relativt stabila 4&ven om de for-
andrats nadgot under de senaste aren da till exempel jdrn- och stalindustrins andel
minskat nagot. Det dr dock for tidigt att avgdra om det ar tillfalliga dndringar pa
grund av lagkonjunkturen eller om det dr en langsiktig fordndring.

19 SCB, Nationalrikenskaper, kvartalstabeller kvartal 4.
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El och biobrénsle stir for de storsta andelarna av industrins energianvdandning
(36 respektive 38 procent). Kolbaserade branslen® stod ar 2011 for 12 procent av
energianvandningen och oljeprodukter®! for 8 procent. Resterande energianvand-
ning stod naturgas och fjarrvirme for. Historiskt har andelen biobrénsle och el
okat samtidigt som oljeanvindningens andel har minskat.

Biobriansleanviandningen domineras av skogsindustrierna (massa- och pappers-
industrin samt trdvaruindustrin) och anvindningen av kolbaserade branslen sker
frimst inom jarn och stalindustrin, men &ven i viss man inom gruvindustrin samt
jord- och stenindustrin. Utvecklingen av dessa brénslen ar darfor starkt kopplade
till den antagna produktionsutvecklingen inom respektive bransch.

2.3.1 Referensfall

Industrins energianvindning bedoms vara relativt konstant fram till 2030 i
referensfallet. En viktig faktor bakom bedémningen dr att den ekonomiska
tillvéixten dr ganska stark med en 6kad industriproduktion till foljd men ocksad
att svensk produktion stdller om till mer produktion av varor med hogt for-
ddlingsvirde. Omstdllningen medfor att energianvindningen inte forvintas
accelerera trots ekonomisk tillvixt. Den energibdrare som 6kar mest dr bio-
brdnsle samtidigt som anvdndningen av oljeprodukter forvintas minska.

Ar 2011 anviinde industrin 146 TWh och anviindningen forvintas vara relativt
konstant och uppga till 145 TWh ar 2030. Under perioden 2011-2030 dkar det
totala forddlingsvérdet for industrin med drygt 57 procent. En 6vergéng till pro-
dukter med hogre foradlingsvéarden gor att kopplingen mellan stark ekonomisk
tillvixt och 6kad energianvdndning inte forvéntas vara lika stark som den varit
historiskt.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdinsleanvindningen okar till med 4 procent till 2020 och fortsatter oka till
ar 2030. Den storsta 6kningen kommer av forvéntad tillvéaxt i skogsindustrin som
genererar mer restprodukter i form av bioenergirdvara. Okningen beror ocksa pa
en fortsatt konvertering fran fossila brinslen, framst olja, till biobrinsle. Detta
sker inom flera branscher men ar storst i skogsindustrin.

Elanvindningen forvintas minska svagt fram till &r 2030. Det beror framst pd
den strukturella omvandlingen inom massa- och pappersindustrin samt pa energi-
effektiviseringar. I vissa branscher 6kar elanvdndningen da konvertering frdn
framst oljeprodukter sker till el.

20 Kol, koks, petroleumkoks, masugnsgas och koksugnsgas utgor kolbaserade branslen.
21 Qljeprodukter utgors av eldningsolja 1, eldningsolja 2-5 och gasol.
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Figur 10 Industrins energianvandning per energibarare aren 1990-2012 samt 2020 och
2030, TWh
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Anvéndningen av oljeprodukter férvintas minska med 17 procent fram till ar 2020
och sedan med ytterligare 20 procent fram till ar 2030. Eldningsolja 2-5 4r den
oljeprodukt som forviantas minska mest. Den minskade oljeanvidndningen beror
framforallt pd att olja fortsitter att erséttas av biobrénsle, naturgas och el vilket till
exempel sker inom skogsindustrin samt jérn- och stélindustrin.

Kolbaserade branslen, sa som kol, koks, masugns- och koksugnsgas anviands
frimst inom jadrn- och stalindustrin. Kol anvdnds dven inom jord- och stenin-
dustrin, gruvindustrin, metallverk samt massa- och pappersindustrin. Mindre
mangder koks anvédnds dven 1 andra branscher men jérn- och stalindustrins
anvindning ar helt dominerande. Anviandningen av kolbaserade brénslen beror
darfor framst pa utvecklingen inom jérn- och stalindustrin samt jord- och sten-
industrin. Ar 2020 forvintas kolbaserade brinslen ligga p4 samma niva som

ar 2011 f06r att dérefter minska med 6 procent till &r 2030. Minskningen beror
framst pd utvecklingen mot mer forddlade produkter inom jarn- och stalindustrin.

Naturgasanvindningen minskade under lagkonjunkturen och till &r 2030 {or-
vintas anvindningen vara nigot dver nivéan ar 2011. Okningen beror frimst pa
en antagen ekonomisk aterhamtning inom de branscher som anvénder mycket
naturgas, s som kemi-, livsmedels- samt jord- och stenindustrin, men dven pa
att vissa branscher ersitter oljeanvindning med naturgas. Fler LNG terminaler
planeras runt om i Sverige vilket innebér att fler industrier kan ersitta olja mot
naturgas.
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Den specifika energianvindningen eller energianvindning per forddlings-

virde bedoms minska med 1 genomsnitt 2 procent per ar fran ar 2011 till 2030.
Bedomningen for den specifika elanvéndningen &r att den minskar med 2,0 procent
per ar och att den specifika biobrénsleanvindningen minskar med 1,7 procent per &r.
Den specifika oljeanvéindningen forvéntas minska nagot snabbare med 3,1 procent
per ar. Den snabbare utvecklingstakten beror bl.a. pa att olja byts ut mot t.ex. bio-
brénsle och el.

Utvecklingen per bransch

Massa- och pappersindustrin (SNI 17)? star for drygt héilften av industrins energi-
anvandning och for cirka 40 respektive 80 procent av industrins el- och biobréns-
leanvéndning. Utvecklingen inom denna bransch ér darfor av avgdrande betydelse
for utvecklingen av industrins totala energianvandning.

Massa- och pappersindustrins energianvindning bedoms minska nagot till ar 2030
1 forhéllande till &r 2011. Trots antagandet om god ekonomisk tillvéxt, i snitt

0,9 procent per ar under samma period, beddms energianvindningen dndd minska
dels pa grund av energieftektiviseringar och dels genom strukturomvandlingar
inom branschen. Ett flertal investeringar sker i vissa bruk samtidigt som andra
bruk ldggs ned. Investeringarna sker for att 6ka produktionskapaciteten, men dven
for att genomfora energieffektivisering samt dndrad produktion och brénsle-
anvindning. Produktionsdkningar inom vissa segment okar samtidigt som energi-
anviandningen per producerad enhet forvdntas minska, vilket tillsammans med
nedldggningar, ddmpar energianvindningen.

Oljeanvandningen inom massa- och pappersindustrin halveras under perioden.
Oljan ersitts med bland annat biobrénsle som i sin tur 6kar. Andelen kemisk
massa antas 6ka nadgot samtidigt som andelen mekanisk massa minskar.
Framstillningen av kemisk massa kridver mindre energi dn framstillningen av
mekanisk massa. Flera pappersmaskiner har sténgt i Sverige under &ret 2013
vilket redan gett en tydlig effekt pd branschens elanviandning. Dessa faktorer
sammantaget bidrar till att elanvindningen minskar nagot.

Jarn- och stalindustrin (SNI 24.1-24.3) ar den industribransch som anvénder nést
mest energi, ndrmare 15 procent av industrins energianvdndning. Kolbaserade
brénslen dominerar energianviandningen och konverteringsmdjligheterna bedoms
vara begransade. Energianvindningen inom jarn- och stalindustrin férvéntas vara
ofordndrad fram till & 2030 med mindre fluktueringar. Anviandningen av kol, koks
och koks- och masugnsgas forvéntas vara oférdndrad, medan anvidndningen av

el och naturgas 6kar. Samtidigt minskar den oljeanvéndning, som 4r kopplad till
effektiviseringar och konverteringar till framst naturgas, kraftigt.

Inom kemiindustrin (SNI 20-21) férvéntas energianvandningen 6ka marginellt,
framst p.g.a. en god ekonomisk tillvixt. Framforallt biobrénslen och naturgas
forvintas oka, samtidigt som oljeanvdndningen forviantas minska.

22 Samtliga SNI-koder ar i SNI 2007.
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Figur 11 Energianvandningen inom industrin per bransch for aren 1990-2012 samt aren
2020 och 2030, TWh
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Verkstadsindustrin (SNI 25-30) klassas normalt inte som en energiintensiv
industri, men pa grund av sin stora produktionsvolym &r branschen 4ndd den
fjérde storsta energianvdndaren inom svensk industri. Energianvéindningen inom
verkstadsindustrin forvéntas forst 6ka nagot till &r 2020 men sedan minska trots
en positiv ekonomisk utveckling. Historiskt har energianvindningen inom verk-
stadsindustrin minskat, samtidigt som foradlingsviardet har 6kat. Det beror bland
annat pa forandringar i produktsammansittning och pa energieftektivisering och
denna utveckling forvéntas fortsitta dven i framtiden. Det dr framforallt verk-
stadsindustrins anvdndning av el som dkar och anvidndningen av olja som minskar.
Energianvindningen per forddlingsvérde fortsétter dock att minska.

Gruvindustrin (SNI 05-09), ar exempel pa en bransch vars energianvdndning okar
under perioden. Okningen beror dels pé en stark ekonomisk tillviixt och dels pa att
historiskt stora investeringar gjorts och som kommer att tas i full drift alternativt
4r beslutade att genomfdras under perioden. Aven Livsmedelsindustrin (SNI 10-12)
och Gummi- och plastindustrin (SNI 22) &r tvé andra exempel pé branscher vars
energianviandning Okar pa grund av god ekonomisk tillvaxt.
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2.3.2 Kanslighetsfall
Hodgre ekonomisk utveckling

Den starkare ekonomiska tillviixten innebdr att energianvindningen blir
ndagot hogre eftersom industrins produktion okar, samtidigt som en overgdang
till produkter med hogre forddlingsvirden gor att kopplingen mellan stark
ekonomisk tillvéxt och 6kad energianvindning inte forvintas vara lika stark
som den varit historiskt. Mellan dren 2011-2030 forvintas energianvind-
ningen 6ka med 1 procent. Under perioden okar industrins forddlingsvirde
med 78 procent jamfort med daren 2011 till 2030 i detta kéinslighetsfall.
Samtidigt innebdr den hogre ekonomiska tillvixten att mer medel finns
tillgdngliga for investeringar i t.ex. energieffektivisering eller brdnslekonver-
teringar. Det innebdr att energieffektiviseringstakten dr nagot hogre jamfort
med referensfallet, liksom konverteringstakten.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdinsleanvindningen 6kar mer dn i referensfallet, frimst pa grund av en star-
kare antagen tillvixt inom massa- och pappersindustrin. Dessutom forvéntas kon-
verteringstakten fran olja till biobrénsle dka eftersom en dkad ekonomisk tillvéaxt
frigér mer investeringsmedel och ddrmed leder till fler investeringar 1 exempelvis
biobrénslepannor.

Elanvindningen forvintas ocksa oka pa grund av den hogre ekonomiska till-
vixten. Okningen #r stérre i de branscher dir el &r en huvudsaklig energibirare
och det sker en snabbare konvertering fran olja till el &n i referensfallet.

Oljeanvindningen minskar 1 liknande takt som i referensfallet, men sarskilt 1
vissa branscher bedoms anvidndningen av olja 6ka av den starkare ekonomiska
tillvixten. Kolbaserade brdinslen dkar jamfort med referensfallet. Det beror fram-
forallt pd 6kad produktion, inom jirn- och stilindustrin jimfort med referensfallet.
Den starkare ekonomiska tillvéxten leder dven till en ndgot hogre anvéndning av
naturgas.

Béde den specifika energi- och elanvindningen® minskar snabbare &n i referens-
fallet, med i snitt 2,3 procent per ar for hela perioden till 2030. Den specifika
oljeanvindningen forvintas ocksa minska nagot snabbare i referensfallet med
3,3 procent per ar, liksom den specifika biobrdnsleanvindningen som forvintas
minska 2,0 procent.

Utvecklingen per bransch

Den hogre ekonomiska tillvixten inom massa- och pappersindustrin medfor en
okad produktion och dédrmed en nagot hogre energianvindning én i referensfallet.
Samtidigt 6kar dven investeringstakten vilket medfor att konverteringstakten fran

2 Specifik energianvindning (kWh per krona forddlingsvérde) kan ses som ett matt pa hur
effektivt energin anvénds.

32



fossila brinslen till biobrinsle och el 6kar. Aven investeringar i energieffektivise-
ring antas 0ka vilket minskar energianvéindningen nagot. Sammantaget forvéntas
energianviandningen Oka starkt under perioden. Biobrénsle och el 4r de energi-

bédrare som okar mest jamfort med referensfallet. Oljeanvéndningen dr ofoéréndrad.

Jdrn- och stdlindustrin antas ha en hogre tillvixt jamfort med referensfallet vilket
innebir en 6kning av branschens energianvindning. Aven i denna bransch for-
vintas energieffektiviseringen 6ka pa grund av dkade investeringar, vilket ddmpar
okningen 1 energianvindning ndgot. Det dr framf6rallt anvindningen av kolbase-
rade brianslen och el som okar i kdnslighetsfallet.

Kemiindustrins ekonomiska tillvaxt dr ofordndrad jamfort med referensfallet
vilket leder till att energianvindningen ligger pa samma niva.

Energianvéndningen inom verkstadsindustrin okar till &r 2030 men marginellt mer
an den energianvdndning som berdknats i referensfallet. Energieffektivisering och
andrad branschstruktur minskar energianvindningen men den 6kade ekonomiska
aktiviteten driver upp energianvindningen nagot.

Hdgre fossila priser

1 fallet med hogre priser pd fossila brdnslen 6kar incitamenten for att byta ut
fossila brdnslen. Investeringstakten for utfasning av fossila bréinslen forvintas
ddrfor oka. Den okade konverteringstakten dr sdrskilt mdrkbar i branscher
ddr det finns tekniker for att anvinda alternativa energibdrare istdllet for
olja, exempelvis inom massa- och pappersindustrin. Tillgdngliga medel for
investeringar kan minska jamfort med referensfallet pd grund av de hogre
kostnaderna for energi men de hogre fossilbrdnslepriserna innebdra att inves-
teringar som minskar anvdindningen av fossila brdnslen blir mer lonsamma
och prioriterade. Industrins totala energianvindning forvdintas minska med

1 eller 2 procent till ar 2030. Mixen av energibdrare fordndras, frimst 6kar
andelen biobrdnsle samtidigt som andelen fossila brinslen minskar.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdnsleanvindningen forvantas 6ka nagot snabbare én 1 referensfallet. Det
beror till stor del pa en antagen dkad branslekonvertering inom skogsindustrin.
Elanvindningen ar i samma niva som i referensfallet.

Industrins oljeanvindning forvéntas minska snabbare 4n i referensfallet med 2,6 pro-
cent per ar jimfort med 2,1 procent. Den minskade oljeanvidndningen beror framst pa
en okad konvertering fran oljeprodukter till biobrinslen och en 6kad energieftektivi-
seringstakt. Anvandningen av kolbaserade brdnslen ér ngot lagre i detta fall vilket
framst beror pa en nagot okad energieffektiviseringstakt. Naturgasanvindningen okar
ndgot langsammare i fallet med hogre fossilbrénslepriser.
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Den specifika energianvindningen minskar i samma takt som i referensfallet.
Den specifika oljeanvindningen minskar i snabbare takt och specifik biobrdinsle-
anvdndning liksom specifik elanvindning minskar 1dngsammare 4n i referensfallet.

Utvecklingen per bransch

Energianvindningen i massa- och pappersindustrin ar marginellt hdgre i detta
kénslighetsfall jamfort med referensfallet pa grund av en nagot starkare ekonomisk
tillvaxt. Brinslemixen dr annorlunda eftersom de 6kade kostnaderna for fossila
brénslen 6kar konverteringstakten. Anvindningen av biobrénsle dkar dérfor
snabbare samtidigt som anvéndningen av oljeprodukter minskar snabbare.

Aven energianviindningen i jirn- och stdlindustrin ir ligre jimfort med referens-
fallet eftersom hogre priser pa fossil energi ger 6kade kostnader vilket gor energi-
effektiviseringsatgérder mer lonsamma, sédrskilt eftersom jarn- och stalindustrin
néstintill saknar alternativ till fossila brénslen i flera viktiga processer.

Inom kemiindustrin skiljer sig energianvandningen endast marginellt fran
referensfallet. Biobrinsleanvindningen 6kar dock nagot mer samtidigt som
oljeanvandningen minskar snabbare.

2.4 Bostader och service m.m.

Bostéder och service m.m. bestar av hushall, service, areella ndringar och
byggsektorn. Areella ndringar inkluderar fiske, jordbruk och skogsbruk. Sektorn
anvinde 142 TWh under ar 2011 och star for 38 procent av den totala energi-
anvindningen i Sverige exklusive forluster.

Ar 2011 stod hushéllen for 60 procent av sektorns energianvindning, service for
31 procent, areella niringar for 7 procent och byggsektorn for resterande 2 procent.
El stod &r 2011 {or néstan 50 procent av energianviandningen® i sektorn foljt av
fjarrvarme (30 procent) och biobrénsle (10 procent). Resterande andel ar fossila
brénslen i from av diesel, eldningsolja och gas.

Niéstan 60 procent av sektorns energianvindning gick ar 2011till uppvarmning och
varmvatten. Det varierar mellan olika ar eftersom energianvéndningen for upp-
varmning paverkas av utomhustemperaturen®. Energianvéndning for hushallsel
och driftel* dr den nést storsta posten med 30 procent. Resten ér fossila branslen
till olika arbetsmaskiner 1 sektorn.

2 Energianvéndningen som redovisas i statistiken avser kopt energi. Upptagen energi fran
exempelvis virmepumpar ingar ej.

25 For att kunna gora relevanta jaimforelser av energianvéndningen mellan olika ar, som &r
oberoende av temperaturen, kan anviandningen temperaturkorrigeras. Korrigeringsunderlaget tas
fram av SMHI och tidsserien som anvéndningen korrigeras mot ar data frn perioden 1971-2000.

2% Driftel 4r en sammanslagning av fastighetsel och verksamhetsel. Fastighetsel &r el som anvénds
exempelvis i hissar, rulltrappor och allmén belysning. Verksamhetsel anvinds till den verksamhet
som bedrivs i byggnaden, t.ex. datorer och apparater.
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Den temperaturkorrigerade energianvdndningen i sektorn har minskat de senaste
decennierna. Det dr energianvindningen for uppvarmning och varmvatten som
forklarar denna minskning. Anvindningen av hushéllsel och driftel har 6kat medan
energianvindningen i de areella ndringarna, byggsektorn och 6vrig service har
varit relativt stabil 6ver aren.

Det finns tva forklaringar till att den temperaturkorrigerade energianvandningen
for uppvarmning och varmvatten har minskat:

1. Konvertering frin olja och direktverkande el till fjarrvirme och
varmepumpar

2. Energibesparing/energieffektivisering

I den officiella energistatistiken leder konvertering fran olja till fjarrvirme eller
viarmepump, allt annat lika, till en minskad energianvindning. Detta pa grund av
att den upptagna energin som virmepumpen tillfor inte redovisas i statistiken.
Vidare inkluderas bara de forluster som uppstér 1 byggnadens eget energisystem
vid anvdndning av olika energibdrare. De forluster som uppstar vid produktion
och distribution av el och fjarrvdarme, som inte sker lokalt i byggnaden, hanfors
till tillforselsektorn.

Enbart en konvertering av uppvarmningssystem (men inga andra fordndringar
av byggnaden) kan darfor innebédra en lagre energianvindning i den statistik som
redovisas trots att energibehovet for uppvarmning i sektorn ar ofordndrat. Just
konvertering fran olja till fjérrvarme i flerbostadshus och lokaler samt till virme-
pumpar i smahus forklarar sannolikt stora delar av de minskningar av energi-
anviandning som skett i sektorn.

Det har ocksé skett energieffektivisering eller energibesparing i befintliga hus som
sdankt den genomsnittliga energianvdndningen per kvadratmeter. De hoga energi-
priserna under 2000-talet bor ha bidragit till att manga hushall vidtagit atgarder
for att minska energianviindningen. Okad effektivisering i form av exempelvis
forbéttrad isolering och energieffektiva fonster innebér, allt annat lika, ldgre varme-
behov i1 byggnader.

2.4.1 Referensfall

Den temperaturkorrigerade energianvindningen i sektorn bedéms minska
med 5 procent till ar 2030. Forklaringen dr att energianvdndningen for upp-
vdrmning och for varmvatten fortsdtter att minska dels genom konverteringar
till virmepumpar, dels genom energieffektivisering.

Den temperaturkorrigerade energianvédndningen i sektorn minskar med 5 procent
till ar 2030. Detta trots att lokal- och bostadsytorna antas 6ka under perioden.

I Figur 12 visas utvecklingen av faktisk och temperaturkorrigerad energi-
anvéndning i sektorn mellan dren 1990-2012 samt f6r aren 2020 och 2030.
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Att den temperaturkorrigerade energianvindningen minskar i sektorn beror
framst pa att energianvandningen for uppvérmning och varmvatten minskar.
Minskningen beror pa en bedomning av en fortsatt okning av antalet varme-
pumpar som gor att den redovisade energianvindningen minskar. Det beror ocksa
pa att det befintliga byggnadsbestandet fortsitter att effektiviseras. Okningen

av virmepumpar sker frimst i sméhusbestandet, men dven i flerbostadshus och
lokaler. Solenergianvéndningen vixer idag och det ekonomiska stodet som finns
ger en battre konkurrenskraft én tidigare. Dock dr stdden som finns sé kortsiktiga
att de av den anledningen inte ger effekt i scenarierna.

Figur 12 Faktisk och temperaturkorrigerad energianvandning i Bostads- och service-
sektorn aren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh

180

160

mm Naturgas/ stadsgas
140

I Biobranslen och torv

120

100

s Fjarrvarme

TWh

80

o El

60

mmm Oljeprodukter

Totalt,
temperaturkorrigerat

Fordelningen av olika energislag dndras ocksa. I kategorin o/jor som minskar
ingar dieselbrénsle, eldningsoljor, bensin och gasol. Det r framst eldningsolja
och dieselbrinsle som minskar. Eldningsolja bedoms forsvinna da det inte ldngre
ar konkurrenskraftigt i forhallande till andra uppvarmningsétt och dieselbrénsle 1
jordbruk minskar da jordbruksproduktionen effektiviseras.

Anvindningen av biobrdnslen fortsitter att 6ka under perioden. Framforallt tar
den marknadsandelar genom att byggnader konverterar ifran olja. Fjdrrvdrmen
beddms ocksa minska under perioden fram till &r 2030. Det beror dels pa energi-
effektivisering och dels pé att virmepumpar bedoms bli mer konkurrenskraftiga
1 storre byggnader som flerbostadshus och lokaler. Dessa bedomningar &r dock
behdftade med stor osdkerhet da det dr svart att modellera virmemarknaden som
kan ha stora lokala variationer i pris och tillgang till uppvarmningstt.
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Elanvindningen okar ndgot till ar 2030. El som inte anvénds for uppvirmning
(alltsa hushallsel, fastighetsel och verksamhetsel) 6kar men samtidigt minskar
anvindningen av el for uppvarmning. Detta leder sammantaget till en knapp
Okning av elanvéndningen.

Den storsta minskningen av energianviandningen sker framst 1 delsektorerna /us-
hall och service. Energianviandningen i jordbruk och skogsbruk minskar nagot till
ar 2030 medan den antas vara konstant 1 bygg och fiske.

Figur 13 Energianvandning per delsektor i Bostads- och servicesektorn, dren 2011 och
2030, TWh
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2.4.2 Kanslighetsfall
Hogre ekonomisk utveckling

1 kdnslighetsfallet med hogre ekonomisk utveckling berdknas den totala energi-
anvdndningen i sektorn vara densamma som i referensfallen.

Hogre ekonomisk utveckling bedoms inte paverka energianvindningen inom
bostadssektorn. Som tidigare ndmnts kan hogre BNP resultera i att det byggs
mer och kdps mer apparater men som dr mer energieffektiva och dédrmed ta ut
varandra. Den sammantagna effekten av en hogre BNP pa energianvdndningen i
bostadssektorn darfor inte sjidlvklar.

Hdgre fossila priser

1 kéinslighetsfallet med hogre priser pa fossila brdnslen berdknas den totala
energianvdndningen i sektorn vara ndgot ldgre dn i referensfallet.
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Hogre fossilbrinslepriser leder till ett hogre elpris. Detta far effekten att virme-
pumpar tappar i konkurrenskraft mot fjarrvirme for uppvirmning. Det innebar
ocksé att virmepumpar blir mer konkurrenskraftig jimfort med direktverkande el.
Naturgas som uppvarmning blir ocksd mindre konkurrenskraftig. Sammantaget blir
effekterna en ndgot lagre energianvdndning i sektorn med hogre fossilbrénslepriser.

2.5 Transportsektorns energianvandning

Den generella trenden sedan 1970-talet har varit att energianvéindningen inom
transportsektorn har 6kat. Denna utveckling har fortsatt in pd 2000-talet, men

de senaste arens statistik tyder pé ett trendbrott. Energianvéindningen for inrikes
transporter ar 2013 ligger i niva med ar 2004, vilket innebér att transportsektorns
energianvindning redan har borjat minska. Aven energianviindningen for utrikes
transporter minskar.

Transportsektorn delas upp i fyra delsektorer; vigtrafik, luftfart, bantrafik och
sjofart. Vid baséret, 2011, uppgick energianvindningen for inrikes transporter till
89 TWh vilket &r 24 procent av den totala energianvdandningen exklusive forluster.
Med utrikes sjo- och luftfart inkluderat var anvdandningen 118 TWh. Vigtrafiken
dominerar alltjamt sektorns energianvindning och star for drygt 70 procent av den
totala anvidndningen. Fram till &r 2030 antas dock végtrafikens andel minska suc-
cessivt pa grund av att effektiviseringen inom végtrafiken forvintas bli betydligt
hogre dn inom Gvriga transportslag.

Efterfragan pa transporter styrs i hog grad av den ekonomiska utvecklingen. For
persontransporter dr antaganden om hushéllens ekonomi och drivmedelspriser av
stor betydelse medan godstransporterna péverkas av utvecklingen inom nirings-
livet och handel med andra lander. For persontransporterna spelar dven demografi
en stor roll, dvs. befolkningens storlek och sammanséttning.

En parameter som har stor inverkan pa slutresultatet, men som dven ar forknippad
med stor osdkerhet, r efterfrigan pa resor med personbil. Den senare tidens utveck-
ling av trafikarbetet for personbilar foljer inte den tidigare trenden med stindigt
Okade korstrackor. I stillet har korstrackorna under de senaste aren planat ut och till
och med minskat ndgot. Exakt vad trendbrottet beror pa &r &n s lange inte helt klar-
lagt; den svaga ekonomiska utvecklingen och de hdga drivmedelspriserna kan sti
bakom en del av forklaringen men det kan ocksé vara ett tecken pa att andra faktorer
som urbanisering, fortitning av stider, beteende- och attitydfordndringar etc. borjar
fa allt storre paverkan pa vart sitt att resa och forhélla oss till bilen. Mot bakgrund
av detta blir bedomningen av trafikarbetets utveckling under de ndrmaste 20 aren
forknippad med stor osdkerhet.

Ovriga antaganden som far stor paverkan pa resultatet ir de som gjort avseende
brénsleprisernas utveckling, den tekniska utvecklingen for fordon, effektivisering
av bransleanvdndningen och introduktionen av fornybara drivmedel.
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2.5.1 Referensfall

Den totala energianvindningen i transportsektorn forvdntas minska succes-
sivt under hela perioden fram till ar 2030, dad energianvindningen bedoms ha
sjunkit med 12 procent jamfort med basaret 2011. Den huvudsakliga anled-
ningen dr en okad effektivisering av framforallt personbilar och litta last-
bilar. Utrikes transporter 6kar, men i relativt svag takt. Bensinanvindningen
minskar kraftigt medan diesel dr ofordndrad och biodrivmedel okar.

Energianvindningen for inrikes transporter minskar med 8 procent till &r 2020
och med 12 procent till ar 2030. Energianvidndningen for utrikes luft- och sjofart
Okar med 2 procent under samma period. Sammanlagd energianvindning for bade
inrikes och utrikes transporter minskar med 8 procent fram till 2030. Minskningen
beror framforallt pa effektiviseringen i fordonsflottan till f6ljd av skirpningen av
EU:s forordning om griansvirden for koldioxidutslapp?.

Figur 14 Energianvandning for inrikes transporter aren 1990-2012 samt 2020 och 2030, TWh
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Delsektorn végtrafik utgors huvudsakligen av privatbilism, kollektivtrafik och
godstransporter med lastbil. Bensin och diesel star for den storsta delen av energi-
anvindningen i sektorn. I vdgtrafiken anvédnds ocksa naturgas och ett antal forny-
bara drivmedel, fraimst etanol, biogas och biodiesel.

27 EU:s krav innebér att nya personbilar i snitt bara tillts sldppa ut 130 g till 2016 och 95 g till
ar 2021. Motsvarande krav finns &dven for létta lastbilar dér kravet dr 147 g till 2021. For tunga
fordon saknas motsvarande utslédppskrav.
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Anvindningen av bensin bedoms minska kraftigt, med 56 procent, till &r 2030.
Samtidigt forvantas dieselanvindningen vara oforéndrad. Dieselanvédndningen
inklusive laginblandade biodrivmedel 6kar ddremot med 21procent. Forklaringen
till skiftet ar framforallt att antalet bensindrivna personbilar och ldtta lastbilar
minskar till formén for dieseldrivna fordon. Nettoresultatet dr en betydande
minskning av den totala energianvéindningen. Detta beror bdde pi att dieselbilar
generellt &r mer effektiva &n bensinbilar och pa att fordonsflottan successivt effek-
tiviseras i och med EU:s krav*® pa nya bilars utslapp till ar 2021. Efter 2021 antas
en effektiviseringstakt for personbilar och létta lastbilar och en ldgre for tunga
fordon*. Anvéndningen av naturgas och fornybara drivmedel; det vill sdga biogas,
etanol och biodiesel, &dr idag liten i forhallande till den totala energianvindningen

1 transportsektorn. Den framtida anvéndningen beror huvudsakligen pa styrmedel,
brénslepriser, produktionskostnader, utbyggnad av distributionssystem, tillgang till
fordon samt utbyggnad av tank- och servicestillen. Drivmedel som i dagslédget inte
finns pa marknaden inkluderas inte i analysen pa grund av svarigheter att bedoma
nér dessa kan komma att utgéra konkurrenskraftiga alternativ pd marknaden.

Vad giller ldginblandning antas att dagens skatteregler giller under hela perioden.
Detta innebér att 1dginblandning upp till och med 5 procent etanol i bensin respektive
5 procent FAME? i diesel #r skattenedsatt®. Over denna niva beliggs laginblandning
med samma skatt som det fossila alternativet. For HVO?*' giller full skattebefrielse
upp till 15 procents inblandning i diesel. Utgangspunkten &r att dessa nivéer sitter
den 6vre griansen for vad som dr ekonomiskt 16nsamt och att skattenedséttningen/
befrielsen utgdr ett starkt incitament att 1aginblanda upp till denna niva. I referens-
fallet antas laginblandningen stadigt 6kar upp till 20 procent i diesel till ar 2025 och
sedan ligger kvar pé denna niva. Anledningen till att den “maximala” ldginbland-
ningsnivan i diesel antas nas forst ar 2025 beror pa att det finns en viss osdkerhet
kring tillgdngen pa HVO. Mot bakgrund av de antaganden som gors vad géller
laginblandning kommer volymerna av etanol och FAME direkt spegla utvecklingen
av bensin respektive diesel under hela perioden. HVO-anvéndningen kommer att
oka fram till &r 2020 — fran 45 000 m?, ar 2011, till 600 000 m?, ar 2020. Det bor
dock poéngteras att anvindningen av HVO redan ar 2013 uppgick till omkring

400 000 m?, vilket innebér att en stor del av 6kningen redan har skett.

Biodrivmedel i hoginblandad och ren form (etanol i E85 och ED95, ren biodiesel
samt biogas i form av fordonsgas) antas, liksom idag, vara skattebefriade under
hela perioden. E85 antas vara prisméssigt konkurrenskraftigt jamfort med bensin
under hela perioden, men ddremot har forséljningen av etanolbilar gatt ner betyd-
ligt sedan toppéaren 2008—2009 och har under de senaste aren bara uppgétt till
1-2 procent av forsdljningen. Andelen forvintas ligga kvar pa denna niva vilket

28 Las mer om effektiviseringstakterna i bilaga B.3.6 Transportsektorn.

2 Fettsyrametylester, samlingsnamn for biodiesel som framstills av vegetabiliska och
animaliska oljor.

3% Etanolen &r belagd med energiskatt motsvarande 11 % av energiskatten pa bensin och FAME
med 16 % av energiskatten pa diesel.

31 En syntetisk diesel gjord pa vitgasbehandlade fettsyror.
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innebdr att anvindningen av E85 sjunker under perioden. Anvéndningen av ED95
beddms tvirtom att oka till foljd av ett storre antal bussar som drivs med etanol,
men kompenserar inte for minskningen pa personbilssidan och den totala etanol-
anvindningen for hdginblandning férvintas minska jamfort med basarets nivéaer.

Anvindningen av ren biodiesel, B100, &r mycket begrdnsad vilket dels beror pa
att det inte finns fordon i1 ndgon stérre omfattning som kan koras med biodiesel
och dels pa begriansad tillgang pa branslet. En viss 6kning av B100 sker dock
under perioden, men den totala anvdndningen &r fortsatt 1ag. Anvandningen av
fordonsgas forvéntas dka betydligt under perioden. Fordonsgas bestar av antingen
naturgas, biogas eller en blandning av de bada. Da produktionen av biogas med
dagens styrmedel och produktionsanldggningar inte récker till for att ticka efter-
frigan kommer naturgasen dven fortsittningsvis att anvdndas som ett komplement
till biogasen, vilket medfor att &ven naturgasanviandningen okar i sektorn.

Under perioden forvintas el- och laddhybrider komma in pad marknaden, dock i
relativt begransad omfattning pa grund av det hoga priset jamfort med konventio-
nella fordon. Antalet el- och laddhybrider 6kar successivt men star ar 2035 fortfa-
rande bara for blygsamma 5 procent av nybilsforséljningen.*

Figur 15 Fornybar energianvandning for inrikes transporter aren 2000-2012 samt 2020
och 2030, TWh
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Luftfartens bransleanvindning gér under beteckningen flygbrénsle och utgors av
flyg- och jetbensin samt motor- och flygfotogen. Beddmningen av flygbrénsle-
anvindningen under perioden fram till &r 2030 bestar dels av antaganden om
efterfragan pa flygtransporter (antal passagerare) och dels antaganden om effekti-
visering (brinsleanvindning per passagerare).

32 Bedomningen baseras pa den globala utvecklingen av elfordon som IEA prognostiserar i World
Energy Outlook 2013.
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Antalet passagerare i inrikes trafik antas 6ka svagt men effektiviseringen kompen-
serar for efterfragedkningen vilket leder till att anvéndningen av flygbrénsle dnda
minskar successivt. Anviandningen av flygbrénsle for utrikesflyg forvéntas oka till
foljd av kraftigt 6kat resande, bade privat- och tjansteresor. Utrymmet for energi-
effektivisering inom luftfarten forvintas vara relativt stort.

I dagsldget pagar forsok med biodrivmedel inom flygbranschen. Troligtvis kommer
biodrivmedel att ha storst potential som 1aginblandning och inte som rent bréinsle.
Ett hinder for 6kad anvéndning av biodrivmedel ar att flygbransle idag inte &r
beskattat vilket gor att prisdifferensen till biobrénslen dr mycket hogre dn for t.ex.
vagsektorn. For att 6ka andelen biodrivmedel krivs darfor incitamentsbeslut och
subventioner inom flygbranschen. Bedomningen ér att biodrivmedel inte kommer
att std for ndgon ndmnvard del av luftfartens energianvdndning fram till 2030.

Figur 16 Energianvandning per delsektor i transportsektorn, aren 1990-2012 samt 2020
och 2030, TWh

140

120

100

80 m Sjofart

Bantrafik

60
m Luftfart

40

W Vagtrafik

20

o “ N ) o o o
& & A N g ¥ S

Anm: Inklusive energianvandning i utrikes transporter.

Delsektorn bantrafik omfattar jirnvégs-, tunnelbane- och sparvégstrafik. Denna
trafik &r till stor del eldriven. Jarnvagstrafiken antas 6ka under hela perioden bero-
ende pé en 0kning av bade gods- och persontrafik. Pa godssidan ar det framforallt
basindustrin som anvinder mycket jairnvigstransporter och i och med dess for-
véintade dkning i produktion kommer efterfrigan pé godstransporter att 6ka. Inom
persontrafiken forvintas det allménna resandet 6ka samtidigt som tiget tar mark-
nadsandelar frén inrikesflyget, frimst pé kortare strickor. En faktor som bromsar
utvecklingen mot allt mer resande med tag &r bristen pa sparkapacitet.

Delsektorn sjofart delas upp 1 energianvéndning till inrikes sjofart och bunkring
for utrikes sjofart. De brinslen som anvénds framst &r diesel, eldningsolja 1

och eldningsoljor 2—6. Bedomningen for inrikes sjofart &r att transportvoly-
merna kommer att 6ka ndgot samtidigt som transporterna blir mer effektiva.
Sammantaget ger dessa tva trender att energianvindningen ar mer eller mindre
konstant. Samma utveckling antas dven for utrikes sjofart.
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De nya svavelkraven inom SECA-omridet® innebér att rederierna behdver stilla
om sina fartyg; antingen genom att byta brénsle till mer ldgsvavliga alternativ eller
genom att installera avgasrening. I nuldget ser det ut som att brénslebyte kommer
vara det huvudsakliga alternativet i det korta perspektivet vilket betyder att sjo-
fartens efterfrdgan pé diesel/tunnolja kan forvéntas 6ka betydligt de ndrmsta aren.
Det medfor hogre branslekostnader och kan ddrmed riskera att paverka sjofartens
konkurrenskraft relativt andra transportsatt. Hogre brénslekostnader forvéntas
dérfor vara en stark drivkraft for 6kad effektiviseringstakt och brénslebesparande
atgarder sdsom slow-steaming* inom sjofarten.

Inom sjofarten pagér forsok med att anvinda alternativa drivmedel, framforallt
LNG?*» men dven metanol, som pa sikt kan utgora alternativ till olja. Alternativen
ar dock, 1 dagslédget, dyrare &n konventionella brianslen och dessutom saknas infra-
struktur for distribution av dessa. Bedomningen ér att alternativa drivmedel inte
kommer att sld igenom eftersom de inte antas vara ekonomiskt l6nsamma och det
inte finns ndgon stimulans i dagens géllande styrmedel. Liksom for luftfarten, ar
skillnader i brianslekostnader alltfor stora till en 6vergang till alternativa brénslen,
da inte heller sjofartens branslen ar beskattade. Bedomningen &r dock osdker och
svavelkraven kan fa stor betydelse i processen att utveckla alternativa drivmedel
med lagre svavelhalt.

2.5.2 Kainslighetsfall
Hogre ekonomisk utveckling

En starkare ekonomisk utveckling har betydelse for energianvindningen i
transportsektorn genom att okad produktion och handel med utlandet innebdr
okad efterfragan pd godstransporter. Dessutom stdrks ekonomin for privat-
personer vilket gor att det allmdinna resandet 6kar. Energianvdndningen

for inrikes transporter i fallet med hogre ekonomisk utveckling berdknas bli
nagot hogre 2030 dn i referensfallet men minskar dndd i forhallande till ar
2011 med 10 procent.

Hogre ekonomisk tillvaxt innebér en hogre import och export och dessutom en
storre kopkraft hos privatpersoner. Detta leder till en hogre efterfragan pa trans-
porter, bade gods- och persontrafik.

For persontransporter forvéntas korstrackorna 6ka och ddrmed leda till hogre
energianvindning. Daremot antas inte fordelningen pa de olika bransletyperna
fordndras pé grund av en starkare ekonomisk utveckling. Ddrmed 4r den relativa
anviandningen av olika brénslen for persontransporter i princip oférdndrad jamfort
med referensfallet.

3 SECA-omradet ér ett svavelkontrollomrade (Sulfur Emission Control Area) och omfattar
Ostersjon, Nordsjon och Engelska kanalen.

3 Innebdr att fartyg kor saktare dn deras maximala kapacitet vilket minskar bransleférbrukningen.
% Liquefied Natural Gas, flytande naturgas.
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Efterfragan pa godstransporter 6kar eftersom produktionen och handeln med
utlandet 6kar. Importen 6kar med 4,5 procent per ar i detta fall jamfort med
4,1 procent per 4r i referensfallet.

Hogre fossila priser

Oljepriset dr en viktig parameter for utvecklingen inom transportsektorn.

En okning av oljepriset med 30 procent berdknas dimpa energianvindningen
for inrikes transporter med 13 procent jamfort med ar 2011vilket dr en nagot
storre minskning dn i referensfallet. Aven energianvindningen for utrikes-
transporter ddampas med ett hogre oljepris.

For vigtrafiken kommer ett hogre oljepris generellt att minska efterfragan pa
transporter, men da handeln (export och import av varor) med omvérlden antas
vara 1 stort sett ofordndrad jamfort med referensfallet kommer efterfragan pa
godstransporter att vara fortsatt hog trots hogre oljepriser.

Persontransporter dr ddremot mer kénsliga for oljeprishdjningar, vilket resulterar
1 lagre trafikarbete och ddrmed minskad energianvindningen jaimfort med referens-
fallet. Bensinanvéndningen paverkas procentuellt mer &n dieselanvindningen
eftersom bensin 1 storre utstrackning anvands av privatpersoner.

Som en extra kénslighetsanalys har effekten av de hojda priserna pa fordonsflottans
fordelning studerats for att visa hur stor effekt drivmedelspriset har pé val av
personbil. Analysen har gjorts med hjilp av bilparksmodellen *, som &ven anvénts
for att bedoma utvecklingen i referensfallet. Resultatet tyder pa att en 6kning av
drivmedelspriserna framforallt ger en 6verflyttning av nybilsforsiljningen fran
dieseldrivna bilar till bensindrivna eftersom bensinen blir relativt sett billigare

4n dieseln (i faktiska priser). Ovriga fordonstyper 6kar marginellt. Baserat pa
bilparksmodellen far en 6kning av fossilbrénslepriserna darmed relativt liten bety-
delse for fordonsparkens sammansattning vilket kan vara féorvanande, men visar
pa att valet av bil beror pd ménga olika faktorer (exempelvis inkdpspris, prestanda
och andra preferenser) dar drivmedelspriset bara ér en del. Detta resonemang
styrks dven av den senaste tidens utveckling av nybilsforsiljningen dér etanol-
och gasdrivna bilar stér for mycket laga andelar trots att brénslepriserna varit
konkurrenskraftiga jaimfort med de fossila alternativen.

Sjofartens totala energianvandning minskar ndgot vid ett hogre oljepris. Det bedoms
dock att denna effekt &r liten och den generella utvecklingen blir en svag minskning av
inrikes sjofart. Aven bunkringen till utrikes sjofart minskar. En stark export kommer
att hlla uppe efterfrdgan, men beddmningen &r att relativt stora effektiviseringar ar
mdjliga for utrikes sjofart och att ett hdgre oljepris skyndar pé en sddan utveckling.
Som exempel pa effektiviseringsdtgérder kan ndmnas sénkning av hastigheter och
hogre lastfaktor.

3¢ En modell 6ver bilparkens utveckling som fran borjan utvecklades av Transek (numera WSP
Analys&Strategi) pa uppdrag av Végverket (numera Trafikverket).
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For flygtrafiken skulle det krivas relativt kraftiga forandringar av brénslepriserna
for att brianslekostnaderna i absoluta tal per passagerare ska stiga mérkbart pa en
flygstracka. Detta beror pa att en stor andel av inrikespassagerarna &r affarsrese-
nérer, vilka inte &r lika priskinsliga for 6kningar av flygkostnader. Inrikesflyget
beddms tappa nagot till jarnvigen pé korta strickor, men minskningen i energi-
anvindning jaimfort med referensfallet &r liten.

2.6

Jamforelse med resultatet i
Langsiktsprognos 2012

Hir presenteras kort skillnaderna mellan resultaten frin den senaste rapporten
Ldngsiktsprognos 20127 (LP12) och resultaten fran denna rapport Scenarier éver
Sveriges energisystem fram till 2030. Viktigt att komma ihag ar att manga forut-
sattningar skiljer sig at. Dessutom skiljer sig baséren &t, ar 2007 var energianvand-
ningen hogre jamfort med &r 2011 som &r baséret i detta scenario.

Den totala inhemska energianvindningen* bedomdes i detta scenario minska
liksom 1 LP12, ddremot beddms minskningen vara hogre 1 detta scenario. Till
skillnad frdn LP12 beddms den totala tillforseln minska i detta scenario medan
den bedomdes 6ka i LP12. Det beror till stor del av den antagna minskningen
av produktion i kirnkraften genom att tre reaktorer tas ur drift. Men dven pa en
minskad efterfragan frdn sektorerna industri, transport och bostidder och service

m.m. pa el och dvriga brénslen.

Figur 17 Jamférelse av energianvandning for scenario 2014 och scenario 2012, TWh
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3% Omfattar energianvandningen i sektorerna bostiader och service, industri samt transport.
Dvs. exklusive utrikes flyg och sjofart samt for icke-energidndamal.
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Skillnader i elanvindningen bestdr av en betydligt ldgre antagen elanvandning

1 industrin. I detta scenario antas industrins elanvindning inte ka i samma takt
som de ekonomiska forutséttningarna samt att nya avviseringar av nedldggningar
tillkommit inom t.ex. pappersindustrin. Elanvdndningen inom bostider och ser-
vice dr ddremot nagot hogre vilket kan forklaras med att en ny metod har anvénts
for &r 2014 som innebér att elanvindningen till hushéllsel och driftel bedoms dka
jamfort med tidigare resultat.

Elproduktionen bedomdes 6ka i LP12 under hela scenariot medan den okar till ar
2020 for att sedan minska till & 2030 1 detta scenario. Stora skillnaden &r att tre
reaktorer antas tas ur drift efter &r 2020 1 detta scenario och inga nyinvesteringar
sker p.g.a. laga producentpriser pa el.

Figur 18 Jamforelse av energitillforsel for scenario 2014 och scenario 2012, TWh
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Inom sektorn bostidder och service minskade energianvindningen i LP12 mer

an 1 detta scenario. Orsaken till denna diskrepans beror pa tva orsaker. I LP12
beddmdes den upptagna energin fran virmepumpar vara storre. En mer restriktiv
beddmning av potentialen for virmepumpar har kunnat goéras med hjilp av ny
statistik. I LP12 bedomdes elanvindningen for hushéllsel och driftel vara lagre.

Inom transportsektorn minskar energianvandningen betydligt mer i detta scenario
jamfort med LP12. Detta beror framforallt pa effektiviseringen av fordonsflottan
till foljd av skdrpningen av EU:s forordning om gransvérden for koldioxidutslapp
frén nya personbilar till 95 gram CO,/km ar 2021. Fran tidigare nivd pd 130 gram
per CO,/km ar 2015.

Den storsta skillnaden mellan detta scenario och LP12 inom industrisektorn &r
antagandet om kopplingen mellan energianvandning och forddlingsvéardet. I detta
scenario har vi antagit en svagare koppling mellan dessa 4n i tidigare scenarier.
Det innebér att energianvindningen inte okar lika kraftigt som 1 tidigare scenarier
utan snarare haller sig stabil jamfort med basaret.
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3 Maluppfyllelse

I f6ljande kapitel analyseras vad maluppfyllelsen blir i de av riksdagen beslutade
klimat- och energipolitiska malen till ar 2020 med befintliga styrmedel i referens-
fall och kinslighetsfallen. Mgjligheterna bedoms utifran den energianvéndning
och energitillforsel till ar 2020 som presenterades i kapitel 2. En djupare analys
kring maluppfyllelserna ar beskrivet i Kontrollstation 2015%.

3.1 55 procent fornybar energi ar 2020

Det nationella mdlet for andelen férnybar energianvindning dr 50 procent ar
till 2020. Redan 2012 uppnadde Sverige 51 procent och bedomningen dr att
andelen kommer vara 55 procent dr 2020 i referensfallet. Andelen i kinslig-
hetsfallen visar inga storre skillnader och dr som ldgst 54 procent.

Enligt fornybartdirektivet®* dr malet om andelen fornybar energi formulerat som
kvoten mellan fornybar energi och slutlig energianvindning, se dven faktaruta
nedan. Sveriges mél enligt EU:s bordefordelning* dr 49 procent ar 2020 vilket kan
jamforas med andelen ar 2005 som var 39,8 procent. Nationellt har Sverige hojt
ambitionsnivan och beslutat att andelen fornybar energi ska 6ka till minst 50 pro-
cent ar 2020%.

Redan &r 2012 uppnadde Sverige 51 procent fornybar energi, och beddmningen ar
att andelen kommer Oka ytterligare nagra procentenheter till &r 2020. Enligt refe-
rensfallet som beskrivs i kapitel 2 uppnar Sverige andelen 55 procent &r 2020.

I kdnslighetsfallet med hogre fossilbranslepriser dr andelen densamma, medan
fallet med hogre ekonomisk tillvéxt har en andel pa 54 procent. Mangden fornybar
energi dr densamma 1 de tre fallen, vilket innebér att den 6kade anvdndningen av
icke fornybar energi i fallet med hogre ekonomisk tillvaxt ger en ndgot ldgre andel

fornybart, se tabell 2 nedan.

3 Kontrollstation 2015, Energimyndigheten, ER 2014:17.

40°2009/28/EG.

4 Bilaga I i fornybartdirektivet.

2 Enligt propositionen En sammanhdllen klimat- och energipolitik — Energi (2008/09:163).
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Tabell 2 Fornybar energi ar 2020

Fornybar energi', Total energianvédndning',  Andel,
TWh TWh procent
Referensfall 236 430 55
Fall med hdgre ekonomisk utveckling 236 434 54
Fall med hdgre fossilbranslepriser 236 428 55

Anm 1: Enligt direktivets definition

Utvecklingen under aren 2005-2012 och den bedémda andelen fornybar energi
for ar 2020 visas 1 Figur 19. I figuren syns dven det vigledande forloppet* som
anges 1 fornybartdirektivets Bilaga I.

Figur 19 Det vagledande forloppet, verkligt utfall t.o.m. & 2012 och utvecklingen av
andelen fornybar energi i Sverige till och med ar 2020 enligt referensfallet
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Andelen fornybar energi ar 2020 dr hogre dn beddmningar som gjorts tidigare.

I referensfallet* fran 2012 beddmdes andelen fornybar energi ar 2020 bli
knappt 51 procent. Orsaken till att andelen dr hogre 1 detta referensfall &r att
energianvindningen, framf6rallt 1 industrisektorn, bedoms vara lagre ar 2020 an
1 tidigare bedomningar.

4 Enligt fornybartdirektivet bor medlemsstaterna striva efter att folja ett s.k. viagledande forlopp
som utgar fran baséret och stegvis nér det bindande mélet. Forloppet riknas fram med en formel
som anges i direktivet.

# Energimyndigheten, Langsiktsprognos 2012, ER 2013:03 som anvéndes till rapporteringen
2013 enligt artikel 22 i fornybartdirektivet.
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Foérnybar energi

Andelen energi fran fornybara kallor ska enligt direktivet berdknas som kvoten
mellan total fornybar energi och total slutlig energianvandning inklusive éverforings-
forluster och anvandning av el och varme vid el- och varmeproduktion. | den slutliga
energianvandningen ingar aven utrikes flyg.

Den totala fornybara energin bestar av foljande delposter:
a) El som produceras fran fornybar energi
b) Fjarrvarme och fiarrkyla som produceras fran fornybar energi

¢) Anvandning av annan férnybar energi for uppvarmning, kylning och processer
i industrin, hushallen, servicesektorn, jordbruket, skogsbruket och iskenaringen samt

d) Anvandningen av férnybar energi for transporter

Den slutliga energianvandningen utgdrs av den slutliga energianvandningen i industri-
sektorn, transportsektorn, bostader och service, jordbruket, skogsbruket och fiske-
naringen. Dessutom ingar anvandning av el och varme inom energisektorn i samband
med el- och fjarrvarmeproduktion samt éverféringsforluster i el- och fiarrvarmenat.

3.2 26 procent fornybar energi i transportsektorn
ar 2020

Det nationella malet for andelen fornybar energi i transportsektorn dr
10 procent till dr 2020. Under ar 2012 uppnaddes andelen med marginal da
den var 13 procent. Bedomningen dr att andelen kommer vara 26 procent ar
2020 i referensfallet. Andelen i kdnslighetsfallen visar inga skillnader.

Malet for andelen fornybart i transportsektorn dr formulerat i fornybartdirektivet*
som att 10 procent av den energi som anvénds i transportsektorn &r 2020 ska vara
fornybar. Under ar 2012 var andelen 13 procent.

Energianvéndningen i transportsektorn beddms minska fram till 2020 i referens-
fallet. Samtidigt forvintas anvdndningen av fornybar energi 6ka vilket gor att
andelen fornybart 1 transportsektorn bedoms vara 26 procent ar 2020. I kinslig-
hetsfallet 4r andelen samma.

Anledningen till 6kningen av fornybar energi mellan aren 2011 och 2020 &r
framforallt en 6kad laginblandning av diesel. Antagandet om att dagens skatte-
regler géller under hela perioden* innebir att Idginblandning upp till och med
5 procent etanol i bensin respektive 5 procent FAME i diesel ar skattenedsatt®.

4 Direktiv 2009/28/EG.

4 Detta gors trots att Sveriges statsstodsgodkannande slutar gélla den 31 december 2015 eftersom
inga beslut finns for fortsatta styrmedel i transportsektorn.

47 Etanolen &r belagd med energiskatt motsvarande 11 procent av energiskatten pa bensin och
FAME med 16 procent av energiskatten pa diesel.
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Over denna niva beliggs ldginblandning med samma skatt som det fossila alterna-
tivet. For HVO giller full skattebefrielse upp till 15 procent inblandning i diesel.
Utgangspunkten dr att dessa nivaer sétter den ovre gransen for vad som dr eko-
nomiskt l6nsamt och att skattenedsittningen/befrielsen utgor ett starkt incitament
att 1aginblanda upp till respektive nivd. Liginblandningen antas stadigt 6kar upp
till 20 procent i diesel till ar 2025 medan laginblandningen 1 bensin ligger kvar pa
dagens niva (5 procent). Som jimforelse var ldginblandningen fem procent i bade
bensin och diesel ar 2011.

I Figur 20 illustreras utvecklingen av andelen fornybar energi i1 transportsektorn
mellan aren 2011 och 2020. Staplarna visar hur stor tyngd respektive drivmedels-
kategori far 1 berdkningen av fornybar energi*.

Figur 20 Andel férnybar energi enligt fornybartdirektivet i transportsektorn ar 2011 samt
andel &r 2020 enligt referensfallet
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Anm: Staplarna visar hur stor relativ andel respektive biodrivmedelskategori har i berakningen av maluppfyllelse,
dubbelrakning av vissa ravaror &r inkluderad.

Den allt storre forvantade laginblandningen 1 diesel ger en betydande 6kning 1 andelen
fornybar energi, som forvéntas oka fran tio procent ar 2011 till 26 procent ar 2020.

Biogasen star ocksé for en betydande del av 6kningen av fornybar energi mellan
aren 2011 och 2020. Det dr framforallt anvindningen av fordonsgas till busstrafik
som leder till 6kade volymer biogas. Anvindningen av hoginblandad etanol

(E85 och ED95) antas minska nigot fram till &r 2020, medan hdginblandad/ren
biodiesel (B100) dkar ndgot. Fornybar el ger ett relativt stort bidrag till andelen
fornybar energi i transportsektorn. I fornybar el kan bade el till jairnvag och till
véigfordon inkluderas, men fram till &r 2020 ar méingden el till vigfordon sé liten
att den knappt ger utslag i berdkningen. Att andelen fornybar el 6kar mellan &ren
2011 till 2020 beror dels pé en vixande jarnvagstrafik, dels pa att andelen for-
nybar el forvéintas 0ka fran 58 procent ar 2011 till 69 procent ar 2020%.

4 EU:s berdkningsmetod och regler beskrivs i direktiv 2009/28/EG, artikel 3.

# 1 EU:s berdkningsmetod ska den fornybara elen utga fran andelen tva ar innan berdkningsaret,
dvs. for 2020 bor andelen fornybar el &r 2018 anvéndas. I denna berdkning gors dock forenklingen
att 2020 ars andel anvénds.
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Fornybar energi i transportsektorn

Andelen férnybar energi for transportsektorn berdknas enligt fornybartdirektivets
berakningssatt som anvandningen av biodrivmedel och férnybar el dividerat med
anvandningen av biodrivmedel, el, bensin och diesel. Avfalls- och restproducerade
biodrivmedel far dubbelraknas i téljaren.

Etanol+Biodiesel+Fornybar el+Biogas+Avfalls- & restproducerade biodrivmedel
Bensin+Diesel+El+Biodrivmedel

3.3 19 procents ldgre energiintensitet ar 2020

Det svenska energiintensitetmdalet innebdr att Sveriges energiintensitet ska
vara 20 procent ligre dar 2020 jimfort med dr 2008. Ar 2012 dir energi-
intensiteten 6 procent ldgre och 2020 bedéms den vara 19 procent ldgre
dn dr 2008. Det innebdr att Sverige inte riktigt ndr mdlet i referensfallet.

Det svenska energiintensitetsmalet innebér att energiintensiteten ska vara

20 procent lagre ar 2020 jamfort med ar 2008. Energiintensitet dr ett relativt
energieffektiviseringsmétt ddr energitillforsel eller energianvandning stér i relation
till ndgot annat. For det svenska energiintensitetsmalet definieras energiintensitet
som tillférd energi per BNP i fasta priser, se dven faktaruta nedan.

I referensfallet ndr Sverige 19 procent effektivare energianvindning till &r 2020,
dvs. vi ndr inte riktigt fram till mélet om 20 procent. I fallet med hogre fossilpriser
hamnar energiintensiteten ytterligare 1 procentenhet frdn mélet, medan malet
uppnas med 2 procentenheters marginal i fallet med hogre ekonomisk tillvéxt

(se Tabell 3).

Tabell 3 Energitillforsel, BNP och energiintensitet 2020

Energitillférsel”, Arig BNP, Férandring
TWh férandring 2020, energiintensitet
av BNP, % miljarder kr ~ 2008-2020, %
Referensfall 554 2,1 4107 -19
Fall med hdgre ekonomisk utveckling 557 2,6 4292 -22
Fall med hégre fossilbranslepriser 551 1,9 4 035 18

* Energitillforseln ar har definierad som tillférd energi exklusive utrikes transporter och icke-energiandamal

I Figur 21 visas den historiska utvecklingen av tillford energi per BNP under
perioden 1993-2012 samt utvecklingen 1 de tre fallen ar 2020. Den historiska
utvecklingen beror bland annat pa energieffektiviseringsatgérder, struktur-
omvandling av den svenska ekonomin samt konjunkturen.
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Figur 21 Energiintensit 1993-2012 samt &r 2020 i de olika fallen, tillford energi/BNP i
fasta priser, procent (basar 2008)

70%
60%
50% LAV

40% \

30% \ Historisk

20% \/\ utveckling

\ ¢ Referensfall
10% \
0% T T T T T T T T T T T 11 lv\l’ T T T T T T T Hogt fossilpr]s

-10%

-20% ¢

-30%
NSNONONOTANNTLNONONOTANNTNONONO
DN NOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0 A HdTAA A A A A AN
il lelelelololololololololololololololololo) o]
el AN N
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Energiintensitetsmalet

Sveriges riksdag antog ar 2009 ett nationellt mal om effektivare energianvandning till
ar 2020. Enligt malet ska den svenska energiintensiteten, métt som tillford energi per
BNP-enhet (fasta priser), vara minst 20 procent lagre ar 2020 &n energiintensiteten
ar 2008.

| formuleringen av energiintensitetmalet saknas en definition av begreppet tillférd
energi®®. Daremot definieras i artikel 2 i energieffektiviseringsdirektivet® (EED)
priméarenergianvandning som den inhemska bruttoanvandningen, exklusive
annan anvandning &n energi®?. Den definitionen har anvants for att berdkna EU:s
energieffektiviseringsmal och for att det svenska energiintensitetsmalet ska vara
jamforbart med EU:s mél anvands har denna definition aven for energitillforsel.

Sambandet som behdver vara uppfylit for att na intensitetsmalet kan uttryckas sa har:
Tillford energi 2020 Tillford energi 2008
<

)

<08

0 Se En sammanhallen klimat- och energipolitik — Energi, proposition 2008/09:163, sida 39.
3t direktiv 2012/27/EU.

52 Inhemsk bruttoanvandning motsvaras da av total energitillforsel minus anviandning for utrikes
transporter och icke-energidndamal.
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Bilaga A - Resultattabeller

A.1 Referensfall

Tabell 4 Energibalans for Referensfall, TWh

Anvandning
Total inhemsk anvandning
Varav:
Industri
Transporter
Bostéder och service m.m.
Utrikes flyg och sjofart
Omvandling- & distributionsforluster
Varav:
Elproduktion
Fjarrvdrme
Raffinaderier
Gasverk, koksverk, masugnar
Egenférbrukning el, figrrvdrme
Icke energiandamal

Total energianvéndning

Tillforsel

Total bransletillférsel

Varav:
Kol, koks, koks- och masugnsgaser
Biobrénslen, torv mm

Varav:
Etanol
FAME
Biogas, drivmedel
Torv
Avfall
Oljor, inklusive gasol
Naturgas
Stora varmepumpar och spillvarme
Vattenkraft brutto
Kérnkraft brutto
Vindkraft brutto
Import-export el

Total tillférd energi

1990

366

140
76

150
14

171

149
6,8
11
3,1
0,9
23
575

294

31
67

0,0
0,0
0,0
2,7
41
189
6,5
7,7
73
202
0,0
-1,8
575

53

2011

377

146
89
142
29
151

120
9,8
14
5,1
1,7
32
589

348

27
125

2,4
2,3
0,7
2,7

183
13
3,8
67
171
6,1

7,2
589

2020

376

147
82
147
28
178

155
2,5
14
50
1,6
32
613

349

24
152

1,6
3,3
1.1
5,0
21
162
11
2,6
70
214
16

613

2030

368

145
79
144
30
146

124
1,9
14

4,8
1,6
31

575

339

23
153

1,3
3,6
1,2
5,0
22
153
10
3,6
70
167
17

575



Tabell 5 Elbalans for Referensfall, TWh

Anvéandning

Industri

Transporter

Bostader och service m.m.
Fjarrvarme, raffinaderier

Distributionsforluster

Total anvandning netto

Tillférsel

Vattenkraft

Vindkraft

Kéarnkraft

Kraftvarme i industrin
Kraftvarme i fiarrvarmesystem
Nettoproduktion

Import-export

Total tillforsel netto

1990

53
2,5
65
10
9,1

140

71
0,0
65
2,6
2,4
142
1,8

140

54

2011

53
2,6
70
3,9
10

140

67
6,1
58
5,8
11
147
7,2

140

2020

53
2,9
71

3,9
10

141

69
16
73
7,2
14
179

141

2030

52
3,2
71

4,3
10

141

69
17
57
7,4
13
163

141



Tabell 6 Uppdelad nettoelproduktion for Referensfall, TWh

Tillforsel
Kérnkraft
Vattenkraft

Vind

Gasturbin
Brénslecell
Solcell

Vagkraft
Oliekondens
Gaskondens
Kolkondens
Biokondens
Oljekraftvarme
Gaskraftvéarme
Kolkraftvarme
Biokraftvarme
Torvkraftvarme
Avfallskraftvarme
Koks- och masugnsgas kraftvarme
Oljemottryck
Koks- och masugnsgas mottryck
Biomottryck
Gasmottryck
Nettoproduktion

55

2020

73

69

16

0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,6
0,0
7,2
1,6
3,0
0,6
0,0
0,3
6,9
0,0
179

2030

57

69

17

0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0
7,3
0,3
3,3
0,6
0,0
0,2
7,1

0,0
163



Tabell 7 Insatt brinsle for elproduktion for Referensfall, TWh

2020 2030

Bransleinsats
Oljor 0,0 0,0
Gasol 0,0 0,0
Naturgas 1,7 1,4
Biobranslen, torv, m.m. 21 20
Varav:

Trédbrénslen 16 16

Torv 1,6 0,3

Avfall 88 3,6
Kol 0,0 0,0
Koks- och masugnsgas 1,1 1,0
Summa 23,4 22,4

Tabell 8 Fjarrviarmebalans fér Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvandning
Industri 3,6 4,4 4,6 4,1
Bostader och service m.m. 31 43 46 44
Distributions- och omvandlingsférluster 6,8 13 7,9 7,5
Varav:

Distributionsforluster 3,8 6,3 6,1 58
Total anvandning 41 61 59 56
Tillforsel
Kol 7,5 1,7 0,0 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10 42 46 42
Varav:

Torv 2,6 1,7 34 4,7

Avfall 3,9 12 18 18
Qljor, inkl. gasol 4.1 2,5 1,2 0,6
Naturgas 2,0 5,1 1,4 1,1
Koks- & masugnsgas 0,8 1,0 1,0 0,9
Insatt el till elpannor 6,3 0,1 0,0 0,0
Varmepumpar, stora 7,1 51 3,9 5,4
Spillvarme 3,0 3,6 54 5,6
Total tillforsel M 61 59 56
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Tabell 9 Energianvandning i industri for Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 7,1 7,0 7,0 6,6
Koks, koks- och masugnsgaser 10 11 11 10
Varav:
Koks 7,2 6,6 6,5 6,2
Petroleumkoks 0,0 0,7 0,7 0,6
Koksugnsgas 1,2 2,2 2,1 1,9
Masugnsgas 1,7 1,4 1,4 1,3
Biobransle, torv m.m. 43 55 57 59
Varav:
Trédbrénsle och aviutar 43 54 57 59
Torv 0,1 0,1 0,0 0,0
Avfall 0,1 0,5 0,0 0,0
Naturgas 2,8 4.2 4.7 5,1
Dieselolja 0,3 0,2 0,2 0,2
EO 1 4,6 2,0 1,4 1,0
EO 2-5 12 55 3,9 2,4
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 41 4.1 4.1 4,2
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,4 4,6 41
El 53 53 53 52
Totalt 140 146 147 145

Tabell 10 Specifik energianvandning (energianvandning/foradlingsvarde) i industrin
for Referensfall, procentuell arlig forandring

2011-2020 2020-2030
Specifik energianvandning -1,8 2,5
Specifik elanvandning -1,9 2,5
Specifik olieanvandning -3,4 -4,0
Specifik biobransleanvandning -1,4 2,2
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Tabell 11 Branschférdelad energianvandning i industrin for Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Gruvindustri (SNI 05-09) 4,4 5,4 515 5,4
Livsmedelsindustri (SNI 10-12) 6,8 51 52 52
Travaruindustri (SNI 16) 9,2 71 7,5 7,2
Massa- och pappersindustri (SNI 17) 62 76 74 73
Kemisk industri (SNI 20-21) 7,9 71 7,2 73
Jord- och stenindustri (SNI 23) 7,7 5,8 59 6,0
Jarn- och stalindustri (SNI 24.1-24.3) 18 22 22 22
Metallverk (SNI 24.4-24.5) 3,6 4,0 4,0 3,9
Verkstadsindustri (SNI 25-30) 12 8,1 8,3 8,1
Smaindustri och dvriga branscher 9,3 6,0 6,6 6,5
Total industri (SNI 05-33) 140 146 147 145

Tabell 12 Energianvdandning inom bostadder och service m.m. for Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbréansle m.m. 11 14 16 17
Bensin 0,3 1,2 1,2 1,2
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 71 8,1 7,3 71
Eo 1 29 3,0 1,8 0,9
Eo 2-5 4,4 0,4 0,4 0,4
Gasol 0,3 1,1 1,1 1,1
Stadsgas 0,3 0,1 0,1 0,1
Naturgas 0,9 1,5 1,5 1,0
Fjarrvarme 31 43 46 44
Elanvandning 65 70 71 71
Varav:

Driftel 21 32 41 41

Hushallsel 18 19 19 20

Elvdrme 26 18 11 11
Total energianvéndning 150 142 147 144
Total energianvandning (temp korr.) 166 151 147 144
Graddagstal 82 87 100 100
Graddagstal, 60 % 85 89 100 100
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Tabell 13 Energianvandning for transporter i Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Bensin 49 36 21 16
Laginblandad etanol 0,0 1,2 0,8 0,6
Diesel 20 41 42 41
L&ginblandad FAME 0,0 2,1 2,7 2,8
Laginblandad HVO 0,0 0,4 6,2 8,7
Eo 1 0,9 0,2 1,1 1,1
Eo 2-5 0,7 0,9 0,2 0,2
Flygbransle 3,1 2,1 1,9 1,7
Ren etanol 0,0 1,3 0,8 0,7
El, bantrafik 2,5 2,6 2,9 3,1
El, fordon 0,0 0,0 0,01 0,05
Naturgas 0,0 0,4 0,8 0,8
Biogas 0,0 0,7 1,1 1,2
Ren FAME 0,0 0,2 0,5 0,8
Total energianvandning 76 89 82 79

Tabell 14 Energianviandning for utrikes flyg och sjofart i Referensfall, TWh

1990 2011 2020 2030

Diesel 0,1 0,1 0,2 0,2
Flygbransle 5,9 9,1 9,6 11
EO 1 1,7 2,3 10 8,9
EOC 2-5 6,1 18 8,0 9,8
Total energianvandning 14 29 28 30
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A.2 Kanslighetsfall Hogre ekonomisk utveckling

Tabell 15 Energibalans for kdnslighetsfall Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvéndning
Total inhemsk anvandning 366 377 379 372
Varav:
Industri 140 146 149 148
Transporter 76 89 83 80
Bostéder och service m.m. 150 142 147 144
Utrikes flyg och sjofart 14 29 28 31
Omvandling- & distributionsforluster 171 151 178 147
Varav:
Elproduktion 149 120 155 124
Fjérrvdrme 6,8 9,8 2,2 1,9
Raffinaderier 11 14 14 14
Gasverk, koksverk, masugnar 3,1 51 5,1 4,9
Egenférbrukning el, figrrvdrme 0,9 1,7 1,6 1,6
Icke energidndamal 23 32 32 32
Total energianvéndning 575 589 617 582
Tillférsel
Total bréansletillférsel 294 348 351 344
Varav:
Kol, koks, koks- och masugnsgaser 31 27 25 24
Biobrénslen, torv mm 67 125 151 153
Varav:
Etanol 0,0 2,4 1,6 1,3
FAME 0,0 2,3 83 3,7
Biogas, drivmedel 0,0 0,7 1,1 1,2
Torv 2,7 2,7 5,0 5,0
Avfall 4,1 15 21 22
Oljor, inklusive gasol 189 183 164 156
Naturgas 6,5 13 11 11
Stora varmepumpar och spillvarme 7,7 3,8 2,9 3,6
Vattenkraft brutto 73 67 70 70
Karnkraft brutto 202 171 214 167
Vindkraft brutto 0,0 6,1 16 17
Import-export el -1,8 7,2 -36 -20
Total tillférd energi 575 589 617 582
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Tabell 16 Elbalans for kdnslighetsfall Hégre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvéandning

Industri 53 53 54 54
Transporter 2,5 2,6 2,9 &8
Bostader och service m.m. 65 70 71 71
Fjarrvarme, raffinaderier 10 3,9 4,0 4,3
Distributionsforluster 9,1 10 11 11
Total anvandning netto 140 140 143 143
Tillférsel

Vattenkraft 71 67 69 69
Vindkraft 0,0 6,1 16 17
Karnkraft 65 58 73 57
Kraftvarme i industrin 2,6 5,8 7,2 7,4
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 11 14 13
Nettoproduktion 142 147 179 163
Import-export -1,8 7,2 -36 —20
Total tillférsel netto 140 140 143 143
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Tabell 17 Uppdelad nettoelproduktion for kdnslighetsfall Hogre ekonomisk
utveckling, TWh

2020 2030

Tillforsel

Karnkraft 73 57
Vattenkraft 69 69
Vind 16 17
Gasturbin 0,0 0,0
Branslecell 0,0 0,0
Solcell 0,1 0,1
Vagkraft 0,0 0,0
Oliekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oliekraftvarme 0,0 0,0
Gaskraftvarme 1,6 1,3
Kolkraftvarme 0,0 0,0
Biokraftvarme 7.9 6,0
Torvkraftvarme 0,6 1,6
Avfallskraftvéarme 3,0 3,3
Koks- och masugnsgas kraftvarme 0,7 0,6
Oljiemottryck 0,0 0,0
Koks- och masugnsgas mottryck 0,3 0,3
Biomottryck 6,9 71
Gasmottryck 0,0 0,0
Nettoproduktion 179 163

Tabell 18 Insatt bransle for elproduktion for kdnslighetsfall Hégre ekonomisk
utveckling, TWh

2020 2030

Brénsleinsats
Oljor 0,0 0,0
Gasol 0,0 0,0
Naturgas 1,8 1,5
Biobranslen, torv, m.m. 20 20
Varav

Trédbrénslen 16 15

Torv 0,7 1,56

Avfall 3,3 3,6
Kol 0,0 0,0
Koks- och masugnsgas 1,2 1,2
Summa 23 23
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Tabell 19 Fjarrvarmebalans for kdnslighetsfall Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvandning
Industri 3,6 4.4 4,6 4,0
Bostader och service m.m. 31 43 46 44
Distributions och omvandlingsforluster 6,8 13 7,6 7,5
Varav:

Distributionsfériuster 3,8 6,3 6,1 58
Total anvéandning a1 61 58 56
Tillférsel
Kol 7,5 1,7 0,0 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10 42 45 42
Varav:

Torv 2,6 1,7 4,3 3,6

Avfall 3,9 12 18 18
Oljor, inklusive gasol 41 2,5 1,2 0,6
Naturgas 2,0 5,1 1,5 1,2
Koks- och masugnsgas 0,8 1,0 1,0 1,0
Insatt el till elpannor 6,3 0,1 0,0 0,0
Varmepumpar 7,1 51 4,3 54
Spillvérme 3,0 3,6 54 5,6
Total tillforsel 41 61 58 56
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Tabell 20 Energianviandning i industri for kdnslighetsfall Hogre ekonomisk
utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 7,1 7,0 7,2 6,9
Koks, koks- och masugnsgaser 10 11 11 11
Varav:
Koks 7,2 6,6 6,6 6,3
Petroleumkoks 0,0 0,7 0,7 0,7
Koksugnsgas 1,2 2,2 2,2 2,0
Masugnsgas 1,7 1,4 1,5 1,6
Biobrénsle, torv m.m. 43 55 57 60
Varav:
Tréddbrénsle och aviutar 43 54 57 60
Torv 0,1 0,1 0,0 0,0
Avfall 0,1 0,5 0,0 0,0
Naturgas 2,8 4,2 4,9 5,3
Dieselolja 0,3 0,2 0,3 0,2
EOQ 1 4,6 2,0 1149 1,0
EO 2-5 12 55 3,9 2,4
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 4.1 4.1 43 4.3
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,4 4,6 4,0
El 53 53 54 54
Totalt 140 146 149 148

Tabell 21 Specifik energianvandning (energianviandning/foradlingsvarde) i industrin
for kanslighetsfall Hogre ekonomisk utveckling, procentuell arlig fordandring

2011-2020 2020-2030
Specifik energianvandning -2,1 -2,9
Specifik elanvandning 2,2 -2,9
Specifik oljeanvandning -3,7 4,4
Specifik biobransleanvandning -1,9 -2,6
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Tabell 22 Branschférdelad energianvandning i industrin for kadnslighetsfall Hégre
ekonomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Gruvindustri (SNI05-09) 4,4 54 57 5,6
Livsmedelsindustri (SNI 10-12) 6,8 5,1 53 5,3
Travaruindustri (SNI 16) 9,2 7,1 7.7 7,4
Massa- och pappersindustri (SNI 17) 62 76 75 75
Kemisk industri (SNI 20-21) 7,9 7,1 7,2 7,3
Jord- och stenindustri (SNI 23) 7,7 5,8 6,2 6,4
Jarn- och stalindustri (SNI 24.1-24.3) 18 22 23 23
Metallverk (SNI 24.4-24.5) 3,6 4,0 4.3 4.3
Verkstadsindustri (SNI 25-30) 12 8,1 8,5 8,2
Smaindustri och dvriga branscher 9,3 6,0 6,7 6,4
Total industri (SNI 05-33) 140 146 149 148

Tabell 23 Energianvandning inom bostader och service m.m. for kdnslighetsfall
Hégre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbransle m.m. 11 14 16 17
Bensin 0,3 1,2 1,2 1,2
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 7,1 8,1 78 7,1
Eo 1 29 3,0 1,8 0,9
Eo 2-5 4,4 0,4 0,4 0,4
Gasol 0,3 1,1 1,1 1,1
Stadsgas 0,3 0,1 0,1 0,1
Naturgas 0,9 1,5 1,5 1,0
Fjarrvarme 31 43 46 44
Elanvandning 65 70 71 71
Varav:

Driftel 21 32 41 41

Hushallsel 18 19 19 20

Elvdrme 26 18 11 11
Total energianvéndning 150 142 147 144
Total energianvandning (temp korr.) 162 148 147 144
Graddagstal 82 88 100 100
Graddagstal, 60 % 89 93 100 100
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Tabell 24 Energianviandning for transporter i kdnslighetsfall Hogre ekonomisk
utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Bensin 49 36 21 16

L&ginblandad etanol 0,0 1,2 0,8 0,6
Diesel 20 41 42 42

L&ginblandad FAME 0,0 2,1 2,7 2,9
Laginblandad HVO 0,0 0,4 6,3 8,8
Eo 1 0,9 0,2 1,1 1,1

Eo 2-5 0,7 0,9 0,2 0,2
Flygbrénsle 3,1 2,1 1,9 1,7
Ren etanol 0,0 1,3 0,8 0,7
El, bantrafik 2,5 2,6 2,9 3,3
El, fordon 0,0 0,0 0,01 0,05
Naturgas 0,0 0,4 0,8 0,8
Biogas 0,0 0,7 1,1 1,2
Ren FAME 0,0 0,2 0,5 0,8
Total energianvéndning 76 89 83 80

Tabell 25 Energianviandning for utrikes flyg och sjofart i kdnslighetsfall Hogre eko-
nomisk utveckling, TWh

1990 2011 2020 2030

Diesel 0,1 0,1 0,2 0,2
Flygbransle 59 9,1 9,9 12
EO 1 1,7 2,3 10 8,9
EOC 2-5 6,1 18 8,0 9,8
Total energianvandning 14 29 28 31
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A.3 Kanslighetsfall Hogre fossilbranslepriser

Tabell 26 Energibalans for kdnslighetsfall Hogre fossilbranslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvandning
Total inhemsk anvandning 366 377 374 365
Varav
Industri 140 146 146 144
Transporter 76 89 81 78
Bostéder och service m.m. 150 142 147 143
Utrikes flyg och sjofart 14 29 28 29
Omvandling- & distributionsforluster 171 151 177 146
Varav
Elproduktion 149 120 155 124
Fjérrvdrme 6,8 9,8 2,1 1,7
Raffinaderier 11 14 14 14
Gasverk, koksverk, masugnar 3,1 51 4,9 4,8
Egenférbrukning el, fidrrvdrme 0,9 1,7 1,6 1,6
Icke energidndamal 23 32 32 31
Total energianvéndning 575 589 611 572
Tillforsel
Total bransletillférsel 294 348 345 335
Varav
Kol, koks, koks- och masugnsgaser 31 27 24 22
Biobrénslen, torv mm 67 125 152 153
Varav
Etanol 0,0 2,4 1,6 1,3
FAME 0,0 2,3 32 3,6
Biogas (drivmedel) 0,0 0,7 1.1 1,2
Torv 2,7 2,7 5,0 5,0
Avfall 4,1 15 21 22
Oljor; inklusive gasol 189 183 160 151
Naturgas 6,5 13 9,1 8,8
Stora varmepumpar och spillvarme 7,7 3,8 2,6 3,6
Vattenkraft brutto 73 67 70 70
Karnkraft brutto 202 171 214 167
Vindkraft brutto 0,0 6,1 16 17
Import-export el -1,8 -7,2 -36 -21
Total tillférd energi 575 589 611 572
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Tabell 27 Elbalans for kdnslighetsfall Hogre fossilbrinslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvéandning

Industri 53 53 53 53
Transporter 2,5 2,6 2,9 3,1
Bostader och service m.m. 65 70 71 70
Fjarrvarme, raffinaderier 10 3,9 3,8 4,3
Distributionsforluster 9,1 10 10 10
Total anvandning netto 140 140 141 141
Tillférsel

Vattenkraft 71 67 69 69
Vindkraft 0,0 6,1 16 17
Karnkraft 65 58 73 57
Kraftvarme i industrin 2,6 5,8 7,2 7,4
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 11 13 12
Nettoproduktion 142 147 178 162
Import-export -1,8 -7,2 -36 -21
Total tillférsel netto 140 140 141 141
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Tabell 28 Uppdelad nettoelproduktion for kdnslighetsfall Hogre
fossilbrédnslepriser, TWh

2020 2030
Tillforsel
Karnkraft 73 57
Vattenkraft 69 69
Vind 16 17
Gasturbin 0,0 0,0
Branslecell 0,0 0,0
Solcell 0,06 0,06
Vagkraft 0,0 0,0
Oliekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oljekraftvarme 0,0 0,0
Gaskraftvarme 0,7 0,6
Kolkraftvarme 0,0 0,0
Biokraftvarme 8,4 6,0
Torvkraftvarme 0,3 1,6
Avfallskraftvéarme 3,0 3,3
Koks- och masugnsgas, kraftvarme 0,6 0,6
Oliemottryck 0,0 0,0
Koks- och masugnsgas, mottryck 0,2 0,2
Biomottryck 6,9 71
Gasmottryck 0,0 0,0
Nettoproduktion 178 162
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Tabell 29 Insatt bransle for elproduktion for kdnslighetsfall Hogre fossilbrénsle-
priser, TWh

2020 2030

Bransleinsats
Oljor 0,0 0,0
Gasol 0,0 0,0
Naturgas 0,7 0,6
Biobranslen, torv, m.m. 21 20
Varav

Trédbrénslen 17 15

Torv 0,3 1,5

Avfall 33 3,6
Kol 0,0 0,0
Koks- och masugnsgaser 1,1 1,0
Summa 22 22

Tabell 30 Fjarrvarmebalans for kdnslighetsfall Hogre fossilbranslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Anvéndning
Industri 3,6 4,4 4,6 4,0
Bostader och service m.m. 31 43 46 44
Distributions och omvandlingsférluster 6,8 13 7,5 7,3
Varav:

Distributionsforluster 3,8 6,3 6,2 59
Total anvéndning Y| 61 58 56
Tillférsel
Kol 7,5 1,7 0,0 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10 42 46 43
Varav:

Torv 2,6 1,7 4,7 3,6

Avfall 3,9 12 18 18
Oljor, inklusive gasol 4,1 2,5 1,2 0,6
Naturgas 2,0 51 0,7 0,5
Koks- och masugnsgas 0,8 1,0 0,9 0,9
Insatt el till elpannor 6,3 0,1 0,0 0,0
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar 71 51 3,9 515
Spillvarme 3,0 3,6 5,4 5,6
Total tillforsel 4 61 58 56
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Tabell 31 Energianvandning i industri for kdnslighetsfall Hogre
fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 7,1 7,0 6,9 6,5
Koks, koks- och masugnsgas 10 11 10 9,8
Varav:
Koks 7,2 6,6 6,4 6,1
Petroleumkoks 0,0 0,7 0,7 0,5
Koksugnsgas 1,2 2,2 2,1 1,9
Masugnsgas 1,7 1,4 1,3 1,2
Biobréansle, torv m.m. 43 55 57 59
Varav:
Trddbrénsle och aviutar 43 54 57 59
Torv 0,1 0,1 0,0 0,0
Avfall 0,1 0,5 0,0 0,0
Naturgas 2,8 4,2 4,7 5,0
Dieselolja 0,3 0,2 0,2 0,2
EO 1 4,6 2,0 1,2 0,8
EO 2-5 12 55 3,6 2,0
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 4.1 41 41 4.1
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,4 4,6 4,0
El 58 58 53 53
Totalt 140 146 146 144

Tabell 32 Specifik energianvandning (energianvandning/foradlingsvarde) i industrin
for kanslighetsfall Hogre fossilbrinslepriser, procentuell arlig fordandring

2011-2020 2020-2030

Specifik energianvandning -1,8 2,5
Specifik elanvandning -1,8 2,5
Specifik oljeanvandning -3,8 4.1
Specifik biobransleanvandning -1,4 2,1
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Tabell 33 Branschférdelad energianvandning i industrin for kadnslighetsfall Hégre
fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Gruvindustri (SNI05-09) 4,4 5,4 o5 54
Livsmedelsindustri (SNI 10-12) 6,8 51 5,2 5,2
Travaruindustri (SNI 16) 9,2 7,1 7,5 7,2
Massa- och pappersindustri (SNI 17) 62 76 74 73
Kemisk industri (SNI 20-21) 7,9 7,1 7,2 7,3
Jord- och stenindustri (SNI 23) 7,7 5,8 6,0 5,9
Jarn- och stalindustri (SNI 24.1-24.3) 18 22 22 22
Metallverk (SNI 24.4-24.5) 3,6 4,0 4,0 3,9
Verkstadsindustri (SNI 25-30) 12 8,1 8,3 8,1
Smaindustri och dvriga branscher 9,3 6,0 6,6 6,3
Total industri (SNI 05-33) 140 146 146 144

Tabell 34 Energianvandning inom bostader och service m.m. for kdnslighetsfall
Hégre fossilbréanslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbransle m.m. 11 14 16 17
Bensin 0,3 1,2 1,2 1,2
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 7,1 8,1 e 71
Eo 1 29 3,0 1,8 0,9
Eo 2-5 4,4 0,4 0,4 0,4
Gasol 0,3 1,1 1,1 1,1
Stadsgas 0,3 0,1 0,1 0,1
Naturgas 0,9 1,5 1,5 0,9
Fjarrvarme 31 43 46 44
Elanvandning 65 70 71 70
Varav:

Driftel 21 32 41 40

Hushallsel 18 19 19 20

Elvdrme 26 18 11 11
Total energianvéndning 150 142 147 143
Total energianvandning (temp korr.) 162 148 147 143
Graddagstal 82 88 100 100
Graddagstal, 60 % 89 93 100 100
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Tabell 35 Energianviandning for transporter i kdnslighetsfall Hogre fossilbransie-
priser, TWh

1990 2011 2020 2030

Bensin 49 36 21 16
L&ginblandad etanol 0,0 1,2 0,8 0,6
Diesel 20 41 41 40
L&ginblandad FAME 0,0 2,1 2,7 2,8
Laginblandad HVO 0,0 0,4 6,2 8,5
Eo 1 0,9 0,2 1,1 1,1
Eo 2-5 0,7 0,9 0,2 0,2
Flygbrénsle 3,1 2,1 1,8 1,6
Ren etanol 0,0 1,3 0,8 0,7
El, bantrafik 2,5 2,6 2,9 3,1
El, fordon 0,0 0,0 0,01 0,06
Naturgas 0,0 0,4 0,8 0,9
Biogas 0,0 0,7 1,1 1,2
Ren FAME 0,0 0,2 0,5 0,8
Total energianvéndning 76 89 81 78

Tabell 36 Energianviandning for utrikes flyg och sjofart i kdnslighetsfall Hogre
fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2011 2020 2030

Diesel 0,1 0,1 0,2 0,2
Flygbransle 5,9 9,1 9,4 11
EO 1 1,7 2,3 10 8,9
EOC 2-5 6,1 18 8,0 9,8
Total energianvandning 14 29 28 29
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A.4 Kanslighetsfall Lagre produktionskostnad
for vindkraft

Tabell 37 Elbalans for kdnslighetsfall Ldgre produktionskostnad fér vindkraft, TWh

1990 2011 2020 2030 2035

Anvéndning

Industri 53 53 53 52 53
Transporter 2,5 2,6 2,9 &2 3,4
Bostader och service m.m. 65 70 71 71 71
Fjarrvarme, raffinaderier 10 3,9 4,6 4,5 3,9
Distr. forluster 9,1 10 10 10 10
Total anvandning netto 140 140 142 142 141
Tillforsel

Vattenkraft 71 67 69 69 69
Vindkraft 0 6,1 19 22 49
Karnkraft 65 58 ) 57 51
Kraftvarme i industrin 2,6 5,8 6,4 6,1 5,7
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 11 12 12 12
Nettoproduktion 142 147 179 163 186
Import-export -2 -7 =37 24 —44
Total tillférsel netto 140 140 142 142 141

Tabell 38 Insatt bransle for elproduktion for kdnslighetsfall Lagre produktions-
kostnad for vindkraft, TWh

2020 2030 2035
Bransleinsats
Oljor
Gasol
Naturgas 1,7 1,4
Biobranslen, torv, m.m. 18 18 18
Varav
Trédbrénslen 13 13 13
Torv 1,5 1,5 1,5
Avfall 3,3 3,6 3,8
Kol 0 0 0
Koks- och masugnsgas 1,1 1,0 1,0
Summa 20,9 20,0 19,2
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Tabell 39 Uppdelad nettoelproduktion for kdnslighetsfall Ldgre produktionskostnad
for vindkraft, TWh

2020 2030 2035
Tillforsel
Karnkraft 73 57 51
Vattenkraft 69 69 69
Vind 19 22 49
Gasturbin 0
Branslecell 0 0 0
Solcell 0,1 0,1 0,1
Vagkraft 0 0 0
Oliekondens 0 0 0
Gaskondens 0 0 0
Kolkondens 0 0 0
Biokondens 0 0 0
Oliekraftvarme 0 0 0
Gaskraftvarme 1,6 1,2 0
Kolkraftvarme 0 0 0
Biokraftvarme 5,6 5,3 6,2
Torvkraftvarme 1,6 1,6 1,6
Avfallskraftvéarme 3,0 3,3 3,4
Koks- och masugnsgas kraftvarme 0,6 0,6 0,5
Oliemottryck 0 0 0
Koks- och masugnsgas mottryck 0,3 0,2 0,2
Biomottryck 6,1 5,8 5,5
Gasmottryck 0 0 0
Nettoproduktion 179 163 186
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Bilaga B - Forutsattningar och metod

I foljande kapitel beskrivs de viktigaste forutséttningarna som anvénts i referens-
fallet samt de tva kénslighetsfallen. I Tabell 40 nedan finns en Gversikt av hur
forutséttningarna ar lika eller olika mellan de olika fallen.

Aven om forutsittningarna inte enkelt gér att dela upp som en generell forutsitt-
ning eller som specifik for en sektor gors den uppdelningen dnda i detta kapitel.
Nedan beskrivs forst de generella forutséttningar som géller under scenariot foljt
av mer sektorsspecifika forutsittningar under rubrik B.2. I kapitel B.3 nedan
beskrivs metoderna som anvinds.

Tabell 40 Oversikt av forutsattningar for referens- och kiinslighetsfall

Ekonomisk EUA-pris, Fossilbranslepriser Elpris
utveckling (2020/2030)
EUR/ton CO,
Referensfall Referensfall 8/20 Referensfall Referensfall
Hogre fossilpris Hogt fossilpris 8/20 Hogre fossilpris Hogre fossilpris
Hogre tillvaxt Hogre tillvaxt 8/20 Referensfall Referensfall

B.1 Generella forutsattningar

B.1.1 Styrmedel

Energimyndighetens scenario utgér fran beslutade energi- och klimatpolitiska
styrmedel i Sverige (fran och med 1 januari 2014). Detta inkluderar koldioxid-
och energiskatter pa fossila brianslen samt elskatt. Svavelskatter och kvaveoxid-
avgifter ingér inte*. Ambitionen &r att gora konsekvensanalyser av den forda
energi- och klimatpolitiken givet ett antal forutsittningar.

Skatter

I Tabell 41 éterfinns de generella skattesatser som géllde fran den 1 januari 2014
och som har utgjort en forutséttning for arbetet.

Elproduktionen ér i Sverige befriad fran energi- och koldioxidskatt, men i vissa
fall betalas kvdveoxidavgift och svavelskatt. Skatt betalas diremot pa elanvénd-
ningen. Hushallen betalar olika energiskatt pa el i norra respektive sodra Sverige™.

33 Merparten av anldggningarna inom el- och fjarrvirmeproduktionen antas idag vara utrustade
med tillréckligt avancerad svavelrening och svavelskatten bor darfor inte vara en ekonomisk faktor
av relevans. Antagande har viss betydelse for torv som inte omfattas av ndgra andra brénsleskatter.

> Kommuner som har ldgre elskatt (El, norra Sverige i tabellerna) ér alla kommuner i Norrbottens
lin, Visterbottens lin och Jimtlands 1in samt Torsby i Virmlands lén, Sollefted, Ange och
Ornskéldsvik i Visternorrlands 1in, Ljusdal i Gévleborgs lin samt Malung-Silen, Mora, Orsa

och Alvdalen i Dalarnas lin.
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Karnkraft betalar avgift enligt Studsviklagen®, effektskatt samt avgift for finan-
siering av framtida utgifter for anvint kérnbrénsle.” Elproduktionsanliggningar
belastas dven med fastighetsskatt.

Virmeproduktion belastas med energiskatt, koldioxidskatt och i vissa fall med
svavelskatt och kvéveoxidavgift. Varmeanvéandning beskattas ddremot inte.
Biobrinslen och torv dr i princip obeskattade for alla anvéndare, men for torv
utgar svavelskatt.

Tabell 41 Energi-, koldioxid- och svavelskatter 1 januari 2014

Energi- CO,-  Svavel- Total  Skatt 6re/

skatt skatt skatt skatt kWh
Brénslen 816 3088 - 3904 39,2
Eldningsolja 1, kr/m? (<0,05 % svavel)
Eldningsolja 5, kr/m?® (0,4 % svavel) 816 3088 108 4012 37,9
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 620 2687 150 3 457 45,7
Gasol, kr/ton 1048 3249 - 4297 33,6
Naturgas, kr/1000 m® 902 2313 - 3215 29,2
Ratallolja, kr/m? 3904 - - 3904 39,8
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,3 % svavel) = = 50 50 1,8
Hushallsavfall, kr/ton fossilt kol - - - - -
Drivmedel
Bensin, blyfri, miljioklass 1, kr/I 3,13 2,50 - 5,63 61,9
Laginblandad etanol, kr/l 0,34 - - 0,34 5,8
Diesel, miljioklass 1, kr/| 1,76 3,09 - 4,85 49,5
Laginblandad FAME, kr/| 0,28 - - 0,28 3,1
Naturgas/metan, kr/m? - 1,85 - 1,85 16,8
Elanvandning
El, norra Sverige, 6re/kWh 19,4 - - 19,4 19,4
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 29,3 - - 29,3 29,3
Elanvandning, industriella processer, dre/kWh 0,5 - - 0,5 0,5

Anm. Utdver skatterna tilkommer moms med 25 % (avdragsgill for féretag och industri). Detta &r generella skatte-
satser. Undantag fran skattesatserna finns.

Kalla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning.

55 Reglerar den avgift som kérnkraftsforetagen betalar for avvecklingen av viss historisk
verksamhet med koppling till det svenska kérnkraftsprogrammet.

% Effektskatten baseras pa den termiska effekten dvs den totala virmeeffekt som ett kraftverk &r
byggt for. For att onskad elektrisk effekt ska nds méste den termiska effekten vara betydligt storre.
Verkningsgraden vid ett kdrnkraftverk &r ca 35 %. Det innebér att kraftverkets termiska effekt &r
nira tre gnger s stor som den elektriska effekten.

37 De foreslagna hojningarna av effektskatten samt av avgiften for framtida utgifter av anvént
brinsle har inte beaktats i detta arbete.
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For transporter forekommer olika skattenivaer beroende pa drivmedel, miljoklass
och anvédndningsomrade. For diesel- och eldningsoljor som anvinds i yrkesméssig
sjofart, sparbunden trafik samt flygbensin och flygfotogen till kommersiellt flyg
betalas ingen energi-, koldioxid- eller svavelskatt. El som anvinds till sparbunden
trafik dr ocksa skattebefriad. Flygbrénsle for privat bruk beskattas ddremot. Etanol
och biodiesel 1 hdginblandad form samt biogas dr befriade fran energi- och koldi-
oxidskatt. Fran och med februari 2013 beskattas etanol och FAME som 6verstiger
5 procents laginblandning med bdde koldioxid- och energiskatt. Nivéer ddrunder
beldggs enbart med en lag energiskatt. HVO-inblandning upp till 15 procent ar
fortsatt skattebefriat.

Viérmeproduktion i kraftvirmeverk samt den tillverkande industrin utanfor EU:s
system for handel med utsldppsrétter, vixthusnéringen, jord-, skogs- och vatten-
bruk betalar 30 procent av den allménna energiskatten pa fossila brianslen och

30 procent av koldioxidskatten (fran den 1 januari 2015 hojs den till 60 procent
av koldioxidskatten). For energiintensiva industriféretag, vixthusodlingar samt
jordbruks-, skogsbruks- och vattenbruksverksamheter finns dven den s.k. 0,8-pro-
centsregeln som fr.o.m. den 1 januari 2011 medger nedséttning av den del av
koldioxidskatten som overstiger 1,2 procent av de framstillda produkternas for-
sdljningsvarde nédr 70 procent av koldioxidskatten dragits av (0,8-procentsregeln
slopas frédn den 1 januari 2015).

Tabell 42 Energi- och miljoskatter for industri, jordbruk, skogsbruk och vattenbruk
fran 1 januari 20145

Energi- CO,-  Svavel-  Total Skatt 6re/

skatt skatt skatt skatt kWh
Eldningsolja 1, SEK/m? 245 926 - 1171 11,8
Eldningsolja 5, SEK/m?3 245 926 108 1279 12,1
Kol, SEK/ton 186 806 150 1142 15,2
Gasol, SEK/ton 314 975 - 1289 10,1
Naturgas, SEK/1000 m? 271 694 - 965 8,8
Ratallolja, SEK/m? 1171 - - 1171 11,9
Torv, SEK/ton, 45 % fukthalt (0,3 % svavel) - - 50 50 1,8

Hushallsavfall, SEK/ton fossilt kol - - - - -

Kalla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning

1 Skatten pa fossilt kol i hushéllsavfall avskaffades den 1 oktober 2010

Den 1 juli 2008 inleddes en stegvis sdnkning av koldioxidskatten for bréanslen som
forbrukas 1 de industri- och kraftvarmeanldggningar som omfattas av EU:s system
for handel med utsldppsritter (EU ETS). Industrin inom EU ETS betalar sedan
den 1 januari 2011 ingen koldioxidskatt och sedan 1 januari 2013 géller det dven
for branslen som forbrukas for framstillning av varme 1 kraftvirmeanlédggningar

8 For anldggningar for vilka utsldppsriétter ska 6verldmnas enligt 6 kap. 1 § lagen (2004:1199) om
handel med utsléppsritter tas ingen koldioxidskatt ut sedan den 1 januari 2011.
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inom EU ETS. Det innebdr att dessa kraftvairmeanléggningar betalar 30 procent
av energiskatten och noll procent av koldioxidskatten. Koldioxidskatten slopades
dven fOr brinslen som forbrukas for framstéillning av virme som levereras till
tillverkningsprocesser i industriell verksamhet om den industriella verksamheten
ingar i EU ETS. Den 1 januari 2014 sinktes koldioxidskatten for virmeproduktion
1 fjarrvirmeanlaggningar som ingér i EU ETS fran 94 procent till 80 procent av
den generella nivén.

Riksdagen beslutade &r 2009 om fastslagna nominella energi- och koldioxidskatter
pa brénslen for aren 2011, 2013 och 2015. Skatterna for mellanliggande ar justeras
enligt prisutvecklingen.

Utslappsratter for CO,

Antagande om prisutvecklingen for utslédppsritter for CO, skiljer sig inte at mellan
de olika fallen. Foretag inom den handlande sektorn i Sverige antas ha mgjlighet
att kopa de utslédppsritter som de behdver. Det innebir att tillgang till utslapps-
ritter inte dr en begridnsande faktor for den handlande sektorn i Sverige.

Tabell 43 Antagna priser pa utsléppsratter fér koldioxid, EUR/ton CO,

2015 2020 2030 2035
EUR/ton CO, 5 8 20 30

Kélla: Profu

Elcertifikatsystemets mal uppnas

Det gemensamma svensk-norska elcertifikatsystemet (frdn den 1 januari 2012)
har som mal att mdngden fornybar el i Sverige och Norge ska 6ka med 26,4 TWh
till ar 2020 jamfort med ingangen av ar 2012. Uppfyllelsen av elcertifikatsyste-
mets kvot behandlas som en fOrutséttning i modellkorningarna med MARKAL-
NORDIC.

Utgangspunkten ar de 6,5 TWh som var certifikatberéttigade i Sverige vid det
svenska systemets introduktion 1 maj ar 2003. Sveriges mél till och med &r 2011
var 11,8 TWh. Lagger man till ”Sveriges halva” pa 13,2 TWh fran och med ar
2012 fas 25 TWh till och med ar 2020 vilket alltsa ar det fore detta produktions-
malet for Sverige. For Norges del har antagits en ingang med 1,3 TWh vid 2012
ars ingang, vilket 1 huvudsak utgors av vattenkraft. Vindkraften i Norge pa knappt
en TWh bedoms 1 nuldget 1 huvudsak ligga kvar 1 det gamla norska stodsystemet.
Produktionsmaélet halls konstant efter modelldr 2020 och systemet &r 1 bruk till
och med ar 2035.
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B.1.2 Ekonomisk utveckling

Den framtida energianvindningen beror till viss del pa den allméinna eko-
nomiska utvecklingen. Utveckling som antas har effekt pa resultatet och en
forandring av de antagna ekonomiska tillvéxttakterna innebdr att resultaten
forandras. Bedomningar av den ekonomiska utvecklingstakten har gjorts av
Konjunkturinstitutet (KI)*.

Tabell 44 Forsorjningsbalans for perioden 2011-2035, arlig procentuell forandring

Referensfall BNP Hogt fossilpris
BNP 2,0 2,6 1,9
Privat konsumtion 2,4 2,8 2,3
Export 3,6 4,2 3,5
Import 41 4,5 3,9

Anm: | tabellen redovisas parametrarna for hela perioden 2011 till 2035. | underlaget fran Kl finns parametrarna for
referensfallet uppdelade i tva tidsintervaller. Dessa anvéands i berakningar for exempelvis intensitetsmalet dar BNP &r
2,1 mellan aren 2011-2023.

Kalla: Konjunkturinstitutet, EMEC

De ekonomiska forutséttningarna utgor en justerad bild av KlI:s tidigare publi-
cerade langsiktsscenario®. De branschspecifika modellantagandena i form av
produktivitetsfordndringar ar 1 stort sett oférdndrade. De makroekonomiska
variablerna dr justerade utifrdn Konjunkturinstitutets medelfristiga berdkningar
for den makroekonomiska utvecklingen till 2023¢' samt bedomningar av trender
till 2035 som utgér fran Konjunkturinstitutets berdkningar av ldngsiktig héllbarhet
1 de offentliga finanserna®. Den fordndrade makroekonomiska bilden fordandrar
efterfragestrukturen jamfort med 2012 ars langsiktiga makroekonomiska bild.
Bland annat antas att offentlig konsumtion &r hogre an 1 tidigare scenario fran
2012. Avstdmning har dven gjorts mot Konjunkturinstitutets industriprognos {for
aren 2014-2017 som levererades till Energimyndigheten i januari 2014.

Samma forutsittningar som giller i form av energipriser och priset pa utslapps-
ratter for koldioxid som anvénds for energiscenariot har anvénts vid framtagandet
av de ekonomiska forutsittningarna. De ekonomiska forutsdttningarna 1 de olika
fallen ska ses som alternativa utvecklingsbanor for svensk ekonomi i ett 1dngsik-
tigt perspektiv vid olika forutsittningar pa energiomradet och givet antaganden
om produktivitet, sysselsittning, energieffektivisering och forutsittningar pa
virldsmarknaden. Ingen bedomning har gjorts om sannolikheten for att en viss
utvecklingsbana ska intréffa.

% Resultat och kommentarer aterfinns i promemorian Samhdllsekonomiska scenarier till
Energimyndighetens arbete med kontrollstation 2015, Konjunkturinstitutet februari 2014.

% Konjunkturinstitutet, Sveriges ekonomi, ett ldngsiktsscenario fram till ar 2035,
Specialstudier nr 30.

¢ Konjunkturldget, medelfristig prognos, december 2010.

2 Konjunkturinstitutets berdkning av ldngsiktig héllbarhet i de offentliga finanserna,
Foérdjupnings-PM nr 20.
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I kinslighetsfallet med hogre ekonomisk tillvixt dr det forst efter 2023 som till-
véxten i from av BNP antas ta fart men tillvixttakten motsvarar inte de hoga till-
vixttal som uppnaddes under 1950- och 1960-talen utan avspeglar perioderna med
hogst tillvaxt under de senaste 30 dren. Under aren fram till &r 2023 antas samma
utveckling som i referensfallet fortfarande gélla. Detta ger en tillvéixttakt motsva-
rande 2,6 procent arligen under perioden 2011-2035 vilket &r 0,6 procentenheter
hogre dn 1 referensfallet.

I kénslighetsfallet med hogre priser pa fossila brianslen antar kraftigt de 6ka
kraftigt vilket &ven paverkar elpriset. De hoga fossilbrénslepriserna paverkar
inte bara svensk ekonomi utan dven vérldsmarknadsefterfragan. Till viss del sker
en omfordelning av resurser pa global nivd men svensk varldsmarknadstillvaxt
kommer sannolikt inte forbli opaverkad. Enligt tidigare uppskattningar innebar
en raoljeprishojning 1 den angivna storleksordningen en sédnkning av varldsmark-
nadstillvaxten jaimfort med referensfallet. Detta ger en tillvaxttakt motsvarande
1,9 procent arligen under perioden 2011-2035 vilket ar 0,1 procentenheter ldgre
an 1 referensfallet.

Tabell 45 Strukturomvandling i naringslivet, aren 2011-2035, arlig procentuell
forandring av foradlingsvardet

Bransch Referensbana BNP Hogt fossilpris
Jordbruk och fiske 1,6 2,1 1,5
Skogsbruk 1,0 1,6 1,0
Utvinning av mineraler 1,8 2,7 1,7
Livsmedels-, textil- och travaruindustrin 1,0 1,7 1,0
Massa- och pappersindustrin, grafisk industri 0,9 2,0 1,0
Petroleumraffinaderier 2,0 2,2 2,1
Kemisk industri, plast- och gummiindustri 2,9 2,9 2,7
Jord- och stenvaruindustri 0,9 1,6 0,8
Jarn- och stalverk 2,1 2,8 1,8
Metallverk 2,1 2,9 2,0
Verkstadsindustri 3,7 4,4 3,7
Byggnadsindustri 1,9 2,6 1,8
Jarnvéag 1,7 2,3 1,7
Kollektiva transporter, buss o taxi 1,8 2,3 1,7
Akerier 1,4 2,0 1,3
Sjofart 2,1 2,6 1,5
Luftfart 2,4 3,0 1,8
Handel och 6vriga tjanster 1,8 2,6 1,8
Bostader och fastigheter 2,3 2,7 2,1

Kalla: Konjunkturinstitutet, EMEC
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B.1.3 Branslepriser
Kol, olja och naturgas

Energimyndigheten gor normalt inte egna langsiktiga beddmningar av pris for
fossila branslen utan anvander IEA:s (International Energy Agency) senast publi-
cerade bedomning®. Importpriser for raolja, kol och naturgas presenteras i Tabell 46
12011 ars prisniva. Eftersom den svenska andelen av véirldsmarknaden for fossila
brénslen &r sa liten antas en dndrad svensk efterfragan pa dessa bréinslen inte
paverkar priserna. Det antas ocksé att det inte finns nagra begrénsningar i den
mingd fossila brianslen som svenska foretag och konsumenter kan kopa in. Priser
pa réolja, kol och naturgas har antagits vara 30 procent hogre i kénslighetsfallet
med Hogre fossila priser dn i referensfallet.

Tabell 46 Viarldsmarknadspriser pa raolja, kol och naturgas i 2011 ars prisniva for
referensfall samt kanslighetsfall Hogre fossila priser

Basar Referensfall Hogre fossila priser

2011 2020 2030 2020 2030
Raolja, USD/fat 108 118 133 153 173
Kol, USD/ton 123 110 116 143 150
Naturgas, USD/Mbtu 9,6 12 13 16 17
Vaxelkurs, SEK/USD 6,5 6,7 6,7 6,7 6,7

Kalla: World Energi Outlook 2013, IEA samt vaxelkurs fran Riksbanken

Figur 22 visar prisutveckling for rdolja sedan &r 2003 samt hur antagna priser for-
haller sig till de historiska priserna. Det dr viktigt att ha 1 atanke att avsikten ar att
visa den langsiktiga pristrenden for fossila brianslen. Det pris som framgar av den
langsiktiga pristrenden kan kortsiktigt avvika kraftigt fran den l&ngsiktiga pris-
nivan. Den till synes stabila prisutvecklingen som forutsatts for fossila brénslen
under scenariodren ska darfor inte betraktas som en signal om marknadsstabilitet,
utan snarare som den langsiktiga pristrend runt vilken priserna kommer att fluk-
tuera 1 framtiden.

Med utgingspunkt i ovanstaende antagna importpriser pa raolja, kol och naturgas
har svenska konsumentpriser for olika fossila brinslen beréknats. Dessa redovisas
i Tabell 47.

% Den senaste bedomningen fran IEA som fanns att tillgd i december 2013 nér forutsittningarna
till denna lades fast publicerades i november ar 2013. World Energy Outlook 2013, IEA.
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Figur 22 Spotprisutveckling pa rdolja, Crude Oil Brent, aren 2003-2013 samt pris i

referensfall &r 2020 och 2030, USD/fat, |I6pande priser
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Tabell 47 Branslepriser pa olja, kol och naturgas for olika typkunder, inklusive
energi- och miljoskatter men utan moms, 2011 ars prisniva, 6re/kWh

Referensfall Hoégre fossila priser

2020 2030 2020 2030
Eldningsolja 1
Elproduktion vid hamn 58 66 75 84
Véarmeproduktion vid hamn 95 102 111 120
Till industri inom EU-ETS 63 70 78 87
Till industri utanfér EU-ETS 81 88 96 105
Varmecentraler, stora fastigheter 99 106 114 123
Sméhus 135 144 156 168
Till sjofart 59 66 74 82
Eldningsolja 2-5
Elproduktion vid hamn 40 44 50 56
Véarmeproduktion vid hamn 74 78 84 90
Till industri inom EU-ETS 43 47 51 55
Till industri utanfér EU-ETS 60 64 68 73
Varmecentraler, stora fastigheter 78 81 86 90
Till sjéfart 38 42 46 50
Kol
Elproduktion vid hamn 14 15 15 15
Varmeproduktion vid hamn 55 55 65 56
Till industri inom EU-ETS 17 17 17 18
Naturgas
Elproduktion vid hamn 31 33 38 41
Varmeproduktion vid hamn 58 60 65 68
Till industri inom EU-ETS 40 43 49 52
Till industri utanfér EU-ETS 53 55 61 65
Varmecentraler, stora fastigheter 77 80 87 91
Smahus 96 100 109 1183
Till sjofart 38 40 47 50

Biobranslen och torv

Antagna priser for biobrdnslen och torv sammanfattas som prisintervaller 1

Tabell 48. Sammantaget antas prisutvecklingen for biobrinslen fortsétta i niva
med den genomsnittliga prisokningstakt som kunnat noteras under de senaste aren
med vissa justeringar.
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Tabell 48 Bedomning av prisutveckling for biobranslen och torv, 2012 ars prisniva,
kr/MWh

2012 2020 2030
Fasta skogsindustriella biprodukter 185-188 213-215 271-279
Skogsflis 182-209 211-238 262-289
Energiskog 209 238 289
Torv 140 153 168
RT-flis 107 121 147
Foéradlade tradbréanslen 292 341 389

Kéalla: Energimyndigheten

B.1.4 Elpris

I modellberdkningarna med MARKAL-NORDIC fés marginalkostnaden for att
producera el ut som i sin tur dven dr en forutséttning for anvindarsektorerna.
Eftersom investeringar gors endogent av modellen dr denna marginalkostnad
nirmast att jimstilla med den ldngsiktiga marginalkostnaden. Aven om en del
faktorer kan tillkomma, sdsom osékerheter och marknadsbedémningar, likstélls
i denna rapport den berdknade marginalkostnaden med ett marknadspris pé el (i
producentledet, det vill sdga rakraftpris).

Tabell 49 Svenskt omradespris i de olika fallen, arsgenomsnitt, 6re/kWh

2020 2030 2035
Referensfall 37 49 55
BNP 37 51 56
Hoégt Fossilpris 40 58 57

Kélla: MARKAL-NORDIC

For att rdkna om till konsumentpriser ldggs handelsmarginaler, ndtavgift, skatt och
moms pa omradespriset. Moms ingér endast i totalpriset for elvirme i bostdder
och hushallsel. I Tabell 50 redovisas géllande elpriser for olika konsument-
kategorier 1 scenariot.
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Tabell 50 Intervall for elpris, natavgift och skatter for nagra kundkategorier i samtliga
fall, 6re/kWh

Stor elintensiv Mellanstor Villa med Lagenhet
industri industri elvdrme

2020
Elpris 40-43 45-49 55-58 65-69
Natavgift 6,2 10 88 72
Punktskatt 0,5 0,5 28 28
Totalt pris 46-50 56-60 144-148 207-211
2030
Elpris 51-54 57-59 66-69 77-79
Natavgift 6,5 11 36 81
Punktskatt 0,5 0,5 28 28
Totalt pris 58-61 68-71 162-165 231-234

Anm: Lagsta elpriset i intervallet &r referensfallet och det hogsta i fallet med hogre priser pa fossila branslen.
Elcertifikatavgiften ingér i elpriset och inklusive moms for de kundkategorier som betalar den. Elskatten 28 6re/kWh
ar ett vagt varde av skatten for Sverige.

B.1.6 Statistikunderlag

Scenarierna utgar framst fran arlig definitiv statistik. Denna kompletteras vid
behov av prelimindr rlig statistik och kortperiodisk statistik. Eftersom scena-
rierna 1 forsta hand ska anvindas som underlag {for klimatrapportering har den
energibalans som anvinds byggts upp for att uppfylla de krav som klimatrapporte-
ringen stéller och for att synkronisera med utsléppsstatistiken.

Det viktigaste i analysen &r de trender som diskuteras. De absoluta nivéer som
presenteras dr beroende av nivan i baséret och bor darfor endast jamforas med
motsvarande tidsserier.

Den kortperiodiska statistiken omfattar frimst kvartalsvisa energibalanser, kvar-
talsvis brinslestatistik och manadsvis brédnsle- och elstatistik frdn energileveran-
torerna. Den drliga statistiken utgors framst av drliga energibalanser och arlig
brénsle- och anvéndarstatistik. Skillnader existerar for enskillda energibérare
liksom for total energianvindning fordelat per sektor. Mellan den kortperiodiska
och arliga energistatistiken finns nivaskillnader. Detta beror pa att de basereras pa
olika undersokningar samt att metoderna for olika energibérare och sektorer 1 viss
man skiljer sig ét.

Pa grund av olika statistikkdllor och definitioner dr darfor nivan for vissa sektorer/
energibdrare 1 bas- och scenariosér i denna rapport inte helt jimforbar med andra
statistikpublikationer, t.ex. Energildget 2013, eller Energimyndighetens kortsikts-
prognoser.
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B.2 Sektorsspecifika forutsattningar

B.2.1 El- och fjarrvarmeproduktion

For el- och fjarrvarmeproduktion har modellen MARKAL-NORDIC anvénds.
Forutsdttningar som antas 1 modellen ar viktiga for att kunna tolka resultatet.

I detta avsnitt beskrivs de viktigaste forutsdttningarna som géller specifikt for
tillforselsektorn.

Kolanvindningen for kraft- och virmeproduktion &r i modellen begrinsad i
Sverige, till 5 TWh, vilket generellt medfor att ingen kolkondens byggs. Detta

ar en viktig begransning eftersom kolet annars tenderar att fa storre genomslag

i berdkningarna pé grund av laga brianslekostnader, &ven om man inkluderar
utsldppsréttshandel med inte "alltfor hoga” utsldppsrittspriser. I verkligheten
finns det andra politiska och miljomassiga skél (utover EU ETS och CO,-skatter)
som inte inkluderas i modellbeskrivningen men som gor att kolanvindning inom
Sveriges el- och fjarrvirmeproduktion kommer att vara timligen begrénsad dven i
framtiden. Detta motiverar den modellmaissigt inférda begriansningen.

Gaspriset antas vara nagot hogre 1 Sverige 4n 1 de flesta andra grannlédnderna pa
grund av hogre transmissionskostnader, vilket gor att 1 de fall dér ny gaskondens
blir 16nsam sd sker utbyggnaden 1 stor utstrickning utanfor Sverige.

Fjarrvirmesystemet 1 modellen behandlas som ett Sverigeaggregat, och inte som
enstaka kommunala system. Detta gor att de olika forutsidttningar som finns i olika
system inte fullt ut speglas av modellbeskrivningen.

For el fran kédrnkraft antas en produktion utifran installerad effekt och en energi-
utnyttjningsgrad pa 82 procent. Ar 2020 antas att planerade effekthjningar 4r
genomforda och den installerade effekten uppgér till 10,1 GW vilket resulterar i
en nettoproduktion pd 73 TWh. For svensk kadrnkraft antas 50 &rs livsldngd for tre
av de fyra dldsta reaktorerna, respektive 60 érs livsldngd for de andra reaktorerna.
Mellan &ren 2020 till 2030 antas darfor de tre dldsta reaktorerna tas ur drift vilket
gor att den installerade effekten sjunker till 7,9 GWh och nettoproduktionen uppgar
dérmed till 57 TWh &r 2030. Ny kérnkraft tillats, forutom i Sverige, dven i Finland
och Polen.

Tabell 51 Installerad effekt och forvantad arsproduktion for de svenska kérnkraft-
verk i samtliga fall

2020 2030
Installerad effekt (GW) 10,1 7.9
Beraknad arsproduktion (TWh) 72,6 56,8

Ny brunkolskraft kan endast uppforas i1 Tyskland och Polen. CCS# blir inte 16n-
samt att bygga under berdkningsperioden.

I berdkningarna antas att 1 TWh ny vattenkraft kan tillkomma i Sverige utdver
det som finns idag. 75 procent av denna potential utgors av effekthdjningar i

% Koldioxidlagring, CCS (Carbon Captur and Storage).
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existerande storskalig vattenkraft och som mojliggor elcertifikatintikter. Den ater-
staende delen omfattas av ny smaskalig vattenkraft. Genomsnittsproduktionen var
68 TWh mellan ar 1990-2007 vilket ger en antagen produktion pa 69 TWh fram
till 2030.

Sedan den 1 januari 2012 har Sverige och Norge en gemensam elcertifikats-
marknad. Elcertifikatsystemets méal om 6kad férnybar elproduktion om 26,4 TWh
inom den gemensamma elcertifikatsmarknad mellan 2012 till och med 2020 antas
1 modelleringen uppnas.

Ett antagande &r att hela den existerande dverforingskapaciteten inte kan anvéndas
utan 10 procent ér reserverad for den kortsiktiga balanshandeln. Tillgdngligheten
till den aterstdende kapaciteten antas ocksé vara nigot begrdansad pa grund av
eventuella driftavbrott, svagheter i respektive lands nét och sa vidare. I modellen
antas en maximal utnyttjningsgrad pa 75 procent till och fran kontinenten

och 85 procent mellan de nordiska ldnderna. Det dr ocksa viktigt att papeka

att MARKAL-NORDIC utnyttjar dverforingarna s langt det dr mdjligt inom
begrdnsningarna om det s bara dr en minimal prisskillnad mellan landerna.
Diarmed kan man i berdkningarna erhdlla tdmligen stora floden av el dver grin-
serna. Det kan ocks4, precis som i verkligheten, vara sa att elutbytet mellan tva
lander kan vara betydande under vissa sdsonger medan nettoutbytet sett dver hela
aret ar ganska litet.

I modellen ingar 12 olika landbaserade klasser respektive 9 olika havsbaserade
klasser for vindkraftsproduktion i Sverige. Sammantaget ger dessa klasser nedan-
stdende utbudskurva (total produktionskostnad och produktionspotential) f6r vind-
kraft. Forutsdttningarna baseras sig pa Elforsk-uppdraget ’Vindkraft i framtiden”
(2008) men kostnaderna har reviderats uppat.

Figur 23 Utbudskurva for ny vindkraft i Sverige fran ar 2016 och framat, SEK/MWh el
1000
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Kélla: Elforsk 2008, "Vindkraft i framtiden”, men med reviderade kostnadsdata
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Forutsattningar i kanslighetsfallet med |agre produktionskostnader

for vindkraft

Utbudskurvorna, det vill sédga specifik total produktionskostnad som funktion av
aggregerad potential, skiljer sig relativt mycket 1 de bagge fallen.

Figur 24 Utbudskurva for ny landbaserad vindkraft i Sverige i referensfall och i kanslighets-
fallet med lagre produktionskostnader fér vindkraft, SEK/MWh el
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Kostnadsbilden ligger omkring 10—15 6re/kWh légre i fallet med Lagre produktions-
kostnad for vindkraft.

Dessutom antas i det att den totala potentialen &r omkring 150 TWh. Detta
bygger pé de vindkraftprojekt som ingér 1 databasen Vindbrukskollen®, och som
Energimyndigheten utnyttjat for sin analys. Uppskattningen av den totala potenti-
alen som ligger till grund for referensfallet var ursprungligen avsevirt storre &n de
ca 50 TWh som visas 1 Figur 24, da denna potential speglade en teknisk potential
for utbyggnad i Sverige.

For att hantera det faktum att langt ifrdn hela den tillgéngliga tekniska potentialen
kan utnyttjas for exploatering (till foljd av omstindigheter sdsom acceptansfragor)
bestimde Profu att endast en del av potentialen skulle anses som realiserbar, det
vill sdga ca 50 TWh (havsbaserad vindkraft tillkommer i modellansatsen men tas
inte upp hér). Denna 6vre gréns har i Profus berékningar sd gott som aldrig varit
begridnsande eftersom berdkningsutfallet for ny vindkraft generellt sett varit lagre
an 50 TWh.

Fragan om potentialens storlek dr i méngt och mycket av teoretisk karaktar.
Potentialbegreppet dr vitt och ldamnar stort utrymme for olika tolkningar.

% Vindbrukskollen &r en nationell karttjanst om etablering av vindkraftverk som ges ut
av lansstyrelserna.
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Rent praktiskt bor man dock vid energisystemmodellering anvédnda sig av ndgon
form av 6vre gréns. I synnerhet som precisionen pa kostnadsbilden kan antas
minska da volymerna av, i detta fall, vindkraft blir stora. Det &r ju rimligt att tro
att system- och integrationskostnader tillkommer i allt stérre omfattning ju storre
mingd vindkraft som fasas in i systemet. Till viss del inkluderas sddana kostnader
av systemmodellen MARKAL-NORDIC, men léngt ifran heltdckande.

Det som framforallt skiljer sig at mellan de bagge berdkningsfallen &r vindkraftens
produktionsformaga, det vill sdga antalet fullasttimmar for de olika klasserna
landbaserad vindkraft. Nér det géller investeringskostnader och D&U-kostnader
sa dr dom 1 stor utstrackning jamforbara.

B.2.2 Industrisektorn

Produktionsvolymen &r pd kort sikt den viktigaste bestimningsfaktorn for indu-
strins energianviandning. En 6kad produktionsvolym, speciellt i de energiinten-
siva branscherna, innebér i regel en 6kad energianvindning. Kopplingen mellan
energianvindning och produktionsvolym dr dock olika stark i olika branscher.
Pé langre sikt bestdms efterfragan pa energi dven av fordndringar av industrins
bransch- och produktsammanséttning och den tekniska utvecklingen. Skatter
och energipriser paverkar valet av energibdrare samt i viss man dven tillvaxt-
potentialen i de olika branscherna. Energieffektiviseringstakten paverkar ocksa
energianvindningen i de olika branscherna. Effektivisering antas framforallt ske
vid nyinvesteringar, men dven kontinuerligt vid reinvesteringar och i det dagliga
arbetet i industrin.

I scenariot anvinds det branschvisa forddlingsvirdets utveckling for att ange den
ekonomiska tillvixten inom respektive bransch. Dessa tillvaxttakter fas fran KI:s
ekonomiska modell EMEC, i Tabell 45 ovan anges de branschfordelade tillvaxt-
takterna. Foradlingsvérdet dr dock bara en approximation av hur produktionen
utvecklas och hur nidra sammankopplade forddlingsviarde och energianvindning ar
skiljer sig mellan branscherna. Darfor paverkas inte alla branscher lika mycket av
ett Okat forddlingsvarde. Inom t.ex. verkstads- och aluminiumindustrin visar his-
toriska data pa att det skett en ’decoupling” mellan forddlingsvardet och energi-
anvindningen, dvs. att forddlingsvérdet vixer samtidigt som energianvindningen
minskar eller &r stabil. I andra branscher, t.ex. jarn- och stélindustrin och massa-
och pappersindustrin, tyder historiska data pa att det finns en starkare koppling
mellan fordadlingsvérdet och energianviandningen, d.v.s. om forddlingsvardet 6kar
s& okar dven energianvindningen. Aven om kopplingen mellan foridlingsvirde
och energianvindning tycks vara svag i en viss bransch antas fortfarande en
starkare (svagare) ekonomisk utveckling 6ka (minska) efterfragan pa foretagens
produkter, vilket 6kar (minskar) produktionen och ddrmed i viss man energian-
vandningen.

Energiprisernas utveckling paverkar industrins energianvindning, och sérskilt
valet av energibdrare. Relativpriset mellan olja och el har betydelse for bedom-
ningen av anvindningen av till exempel elpannor i industrin.
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Storre investeringar, nedldggningar etc. paverkar ocksa industrins energian-
vindning. | méjligaste mén tas hénsyn till beslutade storre investeringsprojekt,
nedldggningar m.m. som var beslutade och aviserade vid arsskiftet 2013-2014.
Dessutom ingér flera av de storre investeringar och nedlaggningar som skett de
senaste dren medréiknat i den forsta delen av scenariot (2011 — 2020). Intervjuer
med sakkunniga pd bland annat branschorganisationer och foretag samt annan
branschinformation har ocksé legat till grund.

Den tekniska utvecklingen har mojlighet att starkt paverka industrins energian-
viandning. Ny produktionsteknik, nya produkter och liknande kan innebéra for-
andrad efterfraga pa energi. Inga stora teknologiska genombrott antas komma att
introduceras i stor skala under perioden.

Oséakerheter

De storsta osidkerheterna i scenarierna dr den branschvisa ekonomiska tillvaxten,
och hur kopplingen mellan forddlingsvéirde och energianvéindning kommer att
utvecklas. Da den ekonomiska utvecklingen dr en drivande faktor i scenariot kan
en annorlunda utveckling jimfort med den antagna leda till stora avvikelser fran
den bedémda utvecklingen av energianvandningen. Eventuella fordandringar i

den svenska industristrukturen och produktionssammansédttningen pa grund av
till exempel minskad efterfrdgan pd papper &r ocksé en stor osdkerhet i scenariot.
En annorlunda ekonomisk utveckling dn den som antagits skulle kunna ha stark
paverkan pd industrins energianvindning. En stark teknikutveckling, dér ny teknik
innebdr stora fordndringar i industriprocessernas energibehov, skulle ocksé kunna
paverka industrins energianvdndning. Sddana antaganden om helt nya produk-
tionstekniker ingéar inte.

Huruvida tidsplaner for planerade investeringar och nedlaggningar hélls ar en
annan osdkerhet. Pa kort sikt kan tidigarelagda/forsenade driftstarter paverka
energianvindningen inom industrin. Att dessa framst paverkar pa kort sikt beror
pa att nedlaggningar och investeringar sker med relativt kort tidshorisont jamfort
med detta scenario. Sarskilt nedldggningar aviseras séllan ldngt 1 forvdg. Det finns
darfor en risk att dessa effekter underskattas pa sikt.

B.2.3 Bostader och service m.m.
Styrmedelsfoérutséttningar
Utover koldioxidbeskattning och energiskatter finns olika styrmedel for att

paverka energianvindningen i1 bostéder och lokaler. Ett styrmedel som direkt
paverkar berdkningarna &r Boverkets byggregler.

Boverkets byggregler (BBR) stéller krav pa energihushallning och géller vid upp-
forandet av ny byggnad och for tillbyggnad. Byggnader ska vara utformade sa att
energianvindningen begridnsas genom laga virmeforluster, lagt kylbehov, effektiv
viarme- och kylanvdndning och effektiv elanvdandning.
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Krav pa byggnadens specifika energianviandning uttrycks i arligt kopt energi-
mingd per kvadratmeter golvyta. Kraven® dr specificerade for bostdder och
lokaler samt for tre olika klimatzoner. Stringare krav giller om byggnaden viarms
upp med el. Nedan specificeras kraven.

Tabell 52 Krav pa byggnadens specifika energianvandning for uppvarmning

(kWh/m? Atemp)
Klimatzon | Klimatzon I Klimatzon Il
Bostéader och lokaler med elvarme 95 75 55
Bostéder (inte elvdrme) 130 110 90
Lokaler (inte elvdrme) 120 100 80

Det finns ytterligare styrmedel som péverkar energianvindningen sasom direktivet
om byggnaders energiprestanda, ekodesigndirektivet, energimérkningsdirektivet,
energideklarationer och ROT-avdraget.

Direktivet om byggnaders energiprestanda® styr minimikrav for byggnaders
energiprestanda men stéller ocksd krav pd att energideklarationer genomfors. I
direktivet stills d&ven krav pd att alla nya byggnader efter ar 2020 ska vara sa kall-
lade néranollenergibyggnader. Det dr i nuldget oklart hur niranollenergibyggnader
ska definieras i Sverige.

Ekodesigndirektivet® reglerar produkters energieffektivitet. Lagkrav om ekode-
sign tas fram 1 form av produktspecifika EU-f6rordningar som blir direkt gidllande
1 alla medlemslénder. Exempel pa produkter som maste uppfylla krav pa en viss
energieftektivitet for att {4 sldppas pa den europeiska marknaden ar kylar, frysar,
tvattmaskiner och belysning. Ekodesigndirektivet leder dirmed till energibespa-
ringar eftersom de minst energieftfektiva produkterna forbjuds.

Energimérkningsdirektivet® reglerar krav pa energimérkning av produkter. Syftet
med direktivet dr att konsumenten pé ett enkelt sétt ska kunna ta hénsyn till ener-
giprestandan for en produkt vid inkopstillfallet. Vilka produkter som ska energi-
markas faststélls i produktspecifika EU-forordningar som blir direkt géllande i alla
medlemslédnder. Exempel pd produkter som maste mirkas &r tvdttmaskiner och
TV-apparater.

% http://www.boverket.se/Global/Bygga o forvalta/Dokument/Bygg-och-konstruktionsregler/
BBR_19/Avsnitt/9-Energihushallning.pdf

7 2010/31/EU

% Direktiv (2009/125/EG) som 4r inforlivad i svensk lagstiftning genom lag om ekodesign
(2008:112).

® Direktiv (2010/30/EU) som é&r inforlivat i svensk lagstiftning genom lagen om mérkning av
energirelaterade produkter (2011:721).
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Sedan arsskiftet 2008/2009 ska flerbostadshus och lokaler vara energideklarerade
enligt lagen om energideklaration (2006:985). Aven smahus ska vid forséljning
eller uthyrning ha en giltig deklaration. Fastighetsdgaren ansvarar for att den
genomfors. Energideklarationen ar giltig i tio ar och framét fran datumet d4 den
genomfordes. Energideklarationen upprittas av en oberoende energiexpert som for
in uppgifter i Boverkets register for energideklarationer. De uppgifter som regist-
reras ar information om den aktuella byggnadens energianvéndning, ytor, tekniska
system samt forslag pd kostnadseffektiva energibesparande dtgéirder.

I december &r 2008 infordes ett ekonomiskt stod 1 form av skattereduktion vid
reparation, underhall eller om- och tillbyggnad (ROT). Det huvudsakliga syftet
med ROT-avdraget dr att 6ka efterfragan inom byggsektorn men det stimulerar
aven minskad energianvindning genom att flera energibesparande atgérder
omfattas. Dessa atgérder handlar till exempel om borrning for bergvérme, byte av
fonster och uppsittning av kakelugn.

Effekterna av energideklarationer, energimirkning, ekodesignkrav, ROT é&r svara
att kvantifiera och det finns dérfor inga specifika kvantifierade bedémningar av
dessa. Det ingér dock i den samlade bedomning som gors dver hur energianvind-
ningen kommer att utvecklas.

Berakningsférutsattningar

Nedan anges centrala antaganden for bedomningen av hur energianvindningen
har tagits fram. For att f4 mer information om vad dessa antaganden baseras pa, se
metodavsnittet under kapitel B.3.5 Bostads och servicesektorn.

Tabell 53 Antaganden som rér utvecklingen av varmebehovet

Antal nya lagenheter i smahus 9 000 per ar
Antal nya lagenheter i flerbostadshus 19 000 per ar
Utveckling av lokalarea 0,2 procent per ar
Energieffektivisering av varmebehov 0,5 procent per ar
Storlek nybyggda smahus 150 kvadratmeter
Storlek nybyggda lagenheter 74 kvadratmeter

Befolkningsmingden &r 9,4 miljoner under 2011 och en 6kad befolkning antas
vara 10,3 miljoner ar 2020 och 10,8 miljoner under 2030.

Tabell 54 Antaganden som rér utvecklingen av hushallsel och driftel

Hushallsel per kvadratmeter for ny hushall 30 kWh per kvadratmeter
Driftel per kvadratmeter for ny lokalarea 120 kWh per kvadratmeter
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Antaganden fér jordbruk

For jordbruket anges i Tabell 55 och Tabell 56 forutséttningar for dieselatgang och
utveckling for olika jordbruksarealer.

Tabell 55 Viktade medelvarden for dieselférbrukning vid odling av olika grodor.

Groda Dieselférbrukning (liter/hektar)
Vall 43,5
Hostsad 70,9
Vérsad 69,5
Oljevaxter 60,0
Trada/industrigrodor 12,2
Ovriga grédor 102,2

Kalla: Baky m.fl., 2010

Tabell 56 Basscenario éver jordbruksareal for olika grédor 2010, 2035 och 2050 i
hektar (ha)

Groda 2010 2035 2050
Vall 1194 847 922
Hostsad 374 351 283
Vérsad 589 480 365
Oljevaxt 110 99 85
Trada/energi/ind 187 784 910
Ovriga grédor 180 109 103
Summa 2634 2 669 2 668

Kélla: Jordbruksverket

Antaganden fér skogsbruk

For skogsbruket anges 1 Tabell 57 och Tabell 58 forutséttningar for dieseldtgang
och utveckling for olika moment 1 skogsbruket.

Tabell 57 Andel diesel/bensin samt atgangstal for respektive moment

Moment Andel diesel, % Andel bensin, % Bransleatgang
Plantering 80 20 137 I/ha
Markberedning 100 0 20 I/ha
Rojning 0 100 10 I/ha
Gddsling 50 50 20 I/ha
Awverkning 100 0 0,98 I/m3
Skotning rundvirke 100 0 0,73 1/m3
Skotning GROT 100 0 71,5 1/ha
Flisning GROT 100 0 45,5 I/ha
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Tabell 58 Antagna arealer och volymer for respektive ar

Moment 2011 2035
Plantering (ha) 176 000 138 343
Markberedning (ha) 169 600 155 399
Rojning (ha) 370 400 607 152
Godsling (ha) 52 900 23 238
Avverkning (m3) 71 900 000 75 166 083
Skotning rundvirke (m3) 71 900 000 75 166 083
Skotning GROT (ha) 121 230 126 737
Flisning GROT (ha) 121 230 126 737

Kalla: Skogsstyrelsen

B.2.4 Transportsektorn
Styrmedelsfoérutsattningar

Férordningen om utsldppsnormer for nya personbilar (EG nr 443/2009) innebéar
att nya personbilar inom EU i genomsnitt inte tilldts sldppa ut mer dn 130 gram
koldioxid per kilometer. Kraven har inforts successivt genom att gélla 65 procent
av alla nya fordon ar 2012 till att omfatta samtliga personbilar &r 2015. I scenariot
inkluderas dessutom en skirpning av kraven till 95 gram koldioxid per kilometer
ar 2021. Denna skérpning var egentligen inte beslutad vid framtagandet av sce-
nariot men eftersom den godkdndes av EU-parlamentet 1 februari 2014 ansags
inforandet som mycket sannolik och dirmed inkluderades skdrpningen i analysen.
Utslappskraven géller dven for ldtta lastbilar, dér kravet &r 147 gram koldioxid per
kilometer till &r 2021.

I fornybartdirektivet (2009/28/EG) ingar bindande krav for hela Europeiska
Unionen pa minst 20 procent fornybar energi totalt, och minst 10 procent férnybar
energi inom transportsektorn till &r 2020. Direktivet innehéller d&ven bestdm-
melser om héllbarhetskriterier for biodrivmedel. Om biodrivmedlen inte uppfyller
hallbarhetskriterierna far de inte inga 1 stodsystem som exempelvis skattebefrielse
eller kvotplikt och inte heller ridknas in 1 uppfyllelsen av mélen f6r fornybar
energi. Anviandningen av brénslet ska 1 dagsldget medféra en minskning av vaxt-
husgaser med minst 35 procent jamfort med motsvarande anvindning av fossila
brinslen. Ar 2017 ska denna minskning vara 50 procent och 2018 ska den vara 60
procent.

For att 1 hogre grad styra den svenska fordonsparken mot fordon som slépper ut
mindre koldioxid infoérdes 1 oktober 2006 en koldioxiddifferentierad fordonsskatt.
Personbilar som ér av fordonsar 2006 eller senare samt personbilar som uppfyller
kraven for miljoklass 2005, miljoklass el och miljoklass hybrid, beskattas utifrdn
hur mycket koldioxid de slapper ut. Fordonsskatten beréknas pé utsldppsvéardet
vid blandad korning. Aven litta lastbilar, litta bussar och personbilar klass II (hus-
bilar) som togs i trafik forsta gangen fran och med den 1 januari 2011 beskattas
utifran koldioxidutslédpp. Miljobilar undantas frdn fordonsskatt i fem ar.
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Sveriges riksdag antog lagen (2013:984) om kvotplikt for biodrivmedel den

20 november 2013. Lagen var planerad att trida i kraft den 1 maj 2014, men de
energi- och koldioxidskatteregler som skulle kombineras med kvotplikten har inte
godkiénts vid statsstodsprovningen inom EU och regeringen har dérfor i proposi-
tion (2013/14:246) juni 2014 foreslagit att kvotplikten utgér. Utgangspunkten i
scenariot att dagens skatteregler (2013) géller under hela perioden. Det innebér
att 1aginblandning upp till och med 5 procent etanol i bensin respektive 5 procent
FAME i diesel #r skattenedsatt™. Over denna nivé beliggs ldginblandning med
samma skatt som det fossila alternativet. For HVO giller full skattebefrielse upp
till 15 procent inblandning i diesel.

Ovriga biodrivmedel (den fossilfria delen av E85, ED95, fordonsgas och bio-
diesel) ér helt befriade fran energi- och koldioxidskatt. Ett undantag fran detta ar
HVO i form av hdginblandning som beskattas pd samma sitt som diesel.

I oktober 2008 antogs skdrpta grdnsvirden for svavel i marint brdnsle. Detta
innebir att grinsvirdet for svavel for brinslen som anvinds i Ostersjon, Nordsjon
och Engelska kanalen” sénks frén 1,0 till 0,1 viktprocent &r 2015. Globalt sénks
svavelhalten till 0,5 viktprocent &r 2020 (eller senast 2025 beroende pa tillgdng).

Luftfarten inkluderas fran ar 2012 i EU:s handelssystem med utsldppsrdtter, EU
ETS. I nuldget dr det endast flyg inom EU som inkluderas i handelssystemet och
det finns inga beslut om utdkning av systemet till internationella flygningar dven
om ICAO™ forhandlar om ett globalt styrmedelssystem som ska tas i kraft efter
2016. Eftersom analysen endast tar hdnsyn till redan fattade beslut, dr utgdngs-
punkten att luftfarten endast kommer ingé i handelssystemet i dagens begrinsade
omfattning under hela perioden fram till 2035. Handelssystemets paverkan pé luft-
fartens utveckling antas vara liten.

Reglerna for beskattning av formdnsbilar ir nagot som kan ha stor inverkan

pa fordonsparkens sammansittning. Exempelvis dr bilar som drivs av el och
fordonsgas oftast dyrare 1 inkdp, men detta kompenseras genom en lidgre forméns-
beskattning. Reglerna for beskattning av formansbilar medfor ett incitament att
vélja en miljobil i tjénsten.

Tillgdngen till tankstéllen har stor inverkan pd mdjligheterna att anvinda ett
fordon som kan drivas med biodrivmedel. Lagen om "skyldighet att tillhanda-
hdlla fornybara drivmedel ” tradde ikraft den 1 april 2006 och innebér att landets
storre tankstéllen maste erbjuda forsdljning av ett fornybart drivmedel vid sidan
om bensin och diesel”. Under dret 2013 hade drygt 70 procent av landets tank-
stdllen en pump med fornybart brénsle. Antal tankstillen med E85 uppgick till
drygt 1 800 medan fordonsgas kunde tankas vid 140 tankstillen och ren FAME
vid 25 stycken.™

0 Etanolen &r belagd med energiskatt motsvarande 11 % av energiskatten pa bensin och FAME
med 16 % av energiskatten pa diesel.

I Omradet kallas for svavelkontrollomraden eller SECA-omrédet.
2 Civil Aviation Organization.

3 I nuldget omfattar lagen de tankstéllen som har en forsdljningsvolym storre dn 1 500 m® bensin
eller diesel per ar. Mojligheter att fa dispens finns.

7 Kaélla: SPBI, www.spbi.se
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Berakningsférutsattningar

Berdkningarna av transportsektorns framtida energianvindning utgér fran fattade
politiska beslut, inom ramen for den nuvarande energi, miljo- och transportpoli-
tiken. Detta innebér bl.a. att dagens beslutade energi- och miljoskatter géller under
hela perioden. Ett undantag fran regeln ar skattenedséttningen for biodrivmedel,
dar Sveriges statsstodsgodkdnnande fran EU endast ges for kortare perioder i
taget. I analysen antas att Sverige tilldelas godkdnnande under hela perioden sa att
hoginblandade biodrivmedel dr skattebefriade och att ldginblandade biodrivmedel
beskattas enligt nuvarande regler™.

Da den storsta delen av transportsektorns energianvandning sker inom végtrafiken
ar det ocksé hdr som de viktigaste antagandena gors. Den senare tidens utveckling
av trafikarbetet for personbilar f6ljer inte den tidigare trenden med stindigt 6kade
korstriackor. I stéllet har korstrackorna under de senaste aren planat ut och till

och med minskat ndgot. Exakt vad trendbrottet beror pé dr dn sé linge inte helt
klarlagt; den svaga ekonomiska utvecklingen och de hoga drivmedelspriserna kan
sta bakom en del av forklaringen men det kan ocksa vara ett tecken pé att andra,
faktorer som urbanisering, fortitning av stader, beteende- och attitydforandringar
etc. borjar fi allt storre paverkan pd vért sitt att resa och forhalla oss till bilen.
Mot bakgrund av detta blir bedomningen av trafikarbetets utveckling under de
nirmsta 20 ren forknippad med stor osikerhet. Ovriga antaganden som fér stor
paverkan pd resultatet dr antaganden avseende bréansleprisernas utveckling, den
tekniska utvecklingen for fordon, effektivisering av brénsleanvindningen och
introduktionen av fornybara drivmedel.

Antaganden om brénsleprisernas utveckling paverkar framst persontrafiken och
da framforallt resandet med bil. Godstransporterna ér inte lika kédnsliga for forand-
ringar 1 brénslepriset och paverkas inte i samma utstrackning. I Tabell 59 anges de
priser pa biodrivmedel som har anvénts. Priserna for bensin och diesel avser pris
inklusive ldginblandning och dirmed dven inklusive energiskatt for laginblandad
etanol respektive biodiesel. Bade E85 och fordonsgas édr lonsamma jamfort med
de fossila alternativen under hela perioden fram till &r 2030.

Tabell 59 Sammansatta produkter, inkl. skatt och moms, fasta priser, 2011 ars
niva, kr/l

2011 2020 2030
Bensin med laginblandad etanol 14,0 14,5 15,1
Diesel med laginblandad biodiesel 14,2 14,7 15,3
E85 9,9 10,2 10,6
E85, bensinekvivalenter 13,4 13,8 14,3
Fordonsgas 12,7 13,2 13,8

> Etanolen &r belagd med energiskatt motsvarande 11 % av energiskatten pa bensin och FAME
med 16 % av energiskatten pa diesel. HVO som laginblandning ér skattebefriad upp till 15 %.
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Personbilsparken forvdntas genomgé betydande fordndringar i framtiden, vilket
till stor del beror pé utsldppskraven pd nya bilar inom EU. Effektiviteten hos den
svenska personbilsflottan har 6kat markant dd de nya bilarna som tillkommer
successivt blir allt branslesnélare. I och med utsldppskraven for nya bilar pa

130 g CO, per km till &r 2015 och 95 g CO, per km till &r 2021 forvintas denna
utveckling fortsitta under de nérmsta aren. Dérefter antas en effektiviseringstakt
pa ca 1 procent per ar.

Fordelningen av bilar i fordonsflottan har forédndrats betydligt under de senaste
aren 1 och med att dieselbilarna numera star for en betydligt storre andel av
nybilsforséljningen én tidigare. Under dren 2011-2013 har andelen uppgatt till
omkring 60 procent. Gas- och etanolbilar star 1 dagsldget for en dryg procent av
forsdljningen vardera medan elhybridernas andel var 1,8 procent ar 2013. Rena
elbilar stér fortsatt for en mycket blygsam andel (0,2 procent 2013). Resterande
forsdljning bestar av konventionella bensinbilar. Den framtida utvecklingen av
flottan har bedomts med hjilp av bilparksmodellen” som utgar fran statistik dver
svenskarnas preferenser vad giller bilkép (dvs. hur vi viljer bil utifran storlek,
prestanda, kostnad etc.) och skriver fram den framtida flottan utifrdn dessa prefe-
renser kombinerat med forutsittningar gillande styrmedel och drivmedelspriser.

Tillgdngen pa biogas antas 6ka under perioden men potentialen for produktion av
konkurrenskraftig biogas till fordonsdrift beddms vara begrinsad”. Darfor upp-
skattas att en betydande andel naturgas kommer behovas for att ticka efterfragan
pa fordonsgas. Andelen biogas i1 fordonsgasforséljningen uppgar till drygt 60 pro-
cent under perioden fram till ar 2030, vilket r 1 nivd med dagens lige.

I analysen inkluderas endast drivmedel som finns pa marknaden idag. Anledningen
till detta antagande 4r att det 1 dagsldget &r svart att sdga nér och 1 vilken utstrack-
ning nya drivmedel och nya tekniker kan bli konkurrenskraftiga alternativ till
dagens drivmedel. Denna utveckling beror bland annat pa hur olika styrmedel &r
utformade. Utgangspunkten i denna analys &r att endast ta hiansyn till redan fattade
beslut, och det dr osédkert om dagens styrmedel ar tillrackliga for att ge nya driv-
medel och ny teknik en mdjlighet att sla igenom.

Biodrivmedel bedoms inte vara ekonomiskt Ionsamma om de beskattas fullt ut,
vilket innebar att laginblandade biodrivmedel inte blandas in i stérre mangder &n
vad skattenedséttningens omfattning. Det innebér ocksé att endast biodrivmedel
som uppfyller hallbarhetskriterierna kommer att finnas tillgéngliga pa den svenska
marknaden. En ny utredning av konsekvenserna av de skérpta gransvirdena for
svavel i marint brénsle gjordes av Trafikanalys under hosten 2013, Bedomningen
ar att tillrackligt mycket lagsvavligt bransle kommer att kunna levereras till mark-
naden, men att priset pa branslet kommer att 6ka betydligt vilket innebér 6kade
kostnader for sjofartsbranschen. Detta antas leda till viss dverflyttning mellan
transportslag, fran sjofart till vag- och jarnvégstransporter.

¢ En modell 6ver bilparkens utveckling som fran borjan utvecklades av Transek (numera WSP
Analys&Strategi) pa uppdrag av Vigverket (numera Trafikverket).

7 Detta antagande baseras pa Energimyndighetens rapport: Forslag till en sektorsdvergripande
biogasstrategi — slutrapport. ER 2010:23.

8 Konsekvenserna av skérpta krav for svavelhalten i marint bransle, Rapport 2013:10, Trafikanalys.
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B.3 Metod

Energimyndighetens scenario beskriver utvecklingen av det svenska energisys-
temet pd 10-20 &rs sikt. Metoden dr komplex och byggs upp av ett flertal olika
kompletterande metoder och modeller.

En grundldggande utgdngspunkt ar att energianvindningen och energislagens
fordelning styrs av de antagna energipriserna, den ekonomiska aktiviteten i sam-
héllet och den tekniska utvecklingen. Det svenska energisystemets utformning
paverkas dven bland annat av den nordiska elmarknadens utveckling samt av

den europeiska och svenska energi- och miljopolitiken. Nya kommersialiserade
tekniker, drivmedel etc. som idag finns eller borjar introduceras pa marknaden har
mdjlighet att komma in i energisystemet. Men helt nya tekniker, drivmedel etc.
antas inte introduceras i stor skala utan baseras i huvudsak pa befintlig teknik.

Energimyndighetens scenarier byggs upp i samarbete med ett flertal myndigheter
och organisationer. Ett viktigt underlag utgdrs exempelvis av Konjunkturinstitutets
underlag 6ver den ekonomiska utvecklingen.

B.3.1 Framtagande av generella forutsattningar

Den grundlidggande ramen for scenariot dr den aktuella energi- och miljopolitiken.
For samtliga fall antas att de av riksdag och regering fattade beslut ligger fast under
perioden. I f6ljande stycken beskrivs hur de generella férutséttningarna tas fram.

Ekonomisk utveckling

Energianvindningen péverkas 1 olika stor grad av den ekonomiska utvecklingen i
sambhdllet. De variabler som ingar utvecklingen av BNP, privat och offentlig kon-
sumtion, disponibel inkomst samt utvecklingen inom néringsliv och industri. For
industrin gors antaganden av den ekonomiska utvecklingen pa branschniva.

Antaganden om den ekonomiska utvecklingen baseras pa berdkningar gjorda av
Konjunkturinstitutet i deras allminna jamviktsmodell Environmental Mediumterm
EConomic model (EMEC 2.0)”. EMEC-modellen ger prognoser for 26 narings-
livssektorer och en offentlig sektor. Tillvdxttakterna i de olika sektorerna anvinds
1 varierande grad i scenariot, men kommer till storst anvdandning i beddmningar
om industrisektorns energianvandning. I Tabell 45 aterfinns de branschtillvéxt-
takter som Energimyndigheten har anvént i arbetet.

Det finns endast en enkel koppling mellan energisystemet och ekonomin. De
ekonomska forutsattningarna tas fram med samma forutséttningar i form av brénsle-
priser, el- och fjérrvarmepriser som for anvéndarsektorerna. I scenariot anvinds
de ekonomiska forutsittningarna som underlag for energisystemets utveckling.
Men det finns ingen aterkoppling mellan energisystemets utveckling tillbaka till
det ekonomiska systemet. Det &r dock mojligt att energisystemets utveckling

™ For mer information om EMEC-modellen se Ostblom G, EMEC, An environmental medium
term economic model, Working paper 69, Konjunkturinstitutet 1999.
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och medfdljande kostnader etc. kan paverka den ekonomiska utvecklingen. I ett
gemensamt forskningsprojekt har Konjunkturinstitutet, Luled tekniska universitet
och Chalmers visat att en sddan aterkoppling kan fé stor effekt pd modellresultaten. *

Branslepriser

Brénslepriser ér viktiga forutsittningar och paverkar bland annat vilka brianslen
som kommer att anvéndas 1 anvéndarsektorerna samt hur el- och fjarrvirme
kommer att produceras.

Energimyndigheten gor inga egna antaganden om framtida priser pé fossila
brénslen utan anvénder bedomningar gjorda av International Energy Agency
(IEA). IEA publicerar kontinuerligt prisprognoser for fossila brénslen. I scenariot
har IEA:s branslepriser i World Energy Outlook 2013#" anvénts.

En sirskild berdkningsmodell anviands sedan for att omvandla framtida internatio-
nella priser pé raolja, kol och naturgas till inhemska anvandarpriser hos slutkund.
Omvandlingen inkluderar bl.a. kostnader for rdoljans raffinering till fardiga driv-
medel och uppvarmningsbréanslen. Berdkningsmodellen utgar fran ett basar och
historiskt kdnda virden for branslepriser och dollarkurs. Férutom dessa variabler
innehaller modellen berdkningskoefficienter, omridkningsfaktorer och prispalagg,
delvis framtagna via regression. Géllande skatter och moms ldggs sedan pa for
respektive bransle- och kundkategori.

De antagna priserna pé fasta biobrédnslen utgar frdn Energimyndighetens prissta-
tistik for biobrénslen och torv®, officiell prisstatistik, branschstatistik och bedom-
ningar av framtida efterfragan och utbud med hinsyn till 6vriga forutsittningar.

Preliminart och slutligt el- och fjarrvarmepris

Niér arbetet startar tas forst ett prelimindrt elpris fram. Det prelimindra elpriset
bestdms utifran inledande berdkningar i modellen MARKAL-NORDIC. Dessa
berdkningar tar sin grund i det energibehov som bedomdes i det ndrmast gjorda
scenariot. I ovrigt gors uppdateringar for fordndrade forutséttningar (till exempel
skattesatser, branslepriser och kapaciteter osv.) som ska gilla for aktuellt scenario.

Det preliminéra elpriset anvédnds tillsammans med 6vriga forutsittningar som
indata i Konjunkturinstitutets modell EMEC samt som indata for en forsta preli-
mindr beddmning 6ver energianvandningen i anvindarsektorerna. Denna prelimi-
néra energianvindning anvidnds sedan som indata i MARKAL-NORDIC, vilket
ger en reviderad energitillforsel och ddrmed @ven ett reviderat och slutligt elpris.

8 Forskningsprojekt som delfinansierats av Energimyndigheten. I projektet mjukldnkades EMEC
med energisystemmodellen Times-Sweden. Projektet slutrapporteras i Ahlgren, Berg, Krook-
Riekkola och S6derholm, september 2012, Energisystemmodellering och kopplingar mellan olika
modelleringsperspektiv EMEC-TIMES slutrapport,.

81 World Energy Outlook, 2013, IEA.
82 Energimyndigheten, Prisblad for biobrénslen, torv m.m. 1993-2014.
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Energianvindningen justeras sedan vid behov utifrdn det slutliga elpriset och
en slutlig energianvindning sitts.

Fjarrvarmepriset hanteras pa liknande sitt och bestdms utifran en bedémning av
hur kostnaderna for alternativa uppvarmningsformernas utveckling antas med
hinsyn till 6vriga forutsittningar.

B.3.2 Energitillforsel

Den totala energitillforseln dr den energiméngd som tillfors 1 det svenska energi-
systemet for att uppfylla de behov som finns hos slutanvindarna. En del av den till-
forda energin, i form av olika brénslen, anvénds for omvandling till och distribution
av el och fjarrvirme. Den till konsumenterna levererade elen och fjérrvirmen samt
ovrig bréansletillforsel anvinds i anvindarsektorerna.

Beddmningar 6ver energianvandning (exklusive anvindningen for omvandlings-
och distributionsforluster, d.v.s. energitillférseln for att ticka anvdndningen i
anvéndarsektorerna) tas fram av respektive sektor, medan energitillforsel for
omvandling till och distribution av el och fjarrvirmeproduktion tas fram separat.
Energitillforsel for energiomvandling inkluderar raffinaderier.

For att ta fram utvecklingen av el- och fjarrvirmesystemen finns det en rad viktiga
antaganden som maste goras. Bland dessa ingdr antaganden om:

o cfterfrdgeutvecklingen

e brénslepriser

e gillande styrmedel

e produktionskostnader for befintliga anldggningar

e genomsnittsproduktion for vattenkraft och karnkraft

e livsldngd for befintliga anldggningar

e investeringskostnader samt produktionskostnader for nya anldggningar

e teknikutveckling (péverkan pa verkningsgrader)

e Dbegriansningar i potential for olika produktionstekniker som modellen
MARKAL-NORDIC inte fangar

e grannldndernas energisystem
e kapacitet 1 6verforingsforbindelser med grannldnder

e potential for utbyggnad av infrastruktur som elnétet, fjarrvirmenitet och
naturgasledningar

Antaganden om efterfragans utveckling pa savil el som fjarrvirme tas fram av
anvindarsektorerna. Ovriga antaganden gors baserat pa olika rapporter, historiska
data samt i den mén det 4r mojligt pa intervjuer med el- och fjarrvirmeorganisa-
tioner och foretag (branschexperter).
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Anvindarsektorernas energianvindning anvdnds som indata till modellen. For
bostads- och servicesektorn anvénds nettoefterfrdgan pa el for annat dn upp-
viarmningsdndamal och det totala antalet TWh nettoenergi som efterfragas for
uppvarmningsdndamél som indata till modellen. For industrisektorn anvidnds den
beddmda el- och fjérrvarmeanvindningen och en summa av all annan energian-
vindning. For transportsektorn gors en uppskattning av elanvdandningen inom
sektorn som utgdr en exogen variabel i modellarbetet.

Dessa antaganden sitts in 1 modellen som optimerar hela det nordiska energisys-
temet sd att den totala kostnaden for att tillhandhalla energiefterfrigan minimeras.
Modellen tillater handel med el mellan de Nordiska ldnderna exklusive Island,
samt Tyskland och Polen vilket gor att produktionen sker dir det dr mest kostnads-
effektivt. MARKAL-NORDIC ir en dynamisk modell vilket innebar att modellen
kan modellera investeringar i nya produktionsanldggningar for att ticka det fram-
tida energibehovet, ifall det befintliga energisystemet som &r utgangspunkt inte
racker till. Antaganden om investeringskostnaders utveckling 6ver tiden bygger
pa teoribildningen kring larkurvor, d.v.s. antagandet om att investeringskostnaden
sjunker med en viss procent for varje fordubbling av den ackumulerade kapaci-
teten. Modellen har inte med larkurvor, men har antaganden om reducerade inves-
teringskostnader for vindkraft, solel mm grundade pé forskning kring larkurvor.

Fran modellen anvidnder Energimyndigheten bland annat f6ljande resultat:

e El- och fjarrvirmeproduktion fran varje typ av anldggning

e Import/export av el frdn Norge, Finland, Danmark, Polen och Tyskland
e El och fjarrviarmepris

e Insatt bréansle for el- och fjarrvirmeproduktion

Den el- och fjarrvarmeproduktionen som presenteras i scenariot tas fram med
underlag fran resultat frin MARKAL-NORDIC och expertbedémningar.
Resultatet fors in 1 ett excelbaserat berdkningsverktyg som tar hinsyn till kopp-
lingar mellan el- och fjarrvarmeproduktion som till exempel el till virmepumpar,
elpannor och produktion 1 kraftvarmeverk.

B.3.3 Energibalansen

Energibalansen dr en sammanstillning av energianvindning och energitillforsel
uppdelat pa energibérare, som uttrycker summan av alla energifléden i Sveriges
energisystem. Energibalansens summa &r noll, d.v.s. den tillférda méngden energi
motsvarar den anvinda mingden energi. For att gé ifrdn modellens resultat till
energibalanserna behdver Energimyndigheten dela upp vissa brénslen eftersom
brénslefordelningen i balansen inte riktigt &r densamma som i modellen.
Fordelningen av brédnslen baseras pa den officiella energistatistiken for baséret.

Nar energianviandningen i samtliga sektorer dr framtagna sa ldggs de in i en
balansfil som dr ett excelbaserat berdkningsverktyg. I denna fil kontrolleras att
energisystemet dr i balans mellan tillforsel av energi och total energianvindning.
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B.3.4 Industrisektorn

Industrins energianviandning dr i Energimyndighetens modell kopplad till den
ekonomiska aktiviteten inom de olika branscherna. Detta samband ar speciellt
starkt for de energiintensiva branscherna. Energianvindningens utveckling baseras
pa antaganden om tillvdxten i de olika branscherna, energiprisernas utveckling
samt den tekniska utvecklingen. Produktionsvolymen ar pa kort sikt den viktigaste
bestdmningsfaktorn av industrins energianvindning. Pa langre sikt bestims efter-
frdgan dven av fordndringar av industrins bransch- och produktsammanséttning,
energieftektiviseringar och den tekniska utvecklingen. Skatter samt energipri-
sernas utveckling paverkar valet av energibarare samt i viss man dven tillvaxtpo-
tentialen 1 de olika branscherna. Fordandrade relativa energipriser medfor vanligen
en 6kad konvertering mellan energibérare och investeringar 1 ny och energisnélare
teknik. Incitamenten till att minska kostnaderna for energi 6kar med stigande ener-
gipriser och varierar mellan branscherna beroende pa kostnadsandelen for energi 1
respektive bransch.

Antaganden for den branschfordelade ekonomiska tillvixten fas fran
Konjunkturinstitutets allmdnna jamviktsmodell EMEC. D4 Konjunkturinstitutet
arbetar med storre branschaggregat gor Energimyndigheten en nedbrytning av
dessa data till fler delbranscher. Tillvixtbedomningarna for delbranscherna méste
dock ligga inom ramen for Konjunkturinstitutets beddmning av de stdrre bransch-
aggregaten.

Beddmning av industrins energianvdndning baseras pd en branschfordelad modell.
Modellen utgar ifrén energianvdndningen i1 baséret och statistiska uppgifter om
specifik energianvdndning av olika energibérare i de olika branscherna. Specifik
energianvindning definieras hdr som kvoten mellan energianvéndning och forad-
lingsvirde. Den specifika anvindningen kan ségas utgora ett matt pa hur energiin-
tensiv en viss produktion &r.

I modellen anges aktuellt bas- och scenariodr och arliga utvecklingstal for den
specifika energianvandningen. Implicit 1 detta utvecklingstal ligger antaganden om
teknisk och strukturell paverkan samt konjunkturella faktorer. Har tas dven hinsyn
till relativprisutvecklingen och bytesmdjligheter mellan olika energibérare samt
dess absoluta prisniva. Sammanfattningsvis utgors efterfrdgan pa ett visst brans-
leslag for en viss bransch av forddlingsvardet multiplicerat med den specifika
anvindningen.

Energianvéindning per brénsle = specifik anvandning per energibérare |, *
utvecklingstal * antaget forddlingsvéarde

scenarioar

Efter denna berdkning gors dven en personlig bedomning baserat pé intervjuer
med industrirepresentanter, omvirldsbevakning och planerade hindelser inom
olika branscher for att slutjustera resultatet av berdknad energianvindning.
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B.3.5 Bostads och servicesektorn

Grunden i scenariot dr att géra en bedomning av hur varmebehovet kommer att
utvecklas i:

e Befintlig bebyggelse (denna post utgors av energieffektivisering, ingen
utbyggnad/rivning antas av de befintliga byggnaderna, frimst pa grund av
att denna statistik ar mycket bristfallig).

e Tillkommande virmebehov genom nybyggnation.

Sedan gors en kostnadsjimforelse mellan olika uppvarmningsalternativ {or att
beddma hur det framtida varmebehovet ska tillgodoses. Nedan gors en mer detal-
jerad genomgang av dessa delar.

Energieffektivisering av virmebehov

Det ér stora svarigheter att beddma hur investeringar i energietfektiviserings-
atgiarder kommer att paverka utvecklingen av energianvéndningen i byggnader.
For en enskild byggnad kan det vara svart att pd forhand bedoma olika atgérders
l6nsamhet. Det gor det dnnu svarare att pa nationell niva férsoka modellera ener-
gieffektiviseringseffekter. Av den anledningen kommer de energieffektiviserings-
parametrar som anvénds att luta sig mot den uppskattade energieffektivisering
som skett historiskt 1 flerbostadshus och lokaler.

Tillkommande vdrmebehov genom nybyggnation

For tillkommande virmebehov fran nybyggnation av sméhus och flerbostadshus
gors antaganden om area, energianvandning per kvadratmeter samt antal nya
lagenheter.

Kostnadsjamforelser mellan olika uppvarmningsalternativ

Det finns stora lokala kostnadsskillnader mellan olika uppvéarmningsalternativ,
som gor det svart att bedoma konkurrensen pa virmemarknaden som helhet. For
att kunna avgora hur virmebehovet utvecklas och forvintas tillgodoses behovs

en kostnadsjamforelse mellan olika uppvarmningsitt. Energimyndigheten har i
flera rapporter belyst konkurrenssituationen pa virmemarknaden. Till exempel 1
Energiindikatorer 2013% och Uppvdrmning i Sverige 2012%. For lokaler har ingen
kostnadsjamforelse gjorts av Energimyndigheten. Resultaten fran dessa jamfo-
relser for flerbostadshus visar att fjarrvirme &r det klart mest konkurrenskraftigta
uppvarmningsalternativet i de allra flesta kommuner dér fjarrvarme finns som ett
alternativ.

I sméhus &r bilden av konkurrenssituationen lite annorlunda. Dir konkurrerar
varmepump, fjarrvirme och pellets pa ganska lika niva. De resultat som redovisas
i Uppvéarmning i Sverige visar att virmepumpan har ett overtag 6ver pellets och i
de allra flesta kommuner dr virmepumpen ett battre alternativ &n fjarrvérme.

8 ER2013:05
8 EIR2012:09
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Den sammantagna beddmningen dr framforallt att fossila branslen som olja och
naturgas fortsétter att minska pa grunda av l1ag konkurrenskraft. Aven den direkt-
verkande el som finns kvar i smahus bedoms fortsédtta minska. Detta betyder att
varmepumpar och pellets kommer att fortsétta ta viss marknadsandel for smahus.
For flerbostadshus och lokaler dr bedomningen att energieffektivisering och
virmepumpar kommer att ta marknadsandelar frén fjarrvirmen. Svarigheterna
att modellera och gora beddmningar av konkurrensen innebér att resultaten ska
betraktas med forsiktighet.

Anvandning av hushallsel och driftel

Hushallsel dr den el som gar till apparater och belysning 1 hemmet. Driftel dr en
sammanslagning av fastighets- och verksamhetsel, exempelvis till ventilation,
belysning och kontorsutrustning.

Anvindningen av hushallsel paverkas av tvd motsatta trender. Den forsta ar att
utvecklingen, med stdd av bland annat ekodesigndirektivet®, gar mot hardare
krav pa mer eleffektiva installationer och apparater. Den andra &r att innehavet
av apparater 0kar i hushallen, speciellt nér det géller hemelektronik, vilket leder
till en 6kad elanvéndning. Energimyndighetens métningar av hushéllsel visar att
néstan en tredjedel av hushéllen i smahus har tre eller fler TV-apparater och lika
stor andel har tvé eller fler datorer.

Beddmningen 6ver anvandningen av hushallsel och driftel utgar fran de indika-
torer Energimyndigheten tar fram i rapporten Energiindikatorer.

Figur 25 Elanvandning for hushallsel av sméahus och driftel i lokaler per kvadratmeter
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8 P& Energimyndighetens hemsida finns en lista 6ver produktgrupper som har krav pa sig (eller
kommer att f&) via ekodesignkravet. http://www.energimyndigheten.se/sv/Foretag/Ekodesign/
Produktgrupperl/
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Energianvandning i Skogsbruket

Energianvdndningen i skogsektorn utgors av bensin och diesel till arbetsmaskiner.
Som utgangspunkt gors antagande om volym och briansledtgang for olika moment
inom skogsbruket. Momenten &r plantering, markberedning, réjning, gddsling,
avverkning, skotning (rundvirke), skotning (GROT) och flisning (GROT). Vidare
anvénds uppgifter fran skogsstyrelsen® om hur dessa moment kan utvecklas 1
framtiden.

Energianvandning i Jordbruket

Bedomningen av energianvdndningen inom jordbruket grundar sig pa
Jordbruksverkets bedomning®” som togs fram i samband med Féardplan 2050.
Jordbruksverket anvinder modellen SASM for att prognostisera jordbrukets
produktionsutveckling till 2020 och 2050 for olika grodor (vall, hostsdd, varséd,
oljevixter, trdda och dvriga grodor). Vidare anvinds dtgangstal for diesel for dessa
grodor.

Energianvandningen i fiskesektorn och byggsektorn

Energianvindningen i dessa delsektorer dr relativt liten och antas vara konstant
under perioden.

B.3.6 Transportsektorn

Transportsektorn delas upp i fyra delsektorer: vigtrafik, luftfart, bantrafik och
sjofart. Indata till bedomningen av energianviandningen i transportsektorn utgors
dels av statistik och dels av framtida forutsittningar gillande bland annat ekono-
misk utveckling, befolkningsutveckling och drivmedelspriser. Kéllorna till indata
ar Energimyndighetens energistatistik, bedomningar av drivmedelspriser samt
underlag frén Konjunkturinstitutet, Trafikanalys, Transportstyrelsen, Trafikverket
och SCB.

Véagtrafikens energianvandning

Modellen dver végtrafikens energianvindning bestar dels av en beddmning av trans-
portefterfragan och dels en beddmning dver fordonsparkens utveckling. Transport-
efterfrdgan for personbilar forvéntas fraimst paverkas av demografi, drivmedelspriser
och hushéllens inkomster medan efterfrigan pa godstransporter utgar fran utveck-
lingen av BNP och handeln med utlandet. Fordonsparkens utveckling baseras pa
antaganden om fordelningen mellan brinsleslag och érlig effektivisering utifrdn
befintliga styrmedel och historiska trender. Bilparksmodellen* anvénts som underlag
till scenariot over forsdljningen av nya personbilar. For dvriga trafikslag baseras
utvecklingen av fordonsparken 1 stor utstrackning pa Trafikverkets bedomningar.

8 Langsiktiga konsekvenser av olika sitt att skdta och bruka den svenska skogen- Skogliga
konsekvensanalyser och virkesbalanser 2008 — SKA-VB 08.

8 Ett klimatvinligt jordbruk 2050, Rapport 2012:35.

% En modell 6ver bilparkens utveckling som fran borjan utvecklades av Transek (numera WSP
Analys&Strategi) pa uppdrag av Vigverket (numera Trafikverket).
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For bensin- och dieselanvéindningen efter 2021 antas en effektiviseringstakt pé
cirka 1 procent per ar fram till 2030 for bade personbilar och litta lastbilar. For
tunga fordon saknas fortfarande motsvarande utsldppskrav som for ldtta fordon.
Utveckling av metod for att méita och redovisa briansleforbrukning pégér och forst
dérefter kan krav séttas. Darfor antas en relativt mattlig energieffektivisering pa
0,5 procent per ar under hela perioden.

Luftfartens energianvandning

Modellen for flygbrénsleanvdandningen bestér dels av en bedomning av efterfragan
pa flygtransporter (antal passagerare) och dels antaganden om effektivisering
(bransleanviandning per passagerare). Efterfragemodellen liknar den modell som
Transportstyrelsen anvander for sina prognoser pa medellang sikt (5 ar) och
baseras pa utvecklingen av export av varor och tjénster.

Anvéndningen av flygbrénsle for utrikesflyg forvéntas oka till foljd av kraftigt
okat resande och under perioden antas en effektiviseringstakt pa 1,4 % per ar.*

Bantrafikens energianvandning

Modellen for energianvindningen for bantrafik bestar, liksom for vigtrafiken och
luftfarten, av dels en bedomning av transportefterfrdgan och dels en bedomning
av framtida effektivisering. Efterfrdgan pa godstransporter baseras pé forvéntad
utveckling av importen medan efterfrdgan pd personresor baseras pa hushéllens
konsumtion. Trafikverkets prognoser dver sektorns trafikarbete® ligger ocksa till
grund for beddmningen eftersom de inkluderar effekten av infrastrukturella for-
andringar.

Sjéfartens energianvandning

Sjofartens energianvandning delas upp i inrikes sjofart och utrikes sjofart (bunk-
ring). Efterfragan pa energi modelleras utifrdn makroekonomiska antaganden
samt forvantad effektivisering. Utvecklingen for savél inrikes som utrikes sjofart
paverkas av utvecklingen av exporten.

% Baserat pa ICAO 2013 Environmental Report.
% Prognoser till grund f6r Nationell plan for transportsystemet 2014-2025.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
forenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstéd, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se



	Förord
	Innehåll
	Sammanfattning 
	1 Inledning
	1.1	Underliggande uppdrag
	1.2	Val av känslighetsfall
	1.3	Förutsättningar och metod
	1.4	Rapportens resultatredovisning

	2	Scenarier över energisystemet 
	2.1	Total tillförsel och användning av energi
	2.2	El- och fjärrvärmeproduktion
	2.3	Industrins energianvändning
	2.4	Bostäder och service m.m.
	2.5	Transportsektorns energianvändning
	2.6	Jämförelse med resultatet i Långsiktsprognos 2012

	3	Måluppfyllelse
	3.1	55 procent förnybar energi år 2020
	3.2	26 procent förnybar energi i transportsektorn år 2020
	3.3	19 procents lägre energiintensitet år 2020

	Bilaga A – Resultattabeller
	A.1	Referensfall
	A.2	Känslighetsfall Högre ekonomisk utveckling
	A.3	Känslighetsfall Högre fossilbränslepriser
	A.4	Känslighetsfall Lägre produktionskostnad för vindkraft

	Bilaga B – Förutsättningar och metod
	B.1	Generella förutsättningar
	B.2	Sektorsspecifika förutsättningar
	B.3	Metod


