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Forord

Energimyndigheten dr sedan 1998 statistikansvarig myndighet for den svenska
officiella energistatistiken. Utover officiell energistatistik tillhandahéller myndig-
heten ocksd annan energistatistik som komplement till den officiella i syfte att ge
en mer fullstdndig bild av det svenska energisystemet. Denna statistikrapport som
behandlar produktion av och anvéndning av biogas och rétrester under aret 2014
utgor ett saidant komplement.

Energimyndigheten har sedan ar 2005 gett Energigas Sverige (tidigare Svenska
Gasforeningen och Svenska Biogasforeningen) uppdraget att genomfora en érlig
undersokning om produktion och anvdndning av biogas. Syftet med undersdkningen
ar att ge beslutsfattare, branschorganisationer, forskare, journalister, kommuner och
allménhet information om &rlig produktion och anvéndning av biogas. Statistiken
anvinds bland annat som underlag for Sveriges samlade rapportering av fornybar
energi till EU och som underlag i olika statliga utredningar. Energimyndigheten
ser ett fortsatt behov av biogasstatistik. Myndigheten avser darfor fortsétta att gora
regelbundna undersdkningar om produktion och anviandning av biogas och rotrester.

Statistikrapporten har producerats av Energigas Sverige i ndra samarbete med
Lantbrukarnas Riksforbund, Avfall Sverige och Svenskt Vatten. Samtliga organi-
sationer har medverkat i insamlingen av data.

Ett stort tack framfors till de organisationer som har besvarat enkdten och darmed
bidragit till att vi far battre kunskap om anvéndning och produktion av biogas och
rotrester.

Eskilstuna i september 2015

@Z/&—v ' rham ;E;’/'PLV}F 20

Paul Westin Johan Harrysson

Enhetschef Projektledare
Enheten for Energistatistik Enheten for Energistatistik
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1 Sammanfattning

I foreliggande undersokning har sammanlagt 277 biogasproducerande anlagg-
ningar identifierats i Sverige. Dessa producerade totalt 1 784 GWh biogas. De
277 biogasproducerande anldggningarna fordelades pa 139 avloppsreningsverk,
60 deponier, 37 gardsanldggningar, 35 samrotningsanldggningar, fem industri-
anldggningar och en férgasningsanldggning. Antalet uppgraderingsanldggningar
uppgick till 59 stycken och vid 13 injektionsstationer injicerades uppgraderad
biogas pa naturgasnitet'.

Biogasproduktionen 6kade med 98 GWh ar 2014 jamfort med 2013, vilket motsvarar
en 0kning med 6 %. Av den totala biogasen producerades 38 % i avloppsreningsverk,
40 % 1 samrotningsanlidggningar, 12 % i1 deponier, 7 % 1 industrianldggningar och

3 % 1 gardsanldggningar. Sedan december 2014 produceras dven mindre mingd
biogas fran termisk forgasning i Sverige.

Mer 4n hélften av den producerade biogasen gick till uppgradering, 1 TWh (57 %).
Till virmeproduktion gick 434 GWh (24 %), dit hor dven virmeforluster. 58 GWh
(3 %) el producerades, 191 GWh (11 %) facklades och 75 GWh (4 %) anvindes
for industriell anvandning.

Sedan 2012 produceras flytande biogas (liquefied biogas — LBG) i Sverige. Den
totala produktionen av LBG uppgick &r 2014 till 41 GWh, vilket &r en 6kning
med knappt 25 % mot foregéende ar. All LBG anvéndes i transportsektorn.

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion var olika typer av avfall
sasom avloppsslam, godsel, killsorterat matavfall och avfall fran slakteri- och
livsmedelsindustrin. Energigrodor utgjorde en mycket liten del av den totala
substratsammansattingen.

Forutom biogas har samrdtningsanldaggningar och gérdsanldggningar tillsammans
producerat drygt 1 672 000 ton (vatvikt) rotrest (s.k. biogodsel) varav minst 99 %
anviandes som godningsmedel. Avloppsreningsverken producerade 674 000 ton
avvattnat rotslam varav 30 % anviandes som godningsmedel.

Den geografiska fordelningen visar att storre delen av biogasproduktionen var
centrerad till ett fatal 1an. Skane, Véstra Gotalands och Stockholms ldn stod for
drygt halva landets biogasproduktion.

! Tio injektionsstationer pa naturgasnétet i sydvistra Sverige, tre injektionsstationer pa fordons-
gasnitet 1 Stockholm.






2 Inledning

2.1 Inledning och bakgrund

Pa uppdrag av Energimyndigheten har Energigas Sverige tillsammans med bransch-
organisationerna Avfall Sverige, Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt Vatten
tagit fram underlag och sammanstéllt statistik om produktion och anvéndning av
biogas ar 2014.

Samarbetet mellan de fyra branschorganisationerna om en arlig nationell biogas-
statistik inleddes &r 2005. Sedan starten har rapporter publicerats for aren 2005
(ER 2007:05), 2006 (ER 2008:02), 2007 (ES 2010:02), 2008 (ES 2010:01), 2009
(ES 2010:05), 2010 (ES 2011:07), 2011 (ES 2012:08), 2012 (ES 2013:07) och
2013 (ES 2014:08).

Syftet med sammanstéllningen &r att ge Energimyndigheten, berdrda departement,
branschorganisationer, kommuner och andra intressenter en forbéttrad kunskap
kring hur produktionen och anvdndningen av biogas och rotrester ser ut.

En ordlista samt forklaring av anvidnda forkortningar presenteras i kapitel 4.

2.2 Fakta om biogas

Biogas bildas nir organiskt material bryts ner av mikroorganismer utan tillgang till
syre. Biogas bestér i huvudsak av metan och koldioxid samt sma méngder svavel-
véte och vattendnga. Biogas bildas naturligt dér det finns tillrackliga mingder
organiskt material och dér syre inte har tilltrade som exempelvis i vitmarker.

Biogas produceras dels 1 biogasanlédggningar, dér i forsta hand olika typer av
organiskt avfall rotas, och dels pa deponier (soptippar). Hjartat i en biogasanldgg-
ning dr rotkammaren dér det organiska materialet uppehéller sig i vanligen 15-30
dagar beroende pa processtyp och substrat. Rotkammaren ar helt syrefti, isolerad
och vanligen forsedd med system for omrérning samt uppvarmning. Den bildade
biogasen leds ut 1 toppen pé rotkammaren via rorledning till anvindning (upp-
gradering?, varme- eller elproduktion). Gasens metanhalt kan variera beroende

pa substratet men ligger vanligtvis pa 60—70 %. Rotningen sker antingen mesofilt
vid ca 37°C eller termofilt vid ca 50-55°C.

Pé deponier bildas biogas (deponigas) sa linge nedbrytningen av det organiska
materialet fortgar. Deponering av organiskt material forbjods ar 2005 varfor
méngden biogas frén deponier forvintas minska. Genom att ta tillvara deponigasen
minskas utslédppen av vixthusgaser pé tvé fronter. Dels minskar metanutsléppen,
dédr metan dr en drygt 20 ganger starkare vixthusgas én koldioxid, och dels till-
gingliggors fornybar energi som kan ersétta fossil energi. Deponigas uppgraderas

2 Biogas som renats (uppgraderats) till fordonsbrinslekvalitet, med metanhalt p& minst 95 procent.



normalt inte utan anvénds framst till virme- och/eller elproduktion da det &r svart
att avskilja metanet fran luftens kvave. Luftkvéve utgor ofta en relativt stor del av
deponigasen.

Den energibarande bestandsdelen i1 biogas dr metan. De vanligaste anvédndnings-
omradena dr uppgradering och varmeproduktion. Uppgraderad biogas anviands
till storsta delen som fordonsbrénsle och kallas d& fordonsgas. Vid uppvarmning
forbranns gasen i en gaspanna for att generera virme. Varmen kan anvindas for
att halla temperaturen i rotkammaren pa rétt nivd samt uppvarmning av tapp-
varmvatten och lokaler. Metangas kan ockséd anvéindas for att samtidigt producera
el och virme 1 kraftvarmeanldggningar. Vanligtvis sker kraftvarmeproduktion i
forbranningsmotorer med en elverkningsgrad pa 30-35 % (ibland upp till 40 %).

I de fall det uppstar overskottsgas pa en anlédggning ska den kunna facklas bort.
Fackling innebir att metanet antdnds sd att det bildar koldioxid och vatten. Fackling
anvinds normalt under korta perioder d& producerad biogas inte uppfyller specifi-
kationen, till exempel under driftsdttningen av nya anléggningar.



3 Resultat

3.1 Biogasproducerande anlaggningar

I tabell 1 presenteras det totala antalet biogasproducerande anldaggningar tillsam-
mans med uppgifter om antalet mesofila och termofila anldggningar samt total rot-
kammarvolym. Av de identifierade anldggningarna var 60 stycken deponier, medan
ovriga anlaggningar producerar biogas i rotkammare. Sedan 2014 har Sveriges forsta
forgasningsanldaggning, Gobigas i Goteborg, producerat en mindre méngd biogas.

Tabell 1. Antal biogasanlaggningar i Sverige, fordelning mesofila/termofila
anlaggningar samt total rétkammarvolym, ar 2014

Anlaggningstyp Antal Antal Antal Rétkammarvolym
anlaggningar mesofila termofila (md)
Avloppsreningsverk 139 128 11 339 203
Samrétningsanlaggningar 35 24 11 252 884
Gardsanlaggningar 37! 34 1 33798
Industrianlaggningar 5 5 0 54 200
Deponier 602 e.t’ e.t’ etd
Forgasningsanlaggning 1 e.td e.td et
Summa 277 191 23 680 085

1 35 anlaggningar var i drift 2014. Tva anlaggningar stod still till foljd av driftproblem, denna rétkammarvolym
ar ej medraknad.

2 56 anlaggningar var i drift 2014. Fyra deponier har under 2014 inte producerat ndgon gas pga uppgradering,
installation av ny gasstation etc.

s tilampligt.

3.1.1 Uppgraderingsanlaggningar

I Sverige fanns ar 2014 tre typer av kommersiella uppgraderingsanlédggningar;
vattenskrubber, PSA (pressure swing adsorption) och kemisk absorption. Se ord-
lista i kapitel 4 for mer information.

Sedan 2012 produceras det LBG 1 Sverige. For att producera LBG kondenseras
uppgraderad biogas till flytande form vid —163°C. Totalt producerades 41 GWh
LBG under 2014, vilket dr en 6kning med knappt 25 % fran foregaende ar. All
LBG anvéndes i transportsektorn.

I tabell 2 redovisas antalet aktiva uppgraderingsanléggningar i Sverige ar 2014
uppdelat pa 14n och teknik.



Tabell 2. Antal uppgraderingsanlédggningar i Sverige uppdelat pa lan och teknik, ar 2014

Lan Vattenskrubber PSA Kemisk absorption Summa
Blekinge 2 0 0 2
Dalarna 0 0 0 0
Gotland 1 0 0 1
Gavleborg 1 0 0 1
Halland 1 0 1 2
Jamtland 1 0 0 1
Jonkoping 2 0 1 3
Kalmar 1 0 2 3
Kronoberg 0 0 1 1
Norrbotten 1 0 0 1
Skane 8 3 0 ih
Stockholm 3 2 1 6
Soédermanland 2 0 0 2
Uppsala 2 0 0 2
Véarmland 0 0 2 2
Vésterbotten 1 0 0 1
Vésternorrland 0 0 0 0
Véstmanland 2 0 0

Véstra Gotaland 8 1 3 12
Orebro 2 0 0

Ostergétland 3 0 1 4
Summa 1 6 12 59

3.2 Producerad mangd biogas

Den totala produktionen av biogas uppgick ar 2014 till 1 784 GWh biogas, se
tabell 3. Avloppsreningsverken och samrdtningsanldggningarna stod tillsammans
for tre fjardedelar av biogasproduktionen.

Tabell 3. Energimiangd i producerad biogas, ar 2014 (GWh)

Anlaggningstyp Biogasproduktion (GWh) Fordelning (%)
Avloppsreningsverk 679 38
Samrétningsanlaggningar 77 40
Gardsanlaggningar 44 3
Industrianlaggningar 123

Deponier 2191 12
Forgasningsanlaggningar 1

Summa 1783 100

" Uppsamlad energimangd biogas. Faktisk produktion ar inte matbar.

10



Biogasproduktionen 6kade med 24 % i samrdtningsanldggningarna, 5 %

1 industrianldggningarna och 1 % i avloppsreningsverken jaimfort med 2013.
Produktionen minskade samtidigt i gardsanldggningarna med 43 % och i depo-
nierna med 9 %. Den totala biogasproduktionen 6kade med 98 GWh (6 %) jam-
fort med foregdende ar. Se tabell 4.

Tabell 4. Biogasproduktion per anlaggningskategori, ar 2005-2014 (GWh)

Anlaggningstyp 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Avloppsreningsverk 559 582 573 605 605 614 638 660 672 679
Samrétningsanlaggningar 163 184 205 240 299 344 416 507 580 717
Gardsanlaggningar 12 14 13 15 18 16 20 47 77 44
Industrianlaggningar 94 91 125 130 106 114 129 121 117 123
Deponier 4571 3421 3421 369° 3351 298" 270" 2541 240" 2191
Forgasningsanlaggningar 1
Summa 12852 12132 12582 13592 1363 1387 1473 1589 1686 1784

" Uppsamlad energimangd biogas, faktisk produktion ar inte méatbar.
2 Gasproduktion fran de anlaggningar som inte rapporterat in data har uppskattats och inkluderats i statistiken.

Under 2015 infors ett nytt produktionsstdd 1 SSverige, ett sé kallat gddselgasstod,
for de biogasproducenter som producerar biogas med gddsel som substrat. Med
anledning av inférandet av godselgasstodet presenteras i tabell 5 antalet anlagg-
ningar som producerat biogas med gddsel som substrat och de godselmingder
som anvints vid produktionen. Tabellen avser dren 2009—2014.

Tabell 5. Antal anlaggningar som producerar biogas med gédsel som substrat samt
mangden godsel. Fordelat per anldggningskategori samt summa, ar 2009-2014

Ar Gardsanlaggning Samrétningsanlaggning Summa
Antal Godsel (ton) Antal  Godsel (ton) Antal  Godsel (ton)

2009 8 48 010 7 156 355 15 204 365
2010 9 63 250 6 136 638 15 199 888
2011 18 102 050 7 176 708 25 278 758
2012 24 231 125 9 222532 33 453 657
2013 38 347 867 11 225473 49 573 340
2014 35 275 204 20 507 972 55 783176

3.3 Biogasens anvandning

I det insamlade statistikmaterialet finns anvdndningsuppgifter for 1 775 GWh av
totalt 1 784 GWh, tabell 6. Kategorin saknad data, dir anvidndningen inte stimde
overens med produktionen, uppgick darmed till 1 % (2 % 2013). Saknad data kan
bero pa osdkerheter till foljd av matfel eller varians i gasfloden. Det kan dven bero
pé skillnader 1 datainsamling s& som t.ex. anvindandet av olika omvandlingsfaktorer
eller att validerad métutrustning ibland saknats.
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Tabell 6. Biogasens anvandning i uppdelat pa anvandningsomrade, ar 2014

Omrade Anvandning (GWh) Foérdelning (%)
Varme 434 24
El 58 3
Uppgradering 1017 57
Industriell anv. 75 4
Fackling 191 11
Saknad data 9 1
Summa 1784 100

Jamfort med ar 2013 6kade uppgraderingen som anvdandningsomrade med 12 %,
elproduktionen dkade med 25 % och facklingen 6kade med 2 %. Uppviarmning mins-
kade med 17 %, enligt tabell 7. Uppgraderad biogas ar det anvéindningsomrade som
Okat snabbast sedan statistiksammanstillningen paborjades. Det frimsta anvéandnings-
omrédet for uppgraderad biogas dr som drivmedel i gasfordon. Sedan 2012 produceras
det LBG i Sverige. Totalt producerades 41 GWh LBG under 2014. All LBG anvéndes
1 transportsektorn.

Statistik for leveranser av biogas till tankstationer visar att 970° GWh saldes som
fordonsgas. Av den biogas som leverarats till tankstationer finns volymer som importe-
rats till Sverige, vilket inte syns i1 denna statistik. Uppgraderad biogas som producerats 1
Sverige kan ocksa ha sélts till virmekunder eller facklats. Detta gor att den producerade
biogasen som uppgraderats (1 017 GWh) inte Gverensstimmer med sald volym biogas
till tankstationer. Vad géller uppvarmning &r det utifran insamlat dataunderlag inte moj-
ligt att avgora hur mycket av varmen som faktiskt anvinds och hur mycket som avgér
som varmeforlust. Vid kraftvirmeproduktion &r elverkningsgraden ca 30-35 % (ibland
upp till 40 %), vilket betyder att ungefér en tredjedel av energin omvandlas till el medan
tva tredjedelar av energin omvandlas till virme eller avgar som varmeforlust.

12014 ars statistikrapport infors en ny anviandningskategori for biogas, industriell anvand-
ning. Biogas kan anvindas for kylning eller torkning av produkter och ersétter da fossila
produkter. Denna anvéndning har tidigare kategoriserats som ovrigt eller som védrme.

Tabell 7. Anvandning av biogas, ar 2005-2014 i GWh

Omrade 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Varme 687 678 732 720 667 606 562 524 521 434
El 37 99 62 59 64 56 47 41 46 58
Uppgradering 112 218 303 355 488 608 734 845 907 1017
Industriell anv. 75
Fackling 122 158 140 195 135 112 115 165 186 191
Saknad data 327 60 21 30 9 3 16 15 26 9
Summa 1285 1213 1258 1359 1363 1387 1473 1589 1686 1784

3 Statistiska centralbyréan, Fordonsgasstatistik
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I tabell 8 nedan ses total producerad energiméngd biogas uppdelat pa anvindnings-
omrade och anldggningstyp.

Tabell 8. Biogasens anvandning i GWh ar 2014 uppdelat pa anlaggningstyp

Anlaggningstyp Varme' EI? Uppgraderad gas Industriell anv. Fackling Saknad data®
Avloppsreningsverk 180 15 4083 0 81 0
Samrétningsanlaggningar 39 9 602 19 43 5
Gardsanlaggningar 17 8 11 1 1 7
Industrianlaggningar 41 8 0 56 21 -3
Forgasningsanlaggningar 0 0 1 0 0 0
Deponier 157 17 0 0 45 e.tt
Summa 434 57 1017 76 191 9

" Inklusive varmeforluster och internforbrukning.
2 Producerad el

3 Inkl. 6vrig anvandning

4 Ej tillampligt

3.4 Injektion pa gasnat

En del av den uppgraderade biogasen injiceras pé det befintliga naturgasnétet

i sydvistra Sverige eller pa fordonsgasnitet* i Stockholm. Det fraimsta anvind-
ningsomrédet for denna biogas dr som fordonsgas men dven uppvarmning fore-
kommer. Se tabell 9.

Tabell 9. Injektionsstationer for uppgraderad biogas ar 2014

Lan Kommun Driftsattes
Halland Falkenberg 2008
Halland Laholm 2000
Skane Bjuv 2007
Skéne Helsingborg (NSR) 2002
Skéne Helsingborg (Oresund) 2008
Skéne Lund 2010
Skéne Malmo 2008
Skéne Trelleborg 2014
Stockholm Stockholm (Henriksdal) 2011
Stockholm Stockholm (Hogdalen)' 2012
Stockholm Lidingd 2012
Véstra Gétaland Goteborg 2007
Vastra Gotaland Goteborg 2014

"Vid injektionsstationen i Hogdalen injiceras biogas via flaktdmning.

* Fordonsgasniitet dr ett separat rorndt for fordonsgas, som sedan arsskiftet 2011/2012 gér i en
bage genom Stockholm fran Hogdalen via Enskede, Sodermalm, Kungsholmen och Norrmalm till
Frihamnen.
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Totalt injicerades 286 GWh biogas ar 2014. Den totala kapaciteten uppgick till
673 GWh (tabell 10), baserat pa produktionskapacitet i biogasanldggningarna och
uppgraderingskapacitet i uppgraderingsanldggningarna vid injektionsstationerna.

Tabell 10. Antal injektionsstationer samt injektionskapacitet (GWh) 2014 fordelat
pa lan

Lan Antal Kapacitet
Halland 2 62
Skéane 6 243
Stockholm 3 143
Véstra Gotaland 2 225
Summa 13 673

3.5 Substrat for biogasproduktion

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion ér olika typer av avfall sasom
avloppsslam, kéllsorterat matavfall och avfall fran livsmedelsindustrin, se tabell 11.

Tabell 11. Substrat till biogasproduktion ar 2014, ton vatvikt

Anlaggnings- | Matavfall | Avlopps- Godsel Livsmedels- | Slakteri inkl. Energi- | Ovrigt
typ slam industri verksamhets- | grédor
slam

Avlopps- 59 850 5716 898 0 | 514259 0 0 136 683

reningsverk

Samroétnings- 274 870 O | 507972 | 365316 135 946 37 158 73 589

anlaggningar

Gérds- 0 0 | 275204 2000 1901 1900 2690

anlaggningar

Summa 334 720 5716898 | 783176 | 881575 137 847 39 058 212 962

Anm. Industrianlaggningar redovisas ej da dessa inte angivit substrat, deponi ar gj tillampligt.

3.6 Lansvis fordelning av antal anlaggningar,
rotkammarvolym och biogasproduktion

Den geografiska fordelningen av data visar att biogasproduktionen &r storst 1

Skane (20 % av totala produktionen) foljt av Vidstra Gétaland (17 %). Det kan

aven konstateras att hilften (52 %) av biogasen produceras i Skéne, Vistra
Gotalands och Stockholms Idn, se tabell 12.

Geografisk information om biogasanldggningar, deponier och uppgraderings-
anldggningar for 2014 presenteras pa www.biogasportalen.se.
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Tabell 12. Lansvis redovisning av antal biogasanlaggningar, rotkammarvolym (m3),
biogasproduktion, dels i rotkammare och dels pa deponigasanlaggningar, samt
total produktion 2014.

Lan Anlaggningar Roétkammar-  Biogas- Deponigas-  Biogas-
(antal) volym (m?) produktion produktion produktion
rétkammare (GWh) total (GWh)
(GWh)
Blekinge 5 2 850 5,6 0,3 6,0
Dalarna 12 10 400 20,7 2,6 23,4
Gotland 3 10 900 32,3 0 32,3
Gavleborg 7 7 245 10,4 57 16,1
Halland 14 42 530 96,3 0 96,3
Jamtland 8 5 361 8,2 2,0 10,2
Jonkdping 12 23570 50,7 4,8 55,4
Kalmar 11 20777 35,5 3,7 39,2
Kronoberg 7 16 483 18,2 1,8 15,1
Norrbotten 9 12 380 26,6 5,2 31,8
Skéne 47 140 980 282,9 68,1 351,0
Stockholm 17 87 976 203,8 66,7 270,5
Sdédermanland 7 14 824 41,5 12,3 53,7
Uppsala 8 16 870 50,0 1,5 51,4
Varmland 11 6135 9,5 2,0 11,5
Vasterbotten 6 16 540 35,4 1,0 36,5
Vésternorrland 12 39 060 97,9 9,0 106,9
Véastmanland 9 23510 43,8 6,6 50,5
Véstra Goétaland 47 108 247 285,0 18,3 303,4
Orebro 13 33990 89,1 6,5 95,6
Ostergétland 10 39 457 126,8 0,9 127,7
Summa 275 680 085 1565 219 1784

3.7 Rotrest

Det organiska materialet bryts inte ner fullstdndigt i rétkammaren utan det bildas
en slutprodukt, rétrest, som forutom vatten och organiskt material &ven innehaller
de vixtniringsdmnen som tillforts rotkammaren genom inkommande substrat.
Rotresten kan anvdndas som gédningsmedel och ddrmed ersétta mineralgodsel.
Beroende pa ursprung brukar man ge rotresten olika bendmningar, biogddsel (fran
samrotningsanldggningar och gérdsanldggningar) och rotslam (frén reningsverk).

Biogddsel fran samrdtningsanldggningar har oftast en hog vattenhalt, med ca 1-5 %
torrsubstanshalt, och anvinds vanligtvis oavattnad pa akermark. For biogddsel
finns certifieringssystemet SPCR 120 som ett hjdlpmedel for biogasanldggningen
att kvalitetssdkra sin biogddsel.
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Aven rétslam frin reningsverk har en hég vattenhalt men avvattnas oftast till en
torrsubstanshalt pd 20-30 % innan spridning. For att utveckla och systematisera
reningsverkens uppstromsarbete finns certifieringssystemet Revaq. Av Sveriges
alla avloppsreningsverk &r 41 stycken certifierande enligt Revaq, varav 35 av
dessa dr forsedda med rotkammare. Bland de certifierade verken éterfinns dock
de allra storsta, vilket medfor att de 41 Revag-certifierade verken behandlar
ungefdr hilften av Sveriges renade avloppsvatten.

I tabell 13 redovisas produktion av rétrest i Sverige ar 2014 samt hur mycket
av denna som anvénts som godningsmedel. All biogddsel som producerades pa
gardsanldggningar anvindes som godning pa akermark. For den andel rotslam
som anvinds som gdodningsmedel redovisas information frdn Revaq.

Tabell 13. Mangd producerad rotrest (rotslam och biogddsel), anviandning av denna
som gédningsmedel samt antal anlaggningar inom respektive anlaggningstyp som
har certifierad rotrest (Revaq for rotslam samt SPCR 120 for biogodsel)

Anlaggningstyp Produktion Anvandning Anvandning Antal certifierade
av rotrest av rotrest som av rotrest som anlaggningar
(ton vatvikt) goédningsmedel  gdédningsmedel (Revaq samt
(ton vatvikt) (%) SPCR 120)
Avloppsreningsverk 673 831 131299 19 35
Samrétningsanlaggningar 1394 658 1377 588 99 18
Gardsanlaggningar 277 509 277 509 100 0
Industrianlaggningar it it it it
Forgasningsanlaggningar iu.! it it it
Deponier e.t? et.? et et?

"Uppgifter saknas for sammanstalining.
2 Ej tillampligt.
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4 Fakta om statistiken

Denna statistikrapport dr framtagen pd uppdrag av Energimyndigheten. Projekt-
ledare har varit Hanna von Bahr, Energigas Sverige. Syftet ar att redovisa hur
mycket biogas som producerades i Sverige ar 2014 och hur den anvints. Statliga
myndigheter anvinder sammanstillningen for att beskriva energildget 1 Sverige
och gora prognoser om Sveriges framtida produktion och anvindning av biogas.
Efterfragan och behovet av arlig rapportering om produktion och anvéndning av
biogas ar stort.

4.1 Statistiska matt

Redovisning sker av totalviarden, medelvérden och procentuell fordelning.

4.2 Redovisningsgrupper

Redovisningen sker pé riks- och ldnsniva fordelat pa olika branscher. Foljande
branscher berdrs (med indelning enligt SNI 2007): SNI 01 (girdsanldggningar),
SNI 37 (avloppsreningsverk) samt SNI 38210 (behandling och bortskaffande av
icke-farligt avfall). Enligt den tidigare SNI-inledningen, SNI 2002, &r motsvarande
branscher inkluderade 1 SNI 01 samt SNI 90.

4.3 Referenstid
Statistiken avser ar 2014.

4.4 Definitioner, forklaringar och ordlista

Statistiken beskriver mdngden substrat som anvénts for att producera biogasen
samt hur biogasen anvénts uttryckt i fysiska kategorier och energitermer. Volym-
enheten for biogas dr normalkubikmeter, Nm?, som ar volymen for en kubikmeter
biogas vid trycket 1 atm och temperaturen 0°C. I rapporten redovisas den produ-
cerade energimingden i GWh dé denna ir lattare att jimfora med andra energislag
an vad volymenheten dr. Energiméngden i en normalkubikmeter metan uppgér

till 9,97 kWh (100 % metan). Ra biogas innehaller vanligen 60-70 % metan och
resten koldioxid (30—40 %) samt smd méingder svavelvite och vattenanga.

4.4.1 Energiomvandlingstabell

I rapporten redovisas energiméngden i gigawattimmar per ar. GWh = gigawattimmar
(1 GWh =1 000 MWh), MWh = megawattimmar (1 MWh = 1000 kWh), kWh =
kilowattimmar.
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4.4.2 Ordlista

Begrepp

Forklaring

Avloppsreningsverk

Deponianlaggning

Fordonsgas

Forgasningsanlaggning

Géardsanlaggning

Industrianlaggning

Kemisk absorption

LBG

PSA (pressure swing adsorption)

Revaqg

SPCR 120

Samrdtningsanlédggning

Uppgradering av biogas

Vattenskrubber

| denna rapport avses de avloppsreningsverk som priméart rétar aviopps-
slam vilket resulterar i decimerad volym slam och biogasproduktion.

Deponi som utvinner och tillvaratar biogas (deponigas) ur deponin.

Gasblandning (huvudsakligen metan av fossilt och/eller férnybart
ursprung) som anvands som drivmedel till metangasdrivna fordon.

| en férgasningsanlaggning produceras syntesgas genom en kontrol-
lerad upphettning av biomassa som vidareféradlas till biogas i en
metaniseringsprocess

Biogasanlaggning som till stdrsta delen rétar gdédsel och annat rétbart
material fran gérden. Storsta delen innebar minst 50 %. Maximalt tre
gérdar kan leverera substrat till en och samma anlaggning och det finns
inget krav pa hygienisering av substratet..

Industri som rétar egna avfallsprodukter och processvatten.

Uppgraderingstekniken liknar vattenskrubbertekniken men istéllet for
vatten anvands kemikalier, 10sta i vatska eller flytande, fér avskiljning
av koldioxiden. Ett flertal kemikalier for avskiljining av koldioxid finns
kommersiellt tillgangliga. Vanligast forekommande &r olika typer av
etylaminer.

Forkortning av flytande biogas (Liquefied BioGas). Flytande biogas ar
kondenserad metan. Biogasen kondenserar vid en temperatur kring
-163°C och innehaller mer energi per volymenhet an biogas i gasform.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att koldioxid fastnar pa aktivt kol
under hogt tryck och lossnar nér trycket sanks.

Certifieringssystem for avioppsreningsverk, och drivs av Svenskt Vatten,
LRF, Livsmedelsféretagen, Svensk Dagligvaruhandel och med stdd

fran Naturvardsverket. Férebyggande uppstromsarbete, standiga for-
battringar och 6ppenhet med all information syftar till att minska flodet
av farliga amnen i vattnets urbana kretslopp och samtidigt férbattra
kvaliteten pé avioppsslam fran reningsverk

Certifieringssystem for biogddsel, certifieringsorgan ar SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut. Certifieringen innebér bl.a. att gddseln &r
hygieniserad, och uppfyller krav pa metallinnehall.

Biogasanlaggning som kan réta olika typer av organiskt material, t.ex.
kallsorterat matavfall, slakteriavfall, gddsel och energigrédor, dock inte
avloppsslam. Krav pa hygienisering av substratet finns.

Vid uppgradering avskiljs koldioxid och andra féroreningar fran den
producerade biogasen. Genom uppgradering nar biogasen en metan-
halt p& minst 95 %, men oftast 97-98 % och kan dé& nyttjas som
fordonsbréansle och/eller injiceras pa naturgasnat.

Uppgraderingsteknik som bygger péa att koldioxid I6ser sig I&ttare i vatten
an vad metan gor. Processen gar ut pa att trycksatt biogas leds in i botten
pa ett absorptionstorn samtidigt som vatten fors in via toppen av tornet.
Vid métet 10ser sig koldioxiden i vattnet.
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4.5 Omfattning och genomférande

Undersokningen har utforts av branschorganisationerna Avfall Sverige, Energigas
Sverige, Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt Vatten. Svenskt Vatten har samlat in
data fran de biogasproducerande avloppsreningsverken, Avfall Sverige frén deponier
och samrdtningsanldggningar, Lantbrukarnas Riksférbund (LRF) frdn gérdsanldgg-
ningar och Energigas Sverige fran icke-branschanslutna biogasanlidggningar, data
géllande uppgraderingsanldggningar samt injektionsstationer. En branschgemensam
overenskommelse forbinder branschorganisationerna att leverera all mikrodata till
Energigas Sverige. Energigas Sverige sammanstéller dérefter statistiken och presen-
terar denna i en rapport till Energimyndigheten.

4.6 Avvikelser fran tidigare ars rapporter

I rapporten for 2014 ars statistik har sex gérdsanldggningar kategoriserats om till
samrdtningsanldggningar. Anledningen till omklassificeringen &r att anliggningarna
okat andelen Ovrigt substrat, inklusive betydande mangder matavfall. Tva renings-
verk har tillkommit i drets statistikinsamling och det ar befintliga anléggningar som
saknats tidigare &r.

12014 &rs statistikrapport infors en ny anvindningskategori for biogas, industriell
anvindning. Biogas kan anvéndas for kylning eller torkning av produkter och
ersitter da fossila produkter. Denna anvéndning har tidigare kategoriserats som
ovrigt eller som vérme.

4.7 Bortfall

Data frén tva avloppsreningsverk har inte kunnat redovisas da de saknar gasmétnings-
utrustning. Produktionen fran dessa motsvarar uppskattningsvis 0,2 % av den totala
biogasproduktionen fran avloppsreningsverken, baserat pa deras rétkammarvolym.

4.8 Referenser

Produktion och anvindning av biogas 2013. Energimyndigheten, ES 2014:08.
Produktion och anviandning av biogas 2012. Energimyndigheten, ES 2013:07.
Produktion och anvéndning av biogas 2011. Energimyndigheten, ES 2012:08.
Produktion och anvéndning av biogas 2010. Energimyndigheten, ES 2011:07.
Produktion och anvéndning av biogas 2009. Energimyndigheten, ES 2010:05.
Produktion och anvindning av biogas 2008. Energimyndigheten, ES 2010:01.
Produktion och anviandning av biogas 2007. Energimyndigheten, ES 2010:02.
Produktion och anvdndning av biogas 2006. Energimyndigheten, ER 2008:02.
Produktion och anvdndning av biogas 2005. Energimyndigheten, ER 2007:05.

Tidigare ars rapporter samt denna finns tillgéngliga pa Energimyndighetens
webbshop for bestéllning eller nedladdning.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som for-
enar ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och férsorjningstrygghet.

Energimyndigheten &r statistikansvarig myndighet fér &mnes-
omradet energi och ansvarar for att den officiella energistatistiken
ar andamalsenlig och har hog kvalitet. Statistiken ar indelad i
omradena "Tillférsel och anvandning av energi”, "Energibalanser”
och "Prisutvecklingen inom energiomradet”.

All statistik fran Energimyndigheten finns pa myndighetens
webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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