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Sex lyckade insatser
iInom fordonsforskning

Energimyndigheten stéttar
svensk fordonsforskning.
Dessa sex fallstudier visar
att Energimyndighetens
stéd leder till framgéng
och goda resultat pa ett
flertal olika nivaer.







Statliga pengar till fordonsforskning

ger resultat

Sedan Energimyndigheten bildades 1998 har den st6ttat svensk fordonsforskning
med malet att utveckla fordon som minimerar paverkan pa klimatet.

Just nu star transportsektorn for drygt 20 procent
av Sveriges energianvindning och for 33 procent av
Sveriges utslapp av vixthusgaser. Av dessa stir vig-
trafiken for 6ver 70 procent. Regeringens méalsittning
ar att Sverige ar 2030 bor ha en fordonsflotta som
ar oberoende av fossila brénslen. For att na detta
mal har Energimyndigheten finansierat allt frin rena
forskningsprojekt pa hdgskolorna till demonstra-
tionsprojekt ihop med fordonsindustrin.

For att undersoka om Energimyndighetens insatser
och projekt har gett resultat sa har en oberoende
utvirdering genomforts. Uppdraget har varit att
visa vilka effekter som astadkommits och vilka
kunskaper och erfarenheter som kan anvéndas
som underlag for beslut om framtida satsningar.

For studien valde Energimyndigheten ut
nedanstdende sex insatser:

1. Tunga elfordon med anknytning till
AB Volvokoncernen

2. Litta elfordon med anknytning till
Volvo Cars

3. Forbrianningsmotorer med anknytning till
Volvo Cars

4. Anvindning och fordonsutveckling inom
omradet dimetyleter (DME) med anknytning
till AB Volvokoncernen

5. Utveckling av ett elhybridsystem for tunga fordon
med anknytning till féretaget Danaher Motion
(idag Inmotion Technologies AB)

6. Utveckling av elbussar med anknytning inom
foretaget Hybricon Bus Systems AB

I arbetet med studien har utvarderingsforetaget
anvant sig av dokumentsstudier, intervjuer, plats-
besok och sjalvvarderingsenkiter med malet att
bedéma satsningarnas potential att generera varde-
fulla effekter.

Resultatet fran studien visar att de sex fallstudierna
uppvisar ett antal effekter pa olika nivaer. Effekt-
analysen styrker att samtliga fall har varit framgangs-
rika med avseende pa projektens maluppfyllelse.
Projekten har dven varit framgéingsrika i termer av
utveckling av miljovanlig teknik och merparten av de
projekt som omfattas av fallstudierna har resulterat
i teknikutveckling som sedan har kommersialiserats.
De uppvisar ocksa tydliga bidrag till utveckling av
miljoanpassade och energieffektiva fordon vilket
ligger i linje med Energimyndighetens uppdrag.

Fallstudierna visar att stodet fran Energimyndig-
heten fungerar som ett slags kvalitetsstimpel som
ofta 6kar intresset hos andra aktdrer att medverka
och medfinansiera, vilket dr sarskilt viktigt nir

ett projekt upplevs som riskfyllt. Forskningsstodet
har bidragit till Volvo bussars hybrid- och plugin-
bussar, Volvo Cars pluginhybrider, AB Volvos
DME-satsningar i USA, Danaher Motion (idag
Inmotion Technologies AB) hybriddrivlinor samt
Hybricons elbussar.
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Forskning kring tunga elfordon visar vagen
mot en fossiloberoende fordonsflotta

Under de senaste femton aren har Energimyndigheten genomfért en rad
forskningssatsningar som direkt paverkar transportsektorn. Inom omradet
tunga elfordon har forskningen bland annat resulterat i ett antal kommersielit
gangbara hybridlésningar. Nasta steg i utvecklingen ar att kommersialisera
laddhybridbussarna som testas i Stockholms och Goéteborgs kollektivtrafik.

Sveriges regering har satt som mal att Sverige bor
ha en fossiloberoende fordonsflotta 2030 och en
vision att ar 2050 inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren. For att mota dessa
krav krdvs bade nya transporttekniska l6sningar
och teknisk utveckling av brianslen och fordon.

I en hart konkurrensutsatt fordonsbransch, dar
stora foretag dr verksamma i manga lander, kan
forskning stottad av en statlig aktor som Energi-
myndigheten skapa ett tekniskt forsprang och
starka konkurrenskraften for féretag med Sverige
som bas. Totalt berdknas exporten fran denna
sektor uppga till cirka 180 miljarder kronor, vilket
ar 12 procent av Sveriges totala export.

Fran grundforskning till kommersiell produkt

Energimyndighetens forskningssatsningar sker
i ndra samverkan med néringsliv och akademi.
For att lyckas finns en bred uppsittning av
finansieringsmojligheter som stracker sig fran
ren grundforskning till projekt som testas for
kommersiellt bruk.

Under lang tid har forskningen och utvecklingen
huvudsakligen fokuserat pa att forbéttra forbran-
ningsmotorns brinsleeffektivitet och att minska
utslappen av kviaveoxider, sot och partiklar.

Sedan boérjan pa 2000-talet har ett 6kat fokus ocksa
lagts pa utvecklingen av elhybridteknik och 2006
initierade Energimyndigheten tillsammans med
industrin och akademin en satsning med namnet
Svenskt Hybridfordons Centrum (SHC).

SHC:s uppdrag ar att vara en strategisk kunskaps-
och kompetensbas for utbildning, forskning och ut-
veckling inom el- och hybridfordonsomradet, samt
utgora ett forum for samverkan mellan industri och
akademi. Bakom centret star Volvo, Volvo Cars
och Scania samt fem tekniska larosaten: Chalmers,
Lunds Tekniska Hogskola, Kungliga Tekniska
Hogskolan, Linkopings Universitet samt Uppsala
Universitet. Syftet dr att vara en nationell och inter-
nationell resurs for forskning, utveckling och ut-
bildning inom el- och hybridfordonsomradet.
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Hybridteknik som leder
utvecklingen vidare

Ar 2007 stéttade Energimyndigheten AB Volvo
avseende tre projekt med malet att utveckla

konkurrenskraftiga hybridbussar for stadstrafik.

Projekten inneholl allt fran utveckling av delkom-
ponenter som batterier och elmotor till en lattvikts-
anpassning av karossen. Tekniken testades sedan i
ett flertal olika demonstrationsfordon.

Projektet slog vil ut och Volvo har idag salt drygt
2 000 elhybridbussar. Mellan 2010 och 2012 utveck-
lade foretaget den forsta laddhybridbussen ockséa
denna med stod fran Energimyndigheten. Bussen
demonstrerades sedan i ett storre EU-projekt under
2013 och 2014 som ett samarbete mellan Volvo,
Goteborg energi och SHC. Senare har tre ladd-
hybridbussar testats i Goteborg och i mars 2015
borjade de provkdras i den reguljira trafiken i
Stockholm. Med denna typ av laddhybrid kan
dieselforbrukningen reduceras med 6ver 80 procent,
de genomsnittliga avgasutsldappen minska med

75 procent och den totala energianvindningen
med 60 procent.

Energimyndighetens roll

Genom Energimyndighetens forskningsstdd har
Volvo fatt mojligheten att utveckla:

* Elhybridfordon med bade elmotor och forbran-
ningsmotor. Kan inte laddas med el. Laddning
sker via inbromsning eller via forbranningsmotorn.

» Laddhybridfordon som ett elhybridfordon men
med ett storre batteri som dven kan laddas fran
elnitet.

* Elfordon utrustade med elmotor och ett batteri
som laddas fran elnitet via eluttag/laddstolpe.

Detta har bidragit till att Volvo nu ligger i framkant
av hybridteknik for energieffektivare stadsbussar
men dven for andra applikationer som tex sopbilar.

— Stodet fran Energimyndigheten paverkar mojlig-
heterna for tidig utveckling av riskprojekt och demo
jattemycket. Demoprojekten ar det 14tt att tydliggora
nyttan av. Det som sker i forskningsprojekt ar sva-
rare, men stodet ger effekter pa lang sikt da kunskap
byggs som i sin tur kan paverka teknikutvecklingen
aven inom andra omréaden, siager Elna Holmberg,
forestandare for Hybridfordonscentrum (SHC).



Energimyndigheten delaktig vid utveckling
av Volvo Cars laddhybrider

Genom att samordna tre parallella forskningsprojekt har Volvo tillsammans
med resurser fran Energimyndigheten utvecklat ny teknik for helt eller delvis
eldrivna personbilar. Den nya tekniken ingar nu i laddhybrid-versionerna av

Volvo V60 och XC90.

I en hart konkurrensutsatt internationell fordons-
bransch kan svensk forskning skapa ett tekniskt
forspring och stiarka konkurrenskraften for svenska
fordonsforetag. Darfor har Energimyndigheten
genomfort ett flertal satsningar, bade vad galler
forskning om energieffektiva fordon och féornybara
bréanslen. En av de storre satsningarna handlar om
latta elfordon.

Samarbete kring laddhybridteknikens
mojligheter

En laddhybrid ar en bil utrustad med elmotor

och ett batteri som kan laddas fran elnitet samt

en konventionell forbranningsmotor som ar tankt
som en riackviddsforlangare. Med denna teknik ut-
nyttjas elfordonets energieffektivitet utan att beho-

va begriansa den mdjliga korstrackan. Utvecklingen
av latta laddhybridfordon borjade 2006 da Vatten-

fall tillsammans med ETC Battery and Fuelcells
Sweden, Volvo AB, Volvo Cars och davarande Saab
Automobile tog initiativet till en forstudie om
hybridteknikens mojligheter. Forstudien gav
intressanta resultat och Volvo Cars och Vattenfall
beslutade att soka stod fran Energimyndigheten
med malet att utveckla en testbil. Parallellt bildade
dessa tva parter det gemensamma bolaget V2 med
malet att kommersialisera laddhybrider.

Nar tre projekt blir ett

Mellan 2008 och 2013 stottade Energimyndigheten
tre projekt med direkt koppling till V2 och utveck-
lingen av latta laddhybridfordon. I det forsta
projektet 1ag huvudfokus pa teknikutveckling av
laddhybridens drivsystem medan de Gvriga tva
fokuserade pa framtagandet av testfordon for
demonstration i verklig trafik.




De tre projekten har tillsammans forbattrat och
utvecklat ny teknik for lattare elfordon som dess-
utom har implementerats i laddhybridmodellerna
Volvo V60 och Volvo XC90. Genom samarbetet
med Energimyndigheten har Volvo Cars och
Vattenfall visat prov pa sitt miljdengagemang och
samtidigt lagt en viktig grund for framtiden.

Energimyndighetens stéd viktigt

Eftersom laddhybridtekniken dr ny och oprovad
har mycket kraft lagts pa att Overtyga beslutsfattare
om pagaende satsning. Genom stodet fran Energi-
myndigheten fick argumentationen en storre tyngd
samtidigt som samarbetet bekraftade att teknik-
utvecklingen ar viktig och vérd att satsa pa.

Energimyndighetens roll

Teknikutveckling tar tid. Enligt deltagande
forskare skapar statligt stod tid och utrymme for
ett sokande som annars inte finns. De tre forsk-
ningsprojekten hade en totalbudget pa 376 miljoner
varav 178 miljoner utgjordes av stdd fran Energi-
myndigheten.

— Energimyndigheten hade en avgérande betydelse
for att komma igang. Att Vattenfall sedan gick in
var avgorande for att vi skulle komma vidare, siger
Anders Hedebjorn, uppdragsledare pa Volvo Cars.



Forskningen som bidragit till svenska
forbranningsmotorer i varildsklass

Med finansiellt stéd fran Energimyndigheten har Volvo Cars drivit flera
forskningsprojekt fér utveckling av forbranningsmotorer. Resultatet ar en
branslesnal fyrcylindrig forbranningsmotor i varldsklass. Den borjade séljas
2013 och finns nu i ett antal olika motorversioner, bland annat i Volvo S60,

V60, XC60 och nya XC90.

Svensk fordonsindustri ar en stor och viktig del av
svenskt naringsliv, bade vad géller omséttning och
de cirka 135 000 personer som sysselsitts direkt
eller indirekt som underleverantorer.

Svensk fordonsforskning har bidragit till att Sverige
har stark konkurrenskraft inom omradet. Detta ger
ocksa en unik mojlighet att genom export av
klimatsmart teknik kunna paverka den globala
miljoutvecklingen.

I internationellt perspektiv dr Sverige unikt som,
trots landets ringa storlek, har tre fordonstillverkare
— Scania, Volvo AB och Volvo Cars — som ar varlds-
ledande, bade inom tillverkning och utveckling.

Men i den harda konkurrensen inom fordons-
industrin finns ett stindigt behov av att ligga fore
konkurrenterna, inte minst vad giller motorer som
moter de allt hogre miljokraven och dnskemalen
om lagre bransleférbrukning.

De senaste femton dren har Energimyndigheten
stottat ett flertal forskningsprojekt med fokus pa
minskad briansleférbrukning och skidrpta miljo-
krav. Energimyndigheten stédjer ocksa tillsam-
mans med svensk fordonsindustri tre kompetens-
centrum, i Goteborg, Lund och Stockholm, inom
forbranningsmotorteknik.

Fran finanskris till fokusering pa
férbranningsmotorer

Indikationer och hardare krav fran EU avseende
framtida fordons CO,-utslipp gjorde behovet att ut-
veckla ny teknik tydligare. Genom samfinansiering
mellan Volvo Cars, Energimyndigheten och Fordons-
strategisk Forskning och Innovation (FFI) uppstod
mojligheten att satsa pa den motorutveckling som
det fanns ett sa starkt behov av.

Malet var att ta fram en ny forbradnningsmotor i
vérldsklass.

Tre olika projekt med samma mal

Energimyndigheten och FFI stéttade Volvo Cars
mellan 2009 och 2012 med bland annat tre nedan-
staende projekt med det gemensamma syftet att
utveckla forbranningsmotorer med ldga utslapp,
battre prestanda och minskad bransleféorbrukning.

Det forsta projektet skulle resultera i en ny genera-
tion tdndstiftsmotorer med forbattrade forbrannings-
egenskaper.

Det andra projektet hade minskad brénsleforbruk-
ning som mal, men detta skulle erhallas genom
minskad friktion med samma motorstyrka. Hir lag
ocksa fokus pa att finna komponenter for att kunna
hantera framtida alternativa brinslen.

I det tredje projektet var fokus ett forbattrat gas-
vaxlingssystem med laga emissioner och bibehallen
prestanda. Detta for att kunna bygga en mindre
motor med bra prestanda som kan ge upp till 30
procent mindre bransleférbrukning

Varldsledande forskare och motorer

Energimyndighetens stod till Volvo Cars har
bidragit till utvecklingen av en forbrinningsmotor
som i flera avseenden ar 1 virldsklass. Den fardiga
motorn sitter i Volvo-modellerna S60, V60, XC60
som alla borjade siljas 2014. Baserat pé forsknings-
resultaten har Volvo f6ljande ar lanserat en rad nya
motorversioner.

Deltagandet i forskningsprojekten har ocksa bidra-
git till en utveckling av nitverk och gett mojlighet
till rekrytering av medarbetare som kan bedriva
kvalificerad forskning och utveckling.



Energimyndighetens roll En miljard arligen till nya fordons-

De tre nimnda forskningsprojekten hade en forskningsprojekt

totalbudget pa 69,5 miljoner varav 34,2 miljoner Utvecklingen inom végtransporter och svensk
utgjordes av stdd fran Energimyndigheten. fordonsindustri har stor betydelse for svensk till-
Bidraget fran Energimyndigheten gjorde det vaxt. Darfor beslutade regeringen 2009 att starta
mojligt att f4 acceptans fran ledningen pa Volvo den langsiktiga satsningen Fordonsstrategisk

Cars att sdtta igdng motorutvecklingen. Forskning och Innovation (FFT).

— Projektet var inte en avgdrande orsak till att man Satsningen dr ett samarbete mellan Energimyndig-
startade, men den bakgrundskunskap som man heten, Vinnova, Trafikverket, AB Volvo, Volvo Cars,
vann har sedan anvints. Utan de tre projekten hade  Scania och Fordonskomponentgruppen (FKG).
inte samma teknikhdjd uppnétts, sdger Dr. Borje Tillsammans finansierar de forsknings-, innovations-
Grandin, Vice President Hybrid Technologies, och utvecklingsaktiviteter med fokus pa omradena
Volvo Cars. klimat, miljé och sidkerhet. Satsningen omfattar

cirka 1 miljard kr per ar.
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Nya Drive-E motorgenerationen &r ett kraftfullt bidrag till att fortsatta forbattra Volvo Cars flottférbrukning.
Motorgenerationen borjade ga i produktion 2013 och har nu med nya XC90 rullats ut i alla modellserier. Delar av forskning
och utveckling for nya motorarkitekturen togs fram i Energimyndighets- och FFI-finansierade projekt.



Langsiktig forskning banar vag for
DME-drivna lastbilar i USA

Med stod fran Energimyndigheten utvecklar Volvokoncernen lastbilar

som drivs med dimetyleter (DME) - ett av varldens mest effektiva och rena
fornybara branslen. | Kalifornien, dar man under en langre tid varit foregangare
avseende emissioner fran fordon, finns nu ett stort intresse fér de svenska

DME-lastbilarna.

I en hart utsatt fordonsbransch ar det betydelse-
fullt att ligga fore konkurrenterna. For den svenska
fordonsindustrin har Energimyndigheten med dess
finansiering av ett stort antal forskningsinsatser
bidragit till teknikutvecklingen pa ett flertal
omréden. Ett av dessa omraden behandlar det
fornybara drivmedlet DME.

DME ar ett drivmedel i gasform men som redan vid
laga tryck hanteras som flytande. Drivmedlet kan
framstillas pd manga olika sitt. Ett av tillverknings-
satten ar att framstilla det fran en biprodukt fran
pappersmassa som i tillverkningsprocessen kallas
for svartlut. Volvokoncernen beskriver DME som
ett av de mest effektiva fornybara branslen med
potential till extremt 14ga utslédppsnivéer.

Med bara mindre justeringar kan DME anvéindas
i vanliga dieselmotorer. Brianslet har lika hog
verkningsgrad i en dieselmotor men i jimforelse
med diesel ger DME mycket laga emissioner av
partiklar och kvéveoxider.

Uthallighet som ger héllbara resultat

Under de senaste femton aren har Energimyndig-
heten genomfort ett flertal stora satsningar pa bade
fornybara drivmedel och energieffektiva fordon.
Sedan mitten av 90-talet har eldsjdlar inom Volvo-
koncernen arbetat for att utveckla tunga fordon
med DME som drivmedel. Detta har skett med
omfattande stod fran Energimyndigheten.

Med tiden har kompetensen inom DME-omradet
vuxit vilket lett till att intresset 6kat inom foreta-
get, parallellt som det globala intresset for DME
ocksa har okat. I juni 2013 meddelade Volvo Last-
vagnar att de inom nagra ar har for avsikt att borja
sdlja DME-lastbilar i Nordamerika.

Energimyndighetens roll

Mellan 2004 och 2013 har Energimyndigheten
stottat nio forskningsprojekt med sammanlagt
193 miljoner kronor som har direkt anknytning till
utvecklingen av DME och Volvo Lastvagnar.

Det storsta av de nio forskningsprojekten var ett
samarbete med EU med namnet BioDME. Inom
detta projekt utvecklades tekniken for framstall-
ningen av DME parallellt med att 14 Volvo DME-
lastbilar utvecklades och demonstrerades.

Den 15 juni 2015 meddelade Energimyndigheten att
man under perioden 2015 till 2019 satsar ytterligare
180 miljoner kronor pa tva forskningsprogram for
att ta fram effektivare och billigare processer for
produktion av biodrivmedel. Energimyndigheten
bedomer att satsningar pa biodrivmedel, som exem-
pelvis DME, kommer att vara fortsatt nodvandiga
for att nd samhéllets mal att ga over till fornybar
energi inom transportsektorn.






Svensk kompetens utvecklar framtidens

elektriska drivlinor

Varlden efterfragar branslesnala och miljoanpassade fordon. Med forsknings-
stod fran Energimyndigheten har en hybrid for tunga fordon konstruerats. Idag
sitter den i drygt 2000 hybridbussar som nu trafikerar storstader i Colombia,
Sverige, Danmark, Polen, Tyskland, Brasilien och Schweiz.

I september 2007 fattade det amerikanska foretaget
Danaher Motion Radford beslutet att satsa pa
elhybridmarknaden. Bidragande faktorer var de
stigande oljepriserna och den 6kade miljomedveten-
heten, vilket gjorde att efterfragan pa miljovinliga
fordon 6kade.

For Danaher Motion Radford sdg man potientialen i
att utveckla ett nytt elhybridsystem for tunga fordon.
Foretaget utsdg Danaher Motion Stockholm som
ansvarig for uppdraget eftersom de sedan 80-talet
ar en ledande global aktor vad géller utveckling

och produktion av drivsystem for elektriska truckar
och industrirobotar.

Mélsdttningen var att utveckla och tillverka ett
elhybridsystem som kan anviandas for olika typer
av tunga fordon. Forutom de sjalvklart positiva
miljdaspekterna, som minskade CO,-utslipp och
mindre motorbuller, var ocksa malet att energi-
besparingspotentialen skulle géra det Ionsamt att
ga over till ett elhybridsystem. I december 2007
beviljade Energimyndigheten projektet ett utveck-
lingsstod pa 4 800 000 kronor.

Danaher, numera Inmotions utvecklade elhybridsystem (vénstra delen av bilden) monterad pé en Volvomotor.



Ny motor med upp till 40 procent mindre
bransleférbrukning

Teknikldsningen som valdes var en sé kallad parallell-
hybrid dir den traditionella drivlinan kompletterades
med elektrisk motor och ett energilager. En av for-
delarna ar att stora brinslebesparingar kan géras
bade i stadstrafik och landsvigskorning. Med denna
typ av drivlina berdknades en besparing pa mellan
20 och 40 procent i stadstrafik och 15 procent under
landsvigskorning.

Bild pa DC/DC omvandlare framutvecklad med
finansiering frdn Energimyndigheten.

Lyckosamt samarbete med Volvo

Under projekttiden testades delar av de utvecklade
elhybridkomponenterna pa AB Volvos fordon.

Nu sitter elhybridsystemet i samtliga hybridbussar
som Volvo har tillverkat sedan 2010, vilket ar ett
kvitto pa att projektet har varit lyckosamt.

Energimyndighetens roll

Stodet fran Energimyndigheten pa 4 800 000
kronor var avgdrande for att Danaher Motion
skulle kunna utveckla en forsta generation av sitt
hybridsystem, fa ut den p4 marknaden och sedan
vidareutveckla den.

— Faktum 4r att mer d4n 50 procent av var utveck-
lingsavdelning nu arbetar med produkter som
relaterar till det forsta hybridsystemet som Energi-
myndigheten stottade oss med, sdger Fredrik Falk,
project manager pa Inmotion Techologies AB
(fore detta Danaher AB).



Umeabussar belonade med ”Future
transport award” for eldriven flygbusslinje

Med stod fran Energimyndigheten ligger Hybricon i framkant saval tekniskt
som kommersiellt. | och med deras och Umeas satsning pa laddningsbara
flygbussar har varlden kommit nadgra steg narmare framtidens helt

elektrifierade fordonstrafik.

Under hosten 2008 borjade ledningen for Hybricon
att analysera marknadsforutsittningarna for att
kunna lansera eldrift i storre skala.

P4 uppdrag av Umea kommun borjade Hybricon
med att bygga om kommunens tjinstebilar till ladd-
hybrider. I februari 2010 var den forsta laddhybrid-
bilen korklar. Kort darefter presenterade Hybricon
idén att pa liknande vis gora stadsbussarna eldrivna,
vilket sedan ledde att Energimyndigheten beviljade
ett utvecklingsstdd pa 4,5 miljoner kronor.

Tillsammans med féretagen E-Traction och Opbrid
tog Hybricon fram tva laddningsbara hybridbussar.
Dessa testades vintern och varen 2011. Parallellt
byggdes en 100 kW laddningsstation vid Umea
Airport. I den inledande fasen gav en sexminuters
laddning tillrdckligt med energi for tio kilometers
korning.

Den lyckade starten gjorde Umed kommun villig

att fortsitta satsningen genom en bestillning pa en
12-meters och en 18-meters ledbuss med fyrhjuls-
drift plus en laddstation pa 300 kW.
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Stadsbussystem for vinterklimat

For Umea kommun handlade det om att minska
de totala kostnaderna for kollektivtrafiken och
samtidigt fa en s liten miljopaverkan som mojligt.
Jamfort med diesel- och etanolbussar, sparvigar
och naturgasbussar var laddhybridbussar det mest
héllbara valet.

For Hybricon var mélet att utveckla, testa och
demonstrera laddhybridtekniken, anpassad for
snabb laddning och drift i kallt klimat.

De tva busstyper som Hybricon har utvecklat — en
12-metersbuss och en 18-meters ledbuss — dr byggda
for att med hog energieffektivitet klara temperaturer
lagre &n minus 30 grader. Umea kommun har i dags-
laget bestillt atta nya bussar, varav tre ar 18-meters
ledbussar med fyrhjulsdrift.

Utvecklingen fortsatter

Laddningstekniken och batterierna fortsétter att
utvecklas. Idag talar man om Ultrafast charging
vilket i praktiken betyder att en laddningstid pa tre
till fem minuter racker for en timsldng korning.
Den totala energianviandningen (inklusive klimat-
anlidggning) for en elhybridbuss 4r 1,35 KWh/km.
Detta kan jamforas med en konventionell diesel-
buss med vanlig motor som har en motsvarande
energianvandning pa 3-4 kWh/km.

I oktober 2011 fick Hybricon utmirkelsen Future
Transport Award i klassen Public transport av
Elmia Future Transport, Res- och trafikforum,
Trafikverket och Tagoperatorerna. Sedan tva ar
tillbaka trafikerar Hybricons laddningsbara elbuss
regelbundet strickan mellan Umea stad och flyg-
plats. Bussen laddas under pagaende rutt vid sina
andstationer och ar i drift 18 timmar per dygn.

Energimyndighetens roll

Inledningsvis stottade Energimyndigheten Hybricon
med 4,5 miljoner kronor vid en tidpunkt d& andra
finansieringsmojligheter inte fanns. Stédet fran
Energimyndigheten har varit ett viktigt bidrag som
gjort att projektet och Hybricon har kunnat skala
upp sin teknikutveckling och ligga ett steg fore
konkurrenterna.

Nista steg 1 utvecklingen som ocksa Energimyndig-
heten ar med och delfinansierar ar att minimera
bussarnas energiatgang for uppvarmning av passa-
gerarutrymmet. En av utmaningarna ligger i att
knappt nagon spillvirme genereras fran bussarnas
eldrivlinor.



Ett hallbart energisystem gynnar samhallet

Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
forenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsérjnings-
trygghet. Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare
energianvandning och andra energifragor till hushall, foretag
och myndigheter.

Fornybara energikallor far utvecklingsstod, liksom smarta elnét
och framtidens fordon och branslen. Svenskt naringsliv far
majligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innovationer
och nya affarsidéer. Vi deltar i internationella samarbeten for att
na klimatmalen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikat-
systemet och handeln med utslappsratter. Vi tar dessutom
fram nationella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella
statistik p& energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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