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Forord

Den 1 juni 2014 tradde lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag, EKL
ikraft. Lagen syftar till att frimja forbattrad energieffektivitet i stora foretag. Energi-
myndigheten ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. For att tydliggora lagens
krav har Energimyndigheten tagit fram ett 6vergripande véigledningsmaterial som
stod for foretagens arbete med att forsta pa vilket sétt de omfattas av dessa krav.

Under inférandet av lagen har Energimyndigheten fort en dialog med foretag och
branscher som omfattas av lagstiftningen. I samband med denna dialog har fram-
kommit att det finns ett behov av ytterligare vigledning for hur arbetet med energi-
kartldggningen kan genomforas.

Denna vigledning har tagits fram i samarbete med stora handelsforetag som
omfattas av lagen dér foretagens erfarenheter fran att arbeta systematisk med
energieffektivisering ligger till grund for viagledningen.

Vigledningen ska underlétta arbetet med att ta fram relevanta atgérdsforslag som
leder till effektivare energianvindning i verksamheten. Végledningen ger ocksa en
grund till ett bra beslutsunderlag for att implementera nyttan av energikartldggningen.

De krav som lagen om energikartldggning i stora foretag stiller tydliggors i texten
for att skilja dessa krav fran forslag pa arbetsgéng i kartlaggningen. Vigledningen
ska inte betraktas som en handbok, eftersom varje energikartliggning maste anpassas
till forhallandena i respektive foretag och den bransch det tillhor.

.JI
(.

Fredrick Andersson Anders Pousette
Enhetschef Handldggare
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Denna vigledning beskriver ett arbetssitt for att ta fram den energikartliggning
som kravs enligt lag (2014:266) om energikartliggning i stora foretag, EKL.
Ovriga forfattningar som reglerar energikartliggningen for stora foretag ir forord-
ning (2014:347) om energikartliggning i stora foretag och Statens energimyndig-
hets foreskrifter om energikartliggning i stora foretag, STEMFS 2014:2.

Syftet med végledningen &r att underlatta for verksamheter som omfattas av lagen
att ta fram en energikartliggning med relevanta dtgérdsforslag. Véigledningen riktar
sig till foretag som bedriver verksamhet inom handel.

Med handelsforetag avses foretag som bedriver en eller flera av foljande verksamheter:

1) Handel i butik

2) Handel via postorder eller internet och som har distributionsanlaggningar
1 Sverige

Vigledningens huvudsakliga mélgrupp ar den/de personer som har fatt ansvaret
att fran foretagets sida leda arbetet med energikartliggningen.

Vigledningen innehaller en arbetsgang som kan foljas for att fa en struktur vid
planerande av genomforandet av energikartldggningen och ska fungera som stod
vid upphandling av certifierad energikartlaggare eller vid planering for genomfor-
ande inom befintligt certifierat ledningssystem. De krav som lagen om energikart-
laggning i stora foretag stiller ar fortydligade i texten for att gora det tydligt vad
som &r forslag pa arbetsgang och vad som ar lagkrav. Det ska papekas att denna
vigledning ar just ett vigledande material och inte en instruktionsbok. Varje energi-
kartldggning maste anpassas till forhallandena i branschen och det aktuella foretaget.

Energikartlaggningen ska omfatta all verksamhet som sker i Sverige for de foretag
som omfattas av lagen (se Energimyndighetens vigledning E7 2015:05 Vigledning

for energikartliggning i stora foretag — Sa avgor du om foretaget omfattas av lagen

om energikartliggning i stora foretag).

Energikartliggningen ska redovisa energianvdandningen uppdelat pa byggnader,
verksamhet och transporter. Denna végledning fokuserar pa energikartliggning i
handelsforetag och kan behdva kompletteras med Vigledning for energikartligg-
ning i transportindustrin och Vigledning for energikartliggning i fastighetsforetag
som finns tillgdngliga pd www.energimyndigheten/ekl.

Vigledningen har tagits fram av CIT Energy Management pa uppdrag av Energi-
myndigheten. En arbetsgrupp har bidragit med virdefulla kommentarer under
arbetet. Foljande personer har medverkat:


http://www.energimyndigheten/ekl

Arbetsgrupp: CIT Energy Management:

Ulf Biederbeck, KappAhl Sverige AB Karin Glader

Ann Christiansson, Svensk Handel Josep Termens

Bengt Ericson, Mekonomen Nordic Bosse Wikensten
Therese Hansen, Apoteket AB Per-Erik Nilsson
Mats Holm, Bergendahls food

Richard Lundgren, IKEA Services AB Energimyndigheten:
Malin Reynold, Lindex Sverige AB Anders Pousette

Jan Thilander, Blomsterlandet i Sverige AB Johan Lundberg
Thomas Agren, ICA Fastigheter Sverige AB Carl-Martin Johborg

1.2 Potential for energieffektivisering

Erfarenheten av att arbeta med energieffektiviseringar inom handeln varierar stort.
Det finns manga genomforda projekt och studier, samtidigt ar energianvdndningen
per kvadratmeter och &r generellt hog i1 en handelslokal.

I projektet STIL 2' genomforde Energimyndigheten en kartliggning dver energi-
anvandningen 1 gallerior, livsmedelshandel samt 6vrig handel under 2009. Den
specifika energianviindningen uppskattades da vara dver 256 kWh/m?, &r. Elanviind-
ningen 1ag 2009 pd ungefdar samma niva som 1990 medan anvindningen av virme
hade halverats under samma period. De storsta forbrukarna sett till branschen
som helhet var belysning, ca 40 procent, och produktkyla, ca 25 procent. Livs-
medelshandeln anvinde mer energi totalt och mer energi per kvadratmeter dn
ovriga handeln. Galleriorna hade storst energianvindning per 6ppen timma pa
grund av stora gemensamma ytor. Verksamhetselen stod for ca 70 procent av
elanviandningen.

Den handel som omfattas av EKL bedrivs oftast i en av de tre fastighetskategorierna
gallerior, del av fastighet med egen ingang eller i fristdende byggnad. Virt att notera
ar att en stor del av handelsforetagen inte dger sina egna fastigheter och da ingér i
regel inte fastighetens energianvéndning i energikartlaggningen. Handelsforetagen
har framforallt satsat pa att installera energieffektiv belysning, men det finns fort-
farande mycket kvar att gora for att effektivisera energianvandningen. Den tekniska
besparingspotentialen for belysning, fliktar och produktkyla berdknas motsvara
20 procent av den totala elkonsumtionen inom sektorn. Exempel pé vanliga energi-
effektiviseringsatgérder for handel finns i Bilaga 3: Exempel pd energieffektivi-
seringsdtgdrder. Ytterligare exempel pa dtgirder inom fastigheter, tillverkande
industri och transport finns 1 respektive branschvigledning for energikartliggning.

En bransch som har lyckats forbéttra sin energianvindning avsevart genom riktade
satsningar dr den energiintensiva industrin. Programmet for energieffektivisering

1 energiintensiv industri (PFE) pagick ar 2004-2014 och nddde en energibesparing
pa over 1,5 TWhel per ar. De deltagande foretagen inforde ett strukturerat arbets-
sdtt genom att certifiera sig mot energiledningssystemet ISO 50001. Dessutom

' Energi i Handelslokaler ET2011:11, Energimyndigheten 2011



forband foretagen sig att genomfora de dtgiarder som identifierades vid kartldgg-
ningen om aterbetalningstiden var kortare én tre dr. Moroten for féretagen var en
elskattereduktion pa 0,5 6re/kWh,,. PFE bevisar att med hjélp av energikartldggning
och ett systematiskt arbetssitt kan stora energi- och kostnadsbesparingar uppnas.

Ett resurseffektivt och lyckat energiarbete krdver ett strukturerat arbetssatt med
energi och framforallt dokumentation av energianvindningen.

1.3 Definitioner

Energikartliggning (Definition enligt Lagen om energikartliggning i stora
foretag, 2014:266)

Ett systematiskt forfarande i syfte att f4 kunskap om den befintliga energianvind-
ningen for en byggnad eller en grupp av byggnader, en industriprocess, en kom-
mersiell verksamhet, en industrianlédggning eller en kommersiell anldggning, eller
privata eller offentliga tjanster och for att faststélla kostnadseffektiva atgarder och
rapportera om resultaten.

Energikartliggning (Definition enligt ISO 50001)

Bestdmning av organisationens energiprestanda baserat pd data och annan infor-
mation, som hjélper den att identifiera forbattringsmdjligheter.

Organisation (Definition enligt ISO 50001)

Bolag, koncern, firma, foretag, myndighet eller institution eller del av eller kombi-
nation av sddana, juridisk enhet eller ej, offentlig eller privat, som har egna uppgifter
och egen administration och som har befogenhet att kontrollera sin egen energi-
anvindning och energikonsumtion.

Avgrinsning (Definition enligt ISO 50001)

Fysisk eller anldggningsrelaterad grans och/eller organisatorisk grans som beslutas
av organisationen.

Energikonsumtion (Definition enligt ISO 50001)
Mingd energi som anvinds (till exempel kWh, MWh)

Energianvindare/Energianvindning (Definition enligt ISO 50001)

Metod eller form av anvindning av energi. (Exempelvis luftbehandling, ljus, virme,
kyla, transporter, processer)

Energibirare

Amne eller fléde vars syfte ir att dverfora eller lagra energi. Det ir till exempel el,
brénsle, fjarrvirme och dnga. Energirika floden som ldmnar systemet, sd som rok-
gaser, varmt avloppsvatten rdknas inte till energibdrare. Floden som séljs som
energi riknas som energibérare.



Energiprestanda (Definition enligt ISO 50001)

Mitbara resultat avseende energieffektivitet, energianvandning och energikonsumtion.

Energieffektivitet (Definition enligt ISO 50001)

Forhallande eller annan kvantitativ relation mellan utfallet i form av prestanda,
tjénster, varor eller energi och den tillforda energin. Energieffektivitet uppnds via
energieffektivisering.

Energikartering

En energikartering innebér att representativa varden for olika energibédrare som
beskriver mangden energi till eller fran olika energianvindare eller storre del-
system ska tas fram. For att kunna relatera energianvindningen till relevanta vari-
abler till exempel butiksyta, omsédttning, antal anstéllda eller utomhustemperatur
ska dven dessa viarden ingé i1 energikarteringen

Betydande energianvindning (Definition enligt ISO 50001)

Energianvindning som utgdr en ansenlig energikonsumtion och/eller dér poten-
tialen for forbattring av energiprestanda ér stor.

Nyckeltal for energi (Definition enligt ISO 50001)

Kvantitativ vérde eller métt pa energiprestanda som definierats av organisationen



2 Planera energikartlaggningen

For att genomfora en energikartldggning méste arbetet planeras och struktureras.
Kapitel 2 introducerar stegen i energikartliggningen samt viktiga fragestillningar
att hantera innan arbetet paborjas.

2.1 Huvudmoment i energikartlaggningen

Energikartliggningen ska ha fokus pa att identifiera kostnadseffektiva energieffekti-
viseringsétgérder. En energikartlaggning bestar av momenten som visas 1 Figur 1.

Moment Aktiviteter Resultat

= Alternativ for

Planering |:> genomf6randet v’ Plan fér genomférande
= Avgransningar av energikartlaggningen

* Insamling av

M bakgrundsmaterial

= Org. uppdelning v Qvergripande beskrivning av
Energikartering |:> = Energi / -anvindare |:> energianvéndning
= Detaljerad energikartering v Prioriterade betydande
= Identifiering betydande energianvidndare (tidsplan)
I l energianvandning
Analys - Analys v Detaljerad energikartldggning

och férslag till - Férslag pa Stgirder (av betydande energianvéndning)

Atgirder * Lonsamhetsberékning v’ Beslutsunderlag for
genomfdrande av

t j kostnadseffektiva atgarder

= Rapportering till
Rapportering |:> Energimyndigheten
* Intern rapport

E> v’ Representativ bild av
energianvandningen

Figur 1: Moment i energikartlaggningen

1) Planering:

I planeringsfasen ska foretaget/organisationen analysera vilka alternativ som finns
for att genomfora energikartlaggningen. Organisationen maste bestimma om den
kan/vill genomfora energikartldggningen internt, inom ett befintligt miljo- eller



energiledningssystem?, eller om det ska anlitas en oberoende certifierad energi-
kartldggare. Ett annat viktigt steg dr att dvergripande avgrdnsningar maste fast-
stdllas, det vill sdga vilka delar av organisationen och vilken energianvdandning
som ingér i energikartliggningen och vad som kan undantas. Bakgrundsmaterial
om energianvandning, sa som energifakturor, och andra relevanta uppgifter samlas
in for att forbereda nista steg.

2) Energikartering: Overgripande och detaljerad insamling av energidata:

Energikarteringen &r en dvergripande beskrivning av energikonsumtion och anvénd-
ning 1 organisationen. Med hjélp av insamlat bakgrundsmaterial kan organisationen

ta reda pa den totala tillférda energin och dess fordelning till olika delar av organisa-
tionen. Under energikarteringen identifieras olika energibérare och energianvéndare.

Resultatet av energikarteringen ska visa verksamhetsdelarna med betydande energi-
anvindning. Dessa kan vara nagon eller nagra av de tekniska systemen (exempelvis
belysning, ventilation, virme, kyla) inom en byggnad eller en anldggning, en grupp
av byggnader, en grupp transporter, eller till och med ett helt affirsomrade. De
betydande energianvdndarna ska prioriteras och en tidplan tas fram for att analy-
sera dem 1 detalj. Se kapitel 3.

3) Analys och férslag till tgéarder:

I nista fas ska en detaljerad analys av verksamhetsdelarna med betydande energi-
anvindning genomforas. Resultatet dr att en mer detaljerad energikartldggning

tas fram, exempelvis genom att ta reda pa energikonsumtion under mindre tids-
perioder (vecka, dygn, timvérden), framtagande av kompletterande data exempelvis
genom undermétning. Eventuella nyckeltal jamf0rs, vilka faktorer som péverkar
energikonsumtionen analyseras.

Syftet ar att identifiera mojliga energieffektiviseringséatgéarder. En 16nsamhets-
analys av atgdrderna ska goras och de kostnadseffektiva atgirderna ska prioriteras.
De framtagna atgirderna ska kunna fungera som beslutsunderlag. Se kapitel 4.

4) Rapportering:

Resultaten av ovan genomforda steg samlas 1 en rapport enligt internationell ISO-
standard, eller motsvarande, som sedan ska sparas hos organisationen. Rapportering
av foretagets totala energianvindning samt exempel pé atgirder ska ldmnas in till
Energimyndigheten via deras e-tjénst. Se kapitel 5.

5) Genomférande av atgédrder:

Lagen stiller inga krav pa genomforandet av atgérder, men naturligtvis bor 16n-
samma atgirder genomforas nér det ar praktiskt mojligt. Framfor allt for att energi-
kartldggningen inte enbart ska bli en kostnad for organisationen utan bidra till ett
aktivt energiarbete.

> Miljoledningssystemet ISO14001 innehaller inget krav pé energikartliggning och maste darfor
kompletteras med exempelvis /SO 50002 eller SS-EN 16247-2. Energimyndigheten har tagit fram
végledning for hur detta skall hanteras.
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2.2 Alternativ for genomférande

Energikartldggningen ska genomforas enligt internationell ISO-standard, europeisk
EN-standard, svensk SS-standard eller motsvarande (STEMFS 2014:2 §5). Tidigt
1 planeringsarbetet maste organisationen bestimma hur arbetet ska genomforas.

2.2.1 Genomfoérande pa koncern eller féretagsniva

En koncern som har flera verksamheter 1 Sverige kan vilja att antingen gora en
koncerngemensam rapport eller gora en rapport for varje verksamhet. For att
underlétta analys och jimforelser inom koncerner bor samma enheter anvéndas
och dessutom gemensamma metoder for att gora lonsamhetsberdkningar och
beddomningar av vilka energianviandare som &r betydande. Erfarenheter fran kon-
cerner med vana av systematiskt arbete med energifragor visar att det finns stora
fordelar med att arbeta med hela koncernen 1 larprocessen.

Ett handelsforetag med verksamheter inom flera omrdden, exempelvis livsmedel
och konfektion, kan tjdna pa att dela upp arbetet i delar vilka sedan kan samman-
fogas till en gemensam rapport.

2.2.2 Genomforande inom ett ledningssystem eller med
certifierad energikartlaggare

Det finns tva huvudspér f6r genomforandet av energikartliggningen. Antingen
genomfors arbetet inom ett certifierat ledningssystem eller sé anlitas en certifierad
energikartldggare. For att avgéra om och hur kartlaggningen kan gbras inom ett
befintligt ledningssystem har Energimyndigheten tagit fram vigledning om led-
ningssystem. Ovriga organisationer méste anlita en certifierad energikartliggare,
vilken kan vara en extern konsult eller en oberoende certifierad person fran det
egna fOretaget.

Ett energiledningssystem beskriver ett systematiskt arbetssédtt med mal att for-
béttra energiprestandan i ett foretag. En standard for energiledningssystem som
man kan certifiera sig mot dr ISO 50001. Aven for foretag som inte avser att
certifiera sin verksamhet kan det vara en bra id¢ att implementera delar av energi-
ledningssystemet som del av ett arbetsitt for att fa en bra struktur i energiarbetet.
Forutom energikartliggning ingér i ett energiledningssystem bland annat:

e Krav pa hogsta ledningens dtagande

e Energipolicy

¢ Identifiering av lagar och andra krav som beror energi

e Att ta fram referensvirden och nyckeltal for organisationen
e Att sdtta mal och ha en handlingsplan for energimal

e Verksambhetsstyrning; vid konstruktion, upphandling och drift
Organisationer som har ett certifierat energi- eller miljoledningssystem som
innehdller krav pa energikartldggning i enlighet med EKL kan vilja att utfora kart-

laggningen med egen personal om kompetenskraven for kartliggare som beskrivs
1 Statens energimyndighets foreskrifter om energikartliggning i stora foretag
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(STEMF'S 2014:2) uppfylls. For omrdden dir kompetenskraven inte uppfylls kan
experter behova anlitas. Mer information finns dven i Energimyndighetens skrift
Vigledning for certifiering av energikartldiggare enligt lagen (2014:266) om
energikartldggning i stora foretag

Oavsett om kartldggningen gors med egen eller inhyrd personal bor ansvariga

personer 1 organisationen utses som kan delta vid genomforandet av energikart-
laggningen. Det dr ocksd onskvért att involvera och engagera fler personer med
erfarenheter fran organisationen som kan bidra till att identifiera atgardsforslag.

Ansvarsfordelningen kan till exempel delas upp enligt féljande:

e En huvudansvarig i varje affarsomrade.
¢ En ansvarig i varje region enligt foretagets geografiska uppdelning.
¢ En kontaktperson for varje fysiskt arbetsstille.

Ett av huvudanvéndningsomrddena for vigledningen &r att underlatta {for fore-
tagen vid anlitandet av en certifierad kartlaggare samt att ge stod till den/de inom
organisationen som har ansvaret att se till att energikartliggningen genomfors och
lagen uppfylls. Se mer i1 Bilaga 1: Att tinka pd vid planering av energikartligg-
ningen och upphandling av certifierad energikartldggare.

2.3 Avgransningar och gransdragningar

Redan i planeringsfasen behdver organisationen se 6ver om det finns delar av
verksamheten och energianvindningen som kan undantas fran energikartldgg-
ningen. Avgrinsningarna kan frimst goras déir foretaget inte har en egen radighet
over energianviandningen, exempelvis hyrda lokaler, inkdpta tjédnster och verk-
samheter utomlands som inte ska kartldggas i Sverige.

Avgransningar for energikartlaggningen ska goras sa att kartliggningen ger en repre-
sentativ bild av foretagets totala energianviandning (STEMFS 2014:2 4S). Foretaget
ar skyldigt att kartlagga de delar av verksamheten som de har radighet over.

Den totala energikonsumtionen ska fordelas pd verksamhet, transport och bygg-
nader. Griansdragning mellan energianvidndarna ska goras av den personen med
den sérskilda kompetens som genomfor energikartlaggningen. Férdelningen bor
folja befintliga riktlinjer som till exempel Boverkets Byggregler (BBR). Forenklat
kan man séga:

e Byggnaders energi: energi som, vid normalt brukande, behover levereras
till en byggnad for

— Uppvéarmning, tappvarmvatten och komfortkyla,

— Gemensam belysning, luftbehandling, styr- och dvervakningsutrustning,
m.m.
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¢ Verksamhetsenergi: energi som anvinds for att bedriva organisationens
specifika verksamhet:

— El som anvénds for belysning och produktkyla.

— El som anvénds till 6vrig utrustning kopplad till verksamheten
exempelvis egna rulltrappor, kassasystem, lagertruckar, datorer, skrivare
och vitvaror

— Briénsle till arbetsfordon exempelvis lagertruckar
e Transport: energi som anvénds for

— Leverans, med egna fordon, av material och annat till och fran
verksamheten

— Service- eller tjdnstefordon som foretaget dger eller leasar.

I Tabell 1 nedan visas nagra rekommendationer pa mojliga avgransningar for
handelsforetag:

Tabell 1: Rekommendationer pa avgridnsningar inom handel

Ska inga i energikartlaggningen Kan undantas fran energikartlaggningen

Verksamhet i egna fastigheter: all energi -

Hyrda fastigheter: verksamhetsel Hyrda fastigheter: varme, kyla och fastighetsel
Uthyrda fastigheter”: varme, kyla och fastighetsel Uthyrda fastigheter”: verksamhetsel

Egna transporter Kdpta transporter

Egna tjanstebilar och leasingfordon Ovriga tjansteresor, resor fran/till arbetet

' Om foretaget har ett eget fastighetsbestand se &ven 2.3.1.

Alla beslut om avgriansningar ska motiveras och dokumenteras i energikartlidgg-
ningsrapporten.

2.3.1 Begreppet radighet: Vad galler vid kall- respektive
varmhyra?

Den energi som verksamheten har rddighet over ska enligt lagen kartldggas, men for
ett foretag som inte dger sina egna lokaler kan det vara svért att avgora var gransen
for radighet gar. Det finns manga olika typer av hyresavtal dir de vanligaste &r:

e Varmhyra: all energi ingar i hyran

e Varmhyra: hyresgisten betalar endast for verksamhetsenergin

e Varmhyra: virme, vatten och kyla ingar i hyran men all el betalas av
hyresgisten

e Kallhyra: hyresgisten betalar for all energianvindning

o Kallhyra: hyresgésten betalar for all energianviandning och majoriteten
av de fastighetstekniska systemen.
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Vid varmhyra har fastighetsédgaren storst rddighet, medan hyresgisten kan anses
ha storre radighet vid kallhyra. Grinsdragningen mellan byggnad och verksamhet
ska goras med hjilp av Boverkets Byggregler (BBR) och lagen om Energideklaration
(SFS 2006:985), vilket innebdr att fastighetsdgaren redovisar viarme, kyla och
fastighetsel dven vid kallhyra, trots att hyresgésten betalar alla energifakturor.
Vidare finns de olika fallen att:

¢ Endast fastighetsdgaren omfattas av EKL
o Savil fastighetsdgare som hyresgést omfattas av EKL
e Endast hyresgist omfattas av EKL

Forhéllandet medfor att fastighetségare och hyresgéist bor samarbeta kring energi-
kartliggningen. Oavsett hyresform har hyresgésten oftast den storsta rddigheten
Over vissa delar av anvindningen och bor darfor formedla forslag till atgérder till
fastighetségaren, exempelvis pa justering av drifttider for virme och kyla.

2.4 Bakgrundsmaterial och datainsamling

Infor planeringen av kartliggningen samlas material som kan vara till hjédlp och
redan finns tillgéngligt/framtaget i organisationen ihop. Det kan vara energi-
fakturor, tidigare energiredovisningar, genomforda energistudier, organisations-
scheman och tidigare framtagna atgérdsforslag med energirelevans.

Det kan dven behova samlas in andra relevanta uppgifter som paverkar energi-
konsumtionen och/eller som kan vara till hjdlp for att ta fram ldmpliga nyckeltal.
Exempel pa andra relevanta faktorer som kan vara virda att kontrollera och samla
in visas 1 Bilaga 1: Att tinka pd vid planering av energikartliggningen och upp-
handling av certifierad energikartliggare. Det dr viktigt att tydliggéra vem inom
organisationen som har ansvar for att fa fram uppgifterna, och vilka uppgifter som
en extern energikartlaggare, om sddan anlitas, ska ansvara for att ta fram.

Data som samlas in ska gélla for det senaste verksamhetséret, kalenderaret eller
12-ménaders period. Den valda tidsperioden ska vara representativ, sa i undantags-
fall kan ett annat &r &n ndrmast foregdende behdvas, vilket da ska motiveras.

Om organisationen anvinder gemensamma metoder, energienheter, prisberak-
ningar och andra definitioner underlittas sammanstillningen och jamforande av
inrapporterade uppgifter. Det ska till exempel finnas kriterier for att faststélla grians-
dragningar, vad som dr betydande energianvindning, metoder for 16nsamhets-
berdkning och prioritering av atgérder.

Idag finns flera olika system som anvénds for att rapportera energivédrden. Vissa
handelsforetag har valt att ansluta sig till CDP — the Carbon Disclosure Project
och fastighetsdgande handelsforetag omfattas om lag (2006.:985) om energidekla-
ration for byggnader. Virden fran dessa kan sjilvklart anvindas inom EKL men
d& méste avgrinsningar som anvénds stimma dverens med EKL eller s maste
informationen kompletteras med saknad data.
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2.5 Platsbesok

Energikartliggningen ska inkludera platsbesok 1 organisationen (STEMFS 2014.2
59). Undantag kan ske nér organisation har flera arbetsstillen eller verksamheter
som kan fOrvéntas vara likartade. D4 kan det ricka att kartldgga ett antal represen-
tativa arbetsstillen’. Alla avsteg fran kravet pa platsbesok méste motiveras i den
rapport som tas fram i samband med kartliggningen. Mer information om hur man
kan resonera vid urvalet av objekt aterfinns i avsnitt 3.2 och Bilaga 2: Val av objekt
for detaljstudier och platsbesék

Platsbesok syftar framfor allt till att:

¢ Diskutera med relevant personal (som driftspersonal, fastighetsigare,
hyresgéster) och pa s sitt erhélla viktig information.

e Fa en forstdelse for hur personalen uppfattar att de kan paverka energi-
konsumtionen i det dagliga arbetet.

e Identifiera forslag pa kostnadseffektiva atgirder for att spara energi eller
effektivisera energianvandningen.

e Bedoma status pa byggnader, installationer och verksamhetsrelaterad
energikonsumtion.

Det kan behovas sdrskild expertis vid besok 1 olika delar av verksamheter for att
kunna identifiera energibesparingsatgirder. Vid genomforande av platsbesoken
kan organisationen anvinda olika personer/experter for olika platsbesok. Kravet
ar dock att arbetet leds av en person som har den sirskilda kompetens som lag-
stiftningen kréaver.

3 En riktlinje kan vara: Antal besok = VN, dir N = totala antalet arbetsstillen. Sedan fordelas
besdken mellan olika verksamhetsdelar.
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3 Energikartering

Andra steget 1 energikartliggningen &r att genomfora en kartering av energianvand-
ningen for att fa en bild av var 1 organisationen energin anvinds. Genom att gora
en sammanstillning for alla energibdrare som anvénds eller, i vissa fall, genereras
1 olika delar av verksamheten ges en uppfattning om vilken data som finns tillgdnglig
och vilka métningar som behdver kompletteras med.

Kapitel 3 beskriver huvudvégen for genomforande av energikarteringen men over-
lappning finns mellan olika delar i processen vilket presenteras i Figur 2 samt under
respektive kapitel. Vilken vdg som ar ldmpligast beror pa hur organisationen idag
arbetar med energifrdgor samt organisationens uppbyggnad.

Foretagets totala

energikonsumtion
(Kap3.1)

Den detaljerade energikarteringen kan
behovas for att sammanstalla den
totala energikonsumtionen

Detaljerad
energikartering
(Kap 3.2)

Analysen och platsbesoken kan behévas
for att genomfdra den detaljerade
energikarteringen

Analys av
energianvandare

i olika delar
(Kap 4.1)

Figur 2: Huvudvag och alternativa vagar for genomférandet av energikarteringen

Energikarteringen kan innehalla bade energitillforsel och egenproduktion. Mérk
val att avsikten med energikarteringen ér att ta fram hur mycket energi som konsu-
meras och det dr inte ett forsok att upprétta en energibalans. For att kunna bedoma
kvalitén pa de data som ska anvéndas dr det viktigt att tydligt dokumentera hur
data har tagits fram i den slutgiltiga kartldggningsrapporten (SFS 2014:347 §5).
Alla antaganden och uppskattningar ska dokumenteras.

3.1 Foretagets totala energikonsumtion

Energikarteringen inleds med att uppgifter om den totala energikonsumtionen for
organisationen tas fram och fordelas pa olika energibérare. Energibérare kan till
exempel vara el, fjarrvirme, olja, bensin, diesel och biodrivmedel. Eventuell egen-
produktion av exempelvis el och virme ska dven den karteras. Vid kartering av
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den totala energin ska det enligt lagstiftningen vara aktuella och uppmétta virden
som anvénds (SFS 2014:347 8§). Om uppmiitta virden inte finns ska anvénd-
ningen av schabloner motiveras och dokumenteras, se Exempel 1.

Exempel 1: Anvandning av schabloner

1. Om en fastighetsagare anvander en férdelningsnyckel for att férdela elanvand-
ningen mellan olika brukare i en galleria maste hyresgéasten i sin energi-
kartlaggning redovisa att en foérdelningsnyckel har anvants och beskriva vilken
metod som anvants vid fordelningen, till exempel baserat pa hyrd yta.

2.  Om en férdelningsnyckel anvands internt for att dela upp ett energiflode till flera
energianvandare (verksamhet, byggnader4 och transport) dar bara ingaende
totala energin mats sa ska den antagna férdelningen motiveras.

Vid energikarteringen tas aktuella och representativa siffror pa energikonsumtion av
olika energibdrare fram. Det ska vara en summering av konsumtionen det senaste
verksamhetsaret, kalenderéret eller 12-manaders period. Den valda tidsperioden
ska vara representativ, darfor kan 1 undantagsfall ett annat &r 4n det ndrmast fore-
gaende behovas, vilket da ska motiveras. Energikarteringen utgar fran det material
som finns idag. Den totala energikonsumtionen kan ofta baseras pé fakturor och
statistik frdn energileverantérer samt inkopsfakturor.

Energikonsumtionen ska sedan fordelas pa olika energibdrare och den totala kon-
sumtionen ska dven fordelas pa de tre kategorierna verksamhet, byggnader* och
transport (SFS 2014:347 8§). Fordelningen kan initialt vara svar att géra och kan
kréva ett genomforande av den mer detaljerade karteringen, i nista steg. Foretaget
ar skyldigt att kartldgga de delarna av verksamheten som de har rddighet 6ver
vilket innebar att ett foretag inte behover kartlagga fastighetsenergin for hyrda
fastigheter under kategorin byggnader. Se mer i avsnitt Avgrdnsningar.

Beroende pa vilka interna rutiner som organisationen har for att sammanstélla
energiuppgifter, kan det behovas en summering av energikonsumtionen i de olika
verksamhetsdelarna for att kunna fa fram den totala energikonsumtionen, vilket
kan gora att den detaljerade kartlaggningen behdver genomforas for att fa fram
den Overgripande energianvandningen.

3.2 Detaljerad energikartering av olika
verksamhetsdelar

For att kunna identifiera betydande energianvdndare behdver energikonsumtionen
brytas ner pa en mer detaljerad niva. For storre organisationer ar det lampligt att
borja med att dela in organisationen i mindre delar. Hur delsystemen delas in
avgors av organisationsstruktur, affirsomraden, eller andra uppdelningar som

ar lampligast ur karteringssynpunkt. [ Figur 3 foljer ett exempel som kan vara

* Inkluderar fastighetens elanviindning, kyla samt vérme.

18



lampligt att utgd ifrdn inom handel. Mer information om hur man kan resonera
vid urvalet av objekt aterfinns i Avgrdnsningar och Bilaga 2: Val av objekt for
detaljstudier och platsbesdk.

Foretag

Affarsomraden W

. (Verksamhetsgrenar)
. Konsumentvarorl ‘ Typ av l
* Livsmedel verksamhet
= Postorder Kont
. = Kontor .
- Lager Butikstyper |
= Butik

= Kdpcentrum
= Butiki gatuplan
* Fristdende
-

Figur 3: Forslag pé organisationsuppdelning for detaljerad energikartering inom handel

Uppdelningen maste vara tillrdckligt specificerad for att foretaget ska kunna avgdra
var 1 organisationen den betydande energianvdndningen finns. Det &r viktigt att
verksamhetsdelarna tillsammans innehéller alla energianvéndare som krévs for att ge
en representativ bild av organisationens totala energikonsumtion. Om négon energi-
anvéindning undantas fran kartlaggningen ska det dokumenteras och motiveras.

Energikonsumtionen for verksamhetsdelarna tas fram genom att kartera alla energi-
bérare. Lagen sdger att virdena ska vara uppmaitta men, om métning inte finns

kan energikonsumtionen i en del uppskattas eller berdknas. Om energikonsum-
tionen uppskattas med berdkningar ska det alltid motiveras och dokumenteras
(SFS2014:347 8¢). For att sékerstilla kvalitén pa dtgardsforslagen inom den detal-
jerade energikarteringen finns det ett virde av att ta fram data for de tre senaste
arens energikonsumtion.

I manga fall kommer den detaljerade energikarteringen goras parallellt med nista
steg: Analys och forslag till dtgdrder. Det vill séga att dtgdrdsforslag for en del tas
fram innan nésta verksamhetsdel detaljkarteras.

3.3 Verksamhetsdelar med betydande
energianvandning

Efter att ha karterat de olika verksamhetsdelarna kan organisationen bedéma
vilka delar som har betydande energianvdndning, det vill sdga energianvdndning
som utgor en ansenlig energikonsumtion och/eller dér potentialen for forbattring
av energiprestanda &r stor. Valet av verksamhetsdelarna med betydande energi-
anvindningen ska alltid motiveras.
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For att kunna g vidare méste organisationen prioritera verksamhetsdelarna med
betydande energianvindning och ta fram en tidplan for att i detalj kartldgga dessa.
Den detaljerade energikartliggningen kan maximalt delas upp pa en fyradrsperiod,
dér rapportering sker forsta kvartalet varje ndstkommande ar. Uppdelningen av
den detaljerade energikartlaggningen bor i sddana fall vara jimnt fordelat Gver de
fyra éren.

Tidplanen for den detaljerade energikartliggningen ska innehalla uppgifter om hur
stor av del den betydande energianvindningen som kommer att detaljkartliggas
respektive ar och vilka verksamheter inom organisationen som omfattas av den
detaljerade kartlaggningen.

Det kan vara bra att i samband med framtagande av tidplanen dven gora en forsta
uppskattning av antal platsbesok som behovs inom varje verksamhetsdel.
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4 Analys och forslag till atgarder

Nasta steg 1 arbetet dr att identifiera kostnadseftektiva dtgédrder for energieffek-
tivisering. Kapitel 4 beskriver hur den detaljerade energikartliggningen av de
betydande energianvdndarna genomfors. Det vill sdga hur energieftektiviserings-
atgirder tas fram, bedoms och prioriteras. De presenterade atgiardsforslagen bor
vara sa detaljerade att de kan anvéndas som beslutsunderlag infér genomforande
av atgérderna.

4.1 Analys av energianviandningen
i verksamhetsdelarna

Vid identifiering av atgiarder behovs fler och mer detaljerade data for de enskilda
verksamhetsdelar/arbetsstdllen med betydande energianvdandning och senare dven
for enskilda anviandare och system. Figur 4 beskriver stegen for att genomfora den
nddvindiga analysen. Processen sker for varje vald verksamhetsdel och for varje
arbetsstille som har valts inom den.

Analys av en verksamhetsdel

Beskrivning av verksamhetsdel ] Gors for varje verksamhetsdel
i med betydande energikonsumtion

Urval arbetsstallen som ska besdkas

Analys av ett arbetsstille

[ Forberedelse platsbesok ]
[ Platsbesok + Beskrivning arbetsstalle ]

l Gors for varje arbetsstalle
[ Framtagande ytterligare data ]

l verksamhetsdel

Identifiering av energianvandare
med potential for energiférbattring

!

Beddmning av energibesparing
storlek och atgardskostnad

|

|

|

|

|

|

|

|

I |
| som har valts inom en
|

|

|

|

|

|

|

|

Figur 4: Steg inom den detaljerade analysen
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En verksamhetsdel kan identifieras som en typ av forséljning, exempelvis livs-
medel, eller en typ av butiker, exempelvis butiker i gallerior. Ur dessa viljs sedan
ett antal arbetsstéllen ut for platsbesok.

Analysen av en verksamhetsdel kan med fordel borja med en kort beskrivning av
verksamheten som bedrivs. Den bor forutom organisationsinformation innehalla
tillgdngar, exempelvis fastigheter, som finns, eventuella transporter, antal anstéllda
samt verksambheter.

Om det finns uppgifter om anvéndarnas energikonsumtion sé dr det bra att redan
fran borjan inkludera det i beskrivningen av arbetsstéllet och ange hur det dr fram-
taget. Det kan vara intressant att ha historiska data om &rlig energikonsumtion
samt statistik om energikonsumtion under mindre tidsperioder (vecka, dag, tim-
vérden), sa att man kan identifiera trender, tomgéngsenergi och effekttoppar.

Det kan vara ldmpligt att genomfora det obligatoriska platsbesoket i samband med
att verksamhetsdelarna ska beskrivas. Beskrivningen av verksamhetsdelen kan
vara till hjdlp for att bedoma vilken eller vilka arbetsstéllen som ska besdkas och
vid besoket fas en uppfattning om energianvéndarnas energikonsumtion och hur
de brukas.

4.1.1 Platsbesok och beskrivning av ett arbetsstille

Energikartlaggningen ska inkludera platsbesok i organisationen (STEMFS 2014:2
59¢). Undantag kan goras nér organisationen har flera arbetsstéllen eller verksam-
heter som kan forvintas vara likartade. Da racker det att gora ett urval och kartlagga
ett antal arbetsstéllen vilket beskrivs ndrmare 1 kapitel 2.5 samt Bilaga 2: Val av
objekt for detaljstudier och platsbesok. Urvalet ska helst goras sé att de valda
enheterna visar variationerna mellan olika arbetsstillen och ge en representativ
bild for genomforande av atgirder. Alla avsteg fran kravet pa platsbesok och
eventuella grupperingar méste motiveras, se Exempel 2.

Exempel 2: Val av objekt for platsbesok

e Forsalining AB &r en handelskoncern med tva dotterbolag inom
affarsomrédena konsumentvaror och livsmedel. Verksamheten
har ett huvudkontor, 50 butiker inom varje affarsomrade samt
tva distributionscentraler. Den enda fastighet foretaget ager ar
huvudkontoret.

e [oOretaget har beslutat att besdka ett urval av dessa, enligt riktlinjen:
Antal besok ~ +/antal arbetsstallen vilket for Forsaljning AB ger
ca 10 platsbesok.

e Distributionscentralen for livsmedel har stdrre energianvandning
an den for konsumentvaror och kommer darfér att analyseras. Det
samma galler for huvudkontoret da det &r koncernens enda egenagda
fastighet. Sedan véljs fyra butiker fran varje affarsomréde ut med en
variation mellan de olika typerna galleria, gatuplan och fristdende.
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Platsbesdken behover planeras in och forberedas. Besoket genomfors lampligen
tillsammans med nigon fran organisationen som &r direkt involverad i verksam-
heten som bedrivs pa arbetsstéllena och ndgon som har ansvar 6ver driften. Om
fastigheten dgs av foretaget bor driftspersonal for fastighetstekniken medverka.
Exempel pa uppgifter som beskrivs dr byggnadens egenskaper, verksamheten och
eventuella transporter som gors. Det dr viktigt att kunna ta reda pé effektbehov
och drifttimmar till de olika energianvindarna som ingar exempelvis i belysning
eller produktkyla.

Det rekommenderas att inleda ett platsbesok med att halla ett mote med personal
som har det operativa ansvaret over arbetsstéllet och/eller driftpersonal. Under
motet diskuteras och valideras tillgdnglig data for arbetsstillet, exempelvis energi-
statistik. Vid platsbesok ska en allmidn bedomning av status pa byggnader och
utrustning utforas. Det &r ocksa bra att fa en bild av hur energikonsumtionen f6ljs
upp och genom intervjuer med de som arbetar i arbetsstéllet, {4 reda pa hur de
uppfattar att de kan paverka energikonsumtionen i det dagliga arbetet. Genom att
gora ett platsbesok dven utanfor ordinarie verksamhetstid, sa kallad nattvandring,
erhalls en bild av hur mycket energi som anvénds nir det inte dr ndgon verksamhet
vilket gor det lattare att uppticka utrustning som dr pa i onddan, t.ex. ventilation,
kompressorer, belysning och fléktar, samt brister i1 rutiner for stingning.

Efter besoket gors en avstimning med personalen fran organisationen som har
varit med for att sammanfatta viktiga observationer och idéer, samt for att planera
infor eventuella behov for framtagning av ytterligare data.

4.1.2 Framtagande av ytterligare data

Det &r vanligt att det inte gors separat matning av energi till alla anvéndare till
exempel, el som gér till ventilation, kyla och belysning. For att kunna fordela
energianvindningen till ritt energianvdndare kan fordelningen uppskattas med
hjalp av schabloner eller genom att berdkna energikonsumtionen, till exempel
utgaende fran installerad effekt och drifttid. Om en anvéndares energikonsumtion
anses vara stor kan det vara intressant att installera undermatare med dataloggers
och ta fram en plan for métning under en bestimd tidsperiod. Kom ihag att alla
antaganden och berdkningar ska motiveras och dokumenteras.

Efter platsbesoket kan det behdva undersokas vidare egenskaper, specifikationer
eller driftrutiner till maskiner, utrustning eller fordon som anses ha energibesparings-
potential. Det dr viktigt att identifiera vilka faktorer som paverkar energikonsum-
tionen. Fordela den anvidnda energin pé energibdrare och kategorisera i grupperna
verksamhet/byggnad/transport.

Framtagande av nyckeltal kan vara intressant for att jimfora likartade verksamheter
eller arbetsstéllen och dirfor kunna identifiera energianvindare med potential for
energibesparing. Exempel pa vanliga nyckeltal som &r relativt litt att ta fram kan vara:

e Byggnader som foretaget dger eller har radighet ver: energikonsumtion
per uppvéarmd yta.

e Verksamhet: Elanvdndning per butiksyta.
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e Transport: energikonsumtion per transporterat ton och km, per transporterad
person och km

e Overgripande: energikonsumtion per omsatt krona, energikonsumtion
per anstalld

Miénga handelslokaler ligger i gallerior dér inte alltid separat métning av energi
till alla anvédndare finns. Framf6rallt brukar det gilla fastighetsenegin men 1 vissa
fall géller det d&ven verksamhetsenergin. D4 kan lokala matningar behovas for att
kunna avgora den faktiska energianvindningen.

4.1.3 Identifiering av energianvandare med
energibesparingspotential

Resultatet av analysen efter ett platsbesok, bor visa en lista Gver alla energianvén-

dare med respektive energikonsumtion samt information om energieffektiviserings-

mdjligheter. Nér tillrdcklig data har tagits fram sé ska det vara mdjligt att bestimma

vilka energianvéndare som anses vara mest betydande och/eller som har storst

potential for energibesparing. Betydande energianvindare definieras enligt ISO
50001 som:

En energianvindning med ansenlig energikonsumtion och/eller energianvindare
ddr potentialen for forbdttring av energiprestanda dr stor.

Dessa energianvindare analyseras vidare for att f4 fram mojliga forbéttrings-
mojligheter. Metoden for att avgdra vilka som dr betydande energianvéndare ska
bestdmmas av foretaget (ISO 50001-3.27). Om det finns anvéndare som inte tas
med sé ska det motiveras och dokumenteras varfor.

4.2 Atgéirdsfiirslag inom en verksamhetsdel

Genom att utgé fran de faktorer som paverkar energikonsumtionen och med hjélp
av mer detaljerade data for den betydande energianvindaren sa ska atgirder iden-
tifieras och potentialen for energieffektiviseringsatgirder beriknas. Aven om inget
konkret atgérdsforslag kan identifieras s bor resonemanget dokumenteras vid
analysen, for att visa pa att foretaget har overvégt alternativ.

Alla atgéirder innebdr inte en investering i ny utrustning. Ibland kan det finnas
storre mdjligheter for energibesparing genom att dndra personalens beteende,
andra drifttider eller infora organisatoriska fordndringar. Foretaget kan dvervéga:

¢ Organisatoriska- och beteendeforandringsatgéirder: inférande av ett
energiledningssystem, utbildning av personalen, m.m.

¢ Driftoptimering: 6versyn av driftsrutiner, forbéttrad driftsplanering,
optimering av styr- och reglersystem, m.m.

e Byte eller ombyggnation av utrustning: investering i nya effektivare
maskiner och utrustning, eller ombyggnation av befintliga installationer.

En energieffektiviseringsatgird kan ge en sdnkning av energianvindningen och/
eller betyda en effektsdnkning. Det finns manga artiklar och studier som presenterar
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energisparande atgérder. | Bilaga 3: Exempel pd energieffektiviseringsatgdrder
inom handel finns en sammanstéllningar med forslag pa typétgirder inom handel.
For forslag for typétgirder i fastigheter hianvisas till Vigledning for energikart-
ldggning i fastighetsforetag.

Niér en atgérd har identifieras behover det undersokas hur atgarden paverkar dvriga
energianvandare. Till exempel kan en optimering 1 ventilationssystemet pa en anldgg-
ning paverka uppvarmningsbehovet och val av belysning paverkar mdjligheten till
styrning. Aven hénsyn till pAverkan pa arbetsmiljd och sikerhet ska analyseras.

Det dr viktigt att ha ett helhetsperspektiv nér analysen gors och ofta kan atgirder
kombineras for 6kad effektivitet genom att gruppera ihop olika atgérder i sa kall-
lade atgirdspaket vilka sedan genomfors i sin helhet. Viktigt att tinka pa &r att de
atgardsforslag som tas fram ska vara representativa och det dr 6nskvirt att vissa
av atgirderna dven ska kunna tillimpas pé de verksamhetsdelar som inte detalj-
studerats.

4.2.1 Lonsamhetsberiakning for atgardsforslagen

En energikartlaggning ska innehalla forslag till kostnadseffektiva atgérder savil
for att spara energi som for att effektivisera energianviandningen. Dérfor ska en
l6nsamhetskalkyl goras for varje dtgirdsforslag. EKL anger att 16nsamhetskalkylen
1 forsta hand ska vara baserad pd livscykelkostnadsanalys, och om det inte 4r mdjligt
pa berdkning av aterbetalningsperiod. Lonsamhetsberékningarna ska enligt lag vara
detaljerade och validerade (SF'S 2014:347 8 §). Lonsamhetsberdkningen ska kunna
anvindas som beslutsunderlag for att genomfora dtgérdsforslagen.

For att berdkna livscykelkostaden (LCC) maste en ekonomisk livslangd for inves-
teringen och en kalkylrdnta bestimmas av organisationen. Livscykelkostnaden
beréknas sedan genom att kostnaderna for investering, drift samt underhéll sum-
meras under hela den ekonomiska livsldngden. Figur 5 visar hur de olika kostna-
derna ofta kan vara fordelade.

\ m Investering

m Driftsel
Underhall

Figur 5 Livscykelkostnad for en investering

Kostnader for drift och underhéll kan variera under den ekonomiska livslingden,
exempelvis genom Okat energipris. Om kostnaden for drift och underhall inte
varierar 1 tiden kan det vid berdkning av livscykelkostnaden anvidndas en faktor
for att bestimma summa nuvirde. Nusummefaktorn, som visas 1 Tabell 2, multi-
pliceras med den arliga kostnaden for drift och underhall samt laggs till investe-
ringen for att {4 totala kostnaden under livscykeln.

25



Tabell 2 Nusummefaktor

Kalkylrdnta

0% 1% | 2% | 3% | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% | 9% | 10% | 15%

2 2,00 | 197 | 194 | 191 | 1,89 | 1,86 | 1,83 | 1,81 | 1,78 | 1,76 | 1,74 | 1,63

3 3,00 | 294 | 288 | 283|278 | 272 | 267 | 262 | 258 |25 | 249 |2.28

o a 4,00 | 3,90 |3,81 (372|363 |355|347 |339 |331 |324 317 |285
LE 5 500 | 485 | 471 | 458 | 4,45 | 433 | 421 | 410 | 3,99 |3,89 | 3,79 | 3,35
= 6,00 | 580 |560 | 542 | 524 | 508 | 492 | 477 | 462 | 449 | 436 | 3,78
%’ 7 7,00 | 673 | 647 | 623 | 600 | 579 |558 | 539 | 521 |503 | 487 |4,16
e | 8 800 | 7,65 | 733|702 |673 |646 | 621 | 597 |575 | 553 | 533 | 449
G% 9 9,00 | 857 |8416 | 779 | 7,44 | 7,11 | 6,80 | 6,52 | 6,25 | 6,00 | 5,76 | 4,77
10 | 10,00 | 9,47 | 898 | 853 | 811 | 772 |736 | 7,02 | 671 | 6,42 | 6,14 | 5,02

15 | 15,00 | 13,87 12,85 |11,94 11,12 (10,38 | 9,71 | 9,11 | 8,56 | 8,06 | 7,61 | 5,85

20 | 20,00 |18,05 |16,35 (14,88 |13,59 12,46 |11,47 | 10,59 | 9,82 | 9,13 | 851 | 6,26

Resultatet av berdkningen ger den totala kostnaden under den ekonomiska livs-
langden och méste darfor jamforas med ett alternativ. Alternativet kan vara en
annan investering eller alternativet att inte géra ndgot, se Exempel 3.

Exempel 3: Beskrivning av livscykelkostnad for att utvardera om en atgard ska
genomfodras, jamfért med ingen atgard

Exemplet jamfor en foreslagen atgard med att inte goéra nagot. Har anvands
Nusummefaktorn for att berédkna nuvardet av den besparing som gors.

Berakning av livscykelkostnad
Utvardering av atgardsforslag: Utbyte till LED-belysning i butiken

e |nstallationskostnad: 50 000 kr

e Ekonomisk livslangd 20 ar, Kalkylrédnta 6 % ger nusummefaktor 11,47
enligt Tabell 2

e Minskad driftkostnad genom minskad energianvadndning jamfort med att
inte gora atgarden: 6 500 kr/ar
Nuvarde av besparingen: 11,47 * 6 500 = 74 555 kr

Besparingen under 20 é&r ar storre an installationskostnaden varfor det &r
fordelaktigt att genomfora atgarden.

| exemplet anvands real kalkylranta, dvs inflationen ar exkluderad.

Vissa effekter av en fordandring kan vara svara att kvantifiera ekonomiskt, men kan
beskrivas i ett beslutsunderlag och eventuellt uppskattas ekonomiskt. Exempel pa
sadana &r battre arbetsmiljo, hilsoeffekter, inomhusklimat, farre risker, minskad
trafik, effektivare produktion, lokala arbetstillféllen.
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4.2.2 Prioritering av atgardsforslag

Organisationen ska sjdlv bestimma vilka kriterier som avgor om det dr en kostnads-
effektiv atgdrd och hur prioriteringen av atgarder ska goras. I vilken ordning de
kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgarderna ska goras kan bero pd manga
faktorer. Det kan vara lampligt att:

e samordna dtgdrder av liknande typ i olika delar av organisationen
e genomfOra atgérder i samband med en planerad ombyggnad

e genomfOra paketlosningar av atgirder
Ett sétt att gora prioriteringen kan vara genom ett enkelt fyrfaltsdiagram som
visas 1 Figur 6. X-axeln i diagrammet visar hur latt eller svart det ar att genomfora

atgirder. Det kan till exempel bero pd kostnaden for atgérden eller produktions-
tekniska orsaker.

Stor

Energieffektivisering

Liten

Latt att Svart att
genomfora genomfora

Figur 6 Exempel p& beslutsverktyg

Har blir det tydligt att atgérder som hamnar i det Gvre vénstra hornet bor finnas
hogt pa prioriteringslistan men behdver utviarderas mot uppstillda kriterier. Oavsett
kriteriet bor organisationen motivera i en energikartlaggningsrapport vilka dtgérder
som kommer att genomf6ras och nér.

4.3 Beslutsunderiag

Syftet med energikartlaggningen &r att kunna presentera ett beslutsunderlag for
genomforande av identifierade, I1dnsamma atgérder eller paket av dtgirder. Atgéirds-
forslagen bor dérfor vara tydligt beskrivna, och berdkning av energibesparing samt
beddmning av investeringskostnad bor vara av hog kvalitet. Vidare bor positiva
effekter som inte gér att kvantifiera ekonomiskt beskrivas 1 beslutsunderlaget.
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5 Rapportering

Energikartlaggningen ska redovisas i en rapport. Rapporten ska finnas tillganglig pd
begiran vid tillsyn. Endast utvald information om bland annat total energianvéindning
ska redovisas direkt till Energimyndigheten.

5.1 Energikartlaggningsrapporten

Huvudprodukten fran energikartldggningen &r energikartliggningsrapporten. Lagen
STEMFS 2014:2 sager foljande:

68 Rapporten avseende energikartliggningen ska géras enligt internationell ISO-standard,
europeisk EN-standard eller svensk SS-standard eller motsvarande som innehaller krav pd
energikartliggning i enlighet med lagen om energikartliggning i stora foretag.

7§ Kostnadseffektiva atgdrder som identifierats och genomforts efter energikartliggningen
samt dtgdrdernas effekter ska dokumenteras i rapporten for att mojliggéra uppfoljning och
utvadring.

Energikartlaggningsrapporten ska finnas tillgénglig hos organisationen och ska sparas
hos organisationen. Ett forslag till innehall visas 1 Tabell 3.

Tabell 3: Forslag pa innehallsférteckning for kartliggningsrapporten (hamtat fran avsnitt
5.6 1SS EN 16247-1)

Sammanfattning

¢ Rankning av energieffektiviseringsatgérder
e Fdreslagen handlingsplan f6r genomférande

Bakgrund

¢ Allman information om organisation och anvanda metoder vid kartlaggning
e Omfattning av kartlaggningen
¢ Beskrivning av verksamheten och ingédende objekt

Kartlaggningen

¢ Beskrivning av energikartlaggningen, omfattning, mal, genomférande och tidsschema

* Information om datainsamling
— Nuvarande matningar
— Uttalande om vilken typ av data som anvands (vilka som ar uppmaétta vilka som ar uppskattade)
— Kopia av viktiga indata och kalibreringsstatus dar det ar lampligt

e Analys av energikonsumtion

o Kriterier for prioritering av energieffektiva atgardsforslag

Energieffektiviseringsforslag

¢ Foreslagna atgarder, rekommendationer, handlingsplan

¢ Antaganden som har anvands vid analys av atgardsforslag och hur det paverkar noggrannheten i berékningarna
¢ Information om mdjliga bidragsprogram vid energieffektivisering

® | dnsamhetskalkyl

¢ Beskriv hur olika foreslagna atgérder kan paverka varandra

e Matningar och utvarderingsmetod som kan anvandas for att beddma resultatet av atgérden

Slutsatser
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1) Bakgrund

Bakgrunden beskriver vad kartldggningen omfattar, hur den har genomforts och
vilka metoder som har anvénts. Det ska framgé vilka metoder som har anvénts for
att avgora vilka energianvéndare som ar betydande, for att berdkna 16nsamheten
och hur prioriteringen gjorts av atgardsforslagen.

Har kan dven finnas en allmén beskrivning av organisationens struktur, verksamhets-
delar och arbetsstéllen och en sammanfattning av historiska data om total energi-
konsumtion, verksamhet, och en beskrivning av gjorda och beslutade férédndringar
1 organisationen.

2) Kartldggningen

I rapporten ska resultatet av energikarteringen redovisas, vilka avgransningar som
har valts och motiveringar till dessa, vilka data som ligger som underlag till energi-
karteringen och hur de har tagits fram. Detaljerad information om hur métdata har
tagits fram kan redovisas 1 bilagor till rapporten.

Resultatet av karteringen ir total energikonsumtion for alla energibérare till organi-
sationen, uppdelat pa byggnader, verksamhet och transporter. Rapporten ska dven
redovisa energikonsumtion for olika verksamhetsdelar av organisationen. Det ska
ocksa framgd om det finns eventuella osdkerheter i energikarteringen och vilka
antaganden som har gjorts inom karteringen.

Vidare ska rapporten innehalla en beskrivning av hur betydande energianvéndning
har identifierats och hur planen for analys av betydande energianvindning ser ut,
om inte all betydande energianvindning analyserats under forsta aret.

Redovisa dven resultatet av den detaljerade analysen av de betydande energi-
anvindarna. For den detaljerade analysen ska indata som anvénts och antaganden
som gjorts vara vdl dokumenterade, och den detaljerade berdkningen kan presen-
teras 1 bilagor till rapporten.

3) Energieffektiviseringsférslag

Identifierade atgiardsforslag ska redovisas i rapporten. For varje atgérdsforslag sa
ska dven berdkningar for att bestimma energibesparing, ev. investeringskostnader
och LCC eller dterbetalningstid for Ionsamhet finnas tillgédngliga. Det ska motiveras
hur atgarderna har prioriterats.

Rapporten bor dven innehélla en beskrivning av vilka kostnadseffektiva atgéarder
som genomforts under aret samt effekterna av respektive atgérd.

5.2 Rapportering till Energimyndigheten

En sammanfattning av energikartliggningen ska rapporteras till Energimyndigheten
via en webbtjinst. Den forsta rapporteringen sker under forsta kvartalet ar tva, vilket

1 forsta omgdangen ar forsta kvartalet 2017. Vid detta tillfdlle skall bland annat den
Overgripande energikarteringen samt identifierade &tgirder rapporteras.

Den detaljerade energikartldggningen och framtagningen av atgérdsforslag kan delas
upp pa en fyradrsperiod, dér rapportering sker forsta kvartalet varje ndstkommande &r.
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6 Det fortsatta arbetet

Enligt EKL ska en energikartliggning genomforas vart fjirde &r. Aven om lag-
stiftningen inte stéller krav pa ett genomforande av atgérder, ligger det givetvis

1 allas intresse att s& médnga atgarder som majligt verkligen blir genomf6rda. For
att 4stadkomma ett systematiskt energiarbete 1 en organisation eller ett foretag ar
det viktigt att foretagets ledning deltar aktivt i energiarbetet. Ett sitt kan vara att
utse en energiansvarig eller arbetsgrupp som fortlopande foljer upp energiarbetet.
Energiansvarig och arbetsgrupp bor sedan rapportera till foretagsledningen minst
en ging per ir. Processen kan med fordel inforlivas 1 befintliga rutiner.

6.1 Genomforande av atgarder

Det finns inget lagkrav pa att genomfGra atgérder, men naturligtvis bor lonsamma
atgirder genomforas nér det dr praktiskt mojligt. Atgiirder som #r litta att genom-
fora bor genomforas snarast mojligt, medan storre atgérder bor planeras och kan
genomforas 1 samband med ombyggnation, planerat underhill eller renovering.
Genom tydlig beskrivning av atgédrder dkas sannolikheten att en dtgérd blir genom-
ford. Vissa atgérder kan dven med fordel grupperas till atgérdspaket.

En atgérdslista bor finnas hos foretaget vilken uppdateras 16pande 1 samband med
att nya atgirder identifieras eller forutsittningar foréindras. Andrade forutsittningar
kan vara ny teknik, &ndrade energipriser, nya lagkrav, nya stdd och bidrag.

6.2 Uppfoéljning av atgarder

Genomforda atgérder bor foljas upp for att se om Onskat resultat uppnaddes. Det
ar viktigt att utvirdera utfallet for att kunna beddéma om man ska fortsitta genom-
fora likande atgérder pa ovriga verksamhetsstillen. Om utfallet blev sdmre an for-
véntat bor man utvérdera varfor och dra lardom av det. Det kan vara praktiskt att
utse en platsansvarig eller lokalt energiansvarig person som rapporterar till foreta-
gets energiansvarig eller foretagsledningen. For effektiv uppfoljning rekommen-
deras systematiskt arbete exempelvis via ett webbaserat energiuppfoljningssystem.

For att kunna uppskatta den forvintade energikonsumtionen behovs historiska
data och kunskap om vad det &r som driver energikonsumtionen. En stor 6kning 1
verksamheten kan gora att den uppnadda energibesparingen inte syns i statistiken.

6.3 Energikartlaggningsrapporten ar ett levande
dokument

Arbetet som ligger bakom framtagandet av kartldggningsrapporten och den vérde-
fulla information som kan ldsas ur den, kan utnyttjas 1 fler sammanhang. Det kan
till exempel vara som en del 1 utbildning av anstéllda 1 organisationen, for att ge
overgripande kunskap om energikonsumtion eller ingaende forstaelse for vad som
driver energikonsumtionen. Resultat fran kartliggningen ger dven underlag till
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informationsmaterial for anvéindning utit i marknadsforing eller vid kommuni-
kation med kunder. Kartldggningsrapporten kan dven inkludera information om
koldioxidutsldpp och andra véxthusgaser.

Om energikartliggningsrapporten 1opande uppdateras med tillkommande informa-
tion och erfarenheter av genomforda dtgédrder har foretaget ett bra beslutsunderlag
att bygga vidare pa. Samtidigt underlittas den energikartliggning som enligt EKL
skall genomf6ras och rapporteras vart fjérde ar.
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Bilaga 1: Att tianka pa vid planering av
energikartiaggningen och upphandling
av certifierad energikartlaggare

Infor en eventuell upphandling av en energikartlaggare ar det viktigt att diskutera
ett antal frigestillningar. Bilaga 1 syftar till att belysa vissa av dessa och skapa en
grund for framtagning av upphandlingsunderlag eller en intern genomforandeplan
for genomforande inom befintligt ledningssystem.

Planering av energikartlaggning

Vid planering av energikartldggningen finns ndgra viktiga aspekter att tinka igenom.
Ett av de viktigaste besluten dr om energikartliggningen genomfors inom eget

ledningssystem eller om man handlar upp en certifierad energikartldggare. Oavsett
hur man viéljer att genomf6ra kartlaggningen bor foretaget tanka igenom foljande:

Egen kompetens: Vilken egen kompetens finns for att genomfora energikartlagg-
ningen s& smidigt som mdjligt? Vem bor inga 1 den egna projektgruppen? Tank pa:

¢ Blandning av kompetenser

¢ Diriftspersonal med tillgang till relevant data och inloggning till styr- och
overvakningssystem &r nyckelpersoner

o Kontaktpersoner for olika verksamhetsdelar och arbetsstéllen

Omfattning: Det ar svart att frdn borjan uppskatta hur tids- och arbetskravande
energikartldggningen blir. For organisationer med flera anldggningsstéllen och/
eller stor geografisk spridning rekommenderas att arbetet delas upp 1 fler del-
uppdrag. Exempelvis:

e Deluppdrag 1: Forstudie med dvergripande energikartering. Energi-
kartldggaren far da en uppfattning av antalet verksamhetsdelar som har
betydande energikonsumtion och antalet platsbesok som kommer att
behdvas.

e Deluppdrag 2: Detaljerad energikartering, framtagande av atgirder samt
rapportering

Datainsamling: Tidsatgangen for att samla in den nddvéndiga informationen kan
variera véldigt mycket beroende pa organisationens storlek, informationssystem,
befintliga rutiner, m.m. Fundera pé:

¢ Vilken information ska organisationen sjélv tillhandahélla och vilken &r
energikartldggarens ansvar att fa fram?

¢ Information som behdvs under den dvergripande energikarteringen respek-
tive under resterande del av arbetet, se Tabell 4 nedan.

e Vilken information kring energikonsumtion som redan finns inom organi-
sationen och pa vilken detaljniva? Vilken information saknas?
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e Har organisationen nigon etablerad energidatainsamlingsrutin? Kanske
1 samband med en miljo- eller hallbarhetsrapportering? I sé fall, gér det
att anvdnda/anpassa rutinen for energikartliggningen?

e Kan det vara virt att skapa ett nytt datainsamlingssystem for att underlétta
infor kommande energikartldggningar?

e Vilka byggnader dger och vilka hyr vi?

e Vilka ér véra energibdrare?

Betydande energianvindning/energianvindare: Fundera pi:
e Hur definierar vi betydande energianvandare?

e Hur prioriterar vi, hur ldgger vi upp planen for detaljerad analys av
betydande energianvindare?

e Hur berdknar vi lonsamheten for de dtgirdsforslag som identifierats?

Upphandling av certifierad energikartliggare: Vilka urvalskriterier skall vi
ha vid upphandling betrdffande pris kontra forvintad kvalitet?

Samarbete mellan hyresgiist och fastighetsigare: Vilken av byggnadernas
energianviandning kan vi som hyresgéster paverka, och vilken kan fastighets-
dgaren paverka? Hur kan vi samarbeta med varandra? Kan vi komma 6verens
om incitamentsavtal/gront hyresavtal? Vilka byggnader hyr vi ut med kall-
respektive varmhyra?

Nyckeltal: Har vi krav pa och/eller 6nskemél om nyckeltal?

Lonsamhetskrav: Vilken kalkylrénta skall anvéndas?

Tabell 4: Data att samla in under energikartering respektive analysen.

Energikartering

Historik p& energikonsumtion for de olika verksamhetsdelarna, byggnader och anlaggningar.
Historik pa antalet verksamhetslokaler

Avtal med energibolag och bransleleverantdrer.

Lista 6ver lokaler med varm- respektive kallhyra

Lista 6ver &gda och eventuellt uthyrda byggnader

Planerade forvarv och férsélining av verksamheter

Lista 6ver egna och leasade fordon som anvands inom verksamheten

Avtal med leasingbolag och fordonleverantér

Analys & Atgardsforslag: for alla verksamheter som ska besékas

Ritningar, OVK-protokoll, energideklarationer
Hyresavtal

Energifakturor

Historik p& energikonsumtion, inklusive timvarden pa el
Tillgéng/Inloggning till styr- och dvervakningssystem
Driftrutiner
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Tips vid upphandling av certifierad energikartlaggare

Niér en certifierad energikartldggare anlitas ar det viktigt att tinka igenom ett antal
aspekter. Energikartldggningen &r ett omfattande och kontinuerligt arbete. Certi-
fieringen ger naturligtvis en kvalitetssdkring, men kartliggarens personliga egen-
skaper dr véldigt viktiga for ett lyckat resultat. Forutom den tekniska kompetensen
ar exempelvis projektledar- och samarbetsformaga, integritet, branschkunskap och
effektiv kommunikation betydande egenskaper.

Har ar exempel pd ndgra frdgor som du bor ta reda pa (via referenser) eller stélla
till energikartldggaren innan bestéllning:

Vilka erfarenheter har energikartldggaren av arbete med energikartlaggning
inom just er bransch?

Hur ser beskrivning av genomforandesitt och resultat av energikartlagg-
ningarna ut? Hur har kartliggningarna redovisats? Be att fa se tidigare
rapporter/energikartlaggningar som kartldggaren har gjort.

Hur ser kartldggarens egen beldggning ut det ndrmaste dret ut?

Vilken kompetens har kartldggaren nér det géller energimédtningar i foretag?
Vilka métningar har genomforts i samband med kartlaggningarna?

Hur van ar kartldggaren att anlita och arbeta med underkonsulter och
underentreprendrer?

Har tidigare energikartldggningar resulterat i forslag till dtgiarder? Vilka
typer av atgérder har det gillt och hur atgérdsforslagen har redovisats?

Timkostnad?

35






Bilaga 2: Val av objekt for detaljstudier
och platsbesok

Nedan presenteras ett exempel pa hur en handelskoncern kan delas upp infor
kartlaggningen.

Exempel 4: Exempel pa organisationsuppdelning fér en handelskoncern

Forsalining AB ar en handelskoncern med dotterbolag inom affarsomradena
konsumentvaror och livsmedel. Verksamheten har ett huvudkontor, 50 butiker inom
varje affarsomréde samt tva distributionscentraler. Den enda fastigheten foretaget
ager ar huvudkontoret.

Av de 50 butikerna inom affarsomradet konsumentvaror ligger 30 stycken i gallerior
och 20 stycken i gatuplan. Inga butiker ligger i fristdende byggnader. Av de 50 butikerna
inom affarsomradet livsmedel ligger 10 stycken i gallerior, 10 stycken i gatuplan samt
30 stycken i fristdende byggnader.

Infor energikartlaggningen ar det lampligt att dela upp verksamheten enligt féljande:

1 PEeIEEU A | Huvudkontor (1)

|

2 | Konsumentvaror | Livsmedel ‘
3| Butiker [Distributionscentral | . Butiker | Distributionscentral ‘
4 | Butik - galleria (30) DC (1) 23:’;221'5;‘;‘1{1;’3) DC (1)
Butik - gatuplan(20) Fristaende butik (30}

Figur 7: Exempel pa organisationsuppdelning

Det ger fem huvudkategorier dar sedan tva av dem kan delas upp i &nnu mindre
delar. Anledningen till den valda uppdelningen har varit:

e Fdlja olika handelskategoriers olika forutsattningar. (niva 2)
e Fdlja de naturliga gréansdragningarna mellan olika lokaltyper (niva 3 och 1)

Kom ihag att alla val av uppdelningar ska motiveras i rapporten.
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Bilaga 3: Exempel pa energi-
effektiviseringsatgarder inom handel

Tabellen nedan visar exempel pa omrdden dér atgidrder som kan vara aktuella
inom handel finnas. For dtgdrder inom fastigheter och for transporter hanvisas
till respektive viagledning som finns pa Energimyndighetens webbsida
www.energimyndigheten.se/ekl.

Tabell 5: Forslag pa energieffektiviseringsatgarder inom handel

Typ av atgard Atgardsbeskrivning Resultat
Belysning

Effektivare belysning Byt till energieffektivare armaturer, exempelvis LED. EL: minskar
Anpassa drifttider Sékerstaller att belysningen enbart anvands under arbetstid. \I:a.AnRg/lkE:
Behovsstyrning (variabel) Installera nar- eller franvaroreglering, eventuellt med KYLA A: minskar

dagsljuskompensering.

Produktkyla

Modernare kylar/frysar

Byt ut gammal utrustning mot modernare.

Minskade férluster

Installera dorrar eller draperier pa dppna kylar/frysar.

Temperaturstyrning

Anpassa temperaturerna och dvervag mdjligheten till natthdjning.

Tidsstyrning

Anvand bara kyla vid behov stang t.ex. av kylar for dricka
under natten.

Varmeatervinning

Atervinn varme fran kompressorer.

EL (KYLA): minskar
VARME: minskar

Elektrisk butiksutrustning

Styrning av utrustning Anvand timers och frekvensstyrning av t.ex hissar och rulltrappor. EL: minskar
Ink&psrutiner Kdp in elektronisk utrustning med en energiméarkning motsva-
rande A+ eller battre.
Dérrar och entréer
Effektiva luftridaer Installera effektiva lutridavarmare. ELB: minskar
" o
Installation av luftslussar Minska anvandningen av luftridéer genom att bygga entréslussar. VARME®: m|nskar
KYLA*: minskar

Fastighetsenergiatgarder som hyresgasten paverkar

Behovsanpassade Tillse att respektive verksamhet har lamplig temperatur.

rumstemperaturer

Anpassa drifttider Sékerstaller att gemensambelysningen och komfortkyla enbart
anvands under arbetstid.

Incitamentsavtal Ta med energiaspekter i férhandlingen av nya hyresavtal.

VARME: minskar
KYLA A: kan minska

Kan paverka all
energianvandning

Organisatoriska atgéarder

Personal

Utbilda personalen i energifragor och sékerstall att rutiner efterlevs

Ledningsstruktur

Etablera ett systematiskt energiarbete t.ex. genom inférandet av
ett certifierat ledningssystem.

Kan péaverka all
energianvandning

A) Avser komfortkyla.

B) Vad som minskar av el och varme beror p& om ridavarmaren drivs av el eller varme. Viss minskning av
varmebehovet kommer alltid finnas pa grund av minskade forluster fran butiken.
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Bilaga 4: Lastips och nyttiga lankar

¢ Energimyndigheten: Information om EKL
http://www.energimyndigheten.se/ekl

¢ Energimyndigheten: Arbeta med energiledning
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/foretag-och-
organisationer/arbeta-med-energiledning/

e Energimyndigheten: Statistik i lokaler (STIL2) — ER 2010 10
Energianvindning i handelslokaler
http://www.energimyndigheten.se/statistik/forbattrad-energistatistik-i-
bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/

e BELIVS, Bestillargrupp Livsmedelslokaler
http://belivs.se/

e Standarder for Energikartldggning:

— Swedish Standards Institute: SS-EN 16247-1:2012
Energikartliggning-Del 1: Generella krav

— International Standard Organisation ISO: ISO 50002. Energy audits
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet

Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
férenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och féormedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Fornybara energikallor far utvecklingsstod, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt ndringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att nd klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsléppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgéngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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