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Nu bygger vi
en ny motesplats

fter 17 ar med papperstidningen
Energivérlden dr det dags att
gora var tidning till en digital
motesplats.

Att byta format frdn nagot
fysiskt till digitalt kan kinnas
vemodigt. Sedan 1999 har vi arbetat med en
papperstidning som gar att halla i, bliddra i
och som ger kénsla av kontinuitet och igen-
kdnning. Den sjalvklara utvecklingen ar
dock att ta det digitala steget for att nd ut till
annu fler lasare och samtidigt bli mer kost-
nadseffektiva.

Vi vill skapa en digital motesplats for dia-
log och kunskapsutbyte over sektorsgran-
serna.

Energimyndigheten har en unik plats i det
komplexa system som den svenska energi-
véarlden utgor. Vi har en tydlig vision om
framtidens energisystem och vi vill engagera
aktorer, inom angriansande sektorer, att vara
med pa resan mot ett hallbart energisystem.
Vivill att fler far mojlighet att ta del av det
som hinder i energi-Sverige, men ocksa till-
sammans med oss bidra till kunskapssprid-
ning och dialog.

et ar ocksa viktigt att vi nar
nya generationer av lasare och
far med oss dom i dialogen om
framtidens hallbara samhalle,
inte minst utifran ett demokra-
tiskt perspektiv. I omstall-
ningen som sker kommer méanga beslut att
fattas som dagens unga kommer att fa leva
med under en lang tid. Det a4r n6dvindigt att
engagera manga i samtalet, bade Gver gene-
rationsgranserna men ocksa over sektors-
granserna.

Temat i sista numret av Energivarlden
handlar om digitalisering i energibranschen.
Las mer om smarta elnét, internet of things,
sensorer, molntjanster och energilager pa
sidorna 8-15.

Onskar er en trevlig lis-
ning och ser fram emot
att motas pa Energivarl-
dens nya digitala platt-
form i var!

EVA LINDHE
KOMMUNIKATIONSCHEF

UR INNEHALLET 1« 2017
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DIGITALISERINGEN FORANDRAR FOR ALLA
Smarta elnat, egen elproduktion och nya typer av energilager
— ihopkopplat med algoritmstyrda system. Digitaliseringen
ger en ordentlig skjuts till energiomstéllningen genom att
kapa effekttoppar och 6ka flexibiliteten i hela systemet.

TEMA
DIGITALISERING

Dessutom férenklas vardagslivet for alla elkunder.

JENNIFER GLANS

»Vilj de roller

du brinner for.”

Arets kraftkvinna 2016, Jenny Larsson pa
Vattenfall, ger karriartips till unga kvinnor.

KLIMATARBETET 4
MASTE VAXLA UPP
Energimyndigheten foreslar nya stod-
insatser for att Parismalen ska uppnas.

SNABBA ELBATAR 7
KAN LYFTA

Candela Speed Boats batar

gér 60 sjomil pa en laddning.

Nu siktar foretaget pa export.

GIRAFFEN MIXAR /] 9
SOL OCH VIND
Elanlaggningen i Lund sticker upp.

VATGAS FAR

NY MARKNAD

| Sandviken satsar bade kommu-
nen och néringslivet pa vatgas.
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LADISLAV KOSA

Energivarlden blir digital

GRONT LJUS for grén energi, 16d huvud-
rubriken pa férsta numret av Energivérlden 1999.
Sedan dess har tidningen kommit ut med ytter-
ligare 84 nummer som beskrivit utvecklingen
pé& energi- och klimatomradet och de senaste
rénen pa forskningsfronten.

Men nu efter 17 &r ar det dags att ta steget
over till den digitala varlden. Det nummer ni
haller i handen blir det sista i fysisk form.

Sedan tidningen startade har intresset for

smarta energi- och klimatlésningar formligen
exploderat.

—Nu vill vi n& fler malgrupper och 6ka mgjlig-
heterna till kunskapsspridning och dialog, séger
Eva Lindhé, kommunikationschef p& Energi-
myndigheten.

Den digitala plattformen fér Energivarlden
beréknas bli klar under varen. D& dterkommer
Energimyndigheten med mer information.

Hall utkik pa energimyndigheten.se

ELMARKNAD =

UNDER DMBYLERAD
#1 1999 #3 2002 #5 2006 #4 2007
v v v v
Ett &r efter Energi- Ny form och struktur pa Design och beteende Ny logotyp och annan
myndighetens start tidningen. Den avregle- kopplat till energi blir typografiitidningen.
kom premidrnumret. rade energimarknaden ett allt viktigare &mne. Energiberedskapen
Stort reportage om var huvuddmnet. efter stormarna var
fotosyntesforskning. tema.

UFFHOPFLAD

#1 2009 #1 2010 #1 2012 #1 2017

v v v v

Koldioxidlagring (CCS) Genomgang av klimat- Ska framtidens bio- Digitaliseringen férédnd-
spas en lysande framtid.  métet i Kbpenhamn och — brénsle baseras pa rar hela energibranschen
(Har inte infriats riktigt.) dess konsekvenser. alger? - sa dven Energivérlden.

Matchningstjanst

hjalper transportoérer

M EN DIGITAL TJANST som kopplar ihop
transportérer och transportkdépare. Det
ar affarsidén bakom CargoSpace 24
som nu fatt 4,7 miljoner kronor fran
Energimyndigheten for att vidareutveck-
la och marknadsfdra sin produkt. Tjans-
ten férvéantas 6ka anvéndningen av
outnyttjad transportkapacitet och déri-
genom minska energianvandningen.
Foretaget ska bdrja marknadsfora tjans-
ten i Norden och Tyskland.

MOSTPHOTOS

AKTUELLT

TESLA

Nytt stod for
energilagring i hemmet

FRAN OCH MED mitten av novem-
ber kan privatpersoner séka stéd fér
att installera ett energilagringssystem i
hemmet. En férutsattning ar att energi-
lagringen &r kopplad till en anlaggning
fér egenproduktion av el som &r anslu-
ten till elnatet. Stodet far ges for hogst
60 procent av kostnaderna for syste-
met, dock hégst 50 000 kronor.

Bidrag géller aven for installationer
som gjorts tidigare under 2016, det
vill sdga har man i januari 2016 képt
och installerat ett energilager sé kan
man s6ka bidrag fér de kostnaderna
fran och med den 15 november 2016.

Ansékningsblanketter kan laddas
ned pa energimyndigheten.se

MILJARDER KRONOR - det arliga
anslaget fér forskning och innovation
inom energiomradet fran 2020 enligt
regeringens nya forskningsproposi-
tion. Det innebér en 6kning med cirka
20 procent jamfoért med dagens niva.

Mer riskkapital
till gréna féretag

INNOVATIVA foretag med afférs-
idéer som bidrar till att bromsa klimat-
utslappen har nu stoérre mojligheter att
fa tillgang till riskkapital. Den nya
Greentechfonden har totalt 650 miljo-
ner kronor som ska investeras i nya
afféarsidéer

Alma Invest férvaltar fonden i sam-
arbete med bland andra Energimyn-
digheten, som star for 25 procent av
kapitalet.
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AKTUELLT

Kvallsliv i Bangalore i Indien, ett av de lander dar koldioxidutslappen ékar snabbt.

Nya stod kravs for att klara globala klimatmal

Ambitionsnivan i den internationella klimatpolitiken méaste 6ka for att klara malen. Det kommer
kravas nya samarbetsformer och stédinsatser pa global niva, enligt Energimyndigheten.

e nationella klimat-

planer som varldens

lander presenterade

infor klimatmotet i

Paris 2015 riacker inte
till. Det gemensamma avtal som blev
resultatet av motet dr langt mer
ambitidst &n summan av lindernas
nationella mal.

— Tittar man pa de enskilda lan-
dernas bidrag for vad de vill astad-
komma till 2030 s& matchar det inte
malet att halla den globala tempera-
tur6kningen till lAngt under 2 grader,
sager Kenneth Mollersten, projekt-
ledare pa Energimyndigheten.

For att uppna klimatavtalet maste
darfor varldens lander 6ka takten.
Framfor allt krivs det storre
utslappsminskningar ii-ldnder och
1 medelinkomstldnderna, forklarar
Kenneth Mollersten, som lett arbe-
tet med den rapport som Energi-
myndigheten, tillsammans med Sida,
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen,
tagit fram at regeringen.

UPPDRAGET som myndigheterna
fick var i korthet att analysera vilken
roll internationella klimatinsatser
och nya samarbetsformer har inom
ramen for klimatavtalet i Paris. Spe-

cifikt handlade det om artikel 6 1
avtalet, eller hur linder kan bidra
till minskade utslapp genom att
samarbeta om genomforandet av
sina nationella klimatplaner.

— Det finns en handfull lander
i Asien som star for en valdigt stor
del av de globala utslappen. Deras
utslapp okar dessutom mycket
snabbt, till skillnad fran de rika lan-
derna déar utslappen minskar. Nu
kan vi inte forvinta oss att de har
landerna ska béra hela bordan for
sina utsldppsbegransningar sjilva.
Det finns i klimatavtalet inskrivna
réttviseprinciper, som innebér att
medelinkomstldnderna behover stod
for att klara de hér utslappsminsk-
ningarna, sager Kenneth Mollersten.

ENLIGT RAPPORTEN finns det ett
behov av att utveckla nya former av
stodinsatser och samverkansformer
for att angripa utslappsnivaerna
brett. Det ricker inte med stod riktat
mot enskilda projekt eller anlagg-
ningar, menar Kenneth Mollersten.
Istéllet krévs former for samverkan
som bygger pa bredare atgirder som
bidrar till verklig omstéllning pa sek-
torsniva, som till exempel att ta bort
subventioner till fossila branslen.

LAS MER

Rapporten "Internatio-
nella samarbeten till
stdd for Parisavtalets
genomférande” gar
att ladda ned pa
energimyndigheten.se

Rapporten pekar ocksa pa att varl-
dens lander redan idag maste hitta
langsiktiga samarbetsformer for att
minska utslippen kontinuerligt och
radikalt fram till 2050.

ULRIKA RAAB, pa Energimyndig-
hetens klimatenhet, var i november
pa klimatkonferensen i Marrakech,
i Marocko, som f6ljde upp Paris-
motet. Dar diskuterades hur ldn-
derna ska kunna 6ka ambitions-
nivin. Bland annat bestimdes det
att landerna ska lamna in skrivelser
om de samarbetsformer och stod-
insatser som ingar i artikel 6.

— Vi kommer naturligtvis anvinda
oss av var rapport nar vi arbetar med
EU:s skrivelse, siger Ulrika Raab,
som sitter med i den svenska delega-
tionen for forhandlingar inom
ramen for FN:s klimatkonvention.

Delar av rapporten anvands dven
inom ramen for ett pilotprogram,
som Energimyndigheten driver till-
sammans med Norge, Tyskland,
Schweiz, Storbritannien och
Kanada. Programmet handlar just
om att hitta nya former for stdd och
samarbeten for att minska utsldppen
ivérldens medelinkomstldnder.

ERIK HALKJAER

S. FORSTER/ALAMY STOCK PHOTO

ROT-avdrag kan fa fart pa solel

Forenklingar av byrakratin och 50 procents ROT-avdrag vid installation.
Energimyndighetens forslag kan leda till att solel kan 6ka kraftigt

i Sverige till 2040.

juli 2015 gav regeringen i upp-

drag &t Energimyndigheten att

lamna forslag till en strategi for

att 6ka anvindningen av solel.

Islutrapporten som Ener-
gimyndigheten presenterade i okto-
ber framgar att solel kan sta for
5—10 procent av den totala elpro-
duktionen 2040.

— Forsta steget ar att forenkla for
saval konsumenter och producenter,
sdger Zinaida Kadic, projektledare
pa Energimyndigheten.

Det hon framf6r allt tror kan
lyfta efterfragan pa solcellsanlagg-
ningar ar att ett hogre ROT-avdrag
infors for kostnader i samband med
installation, som en erséttning for
dagens investeringsstod till privat-
personer.

—ROT ér ett system som folk
kanner till och vet hur det fungerar,
och man behdver inte vinta pa att
fa sitt avdrag.

DAGENS investeringsstod utgér en
bestamd fast pott som delas ut och
kotiden ar med nuvarande takt pa
utbetalningar cirka tre ar. Energi-
myndigheten anser att investerings-
stodet bor fasas ut for villadgare sa
att resurserna kommer andra till
del, till exempel andelsbolag och
kommersiella féretag som inte kan
nyttja ROT eller skattereduktion.

Energimyndighetens forslag ar
att ROT-avdraget blir 50 procent av
arbetskostnaden, alltsd hogre dn de
30 procent som ROT-avdraget
numera ligger pa efter sinkningen
fran den 1 januariiar. Den totala
rabatten vid en installation landar
da pa 15 procent av totalkostnaden,
och differensen till investeringssto-
det idag blir inte sa stor.

Fran 2020 foreslés att ny mikro-
produktion av el inte ingar i elcerti-
fikatsystemet. For att kompensera
for bortfallet av elcertifikat, vilket
ger cirka 20 Ore per kWh, foreslar
Energimyndigheten att exempelvis

ORE PER KWH
blir den nya skatten
fran den 1juli 2017
fér solelsproducen-
ter som har anlagg-
ningar som uppgar
till 255 kW eller mer.

Om forslaget gar
igenom innebar det
en skattesankning

med 98 procent.
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Solel kan sta for 5-10 procent av
den svenska elproduktionen 2040,
anser Energimyndigheten.

ersdttningen for el som levereras
ut pa nétet hojs, fran 6o till 8o 6re
per kWh.

— Det blir béttre 4n i dag efter-
som det bara ér en tredjedel av alla
villadgare som installerar solceller
som sOker elcertifikat eftersom det
mest dr en konstruktion for stora
aktorer.

JOHAN LINDAHL, talesperson for
Svensk Solenergi (SSE), anser att
manga av férslagen ar bra men han
ser giarna att ROT-avdrag dven gél-
ler for byggnader yngre dn fem ar.

— Ska man na de nivaer som
myndigheten stiller upp krivs
ocksé fortsatt teknikutveckling och
att importtullarna pa moduler som
EU infort tas bort, menar Johan
Lindahl.

DAVID GROSSMAN

WWW.SVENSKSOLENERGI.SE

HALLA DAR,

ELIN AKINCI!

{
Halla dér Elin Akinci,

marknadsanalytiker pa
Energimyndigheten.

Hur paverkas den amerikanska
kolindustrin av att Donald Trump
blir president?

—Han har inte s& manga majlighe-
ter att agera egentligen. Det laga
priset pa skiffergas har konkurrerat
ut kolet pa den inhemska elmark-
naden. Aven om han tar bort alla
restriktioner for kol sa blir det svart
att konkurrera mot gasen. Och han
|ar inte subventionera kolproduk-
tionen heller.

Samtidigt har han sagt att

han vill skydda den amerikanska
industrin och ar emot fri-
handelsavtal?

—Ja, han har varit valdigt protektio-
nistisk i sina uttalanden. Men fort-
satter han pa den linjen rycker han
undan mattan for den amerikanska
kolindustrin, som ju i hdg grad lever
pa exporten, framfér allt till Europa.

Men den amerikanska
kolindustrins aktiekurser

har anda gatt upp?

—Ja, kolféretagen kommer inte bli
motarbetade pd samma s&tt som
om Hillary Clinton vunnit valet. Sa
kolproduktionen kommer kanske
inte g& ned, vilket annars hade varit
troligt.

Hur paverkas Europa
av Trumps seger?
- Inte s& mycket. Det &r framfor allt
den amerikanska marknaden som
kommer paverkas. Men indirekt
paverkas ju dven de globala energi-
marknaderna, till exempel av den
amerikanska attityden till Mellan-
Ostern som stéar for en stor del av
USA:s oljeimport.

JOHAN WICKSTROM
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UTBLICK

Foérnybart och naturgas
vaxer mest

B NATURGAS, sol- och vindkraft ar
de energislag som kommer véxa kraf-
tigast globalt under de kommande

25 aren. Samtidigt fortsatter efter-
fragan pa olja att 6ka under samma
period, i brist pa enkla alternativa
I6sningar. Det ar nagra av slutsatserna
i den senaste upplagan av World
Energy Outlook, som ges ut av Inter-
national Energy Agency.

L&s mer pa www.iea.org

Bilforetag satsar pa
laddstationer

B TESLA HAR LANGE dominerat
marknaden for snabba laddstationer i
Europa. Under hésten har de tyska bil-
jattarna BMW, Daimler, VW, Porsche
och Audi tillsammans med Ford kom-
mit dverens om att bygga ut ett nat av
ultrasnabba laddstationer.

Ultraladdarna ska ha en effekt pa 350
kW, vilket innebar bara nagra minuters
laddning om det genomfdrs. Fram till
2020 ska ett natverk pa 400 laddstatio-
ner tdcka Europa, skriver Ny Teknik.

Fyra storstader
forbjuder dieselbilar

B FRAN OCH MED 2025 blir det
forbjudet att kdra dieselbilar i Paris,
Madrid, Aten och Mexico. Det fram-
kom vid ett moéte, C40, mellan borg-
mastare fran 40 stader, som holls i
Mexico City i bdrjan av december.
Anledningen ar dieselbilarnas partikel-
och kvaveoxidutslapp, som medfér
stora halsoproblem.

Vattenfall bygger
batterilager

B VATTENFALL SKA BYGGA ett
batterilager for frekvensreglering i
anslutning till en av sina vindkrafts-
parker i Storbritannien. Det svenska
energifdretaget var en av vinnarna i
upphandlingen om energilager som
utlystes av National Grid.

Syftet med lagret &r att kunnareg-
lera frekvensen i natet nér andelen
fornybar el Okar. Lagret, som ska sta
fardigt 2018, ska kunnalagra 15 MWh
for att inom en sekund kunna leverera
22 MW under minst 15 minuter.

Stoke-on-Trent ar navet for den svenska satsningen.

——

Svensk teknik varmer Storbritannien

Sverige storsatsar pa export av fjarrvirmesystem till Storbritan-
nien. Energimyndigheten ar spindeln i ndtet, via programmet Heat
Networks - Sustainability by Sweden.

xportsatsningen ar valkommen i
Storbritannien, dér regeringen
har formulerat vassa klimatmal
och allt fler stader intresserar sig
for fjarrvarme.

— Det finns ett stort fortroende for svensk
fjarrvairmekompetens i England, berattar
Peter Anderberg, ordférande i Nordic Heat,
en organisation som vill underlitta export av
svenskt fjarrvirmekunnande.

Heat Networks bestér av en allians mellan
34 foretag och organisationer, allt fran
borsjattar som Alfa-Laval till smé innova-
tionsforetag. Dessa ska bilda kluster som
kan erbjuda de utlindska kunderna gemen-
samma losningar. Tanken &r att skapa lang-
siktig och oberoende koordinering av export
av fjarrvirmesystem.

— Energimyndigheten hjélper till med indi-
viduellt affarsstod, marknadsanalyser och
lokala aktiviteter, berittar Ann-Sofi Gaver-

GASEN DOMINERAR PA

BRITTISKA VARMEMARKNADEN

¢ | Storbritannien kommer i dag bara drygt
2 procent av uppvarmningen fran fjarr-
varme, vilket kan jamféras med Sverige
dér andelen &r cirka 60 procent.

¢ Varmemarknaden domineras helt av
gasuppvarmning, via British Gas, med
en marknadsandel pa cirka 70 procent.
Eluppvarmning star for cirka 20 procent,
med el i huvudsak fran kolkraft, medan
resterande 8 procent mest bestar av olje-
uppvarmning.

stedt, handlaggare pa Energimyndigheten
och projektledare for Heat Networks.

I Storbritannien har Stoke-on-Trent i Mid-
lands, en stad lite storre 4n Uppsala, utsetts
till nav for Nordic Heat. I Stoke ska fjarr-
varme skapas via forbranning av hushélls-
avfall, geotermisk varme och spillvirme fran
stadens vérldsberdmda porslinsindustri.

— Pa sikt hoppas vi att all fjarrvirme i
Storbritannien ska vara fossilfri och hallbar,
vilket &ven dr ett av malen med satsningen,
sdger Ann-Sofi Gaverstedt.

SATSNINGAR HAR inletts dven i andra brit-
tiska stdder och négra kontrakt har tecknats
via paraplyorganisationen Nordic Heat, i vil-
ken en handfull svenska energibolag ingar.

— Den brittiska regeringen har satt som maél
att 6ka andelen fjarrvirme i landet med 7 pro-
cent per ar. Potentialen for svenska fram-
gangar dr enorm, fastslar Peter Anderberg.

Men det kravs omfattande investeringar
fran brittiskt hall. Saval kraftvarmeverk som
infrastruktur i form av ledningar och annat
saknas pa de flesta hall i 6riket.

Ett av foretagen 1 Heat Networks &dr Noda
Intelligent Systems i Karlshamn, som utveck-
lar virtuella energilager, digitala l16sningar for
energieffektivisering.

— Energimyndighetens modiga satsning
ligger helt rétt i tiden. Storbritannien ar ett av
de lander dér vi ser stor potential att optimera
energisystemen redan fran borjan, forklarar
Patrick Isacson, vd pa Noda.

ANDERS WIKBERG

ADRIAN SHERRATT/ALAMY STOCK PHOTO
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CANDELA SPEED BOAT

Elbat som lyfter

CANDELA SPEED BOAT utvecklar eldrivna bar-
plansbatar - tysta, stabila, svall- och utslappsfria
och med storre rackvidd &n existerande elbatar.
Idén fick Gustav Hasselskog, vd, nér han funderade
pa skillnaden i bransleférbrukning mellan bilar och
batar.

— Min bil drog 0,6 liter milen, medan baten kravde
nara tva liter for en sjomil, eller runt 10 liter milen.

Gustav Hasselskog &r civilingenjoér och hade i
manga ar ledande positioner i naringslivet. 2014 sade
han upp sig och grundade Candela Speed Boat.

— Det kandes lite lustigt i bérjan att &gna dagarna
at att sitta med sin laptop hemma vid kbksbordet,
medger han

Pa natet har han tagit kontakt med Europas ledande
utvecklare av barplans- och kolfiberkonstruktioner,
propellrar och styrsystem. Han har aven hittat en
elmotor pa 67 hastkrafter som vager 12 kilo och ett
batteri p& 300 kilo.

— P& tolv timmar laddas baten i ett vanligt 16 ampere-
uttag. Med en 3-faskabel tar det bara fyra timmar.

BATEN AR 7,5 X 2,5 METER, gér 60 sjémil (drygt 11
landmil) pa en laddning och har 40 knop som toppfart.
— Priset har vi inte bestamt an, men med néra noll i

driftkostnad ar den véldigt billig i langden.

ENERGIVARLDEN 1+ 2017

FORETAG | FRAMKANT

Baten har en frigdng pa 80 centimeter, barplanen
skots elektroniskt av radarstyrda hjdinstéllare.
Bérplansbatar har funnits i dver 100 &r, men ansetts
omoderna.

— Teknikutvecklingen har gett dem en renédssans.
Styrsystemen har blivit mer avancerade och i dag kan
vi bygga med ultralatt kolfiber, exemplifierar Gustav
Hasselskog.

BATEN PASSAR BAST i skirgardar och sjdar, men
trivs sémre bland héga havsvagor.

- manga sj6ar i Europa och USA &r dieselbatar
eller batar 6ver viss motorstyrka férbjudna. Dar pas-
sar var bat perfekt.

Candela Speed Boat har redan fatt ett 40-tal for-
handsbestallningar, varav ungefar varannan fran Sve-
rige. Trots att de, fransett ett YouTube-klipp, inte lagt
en enda krona pa marknadsféring.

| slutet av 2017 ska produktionen inledas, i Sverige,
Tyskland eller Turkiet, eventuellt med EU-st6d. Under
hdsten 2016 gav Energimyndigheten ett affarsutveck-
lingsstod i form av bidrag mot royalty p& 4,9 miljoner
kronor.

— Vi planerar fér massproduktion. Man maste vara
optimist, konstaterar Gustav Hasselskog.

ANDERS WIKBERG

e
"

Gustav Hasselskog, vd, Candela
Speed Boat.

CANDELA

SPEED BOAT
Grundades: 2014.

Antal anstallda: 5.
Affarsidé: Utvecklar el-
drivna, delvis radarstyrda
barplansbatar i kolfiber med
extra stor rackvidd.
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ALLA ARMED I
OMVANDLINGEN

Den snabba digitaliseringen paverkar energibranschen pa alla
nivaer. Det &r en omvandling som bade kan hjélpa till att kapa
effekttoppar, skapa nya jobb och forenkla vardagslivet for
vanliga svenskar. Och de etablerade energifretagen maste
hanga med for att inte bli omkdrda i konkurrensen,

TEXT: MARIA ASLUND ILLUSTRATION: LADISLAV KOSA >




FORTUM

Or drygt fem ar sedan var smarta
nét ett begrepp som hordes ofta i
energidiskussioner. Men forst idag
borjar tekniken finnas i full drift,

i form av allt fler aktiva och upp-
kopplade komponenter som styrs
av algoritmer. Samtidigt ar system-
aspekter kring flexibilitet och lag-
ring naturliga aspekter nar man diskuterar dagens
och morgondagens elnit.

Dé presenterades smarta nét oftast i form av 16s-
ningar som skulle férenkla ménniskors vardag. Nu
handlar det mer om energisystemet som helhet.

Smarta nét ar ett naturligt begrepp for ett modernt
elsystem dér féornybar och variabel elproduktion
samspelar med lagring och flexibel elanvindning.
Precis som pa manga andra marknader paverkas
energiomradet av digitaliseringen, bade pa utbuds-
och efterfragesidan.

— I brytpunkten mellan omvandlingen till mer for-
nybar energi och digitaliseringen skapas oerhorda
mojligheter och dar spelar ocksa lagring av energi en
nyckelroll. Var syn pé energi kommer att fordandras i
grunden, siger Fredrik Lundstrém, handliaggare pa
enheten hallbar el pa forsknings- och innovationsav-
delningen pa Energimyndigheten.

— Energi gor ju nytta bara nir vi har tillgang till
ratt mangd energi pa rétt plats och vid rétt tidpunkt.

I ett analogt och brinslebaserat energisystem inne-
bar detta att en stor del av kostnader och resursatgang
kopplas till just effektiv bransleanvandning (mangd
lagrad energi) medan vi i det fornybara och digitala
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Fredrik Lundstrom,
handlaggare pa Energi-
myndigheten.

En av de viktigaste driv-
krafterna for digitalise-
ringen ar omstallningen
till férnybara energikallor.
Med egen solelsproduk-
tion kombinerat med
batteri och smarta digi-
tala system gar det att
jamna ut energianvand-
ningen 6ver dygnet.
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energisystemetet i allt storre utstrackning maste lagga
resurser pa effektiv dverforing och att lagra energi.

— Detta leder till nya fragestéllningar dir vi stan-
digt maste jobba med synergier mellan fornybar
energitillforsel, effektiv lagring samt energieffektivi-
sering och flexibilitet i slutanvindningen.

Ett exempel pa forbrukningsflexibilitet kan vara
nir en industri avstar fran att anvinda el under de
timmar som anvindningen dr som hogst. Ett annat
kan vara en fastighet vars virmepump automatiskt
styrs ner nér det blir effekttoppar och elen dr dyr.

— Vi behover fa ett helt nytt sitt att se pa och ta
betalt for energianvindningen. Idag betalar vi for
kilowattimmar. Med de laga elpriserna finns for de
flesta kunder inga verkliga incitament att flytta sin
anvindning till tider da det ger bésta nitnytta, kon-
staterar Fredrik Lundstrom.

DET AR JU DOCK inte bara ny och smart teknik som
behovs for att vi ska kunna stilla om till ett helt for-
nybart energisystem. Aven en del av ”gammal vanlig”
energieffektivisering, till exempel i form av extra till-
laggsisolering, bidrar till férnybart genom att minska
arstidsskillnaderna nir det giller elanvindningen,
och darmed underlatta for exempelvis solenergi.
Dessutom far man inte gldomma “nudge”-begreppet,
det vill séga att uppmuntra positiv beteendeférand-
ring med lite mjukare styrning. Detta kan ju faktiskt
ocksa bli ett viktigt verktyg i omstillningen.
Batterilager ar fortfarande mycket dyra och idag
kan hushallskunder inte rikna hem vinsten av att
slippa kopa el ndr den kostar som mest. Inte heller far
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Lagring av egenproducerad el blir allt viktigare i hemmen. P& bilden ser vi enxStorage Home, ett integrerat

system framtaget av Nissan och Eaton.

”Var syn pa energi kommer att fordandras

i grunden.”

de betalt for den natnytta de erbjuder genom att
avsta fran konsumtion nédr det ar stor efterfragan
pael.

Trots bristen pa incitament ser Fredrik Lund-
strom hushéallskunderna som en nyckelgrupp i ett
framtida elsystem.

— Vi talar ofta om distribuerade 16sningar, det
vill sdga decentraliserade. Nyttorna med energila-
ger blir storre ju langre ut i niatet du kommer. Idag
har vi jattestora energilager i dlvarna. Da maste
man ha ett starkt transmissionsnit. Nar man flyt-
tar ner lagren pa lokalnétsniva blir nyttorna
storre, eftersom nyttorna sprider sig mycket létt-
are nedifran och upp an tviartom.

I november togs ett forsta steg for att 6ka
anvandningen av energilager hos smakunder. Men
da handlar det om prosumenter, det vill siga pri-
vatpersoner som har en egen produktion av férny-
bar el. Om de ar anslutna till nétet kan dessa nu
sOka om bidrag for att skaffa lager. Stodet ar pa
60 procent av kostnaden, eller som mest 50 000
kronor.

— Prosumenterna kommer att bli en game-
changer. Det dr 16nsamt for dem att producera
exempelvis solel sjdlva, men om de med lager kan
avsta fran att kopa el fran nétet sa far de avkast-
ning pé investeringen ocks4, istillet for att bara
jobba med marginalkostnader, sdger Fredrik
Lundstrom.

— Men det lar nog drdja innan batterilager blir
vanliga i hemmen. Samhéllet haller pa att stilla
om pa flera plan samtidigt vilket kan innebéra
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Fredrik Lundstrém, Energimyndigheten

brist pa batterier och dirmed 6kade kostnader. Vi
riskerar ocksa att se ett anstrangt utnyttjande av
de resurser som batterier kréver, vilket skapar nya
utmaningar ur ett hallbarhetsperspektiv.

LAGER KAN VI alltsd fa viinta pa, men digitalise-
ringen av energibranschen ar redan igdng pa andra
omraden. Ocksa har drivs utvecklingen av samhal-
lets behov att stilla om till fornybara energikéllor.
Mainga foretag har utvecklat och haller pa att ut-
veckla mjukvara som kan styra bade mot minskad
energianvindning och att flytta den i tid for att
kapa effekttopparna och jaimna ut anvindningen
over dygnet eller langre tidsintervaller.

Man kan siga att utvecklingslinjerna inom it
och energibranschen har natt den punkt dér de
borjar vixa samman pa alla nivaer. Den dag alla
apparater ar uppkopplade och kommunicerar
med varandra, for att tillfredsstédlla bade den
enskilda medborgarens och hela systemets behov,
da har vi vad man kallar Internet of Things.

Senja Nordstrom &r senior radgivare pa
Energimyndigheten inom omradet digitalisering.
Hon har en uppfattning om vad denna nya varld
kan erbjuda:

— Framfor allt kommer vi att se nya typer av
tjanster och affarsmodeller. De nya tjédnsterna kan
handla om att man erbjuder sig att vara med och
balansera néitet via sin virmepump eller sitt
batterilager och ddrigenom fa till exempel sankt
pris, gratis energi och tilliggserbjudanden.

Hon forvéntar sig ocksa att foretag tar rollen  »

TEMA DIGITALISERING

HUR PAVERKAS
ENERGISEKTORN AV
DIGITALISERINGEN?
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TOMAS KABERGER
professor Energi och miljo,
Chalmers

—Styrning av
elkonsumtion i
tiden blir billig
och enkel. EI-
utbyte direkt
mellan prosu-
menter blir
hanterbar. De
som &ger gamla, termiska elverk
far darmed annu svérare att vara
I6nsamma.

JOHAN WINGBORG

ANNE-MARIE FRANSSON
forbundsdirektor,

IT & Telekomféretagen

—Den kommer
att forandra
energisektorn
radikalt.
Smarta elnat
gor att sma-
skalig férnybar
energiproduk-
tion blir méjlig, och med teknik fér
energilagring och stéandigt upp-
koppling ger méjlighet till helt nya
tjianster for konsumenter och ge
majlighet till vervakning och
styrning av produktion och kon-
sumtion pa ett helt nytt satt.

JOHAN KNOBE

BO DAHLBOM
forskningschef,
Sustainable Innovation

[ n - Digitalise-

ringen utma-
g

nar energi-
branschen
genom att
ersatta slutna,
storskaliga
produktions-
orienterade energisystem med
Oppna plattformar for smaskalig,
distribuerad produktion. Nya ak-
térer kommer att erbjuda nya
prosumentvanliga tjanster, nya
former f6r samverkan med och
mellan kunder samt nya afférs-
modeller.

1



’De nya tjansterna kan handla om att man erbjuder sig att
vara med och balansera natet via sin varmepump eller
sitt batterilager och diarigenom far sankt pris.”
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som aggregatorer och blir mellanhdnder mellan de
ménga hushallen och de som vill képa effekt. Aven
om alla aktdrer &r uppkopplade kan det bli ohanter-
ligt om férbrukningsflexibiliteten inte paketeras i
storre kvantiteter.

— Vi kommer ocksa att fa se nya spelare inom
energibranschen. Etablerade storforetag inom it och
telekom kan ga in antingen som mellanhander eller
ta over hela affaren, men det finns ocksa utrymme
for andra som forsakringsbolag och banker. Har har
de dldre energibolagen négot att lara néar det géller
att forbattra kunddialogen och arbeta mer med data-
sensorer och analyser, sidger Senja Nordstrom.

AVEN MANGA NYA uppstickarbolag hittar nischer i
den digitala virlden. Hér finns till exempel Mindcon-
nect som tagit fram en trafiktjanst som ar uppdaterad
irealtid och baserat pa stadsspecifika algoritmer,
Noda som styr fjarrvirmenét med avancerad data-
teknik samt Expektra som tagit fram nya metoder for
att stilla produktionsprognoser, som bygger pa forsk-
ning inom artificiell intelligens (14s mer pé sid 14-15).

De befintliga, stora energibolagen sitter inte heller
stilla. Forsknings- och utvecklingschefen Catarina
Nauclér kan berdtta om hur Fortum Sverige deltar i
utvecklingen:

— For oss finns tva olika drivkrafter i digitalise-
ringen. Den ena &r att applicera tekniken pa det vi gor
idag, sa att vi blir battre i var kdrnaffar. Det handlar
om att processa information, gora analyser och styra
pa olika sétt och optimera var produktion, siger hon.

Med hjalp av smarta
moduler gar det att styra
ochreglera alla energi-
funktionerihemmet eller
i foretaget.

12

Senja Nordstrém, Energimyndigheten

— Den andra handlar om helt nya tjdnster, som rik-
tar sig mot vara kunder. Dar tittar vi pa nya 16s-
ningar kring energi och energianvindning, men
ocksé hur det paverkar din hemmiljé. Vi vill knyta
ihop det med andra nyttor, som hur ditt hus mar uti-
fran aspekter som viarme och fukt.

DIGITALISERINGEN ERBJUDER manga nya affirs-
mojligheter. Ett exempel pa hur Fortum realiserar den
mojligheten &r tjanster relaterade till laddning av
elfordon. Dar utvecklade bolaget en molntjénst, som
hanterar affaren nér bilisten koper el vid stolpen. Idag
siljer Fortum betalningstjinsten till andra elbolag.

— Just nu r vi i uppstartsfas for en aggregator-
tjanst i Sverige, som vi redan kort som en pilot i Fin-
land. Dar har vi samlat ett hundrataltal kunder som
vi kan styra ner konsumtion och silja utrymme pa
frekvensmarknaden, berittar Catarina Nauclér.

— Viséljer dven olika koncept inom “smarta hem”.
Dar handlar det om att ge kunder information och
komfort. I Norra Djurgardsstaden driver vi ett forsk-
ningsprojekt dér vi forsett lagenheterna med utrust-
ning som gor att kunden kan se sin varmvatten-,
el- och virmeforbrukning. Avsikten ar att se om
kunderna dndrar sitt beteende utifran den informa-
tion de far om priser och miljopaverkan.

Fran politiskt hall finns ett stort intresse for
smarta nit. Huvudorsaken &r forstas omstéllningen
till férnybar energi, men det finns ocksa ambitioner
att Sverige ska ta en tatposition inom den har tekni-
ken. Det ska leda till tillvéxt och jobb.

Under 2016 startade regeringen Forum fér smarta
elndt. Ledamoéterna kommer fran energibranschen,
stora foretag, myndigheter, med flera. Syftet dr att
framja utvecklingen av smarta elnét.

— Det hir ar en kunskaps- och métesplats. Vi ska
lyfta fragor som ror flera kompetenser och aktorer
inom omradet. Tanken &r att vi ska ldgga forslag till
antingen regeringen eller den aktor som berdrs, sdger
kanslichefen Maria Sandqvist.

— Vi har tillsatt tva arbetsgrupper. Den ena sysslar
med 6kad flexibilitet i elsystemet och den andra om
strategier fran forskning till export.

Digitaliseringen kommer att stopa om vart energi-
system i grunden. Det gér fran att vara starkt centra-
liserat till decentraliserat. Det dr en revolution som
banar vag for en hallbar energiproduktion och en
insats for klimatet. Men den kommer ocksa att
kunna ge jobb i produktionen av bade nya varor och
nya typer tjanster. Och som gradde pa moset kan den
forenkla vardagslivet for vanliga svenskar.

ENERGIVARLDEN 1+ 2017
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| bostadsomradet Rosta i
Orebro 6vervakas alla enskilda
elinstallationer med ett nytt
digitalt system.

OREBROBOSTADER
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F‘éstighets-EKG haller koll pa varje elinstallation

Flerbostadshus som varje sekund
overvakar sin energianvandning och
ger larm om nagot ovanligt intraffar.
Orebrobostider (Obo) kallar sitt
egenutvecklade system for Fastig-
hets-EKG.

Jonas Tannerstad, som ar chef for el och
automation hos Obo, &r upphovsman till
metoden. Han var fascinerad av industrins
FFT-analyser, som analyserar vibrations-
signaler och ger en bild av vad som sker
inne i maskinerna.

— Om man med matematikens hjalp kan
férutsédga om nagonting haller pa att handa,
sé borde man med samma principer kunna
se om ett hus mar bra eller daligt, sager han.

| bostadsomradet Rosta 6vervakas
sedan tre ar byggnader med hans fastig-
hets-EKG. Tekniken kanner inte bara av
férandringar. Den kan ocksa identifiera,
med monsterigenkanning och signal-
analys, enskilda elinstallationer inom
fastighetselen. Exempelvis kan en flakt ha
en unik matsignal och om flakten fungerar
samre kan det spéras i systemet.

— Vi har redan kommit Iangt med var
energieffektivisering. Darfor behdver vi det
har verktyget fér att kunna ga vidare. Det
har ocksa gett minskad elanvandning,
berattar Jonas Tannerstad.

—Vart 6vergripande mal ar att minska
hela Obos energianvandning med 50 pro-
cent, jamfort med 2005. Vi har redan natt
40 procent och kan vara i mal 2019-2020.

Obo har nu utvecklat motsvarande teknik
for fjarrvdrmen. Syftet &r att slippa anvénda
fossileldad spetsproduktion under riktigt
kalla dagar. ®




LIESELOTTE VAN DER MEIJS/NORRA DJURGARDSSTADEN
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Digitala system andrar 'bete'é-nd'ét'

Hur paverkas manniskors energi-
anvandning i ett uppkopplat boende?
Det undersoks i ett forskningsprojekt
i Norra Djurgardsstaden, Stockholm.

De 150 familjerna som bor i Sonfjallet 1 har
den allra senaste tekniken installerad.
Smarta termostater, smarta vitvaror, smar-
ta eluttag och smart belysning kan styras
fran en lasplatta pa en vagg i hallen. Fran
lasplattan kan man till exempel styra tvatt-
maskinen att starta nar elen &r som billigast
och ger minst miljépaverkan. Likasa kan de

£ b

boende styra varmen sa att den sanks nar
de antingen inte &r hemma eller sover plus
en hel del andra funtkioner.

Forskningsprojektet Smart Energy City
ska visa i vilken utstrackning ménniskor
andrar sitt beteende nar de direkt kan lasa
av sin miljopaverkan. Projektet genomfors
i ett samarbete mellan KTH, ABB, Electro-
lux, Ellevio, Ericsson och Fortum. Energi-
myndigheten har varit med och delfinan-
sierat.

Energivarlden fragade Electrolux press-
chef, Daniel Frykholm, om och nér vi alla

e

Nya digitala prognosmetoder kan gora
handeln med el mer effektiv. Det anser
Niclas Ehn, vd pa Expektra.

Expektra erbjuder mjukvarutjanster fér elhan-
delsbolag. Det handlar om prognoser for
morgondagens produktion och efterfragan,
som ger ett underlag fér handeln och balans-
hanteringen.

— Vi har utvecklat nya metoder for att stélla
prognoser, som bygger pa den senaste forsk-
ningen inom artificiell intelligens och maskin-
inldrning. Vi startade 2010 i Uppsala med fokus
pé balanshantering, men bérjade redan den
kalla vintern 2009-10 att hjalpa industrin med att
optimera produktion, med hansyn till externa
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kommer att spara el via uppkopplade
vitvaror:

— De aktuella maskinerna ar utvecklade
speciellt for detta projekt — for forskning
och inte som kommersiella produkter,
svarar han.

- Vitittar i nulaget mera pa ”Internet of
things”, dar alla vara maskiner &r uppkopp-
lade mot natet. Till exempel kan du ladda
upp recept pa spisen, sa att du kan laga
mat som en kock. Uppkopplingen mojliggdr
fiarrstyrning och nya typer av tjanster, som
gor vardagen enklare for vara kunder. ®

Prognosstyrning kan hjalpa elhandeln

omvarldsparametrar, berattar Niclas Ehn.

- Vi har en mjukvaruplattform fér hantering av
flexibilitet och vi har gjort lite olika pilotinstalla-
tioner, dar vi styrt mot uppvarmningssystem i
privata fastigheter och batterilager. Idag ar
incitamenten for privatapplikationer begréansa-
de i Norden. For att fa en kommersiellt gadngbar
affar tror vi att man maste bérja med industriell
flexibilitet och fastigheter.

Expektra har en ny affarsmodell pa energi-
marknaden, dar bolaget mojliggér att en
balansansvarig tar rollen som aggregator.

- Viforpackar den har nya ravaran, som ar
flexibilitet, sa att elmarknadens aktorer ska
kunna handla med den pa efterreglermarkna-
den, séger Niclas Ehn. ®
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KARLSHAMN ENERGI

Algoritmer styr fastigheternas varme

Att lagra och effektstyra energi
handlar inte bara om el. | Karlshamn
styrs fjarrvarmen pa motsvarande
satt, for att jamna ut lasttopparna
och undvika start av fossildrivna
spetslastanldaggningar.

Redan for tio ar sedan boérjade Karls-
hamn Energi samarbeta med nagra
studenter, som senare startade energi-
tjanstforetaget Noda. Dessa gjorde ett
forskningsprojekt kring att forflytta
varmelast mellan byggnader.

Man brukar tala om byggnaders ter-
miska troghet. Nar de vél en gang blivit
uppvarmda kan de fungera som varme-
lager i madnga timmar, i vissa fall dagar,
innan de kylts ner s& mycket att inom-
huskomforten paverkas.

Den hér trogheten utnyttjas fullskaligt
av Karlshamn Energi. Om det antingen
blir avbrott i fjarrvarmeleveransen, eller
om n&tagaren vill undvika att starta dyr
och klimatférstérande spetsvarme vid
lasttoppar, sa far en del av de anslutna

Ett 90-tal fastigheter ar anslutna till det
smarta fjarrvarmesystemet i Karlshamn.

ENERGIVARLDEN 1+ 2017

husen mindre vdrme. Men inte alla
samtidigt. Algoritmer styr sa att det
finns varmvatten och innetempera-
turen tillats inte sjunka sa mycket
att hyresgésterna ska mérka for-
andringen.

—ldag ar ett 90-tal byggnader
anslutna i Karlshamn och Mérrum.
For att systemet ska fungera bra bor
det helst vara lite stérre volym pa
husen, och de ska inte ha nagon
ventilationslésning utan atervinning
som tommer byggnaderna pa varme,
séger bolagets fjarrvarmechef Ken
Sellén.

- Vi har en pay-off pa investeringen
pa fem ar. Det ar hyfsat for fjarrvarme-
branschen.

Kunderna, & sin sida, sparar energi
och pengar nar varmetillférseln stryps.
Nar ”"varmelagret” sedan fylls pé igen
sa sker det mer genom solinstralning
och spillvéarme fran aktiviteterna i bygg-
naderna &n genom leveransen via
fjarrvarmenatet.

TEMA DIGITALISERING
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Smarta termostater
sanker elkostnaden

Varlden digitaliseras i allt snabbare
tempo. Men i virmesystemen sitter
reglerteknik fran 50-talet. Ngenic tog
avstamp i det och utvecklade en smart
termostat for villor.

- Utrustningen kan styra bade gamla och nya
varmepumpar. Den &r uppkopplad pa natet
och kan ta hansyn till vader, elpriser och andra
behov. Man kan ocksé styra utrustningen via
mobilen, berattar Bjérn Berg, som bade &r
styrelseordférande och jobbar med affars-
utvecklingsfragor pa Ngenic.

—Villakunderna far minskade elkostnader,
men framfor allt far de en jamnare inomhus-
temperatur. Termostaten tar hansyn till om det
ar solinstralning, eller inte, hur manga som &r
hemma och olika energibehov vid olika tillfél-
len, séger Bjorn Berg.

Aven om villakunder inte kan handla med
effekt, s& &r laststyrning av stort intresse for
Ngenic. Féretaget har sedan nagra ar ett pro-
jekt ihop med Upplands Energi som delfinan-
sierats av Energimyndigheten.

Den 15 januari 2016 var riktigt kall och det var
risk att Upplands Energi skulle drabbas av en
dyr Overlast. Effekten styrdes da ner pa varme-
pumparnai 100 villor. Under den kallaste tim-
men undvek Upplands Energi en extra kostnad
pa 60 000 kronor. Tack vare varmetrogheten i
husen mérkte kunderna ingenting.

—Nu ar snart 500 villor inkopplade pa sys-
temet, men det finns 5 000 varmepumpar i
omrédet. Med andra ord &r potentialen tre
miljoner kronor, konstaterar Bjérn Berg.

Ngenics system fungerar ocksa for last-
styrning for villor i fjarrvarmenat. Det majliggor
lagre framledningstemperaturer, men aven
sankt temperatur pa returvarmen, som gar
tillbaka till fjarrvarmeverket. Bada innebér en
béattre affar for fjarrvarmefoéretagen, samtidigt
som kunderna sparar energi och far battre
komfort.
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, chef Vattenfall varme

<HAF TKVINNA
OM TAR FPLATS

Tydliga mél, mentorskap och rekryteringar Gver branschgranserna.,
Det ar nagra av de atgérder som kravs 1or att Oka jamstalldheten
| energibranschen. Det menar Arets kraftkvinna Jenny Larsson,

chef for Vattenfalls svenska varmedel.

TEXT: JOHAN WICKSTROM  FOTO: JENNIFER GLANS

ar Jenny Larsson blev klar med civilin-

genjorsutbildningen 1998 stod hon infor

ett avgorande val — skulle hon fortsatta pa

universitetet och forska om solel eller

tacka ja till traineeplatsen pa Vattenfall?

Hon valde det senare. Och det kanske

var tur, eftersom det blev startskottet pa
en snabb karridr inom energivdrlden.

— Efter nagra ar fick jag min forsta chefstjanst. Det var
en manlig chef som tyckte att jag hade goda ledaregenska-
per — och jag trivdes i rollen och fick mycket feedback, siager
Jenny Larsson nér vi ses i Vattenfalls spatidsa huvudkontor
i Arenastaden i Solna.

EFTER 18 AR PA energijitten dr hon idag chef for Vatten-
falls svenska varmeverksamhet. Och i hostas utnimndes
hon dessutom till Arets kraftkvinna —ett pris som delas ut
av natverket Kraftkvinnorna, som arbetar for att synlig-
gora och lyfta fram kvinnor i energibranschen.

”Denna kraftkvinna har pa ett malmedvetet sitt drivit
jamstalldhets- och mangfaldsfragor i sina verksamheter
och satt tydliga mal for att fa in fler kvinnor pa ledande
positioner”, skriver juryn bland annat.

— Det ar forstas jattekul och en stor éra att fa detta pris.
Men jag ar framfor allt glad Gver att priset Gver huvud taget
finns och att Kraftkvinnorna driver de hir fragorna sa
aktivt, sdger Jenny Larsson.

Varfor tror du att just du fick utmarkelsen?

—Juryn hade noterat att jag brinner fér de har fragorna
och ar ganska modig nir det giller rekryteringar. Det gél-
ler ocksa att vara aktiv och dela med sig av sina erfaren-
heter for att lyfta andra. Jag tycker att det finns manga
Kraftkvinnor virdiga priset.

JENNY LARSSON HADE ¢n rad olika chefsjobb — bade tek-
niska och mer marknadsorienterade — innan hon blev vd
for Vattenfalls dotterbolag Gotlands Energi 2012.

— Ett fantastiskt jobb. Det inneholl allt jag jobbat med,
paketerat i ett bolag. Och med 150 medarbetare p& en
vacker 0.

Men nir rollen som chef for den svenska varmeverk-
samheten blev ledig 2015 var det dags att flytta 6ver till
fastlandet igen. Nu ansvarar Jenny Larsson dver 450 per-
soner och ingar ocksa i en internationell ledningsgrupp —
med néstan enbart mén.

— Jag forsoker paverka dven mina internationella kolle-
ger att sitta mal néir det géller jamstélldhet, det ar helt
nodvindigt for att ge resultat.

Att fa in fler kvinnor pé ledande positioner ar ett arbete
som maste foras pa flera olika nivéer, menar Jenny Larsson:

—I'botten handlar det om kompetensférsorjning och
att inspirera tjejer tidigt i skolan och fanga deras teknik-
intresse i grunden. Pa mellannivan maste vi jobba med
mentorskap och coachning, och i toppen handlar det om
att jobba strukturerat och sitta mal.

— Det betyder inte att jag vill kvotera in kvinnor. Men
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—-Jag brinner for de
hér fragorna och ar
ganska modig nar det
galler rekryteringar,
sager Jenny Larsson.
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NAMN: Jenny Larsson.
ALDER: 43. FAMILJ: Man
och tva barn pa 9 och 11 &r
NTRESSEN: Utomhusakti-
liteter i sol. Tranar garna - da
rkar man s& mycket mer!
ENERGITIPS: Fyll tvattma-
skinen. Brukar inte vara nagot
problem hemma hos oss.




- Vi har kommit en bra bit pa vag, fast det finns
mycket kvar att gbra, sdger Jenny Larsson.

finns det tva kandidater som ar likvardiga bor man
vélja den kategori som ar underrepresenterad, sager
hon.

Det handlar ocksé om sa enkla saker som hur rekry-
teringsannonserna ar formulerade.

— Det géller att formulera sig pa ett sitt som kan att-
raherar utifran ett mangfaldsperspektiv. Det hér dr ju
en sa spannande bransch. Vi maste bli béttre pa att
beritta om vara intressanta utmaningar, sdger Jenny
Larsson.

AVEN OM DET GAR it rétt hill nar det giller jim-
stilldhet i energibranschen ar det en lang vig kvar att
ga. En studie fran 2014 fran Energimyndigheten
visade att 25 procent av ledamoterna i de svenska
energiforetagens styrelser ar kvinnor, en 6kning med
8 procentenheter sedan 2008.

— Vi har kommit en bra bit pa vig, fast det finns
mycket kvar att géra. Men jag ar hoppfull —ju lagre ner
i aldrarna, desto jaimnare konsfordelning ar det, sdger

Lastips fran
Jenny Larsson

Annelie Pompe
"Otroligt hdgt och
extremt djupt”

Gunhild Stor-
dalens instagram-
och twitterfléde
om mat och miljo.

Ken Follett

—vilken bok som
helst av honom.

Jenny Larsson som har 40 procent kvinnor i sin egen
ledningsgrupp (“det dr en bit kvar dven dér”).

Att gora karridr inom Vattenfall har sina férdelar
med tanke pa de internationella mojligheterna. Sam-
tidigt har bolaget varit ute i den mediala hetluften de
senaste aren, bland annat pa grund av Nuonaffaren
och det tidigare kolinnehavet i Tyskland.

Men det som ibland gléms bort da ér att den stat-
liga energijatten samtidigt satsat valdigt mycket
pengar pa fornybar energi. Under 2016-17 kommer
ytterligare 14 miljarder kronor investeras i ny forny-
bar el- och virmeproduktion. Till 2050 4r malet att ha
en helt koldioxidneutral verksamhet i hela koncernen.

—Det hinder mer 4n nidgonsin nu inom vart omrade.
P4 varmesidan i Sverige ska vi vara koldioxidneutrala
senast 2030. Vi har ju lite olja och torv kvar i bransle-
mixen och det ska bort, sédger Jenny Larsson.

SJALV HAR JENNY Larsson en virmepump i villan i
Sigtuna. Det dr langt till ett fjarrvirmenéit. Och fran
hemmet tar hon laddhybriden till Solna varje morgon.

— Elen racker dnda fram, sedan kan jag ladda bilen
hér pa kontoret.

Miljointresset fick hon redan som elvaéaring, da
karnkraftverket i Tjernobyl havererade.

— Det var sa patagligt. Vi fick inte ga ut och plocka
hjortron ldngre efter olyckan. D4 insag jag att det har
ar viktigt och att jag skulle jobba med miljofragor i
nagon form, séger hon.

Det blev naturvetenskaplig linje innan hon gick
vidare med milj6- och vattenteknik pa Uppsala uni-
versitet i borjan pa go-talet, precis nér klimatfragan
tog fart.

Vad har du for rad till andra kvinnor som siktar pa
en karridr i den hir branschen?

—Ta emot goda rad i din karridr, men utga alltid
fran dig sjalv — vilj det du vill och de roller du brinner
for. Och tdnk pa att en karridrvag ibland kan vara att
rora sig till en tjanst sidledes till ett annat verksam-
hetsomrade, sdger Jenny Larsson innan det dr dags
for fotografering.

— Snart ska jag inkassera del tva av priset —en lunch
med energiminister Ibrahim Baylan. Da ska jag dela
med mig om vad jag tror krdvs for att uppna jam-
stilldhet i branschen. For att lyckas med energi-
omstéllningen behover vi fler kvinnor i alla led.

ENERGIVARLDEN 1+2017
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Giraffen ger el
| forskarbyn

NAR MAN KOMMER till Science Village i nordostra Lund &r det inte
bara de stora blivande forskningsanlaggningarna, ESS och MAX 1V,
som vacker uppseende. Har finns ocksa en giraffliknande tra-
konstruktion som sticker ut.

Giraffen 2.0 har 24 solcellspaneler i olika vinklar och en vindturbin
(3,5 kW) pa toppen. Anléaggningen har installerats av energibolaget
Kraftringen och férsérjer forskningsanlaggningarnas besékscen-
trum Mollegérden med el, totalt cirka 14 000 kWh per ar.

— Giraffen ar en rolig installation som genom sin spektakulara
form bidrar till intresset for att besdka Mollegarden och som stam-
mer val in med héallbarhetsambitionerna som praglar hela omradet,
séger Ulrika Lindmark, vd fér Science Village Scandinavia.

GIRAFFEN HAR UTVECKLATS av foretaget InnoVentum. Poangen
med Giraffen 2.0 ar att det gar att fa en stabilare, mer jamn elpro-
duktion &n om man anvander vind- eller solkraft var for sig. Solelen
produceras i huvudsak dagtid under sommaren, medan vindkraften
ar starkare under de kyligare manaderna och under nétter, pa grund
av luftens hogre densitet da. Pa s& satt jamnas elproduktionen ut
Over aret och 6ver dygnets timmar.

Giraffen 2.0 kan anvandas till exempel for att ladda elbilar, vid
busshallplatser eller for att forsérja sommarstugor och villor med el
—antingen natansluten eller i kombination med batteri.

Under 2014 fick InnoVentum 1,6 miljoner kronor i stod fran Energi-
myndigheten.

— Giraffen ar bade en social och teknisk innovation. Dels kan den
producera sol- och vindel i stadsmiljéer, dels har den en rolig design
som kan vacka intresse for energifrdgor hos nya malgrupper, till
exempel hos ungdomar, sager Cristopher Walden, handléaggare
pa Energimyndigheten.

JOHAN WICKSTROM

Giraffen 2.0, har utanfor
Science Village i Lund,
kan producera cirka.
14000 kWh perar. -
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Nu sprider sig tankstationer for vatgas
aven till utanfor storstaderna. | Sand-
viken samarbetar kommunen, har med
Anders Lundell (t v), med ortens stora
arbetsgivare Sandvik, dar Mats W
Lundberg ar branslecellsforskare.

VATGAS SVERIGE
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e
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Den nya stationen i Sandviken
ar Sveriges fjarde vatgasmack.

yst och smidigt i den tidiga vinter-

halkan rullar vi framat pa Sandvi-

kens gator.

Anders Lundell, verksamhets-
utvecklare pa Sandvikens kom-
mun, bjuder pa en rundtur i kom-
munens nya vatgasbil.

Den ndrmaste tiden dr tanken
att s manga kommunanstillda som mojligt ska fa
testa att kOra bilarna, som finns i kommunens lane-
bilspool.

] Att en tankstation for vatgas — nummer fyra i Sve-
rige och den forsta utanfor storstadsregionerna — nu
tas i drift i Sandviken dr symboliskt. Kommunen
samarbetar med Sandvik och gasleverantoren Aga
om satsningen.

Nar fragan vicktes av Sandvik for négra ar sedan
fanns ingen tveksamhet hos kommunen.

— Nej, vi sag snabbt att den teknik som Sandvik
utvecklar ger stora tillvixtmajligheter. For Sandvik,
forstas, men ocksa for andra féretag i kommunen,
konstaterar Anders Lundell.

Viddiadia
”I'”""”'""I'II-i-I-ll-nl-.f '
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SVERIGE AR INTE vitgasbilarnas land, men Sandvi-
ken och Sandvik har en nyckelroll for utvecklingen.
— Vi har satt industristandard for moderna, effektiva

[ |
Sve ri g e I ig g er i nte i fra m ka nt né r brinslecellsstackar. Det skapar helt nya mojligheter till
- - - storskalig tillverkning, berattar Ulf Nilsson, produk-
d et g al Ie r Vatg anO rd on. M enli tionsenhetschef pa Sandvik Material Technology.
SandVi ken jobbar kom munen OCh Vad ser du for framtidsmojligheter?

— Att antalet fordon med brinslecellsteknik kom-

mer att 0ka kraftigt. Det dr ingen tvekan om att

: — — naringslivet tillsammans for att
. intresset fran fordonsindustrin finns — vi for samtal
I Snabba pé utvec kllngen. med alla de storre tillverkarna. Fordonsindustrin har
TEXT: FREDRIK MARTENSSON FOTO: PEDER ANDERSSON redan idag modeller och program for brinslecells-
’ ) drivna bilar och det sker en snabb tillvaxt.

Dessutom, tilldgger han, gick de praktiska fragorna
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Vatgas som drivmedel ar otroligt
intressant, inte minst genom
mojligheterna till energilagring.”

Anders Lundell, Sandvikens kommun

att 16sa ovanligt smidigt. Den nya stationen far
sin vatgas fran Agas ordinarie ledningar till
Sandviks industriomrade.

—Jag tror faktiskt att det dr unikt i Europa,
sdager Anders Lundell nér vi tar en titt pa den
nya stationen, ett stenkast fran Sandvikens
idrottsomridde med den pampiga bandy- och
evenemangsarenan Goranssons.

— Vi har testat med en mobil tankstation och
kédnner oss nu redo att ta nésta steg med nagra
bilar. Aga dger stationen och bade vi och Sand-
vik har genom ett forbrukningsavtal forbundit
oss att kopa in en viss volym. En férhoppning
ar ocksa att bussar inom kollektivtrafiken kan
nyttja stationen, som ar byggd for olika tryck-
nivaer.

EN VATGASTANKNING har likheter med nér en
bensin- eller dieseldriven personbil tankas.
Négra minuters pafyllning frin en pump och
bilen ar klar for upp till 8o mils koérning. I Sand-
viken kostar en full tankning ungefér 500 kronor.
Anda ar vitgasbilen en form av elbil. Nir
vatgas och syre forenas i branslecellsstacken

FRAN KEMISK
ENERGI TILL EL

En branslecell ar en energi-
omvandlare som pa ett
effektivt satt kan anvandas

for att géra om vatgasens
kemiska energi till elektrici-
tet. Restprodukten arrent

vatten och det bildas ocksa N
varme i processen som kan Véatgas
tas om hand. Verknings-
graden hos en brénslecell
arhog, vilket gor att den
ofta kan kompensera for
den energiférlust som upp-
star da vatgasen tillverkas.
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Elektrisk stréom

>
Ce

Varme 0 o Vatten

VATGAS

e Vatgas, med den kemiska be-
teckningen H2, bestar av tva
vateatomer och ar det vanligaste
och lattaste grunddmnet.

¢ \Vatgas anvands idag som ravara
inom kemisk industri vid tillverk-
ning av exempelvis ammoniak.
Vatgas gar &ven att anvanda for
att lagra, transportera och pro-
ducera energi.

* Med hjalp av en branslecell
som energiomvandlare kan
vatgasens kemiska energi an-
véndas till el och uppvarmning.
Eftersom syre anvands i proces-
sen ar restprodukten rent vatten.

KALLA: VATGAS SVERIGE

VATGAS SVERIGE

sker en omvandling av kemisk energi till elektri-
citet. En stack — nagot storre dn en skokartong i
storlek — bestar vanligtvis av flera hundra
brénsleceller och bipolara plattor som varvas
mellan varandra. Det gor att varje stack, trots
sin litenhet, kraver stalband av en yta pa nér-
mare 100 kvadratmeter. Och Sandvik har nu
kapacitet till industriell tillverkning av de
bipolira plattorna till branslecellsindustrin.

TEKNIKEN HAR FUNNITS i ménga ar men har
blivit intressant som en del av energiomstall-
ningen och sarskilt i Japan och Sydkorea, med
Toyota respektive Hyundai som padrivande.

Vitgasbilen sldpper bara ut vattenanga och
om exempelvis vindkraft anvinds for att fram-
stélla vitgas ar processen helt gron. I Sandvi-
ken anvénds en teknik med elektrolys med
hjilp av el fran vindkraft.

Ar det Sandvikens kommuns stora miljosats-
ning?

— Vitgas som drivmedel ar otroligt intres-
sant, inte minst genom mdjligheterna till ener-
gilagring. Men det finns ocksa ett viarde i att
stddja andra losningar for gronare transporter,
sdager Anders Lundell.

— Bra transportldsningar varierar efter behov
och darfor satsar vi dven stort pa batteribilar

ENERGIVARLDEN 1+ 2017
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med laddstationer och &r positiva till regionala
satsningar pa ekogas och syntetisk diesel.

NAR VI KOMMER till Sandviks enorma industri-
omrade, Sveriges nist storsta med 6 000
anstillda, rader hog sekretess. Bilder far tas pa
en del av den langa produktionslinjen for
belagda stalband. Men annat dr hemligt — som
den mittensektion som &r hjartat av produktio-
nen. I en vakuumprocess beldggs har stalbanden
som sedan formas och stansas ut av kunden till
de bipoldra plattor som fogas samman och
bildar en brénslecellsstack.

Metaller och oxider férangas fran kérlen for
att bilda den speciella ytbelaggning i flera skikt
som bland annat bidrar till hog elektrisk led-
ningsférmaga och att bréanslestacken &r hallbar.

Varje skikt kan vara ner till ndstintill ofatt-
bart tunna 10 nanometer. (En nanometer ar en
miljarddels meter.)

— Det dr nanoteknologi i industriell skala. Vi
har byggt upp unik kompetens och dr vérldsle-
dande bade produkt- och affarsméssigt, sager
UIf Nilsson.

Har det varit en omstéllning for Sandvik?

— Traditionellt har vi haft en mycket stark
position som materialleverantdr inom energi-
segmentet — exempelvis inom olja, gas och kiarn-

ENERGIVARLDEN 1+ 2017

En vanlig personbils brénslecellsstack kraver
stalband pa en yta av narmare 100 kvadrat-

meter. Mats W Lundberg och UlIf Nilsson ser
en ny marknad - med Japan och Sydkorea
som padrivande - vaxa fram fér Sandvik
Material Technology.

kraft. Men genom vér unika kompetens inom

materialteknologi kan vi bidra till teknologiskif-

ten inom fornybar energi. Vi har satsat pa forsk-
ning relaterat till bransleceller i nistan tio ar nu.

Sandvikforskaren Mats W Lundberg pekar
pa ett par faktorer som gor den tekniska utveck-
lingen extra intressant:

* Energilagring i vitgas dr mojlig och kan mota
ett 6kat lagringsbehov av en 6kad andel inter-
mittenta energikallor.

* Brinslecellstekniken dr skalbar och kan
anvindas i allt fran sma vitgaspatroner som
laddar datorer till stora, stationdra anlagg-
ningar for kraftstationer och fastigheter.

1 JAPAN SKER nu en kraftsamling infoér som-
mar-OS i Tokyo 2020 som kommer att lyfta
fram ett modernt vitgassamhéille med transpor-
ter och dven uppvarmning av OS-byn med hjélp
av brinslecellsteknik.

— Sandviken haller faktiskt pa att bli lite av
det vitgassamhille som det talas om i andra
lander, 4ven om energilagringen dr begransad
till mellanlagring i var industriella process Annu
sa lange. Jag saknar lite politiska visioner i Sve-
rige. Det saknas fortfarande en nationell styr-
ning som stdd for att vitgassamhillen ska vixa
fram, sdger Mats W Lundberg.

Vatgasen
kan fa fart

SKARPTA REGLER for emissions-
fri trafik i stadsmiljoer kan vara ett
styrmedel som far inférandet av
brénslecellsfordon att ta fart. Det
tror Kristina Difs pa Energimyndig-
heten.

En férdel med branslecellsfor-
don, jamfért med laddningsbara el-
fordon, &r att tankningen av vatgas
gér betydligt snabbare och att
rackvidden &r langre.

— En annan faktor som talar fér en
utveckling med fler vatgasfordon ar
att Japan och andra lander satsar
stort p4 omradet, vilket ger hopp
om lagre kostnader. Aven Japans
satsning pa ett vatgassamhalle
infér OS i Tokyo 2020 kan ge bra
reklam for brénslecellsfordon,
séger Kristina Difs.

Energimyndigheten stédjer om-
radet med forskningsmedel for
exempelvis grundlaggande materi-
alforskning, demonstrationsprojekt
och véatgasens roll i det svenska
energisystemet.

OM DE TANKSTATIONER som ar
planerade blir verklighet kommer
Sverige att ha 16 stationer om fyra
ar, enligt en sammanstallning fran
branschorganisationen Vatgas
Sverige.

Det ar anda langt fran de nor-
diska grannlanderna dar Danmark
har ett stationsnat med nationell
tackning och Norge planerar att
bygga ett 100-tal stationer.

- Utvecklingen beror mycket pa
vilka incitament som staten be-
stdmmer sig for och vilket st6d
regionala och kommunala sats-
ningar kan f&, tror Erik Wiberg, som
arbetar med omvérldsbevakning
pa Vatgas Sverige.

Nackdelar med vatgasbilar &r en
lagre verkningsgrad an batteribilar,
att det endast finns ett fatal tank-
stéllen och att de bilar som finns har
férhallandevis hoga inkdpspriser.

FREDRIK MARTENSSON
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Baktung kurva for elcertifikaten

Elcertifikatsystemet forlangs och utékas med ytterligare 18 TWh fornybar el till 2030
om energiuppgorelsen gar igenom. Energimyndigheten foreslar att systemet konstrue-
ras sa att merparten av den nya kapaciteten byggs i slutet av perioden. Men det ar

en tvistefraga pa marknaden.

a uppdrag av Energikommis-
sionen har Energimyndighe-
ten utrett den sa kallade kvot-
pliktskurvans utformning.
Denna kurva dr en schema-
tisk berdkning av hur och nar utbyggnaden
av de fornybara energikallorna kommer att
ske under perioden. Allt beroende pa vilka
kvotkrav som stélls pa de kvotpliktiga el-
leverantorerna och elforbrukarna.

Dessa maste varje ar kopa elcertifikat
motsvarande en viss andel av sin forsiljning
eller anvindning. Kvoterna anger i procent
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hur mycket av elanvindningen de behéver
ha elcertifikat for.

Certifikaten kops och siljs pa en marknad
och utgor tillsammans med elpriset den vik-
tigaste intdktskéllan for producenterna av el
fran vind, sol, vagor, biobransle, geotermisk
energi, torv och vissa vattenkraftverk. Ju
hogre kvoterna ér, desto storre efterfragan
pa elcertifikat, vilket 6kar producenternas
motivation att bygga ut mer fornybar el.

CERTIFIKATEN delas ut till anldggningarna
under en femtonarsperiod for varje MWh el

de producerar. Samma villkor kommer att
gélla dven for den nya malperioden, vilket
innebdr att de sista certifikaten kommer att
delas ut 2045.

Energimyndighetens utredning om certi-
fikatsystemet och kvotpliktskurvan har
genomforts i tva steg och redovisats i tva
rapporter. I den senare delen, som kom i
oktober 2016, konstateras att kurvan
beddms bli mest kostnadseffektiv om den
ar baktung, det vill sdga att utbyggnaden
framst sker i slutet av malperioden.

— Anda sedan certifikaten infordes 2003
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Utbyggnaden av fornybar el i elcertifikat-
systemet bor 6ka i slutet av perioden, fére-
slar Energimyndigheten i sin rapport.

Vindkraftverk pa
Hedboberget i Furudal.

har kvotpliktskurvan varit linjir, men nu tror
vi att det vore mer optimalt om den &r bak-
tung. Det skulle bli billigast for elkunderna
och bittre svara mot de 6kade elbehov som
uppstar nar karnkraften laggs ned framéat
2040, sdger Roger Ostberg, senior ridgivare
for elcertifikat pa Energimyndigheten.

ENLIGT MYNDIGHETENS berikningar
skulle en baktung kvotpliktskurva gora att
utbyggnaden under 2022-2026 blir 1,2 TWh
per ar, medan den 2027-2030 Okar till 3 TWh
per ar. Detta kan jamféras med de 3,5 TWh
som under de senaste dren varit en vanlig
utbyggnadstakt pa den gemensamma
svensk-norska elcertifikatmarknaden — av
vilket cirka 2,9 TWh byggts i Sverige, varav
2,2 TWh varit vindkraft.

En ytterligare komplikation nér den nya
kvotpliktskurvan nu ska konstrueras ar att
Norge bestdmt sig for att hoppa av den
gemensamma marknaden och sluta god-
kdnna nya anldggningar for elcertifikat vid
arsskiftet 2021/2022. Av den anledningen
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anser Energimyndigheten att det 4r lampligt
att paborja den nya svenska kvothdjningen
2022, niar Norge inte ldngre finns med i
bilden.

Med den kvotpliktskurva man nu foreslar
kommer efterfragan pa elcertifikat att
kulminera framéat 2030, for att sedan trap-
pas ned till 2045.

— Darefter kommer det nog inte behdvas
nagot speciellt stod till fornybar el. Produk-
tionskostnaderna borde da ha sjunkit sa
pass mycket att anldggningarna klarar sig
pa egen hand, sager Roger Ostberg.

PA DEN PUNKTEN far han medhéall av
Daniel Johansson, vd for Arise, ett av Sveri-
ges tva borsnoterade vindkraftsbolag. Han
bekymrar sig inte sarskilt mycket for 16n-
samheten efter 2045. Men desto mer for
vinstmarginalerna under de ndrmaste aren.

— Istallet for en baktung kurva skulle jag
foredra en framtung. Nu har man lagt mer-
parten av certifikaten ddr de minst av allt
behovs. Det ar inte pa 2030-talet som vi kom-
mer att ha problem, utan i borjan pa 2020-
talet nér risken dr stor att vi har ett bety-
dande overskott av elcertifikat, bland annat
till f6ljd av att Norge vill forsoka bygga sa
mycket som mojligt fore sitt stopp, séger han.

Energimyndighetens resonemang om att
utbyggnaden av fornybart bor matcha karn-
kraftens avveckling, ger han inte mycket for.

— Det ar rent felaktigt. Fyra av reakto-
rerna ska ju avvecklas redan till 2020. Vad
som hidnder med resten efter att de sdker-
hetshojts eller ersatts har vi ingen aning om,
sdager Daniel Johansson.

INTE HELLER ALEXANDRA Lindfors, mark-
nadsansvarig pa branschorganisationen
Svensk Vindenergi, ar sirskilt fortjust i en
baktung kvotpliktskurva.

—Pa den hiar marknaden finns det tre par-
ter: konsumenter, politiker och investerare.
For de tva forsta passar det bra med en bak-
tung kurva, for de sistndmnda inte alls. Det
blir svart att utveckla projekt ndr man
tvingas gora paus i borjan pa 2020-talet och
sedan far sitta igdng igen framat 2026. Det

vore bdttre med en lin-
jar kurva. Da kan man
flytta sin produktion i
tid beroende pa pris-
bilden, sdger hon.

Det finns dock
annat i Energimyndig-
hetens tva rapporter
som Alexandra Lind-
Roger Ostberg, fors tror mer pa. Bland
Energimyndigheten. annat forslaget om att

det med jaimna mellan-
rum ska goras tekniska justeringar av kvot-
pliktskurvan och att en stoppmekanism ska
inforas for att minska risken for 6verut-
byggnad nir malet ar natt.

— Nir det géller stoppmekanismen vore
det bra om den blir faststillt innan den nya
maélperioden borjar. Och vi foredrar att
man sétter stopp vid utbyggd volym och
inte vid en tidpunkt som man gjort i Norge.
Det har inte fungerat sa bra dér, sdger hon.

Daniel Johansson haller med om nyttan
med en stoppmekanism och tycker ocksa
att det ar bra att Energimyndigheten nu vill
borja varda systemet battre, bland annat
genom att oftare justera prognosfel i kvot-
pliktskurvan.

JAN MALMBORG

FAKTA: ELECERTIFIKAT

e Elcertifikatsystemet inférdes 2003
med malet att 6ka den férnybara el-
produktionen med 10 TWh till 2010.
Déarefter har ambitionsnivan succes-
sivt hojts till 30 TWh fram till 2020.

| energidverenskommelsen i juni
2016 mellan s, mp, m, c och kd fére-
slas en ytterligare hojning med 18
TWh till 2030.

Hittills har drygt 28 TWh férnybar el-
produktion anslutits till elndtet med
hjalp av elcertifikaten. Priserna fér
certifikaten har varierat mellan 122
och 403 kronor per MWh. Fér elkon-
sumenterna har merkostnaden hit-
tills i snitt motsvarat 2-3 procent av
slutkundspriset.
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Energimyndigheten stédjer
svensk batterifabrik

NU AR SVERIGE pd vig att ge sigin i
batteriracet. Energimyndigheten har bevil-
jat féretaget SGF Energy 19 miljoner kro-
nor i lan for att delfinansiera foretagets
batterisatsning. Malet ar att bygga en stor-
skalig batterifabrik med integrerad férsal;j-
ningskedja och geografisk nérhet till saval
ravaror, komponenter som kunder.

— Projektet har potential att bidra till
omstéllningen av energisystemet, bade
nationellt och globalt, sdger Anneli Eriks-
son, chef pa Energimyndighetens avdel-
ning for affarsutveckling.

Hallbara och smarta stader
far 40 miljoner kronor

DET STRATEGISKA innovationsprogram-
met Smarta och héllbara stader &r en lang-
siktig satsning for att géra smarta stader till
en central I6sning i omstallningen till ett hall-
bart samhalle. Nu satsar Vinnova, Energi-
myndigheten och Formas tillsammans 40
miljoner kronor per ar till programmet, som
ska pagaitolv ar.

— Det behovs forskning och innovation
som knyter ihop sektorer, infrastruktur och
anvandare for att ta fram helhetslésningar,
sager Erik Brandsma, generaldirektor pa
Energimyndigheten.

Energimarkning
- 20 ari konsu-
mentens tjanst

Den europeiska

2Tl .
energimarkningen o 5
som finns p4 allt
fran vitvaror,

belysning, tv och

uppvarmning har nu funnits i mer an

20 ar. (Las mer pé sid 26.)
ET2016:19

Forslag till strategi
foér 6kad anvand-
ning av solel
Energimyndighetens
férslag f6r hur man :
kan 6ka anvéndning- |
en av solel i Sverige. '

Férsiag tillstrategi fér
6kad anvandning av solel

KOMMUNER har fatt dela pa totalt 68,3 miljoner
kronor fér att stédja energi- och klimatcoacher.
Coacherna ska arbeta med energirddgivning
riktad mot sméa och medelstora féretag med en

Denna rapport med
forslaget till strategi ‘
utgor slutredovisningen av uppdraget.

1980
Den forsta EU-for-
handlingen om

1970
Tidningen Rad och
Ron borjar publicera

1990

EU-kommissionen
beslutar att utveckla

1995

Energimérkningen
trader i kraft. Forsta

2005
Ekodesigndirektivet
tréder i kraft.

ENERGIMARKNINGENS HISTORIA

2015
Aven produkter som
séljs pa Internet ska

ENERGIMYNDIGHETEN har fordelat 58 miljoner kronor till 17 forsk-
ningsprojekt inom smarta elnat, genom forsknings- och innovations-
programmet SamspEL. Projekten handlar bland annat om lagring
och efterfrageflexibilitet, modeller och verktyg for att stalla progno-
ser av fornybar el samt utveckling av nya komponenter fér ett smar-
tare och robustare eln&t. Under 2017 planerar Energimyndigheten
tva nya utlysningar inom programmet SamspEL.

L
MARKNING SOM GER EFFEKT
ET2016:16
Aterbruk och
Fran kylskap till varmepumpar. | 20 ar har energiméarkningen drivit p4 marknadens Atervinning av
produktutveckling i energismart riktning. ‘E'ing‘kr?f;\_'erk
n férstudie om
. kommande genera-
fter manga ars forhandlingar infordes SA MYCKET — Fran borjan var det enklare produkter som tioner av vindkraft.
den forsta EU-gemensamma energi- ::é:g?E?:IE:'EqI%II\!IIVA kylar och spisar, men nu omfattas dven mer avan- Syftet &r att fa insyn
maéarkningen 1995 med den nu vil- PRODUKTER cerade anldggningar som virmepumpar och venti- i den forskning och ‘
bekanta fargskalan rott till gront. 178 lationssystem, sager Thomas Sandvall, sektions- teknikutveckling som
Under 2005 kompletterades mirk- TWh chef pa Energimyndighetens Testlab. pégéar samt vilka méjligheter som finns
ningen med ekodesigndirektivet, som syftar till Testlab har en central roll for att se att pro- fér ateranvandning, &tervinning och
att ta bort de energiméssigt simsta produkterna 128 dukterna haller vad de lovar. Som en del i myn- generationsvéaxlingar av vindkraftverk.
2 TWh . . . o ET2016:18
fran marknaden. g7 102 dighetens marknadskontroll gor de stickprov pa
— Det hir ar kraftfulla styrmedel. Ekodesign- TWhTWh marknaden, till exempel av ljuskillorellerkyl- | | [EEEEEE] BRSS . =8 00 e a0 Trmmmmmmmmmmmmmmmmmmm—m—m"
direktivet och energiméarkningen kommer till- skap. Da kontrolleras att den tekniska prestandan
sammans sta for ndstan hilften av EU:s effektivi- 32 ar korrekt och att mirkningen uppfyller lag- . L
seringsmal fram till 2020. Dessutom minskar TWh kraven. E_ty;n?edeldfolr_(:)kad _anvarr:(i’r?mg Iav
konsumenternas kostnader med cirka 500 euro per Under 2017 kommer energimarkningen fyllas S:aornr;“al:f];trﬁn;; 63:?:3(3; st:;f\;gs—
ar, sager Anna Johansson Norlén, enhetschef pa 5 5 & o0 Q pa med fler produkter, bland annat ved- och taganden vid utformningen av ett 13ng-
Energimyndigheten. g"’ S § § g“’ 5 pelletspannor och pellets- och braskaminer. siktigt styrmedel for att ersatta bensin
< S E’S S gg g Det blir ocksa ett nytt ramverk kring energiméark- och diesel. Rapporten innehaller dven
NU HAR ENERGIMYNDIGHETEN gett ut skriften g gt’g ningen. information om marknadslaget och
”Energimirkning — 20 &r i konsumentens tjdnst” 2 g:" = — Det blir en atergang till A-G-skalan vilket har potentialer for tillférsel av biomassa.
for att uppméarksamma mirkningens betydelse. o visat sig via studier vara det konsumenten forstar ER 2016:30
Och bland allménheten dr energiméarkningen N bast, siger Anna Johansson Norlén. | | | | e
numera vilbekant. I en undersdkning frén 2016 Totalt beraknas de energi- JOHAN WICKSTROM . . . Solceller i omvérlden
sdger 9o procent att de kénner till energimark- effektiva produkterna 5 8 | ‘t | | I,<‘|: Enn internationell jamférelse av
niﬁgeg pép vitvaror. ¢ spara 465pTVYh el till 2020. m | J O n e r | p rOJ e Sveriges och andra l&nders strategier
. . - (Inkluderar viss dubbel- 1 for framjandet av solel.
Idag dr 18 produktgrupper med i energimark- rakning mellan produkter.) Ladda hem skriften Energimérkning O m S m ar't a e | n a-t ER 201 6]'23
ningssystemet och det fylls pa med alltfler produk- KALLA: ENERGIMYNDIG- - 20 ar i konsumentens tjdnst” ps '
ter successivt. HETEN/EU-KOMMISSIONEN energimyndighetense | | | 09090 0

Internationella samarbeten till stod
for Parisavtalets genomférande
Regeringen har gett Energimyndig-
heten i uppdrag att analysera vilken
roll internationella klimatinsatser och
nya samarbetsformer kan spela i
genomférandet av det internationella

tester somvisarener-  energimarkning. ett system for energi-  produkterna att ha energimérkning. T T e e klimatavtal som ska gélla for perioden
gianvandning hos markning. markas ar kylar och gimyndig : efter 2020. (Las mer pa sid 4.)
produkter. frysar. ER 2016:24
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Vill gora vatgas med hjalp av bakterier

TEXT: ANDERS WIKBERG FOTO: JOHAN WAHLGREN

REDAN | HOGSTADIET i Orebro fick den
miljdengagerade Anna Schnirer upp 6gonen
for mikroorganismers potential. Nara 40 ar
senare ar hon professor i bioenergi pa Institu-
tionen fér mikrobiologi pa SLU i Uppsala och
forskar om just mikroorganismer. De senaste
aren har hon mest &gnat sig at syntrofa aceta-
toxiderande bakterier (SAOB), med stéd av
Energimyndigheten.

- Att de &r syntrofa innebar att de maste
samarbeta med en annan mikroorganism for
att kunna bilda acetat, &ttiksyra, som energi-
kalla, forklarar hon.

Det handlar om grundforskning, om att kart-
ldgga bakteriernas genetik och metabolism,
men forhoppningen &r att de pa sikt ska moj-
liggora effektiv vatgasproduktion fran avfall.

— Dels analyserar vi SAOB for sig, vi odlar
dem med hjalp av néringslésning och annat i
flaskor, dels studerar vi dem i processer som
behandlar olika typer av organiskt avfall.

TOTALT HAR FEM SAOB upptéckts och SLU
ar ensamt i varlden om att haisolerat tre av
dem. Bakterierna ar dock inte sallsynta, de finns
bade i biogassystem och i naturliga miljGer.

- De tal inte syre och behover i motsats till
vatgasproducerande alger inget ljus, vilket gér
det mojligt att odla dem i stora tankar.

Den vatgas SAOB producerar maste tas bort
for att driva processen. Vanligen sker detta via
andra organismer, som anvander vatgasen.
Anna Schnirers grupp foérsdker driva reaktio-
nen genom att i stéllet ta tillvara gasen.
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— Svarigheten ar att ta bort vatgasen till-
rackligt effektivt. Processen avstannar namli-
gen om gasen inte hela tiden leds bort, séger
Anna Schnrer.

| samarbete med Chalmers pagar darfor
forsok att odla SAOB i elektrolysceller, dar
vatgasen i stéllet bildas vid en elektrod.

Vatgas har hégt energivarde, men &r dyrt
att producera och tillverkas mestadels via
fossila branslen. Anna Schniirer hoppas att
SAOB ska bidra till att |6sa dessa problem.

— Vatgas kommer att bli en av huvudproduk-
terna fran framtidens till stor del avfallsdrivna
bioraffinaderier. Och pa sikt tror jag att vat-
gasen kan fa en roll i transportsektorn om
produktionen 6kar och vi kan f& en battre
infrastruktur.

@Energimyndighefen



