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Forord

Rapport dr en gemensam redovisning av den rapportering som Energimyndigheten
arligen tar in enligt drivmedelslagen och hallbarhetslagen. Observera att redovis-
ningen inte baseras pa samma underlag som redovisas i den officiella statistiken. Den
officiella statistiken redovisas bland annat i Transportsektorns energianvindning
2016 (ES 2017:1) samt i en arlig rapport 1 slutet av aret.

Nytt for i &r dr att vi inte inkluderar de flytande biobrinslen som anvinds for upp-
virmning eller elproduktion. Uppgifter om dessa branslen kommer att redovisas

1 en sérskild rapport. Sedan tva &r redovisar vi dven uppgifter avseende den totala
importen av rdolja. For dvrigt avser uppgifterna i rapporten enbart de drivmedel
som anvénds i Sverige. Uppgifterna inkluderar inte de drivmedel som exporteras.

Drivmedelslagen anger bland annat att drivmedelsleverantorer ska minska vaxthus-
gasutslédppen fran drivmedel de levererar med 6 procent till 2020. Minskningen
berdknas med hénsyn taget till ett livscykelperspektiv och tas fram genom att
jamfora med de genomsnittliga utsldppen fran fossila brénslen i Europa ar 2010.
Haéllbarhetslagen stéller krav pa att biodrivmedel och flytande biobrédnslen ska
uppfylla vissa hallbarhetskriterier, varav ett omfattar krav pa minskade véxthus-
gasutslapp 1 livscykelperspektiv. Kontrollen av respektive foretags leveranser och
anvandning sker genom en arlig rapportering till Energimyndigheten som ar gemen-
sam for de bada lagstiftningarna. I november 2014 beslutades ett tillaggsdirektiv
till Branslekvalitetsdirektivet som faststéller berdkningsmetod. Denna metod
anvénds 1 rapporten for samtliga berdkningar, dven tidigare ars rapportering.
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1 Sammanfattning

Drivmedelsleverantérer som ér rapporteringsskyldiga enligt drivmedelslagen ska
rapportera levererade mingder drivmedel, ingaende méngder fossila komponenter
och biokomponenter, samt uppgifter om ursprung for rdvarorna. Detta géller enbart
sddana drivmedel som anvinds inom landet.

Enligt drivmedelslagen ska varje leverantdr minska sina véxthusgasutslapp med minst
6 procent till &r 2020, jamfort med en baslinje som representerar genomsnittliga
utslipp frén fossila drivmedel i EU under 2010. Uppgifterna om biokomponenterna
hémtas fran rapporteringen enligt hallbarhetlagen. Dessa uppgifter &r inte detsamma
som den officiella statistiken, som inhdmtas med stdd av annan lagstiftning.

Enligt rapporteringen som Energimyndigheten mottagit levererades under 2016 totalt
drygt 92 TWh fardiga drivmedel till den svenska marknaden. 56,9 TWh var diesel
och 29,6 TWh bensin. Det tredje storsta drivmedlet under 2016 var 6verraskande
nog HVO100 vars leveranser uppgick till 2,6 TWh och 6kade kraftigt jimfort med
2015. Fordonsgasen uppgick till 1,6 TWh som 6kat ndgot jamfort med 2015.

Leveranser av FAME100 eller B100, uppgick till 760 GWh som har minskat med
55 procent jamfort med aret innan. E85 har minskat sedan 2012 och den trenden
héller i sig. E85 har minskat med ytterligare drygt 50 procent sedan forra aret. 2016
ars leveranser uppgick till knappt 290 GWh alltsa mindre dn en halv procent av
arets leveranser.

Totalt sett uppgér den fornybara andelen enligt rapporteringen till 18,8 procent
(GWh/GWh) i drivmedel under 2016, vilket dr en 6kning jamfort med 2015. Den
fornybara inblandningen i diesel uppgér till 21 procent (vol/vol) och i1 fordonsgas
till 83 procent, vilket dr en 6kning jamfort med aret innan for biagge drivmedlen.

Ytterligare 10 foretag har rapporterat under 2016 och sammanlagt dr det 60 foretag
som nu rapporterat. 46 av foretagen klarar maluppfyllnaden om 6 procent minsk-
ning till 2020. Dessa leverantorer levererar ca 93 procent av drivmedlen under 2016.

Utsldppen av vixthusgaser har minskat med 14,3 procent under 2016, jamfort
med baslinjen. Utsldppen per energienhet diesel MK1, FAME100 och fordonsgas
fortsétter att minska for varje ar.

Maingden biokomponenter har fortsatt att 6ka 2016, drygt 24 procent mer én fore-
géende ar sett till energimédngd. Det 4r dock HVO som stér for den stora 6kningen,
dir har dkningen varit hela 66 procent frn 2015. Aven biogas till drivmedel 6kade
med 16 procent. Mingden etanol och FAME har ddremot minskat med 19 respek-
tive 28 procent. Under 2015 och 2016 har en ny biokomponent i liten skala intro-
ducerats, biobensin. Den framstélls genom samraffinering av fornybara och fossila
ravaror och samma egenskaper som konventionell bensin.



Tack vare anvindningen av biokomponenter uppgick enligt fornybartdirektivets
berdkningsmetodik den totala utsléppsminskningen under 2016 till 3 879 492 ton
koldioxidekvivalenter. En 6kning med knappt 39 procent jimf{ort med siffran for
2015. Okningen beror dels pa att méngden biokomponenter som anvinds har 6kat
men ocksa att de biokomponenter som anvinds &r effektivare ur klimatsynpunkt.
73 procent av de totala utslippsminskningarna under 2016 kan tillskrivas HVO,
tack vare sin stora marknadsandel och hoga klimatprestanda.

Ravaran PFAD (palm fatty acid distillate) till HVO har introducerats 1 Sverige under
2016 och utgjorde drygt 23 procent av de totala miangderna HVO. For etanol ar
majs och vete de storsta ravarorna, for FAME dominerar raps och hilften av all
biogas produceras av avloppsslam och killsorterat matavfall. Den totala andelen
ravaror som utgors av restprodukter eller avfall har 6kat kraftigt och utgjorde

66 procent under 2016. Det kan jamforas med knappt 20 procent under 2011.

Under kommande ér infors nya bestimmelser i1 foreskrift. I dessa bestimmelser
kommer mdjligheten att rapportera tillsammans med annan aktor att mojliggoras.



2 Bakgrund

EU:s brinslekvalitetsdirektiv' uppdaterades 2009 med bland annat krav om
vaxthusgasminskningar och rapporteringsskyldighet for drivmedelsleverantorer.
Direktivet genomfordes i Sverige genom drivmedelslagen®. I lagen faststlls att
drivmedelsleverantorer ska minska vaxthusgasutslédppen fran levererade drivmedel
med minst 6 procent till 2020 jamfort med 2010. Energimyndigheten har utsetts till
tillsynsmyndighet for de delar av lagen som handlar om vixthusgasminskningar
och rapportering av uppgifter om ravarors ursprung. Som jimforelse med upp-
gifter som tas in inom denna lagstiftning presenteras dven uppgifter om import
av raolja totalt sett.

Berdkningsmetoder faststélldes under slutet av 2014, genom ett tilldggsdirektiv
(EU) 2015/652 av den 20 april 2015 om faststdllande av berdkningsmetoder och
rapporteringskrav. Dessa berdkningsmetoder har anvénts for berdkning av varje
foretags minskningar for leveranserna under 2015 och 2016. Aven tidigare érs
rapporteringar har rdknats om enligt de nya metoderna i denna rapport. Metoden
for berdkningarna beskrivs nirmare 1 avsnitt 2.5.

Enligt fornybartdirektivet’ som ir implementerat genom hallbarhetslagen® méste
biodrivmedel och flytande biobrianslen uppfylla vissa hallbarhetskriterier. Detta ar
ett villkor fOr att fa ta del av skattebefrielse, elcertifikat samt for att fa rdkna utslap-
pen fran biobrénslen som noll, inom handeln med utslappsritter. De biokomponenter
som anvinds i drivmedel presenteras i denna rapport. For att betraktas som bio-
komponent ska de uppfylla kraven om hallbarhet. I annat fall betraktas de som
den fossila motsvarigheten.

Leverantorer och anvindare av biobrénslen for uppvarmning eller elproduktion ska
dven rapportera levererade respektive anvinda mangder till Energimyndigheten.
Rapporteringen innefattar uppgifter om bréanslenas héllbarhetsegenskaper. Det finns
ingen motsvarande rapporteringsskyldighet for leverantorer av fossila brinslen
som anvénds for samma dndamal. Resultatet av denna rapportering presenteras

1 en sérskild rapport.

Energimyndigheten ar dven utsedd av regeringen att vara ansvarig for den officiella
energistatstiken inom dmnesomradena Tillforsel och anvindning av energi, energi-
balanser och prisutvecklingen inom energiomradet. Under aren har uppgifterna
skilt nagot. Myndigheten haller forndrvarande pa med ett utvecklingsarbete bland
annat med en forbattring av rapporteringsmallen for den officiella statistiken.

' Europaparlamentets och Rédets direktiv 98/70/EG av den 13 oktober 1998 om kvaliteten pé bensin
och dieselbrinslen

? Drivmedelslag (2011:319)
* Direktiv 2009/28/EG
* Lag (2010:598) om héllbarhetskriterier fér biodrivmedel och flytande biobréinslen



2.1 Begrepp och for kortningar

Alternativt briansle

Biokomponent
COzekV

DME

Drivmedel

ETBE

Etanol

FAME

Fossil komponent

HVO

RME

Uppstroms emissioner

Enligt drivmedelslagen ett briansle avsett for motordrift
som inte dr bensin eller dieselbrinsle och som inte till
overvagande del har sitt ursprung i rdolja.

Komponent i drivmedel med ursprung fran biomassa.

Koldioxidekvivalenter. En beteckning som anvinds
nér flera olika vixthusgaser (i det hér fallet koldioxid,
metan och lustgas) omréknats till motsvarande
koldioxidméngd.

Dimetyleter. Ett gasformigt drivmedel som kan produ-
ceras genom forgasningsteknik och kan anvéndas i
modifierade dieselmotorer.

Ett gasformigt eller flytande brinsle som &r fardigt att
anvindas 1 motorer och som uppfyller en specifikation
i drivmedelslagen. Aven el 4r att betrakta som ett driv-
medel enligt branslekvalitetsdirektivet.

Etyltertidrbutyleter. En syreinnehallande komponent till
bensin som kan vara baserat pd etanol. Kan inblandas
till upp till 22 vol%.

Alkohol som 1 huvudsak framstélls av jasning och
destillering av socker- eller starkelserika grodor. Etanol
ingar i savél hoginblandade brinslen sisom E85 och
ED95 som laginblandning i bensin.

Fettsyrametylester (engelska: Fatty Acid Methyl Ester).
Kallas i vardagligt tal biodiesel och omfattar sdvil rena
brianslen som B100 som ldginblandade volymer i vanlig
diesel. RME, rapsmetylester, &r en FAME som producerats
genom fOrestring av rapsolja.

Komponent i drivmedel med ursprung frén mineral-
baserade rdvaror.

Vitebehandlad Vegetabilisk Olja (engelska: Hydrogenated
Vegetable Oil). Kan produceras frin olika typer av oljor
som genom en hydreringsprocess kan ge upphov till
olika typer av kolviten. Hir avses en syntetisk HVO-
diesel som har i stort sett liknande kemiska egenskaper
som vanlig diesel.

Se FAME ovan.

Emissioner som sker innan en ravara raffinerats eller
processats.



2.2 Rapportering enligt drivmedelslagen

Rapporteringen enligt drivmedelslagen pabodrjades &r 2012 med rapportering av
2011 &rs mingder drivmedel. Den har sedan pédgatt fram till rapporteringen av
2014 ars leveranser baserad pd samma bestdmmelser. Nya bestimmelser har dér-
efter fattats som tilliggsdirektiv®. Dessa haller nu p4 att implementeras genom
foreskrifter och har delvis redan anvénds for rapporteringen av leveranser under
2015 och 2016.

Leverantdrer som &r rapporteringsskyldiga enligt drivmedelslagen rapporterar
uppgifter om méngder av fardiga drivmedel, fossila komponenter och biokompo-
nenter. Biokomponenter rapporteras i enlighet med héllbarhetslagen. Darutover finns
ndgra mindre aktdrer som rapporterar biokomponenter endast enligt héllbarhetslagen,
men med en anviandning som drivmedel. 2011 uppgick dessa méangder till 18 pro-
cent av den totala miangden biokomponenter, 2012 till 5 procent och 2016 uppgick
dessa miangder till 0,01 procent. Dessa leverantdrer kommer att vara rapporterings-
pliktiga enligt drivmedelslagen efter det att de nya bestimmelserna trétt ikraft.

Forsta aret rapporterade de storsta drivmedelsleverantdrerna. Dérefter har urvalet
av aktdrer som ska rapportera utokats®. Utover Energimyndighetens urval har ndgra
leverantorer, som enbart dr rapporteringsskyldiga enligt hillbarhetslagen, pd eget
initiativ dven rapporterat enligt drivmedelslagen. Nir de nya bestimmelserna trader
ikraft under 2017 kommer samtliga leverantorer att omfattas av kraven, dock med
lattnader vad betréffar uppgifter om ursprung for fossila komponenter for sma och
medelstora foretag.

De uppgifter som arligen har rapporterats till Energimyndigheten ar

* volym och méngd, uttryckt som energiinnehéll for fardiga drivmedel som
levererats till marknad,

* volym, méngd, uttryck som energiinnehall, virmevarde och ursprung for
ingdende fossila komponenter,

* volym, mingd, uttryckt som energiinnehall, virmevirde, ursprung och
utsldppsminskning for ingdende biokomponenter.”*

For rapporteringen av 2015 &rs leveranser kopplades for forsta gangen de fossila
komponenterna respektive biokomponenterna till respektive drivmedel. Det inne-
bir att redovisningen av ingédende biokomponenter i bensin och diesel ér betyd-
ligt sékrare jamfort med ar d& det har varit nddvéndigt att géra uppskattningar och
antaganden. Efter det att foretagens rapportering har godkénts skickas ett besked

> (EU) 2015/652 av den 20 april 2015.

¢ Rapporteringsskyldigheten begrinsas nu till de som rapporterar mer dn 20 000 m® flytande
drivmedel eller 5 miljoner m® gas. Detta har ansetts rimligt for att inte 6ka regelbérdan for mindre
foretag, samt for att regler pa EU-niva, dnnu inte helt har implementerats.

7 Med biokomponent menas i denna rapport att produkten ir tillverkad av biomassa och uppfyller
hallbarhetskriterierna i Lag (2010:598) om héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande
biobrénslen (hallbarhetslagen).

¥ Uppgifter himtas fran rapportering enligt hallbarhetslagen.



om de vaxthusgaser som arets leveranser av drivmedel fororsakat till varje enskilt
foretag. Detta ar har dven véxthusgaserna per varje enskilt rapporterat drivmedel
lamnats i beskedet.

Betriffande tolkningen av begreppet ursprung (origin) for fossila komponenter

ar bade direktivet och dess forarbeten otydliga. Energimyndighetens tolkning har
varit att endast inkOpslandet, det vill sdga det land dér produkten dr kopt, ska rap-
porteras i de fall redan raffinerad produkt har kopts in av bolaget. Uppgifterna har
till viss del varit tveksamma och vi har darfor inte tidigare presenterat uppgifterna.
Resultaten frdn och med 2015 ars rapportering har vi dock beslutat att redovisa.

Om det rapporterande foretaget sjdlv importerat raoljan har rapportering av upp-
gifter om landet dér rdvaran har utvunnits kravts. Nagra foretag som endast kdper
in raffinerade produkter har dock redovisat rdoljans ursprungsland frivilligt. De
redovisade resultaten har alltsd ldmnats fran flera leverantorer. Uppgifterna fran
2011 har varit ifrdgasatta och de uteldmnas dérfor.

De nya bestimmelserna kommer att inféras genom fordandringar i drivmedels-
lagen, drivmedelsforordningen samt genom foreskrifter utgivna av Energimyndig-
heten. Dessa ér pa remiss under sommaren 2017. Bestimmelserna beslutas under
hosten 2017. Dessa kommer att innebéra en del fordndringar. De viktigaste ar att

+ samtliga leverantorer oavsett storlek pa leveranser kommer att bli
rapporteringsskyldiga,

« foretag som faller under bestimmelserna om ”sma och medelstora foretag’
“kommer att fa lattnader i rapporteringsskyldigheten vad avser uppgifter
om ursprung,

* Dbestimmelser om sanktioner kommer att inforas, dels en forseningsavgift,
dels en straffavgift i det fall en leverantor inte uppfyller kravet om 6 procent
minskning till 2020,

* mgjligheten att samrapportera med annan leverantér mdjliggors infor 2020,

* mgjligheten infors att tillgodorékna sig sd kallade initiativ till emissions-
minskningar uppstroms”, som uppstatt efter 2011-01-01.

* leverantorer som importerar rdolja kommer att behdva uppge uppgifter
om oljefilt for den fossila ravaran,

» krav om uppgifter om i vilket land biokomponenterna ér processade till-
kommer dven.

° Foretaget ska sysselsitta firre dn 250 personer och ha en arsomsittning som #r mindre &n
50 miljoner Euro eller en balansomslutning som ar mindre &n 43 miljoner Euro.

10



2.3 Rapportering enligt hallbarhetslagen

Rapporteringen enligt hillbarhetslagen omfattar biodrivmedel och flytande biobréns-
len. Enligt hallbarhetsforeskrifterna'® ska foljande information ing4 i rapporteringen:

* brénslekategori,
+ anvindningsomrade (transport eller annat),
* mingd och effektivt virmevérde,

* rdvara, rivarans ursprungsland samt om ravaran utgors av en restprodukt,
ett avfall eller cellulosa,

+ utsldppsminskning och metod for bestdimmande av utslappsminskning samt
information om eventuella bonusar som har tagits med i berdkningen, om
biodrivmedel omfattas av en frivillig certifiering."

Den totala volymen biodrivmedel som rapporteras enligt hillbarhetslagen avviker
dven frdn volymen rapporterade biokomponenter som ingér i rapporteringen enligt
drivmedelslagen. Detta beror pa att farre aktorer for narvarande omfattas av rap-
porteringsskyldigheten enligt drivmedelslagen, pd grund av den volymgréns for
rapporteringsskyldighet som hittills har tillimpats av Energimyndigheten. Vidare
omfattar rapporteringen enligt hillbarhetslagen dven anvéndare med eget skatte-
upplag, till skillnad fran drivmedelslagen. Slutligen omfattar dven héllbarhetslagen
rapportering av brinslen for annat &ndamaél dn drivmedel, till exempel uppvarm-
ning. Resultatet av den rapporteringen presenteras i sirskild rapport.

Fornybartdirektivets och ddrmed héllbarhetslagens bestimmelser innehéaller en
stegvis skdrpning av kravet for hallbarhet, vad avser emissioner av vixthusgaser,
uttryckt som en procentuell vixthusgasminskning. En sddan skirpning triadde ikraft
under drsskiftet 2016/2017. Tidigare géllde kravet en vaxthusgasminskning om

35 procent gentemot direktivets baslinje, medan kravet nu har skérpts till 50 procent.
De biokomponenter som inte klarar kraven kommer att betraktas som sin fossila
motsvarighet.

Aven bestimmelserna initierade av fornybartdirektivet kommer att justeras. Skilet
ar att ett direktiv med kompletterande bestimmelser for indirekta effekter av véxt-
husgaser orsakade av dndrad markanvandning, det sa kallade ILUC direktivet
kommer att implementeras genom éndringar 1 hallbarhetslagen med forordning
samt kompletterande foreskrifter. Bestimmelserna planeras vara inforda vid ars-
skiftet 2017/2018. Se dven avsnitt 4.4.3.

1% Statens Energimyndighets foreskrifter (STEMFS 2011:2) om héllbarhetskriterier for biodrivmedel
och flytande biobrénslen.

"' Frivilliga certifieringar kan anvindas for att visa att hillbarhetskriterierna dr uppfyllda. EU-
kommissionen beslutar om att godkidnna sadana system.

11



2.4 Rapportering enligt andra lagstiftningar

Forutom i drivmedelslagen och héllbarhetslagen forekommer rapporteringsskyldig-
het av drivmedel till den officiella energistatistiken samt lagen om beredskapslagring
av olja. Rapporteringsskyldigheten skiljer sig ndgot at mellan de olika lagstiftning-
arna vilket inneburit att inrapporterade méngder har skiljt sig at, trots att det hand-
lat om samma raolja, raffinerade produkter eller drivmedel.

For att ge en helhetsbild av importen av raolja redovisas dven ursprung for den sam-
lade réoljeimporten, enligt krav pa internationell rapportering inom oljeberedskapen.
Uppgifterna som presenteras utifran rapporteringen enligt drivmedelslagen beskriver
enbart de rdvaror som anviands till drivmedel i Sverige och inkluderas saledes inte
drivmedel for export.

Enligt drivmedelslagen ska drivmedel for vilka skattskyldighet intrédtt genom
leverans till kund rapporteras. Enligt lagen om den officiella statistiken ska de
levererade méngderna rapporteras dven om leverantdren inte &r skattskyldig for
méngden drivmedel. Detta dr en trolig orsak till att uppgifter skiljer sig ét.

Nar de nya reglerna dr implementerade fullt ut kommer samtliga drivmedel-
leverantdrer att vara rapporteringsskyldiga. Dock kommer rapportering avseende
uppgifter om ursprung att vara forenklad for sma och medelstora foretag.

2.5 Berakning av vaxthusgasutslapp

Utifrén de rapporterade uppgifterna genomfor Energimyndigheten berdkningar
av vaxthusgasutsldpp per leverantor. Vixthusgasutsldppen ska berdknas Gver
drivmedlets livscykel och jamfors mot en baslinje som representerar de genom-
snittliga utslédppen fran fossila drivmedel 1 Europa ar 2010. Energimyndigheten
berdknar dven utslédppen per drivmedel och meddelar leverantoren resultaten.

I berdkningarna anvdnds normalvérden, det vill séga ett slags schablonvirden, for
de fossila komponenternas utslipp. I dessa ingér de utsldpp som sker under uttag
av rdolja och gas, forddling och transporter. For biokomponenterna hdmtas upp-
gifter om véxthusgasutsldpp fran rapporteringen enligt hallbarhetslagen. I dessa
ingar odling av révara, féradling och transporter. Enligt fornybartdirektivet och
héllbarhetslagen finns d&ven mojligheten for en producent av biokomponenter att
sjdlv gora en livscykelanalys och dirmed kunna anvénda ett s kallat faktiskt
vérde for en produktionskedja. Den mojligheten finns inte for produktion av de
fossila komponenterna.

De utslapp av viaxthusgaser som uppkommer vid forbrdnning 1 motorn, inkluderas
for de fossila komponenterna. Utsldpp som uppstér vid forbranning av biokompo-
nenter inkluderas ddremot inte utan antas ha kompenserats genom bindning av
kol under ravarans tillvaxt. Detta forutsitter dock att biokomponenterna uppfyller
hallbarhetskriterierna 1 hallbarhetslagen.

I andra sammanhang, som vid information om koldioxidutslépp fran fordon, anges
oftast enbart koldioxidutslépp fran forbranningen av fossila komponenter, och inte
fran utvinning, féradling och transport.
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EU-kommissionen beslutade om ett tilliggsdirektiv'* den 20 april 2015 (2015/652)
med innehdll av bestimmelser for berdkning av vixthusgaspaverkan for fardiga
drivmedel 6ver hela livscykeln, samt bestimmelser om vilka uppgifter som ska
lamnas avseende ursprung for fossila komponenter. Berdkningsmetoden skiljer

sig fran den metod som anvinds tidigare. Baslinjen har hojts till 94,1 CO,ekv/MJ,
vidare har ett genomsnittsvéirde framtagits for samtliga kvaliteter rdolja som anvénds
inom Europa for framstéllning av bensin respektive diesel. Varje enskild kvalitet
av rdolja har alltsé inte langre tilldelats ett eget normalvérde.

Tabell 1. Normalvarden for fossila komponenter enligt tilldggsdirektiv 2015/652/EU.

Fossil raolja Fossil Normalvarde Viktat normalvérde
komponent (9CO,ekv/MJ) (9CO,ekv/MJ)

Konventionell rdolja Bensin 93,2 93,3

Naturgas till vatska (GTL) 94,3

Kol till véatska (CTL) 172

Naturligt bitumen 107

Oljeskiffer 131,3

Konventionell réolja Diesel 95 951

Naturgas till vatska (GTL) 94,3

Kol till véatska (CTL) 172

Naturligt bitumen 108,5

Oljeskiffer 138,7

Naturgas, EU mix CNG 69,3 69,3

Naturgas, EU mix LNG 74,5 74,5

Energimyndigheten har redan implementerat den beslutade metoden vid berak-
ningar av vaxthusgasutslappen for 2015 ars redovisning. Se vidare kapitel 4.

Baslinjen i1 drivmedelslagen anvénds till att berékna ett drivmedels procentuella
minskning av véxthusgasutslépp.

I héllbarhetslagen forekommer en annan baslinje, ndmligen 83,8 g CO,ekv/MJ.
Det ér en baslinje mot vilken man berdknar medlemslandets maluppfyllnad enligt
fornybartdirektivet. For att en biokomponent ska uppfylla hallbarhetskraven och
diarmed kunna rdknas in 1 landets maluppfyllnad ska en procentuell minskning av
vaxthusgasutsldppen uppnés jamfort med hallbarhetslagens baslinje. Biokomponenter
som inte uppfyller dessa betraktas som fossila 1 berdkningen av en drivmedels-
leverantdrs viaxthusgasutslapp.

2 EU 2015/652 laying down calculation methods and reporting requirements pursuant to Directive
98/70/EC of the European Parliament and of the Council relating to the quality of petrol and diesel
fuels.
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Med de nya bestimmelserna som implementeras i drivmedelslagen med foreskrifter
kommer mojligheten att anvénda certifierade utsldppsreduktioner for att minska
sina utslépp, som uppstatt efter 2011-01-01. Det torde inte vara sérskilt aktuellt for
svenska leverantorer eftersom méluppfyllnaden gemensamt redan dr uppnadd.

Med det nya ILUC direktivet fick medlemsstaterna mdjligheten att inkludera

en begriansning av sddana biokomponenter som ér tillverkade av olje-, socker-
och stirkelserika grodor. En sddan begrinsning ar inte inford i forslagen till nya
bestammelser.
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3 Rapporterade mangder drivmedel

I rapporten presenteras de mangder som rapporterats av leverantdrer som har rap-
porterat enligt bade hallbarhetslagen och drivmedelslagen, liksom foregiende ar.
Information finns vid figurer och tabeller fran vilken rapportering som uppgifter
har hdamtats. Alla mdngder anges 1 energimangd.

3.1 Totala mangder drivmedel

Figur 1 visar den totala mingden drivmedel som rapporterats enligt drivmedels-
lagen och héllbarhetslagen. Samtliga biokomponenter till drivmedel &r alltsa
inkluderade, dven de som rapporterats av aktorer som enbart rapporterat enligt
hallbarhetslagen.
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Figur 1. Totala mangden rapporterade drivmedel med innehallande mangd fossila (blatt)
och férnybara komponenter (grént).

Mingden levererade drivmedel minskade med 9 procent (GWh/GWh) frén 2011
till 2012, men var 1 princip ofordndrad mellan 2012 och 2013, samt har 6kat med
ca 2 procent under 2014. 2015 uppgick méngden leveranser av drivmedel till drygt
92,5 TWh och under 2016 till 92,4 TWh, rapporterad enligt drivmedelslagen.
Mellan aren 2012 till 2016 har drivmedelsanvdndningen 6kat med 4 TWh.

Maingden biokomponenter har 6kat varje &r och uppgick 2014 till knappt 13 pro-
cent, 2015 procent till 15 procent och under 2016 till 18,8 procent (GWh/GWh).

I Figur 2 nedan illustreras midngden rapporterade fardiga flytande drivmedel, fos-
sila komponenter och biokomponenter, alltsa exklusive gasleveranser. Enbart
méngder frén leverantdrer som rapporterar enligt drivmedelslagen ér inkluderade.
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Figur 2. Rapporterade mangder flytande fardiga flytande drivmedel samt ingdende
fossila komponenter och biokomponenter.

3.2 Fardiga drivmedelskvaliteter

De forekommande traditionella drivmedlen dr bensin och diesel av flera kategorier.
De finns pa marknaden i flera kvaliteter som miljoklass 1 till 3 och med tva olika
oktantal for bensin, 95 och 98.

Overvigande del av de firdiga drivmedel som rapporteras enligt drivmedelslagen
utgdrs av bensin och diesel. Endast en mindre andel av det som rapporteras utgors
av nagot alternativt drivmedel, se Figur 3.
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Figur 3. Levererade mangder drivmedel. Observera att laginblandningar av
biokomponenter ingér i de fardiga drivmedlen.

Under 2016 uppgick leveranserna av diesel MK till 56,9 TWh eller 62 procent
(GWh/GWh) av den totala drivmedelsatgdngen, medan bensin MK1 uppgick
till 29,7 TWh eller 32 procent. Resterande kvaliteter var i ordningen HVO100,
fordonsgas, FAME100, diesel MK3 och LNG/LBG.
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Bensin MK1 och diesel MK1 ir de tvé vanligaste drivmedelskvaliteterna i Sverige.
I drivmedelslagen finns en tvingande kvalitetsspecifikation for dessa tva drivmedel.
Figur 4 visar rapporterade mangder av bensin MK1 och diesel MK1. MK ir en
forkortning av miljoklass. Bensin MK2 och diesel MK3 levereras dven till mark-
naden. Bensin MK2 i mycket smd mingder. Leveranserna av diesel MK3 presen-
teras i Figur 5.
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Figur 4. Levererade mangder bensin MK1 och diesel MK1 under 2011 till och med 2016.

Leveranserna av bensin har stadigt minskat varje ar sedan 2011. Méngden diesel
minskade fran ar 2011 och 2012 for att sedan dka de tre foljande dren. Mellan aren
2011 och 2016 minskade bensinleveranserna med 21 procent. Mellan 2012 och
2015 okande dieselleveranserna med 17 procent. Skillnaderna mellan 2015 och
2016 &r obetydliga avseende diesel MK1.
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Figur 5. Levererade méngder drivmedel under 2011 till och med 2016 férutom bensin
MK1 och diesel MK1.
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Leveranserna av HVO100 (100 procent) har kraftigt stigit under 2016. Mangden
HVO100 har 6kat fran 19 GWh 2014 till 170 GWh 2015 och har okat 15 ggr till
2566 GWh jamfort med 2016. Det blir ddrmed det tredje vanligaste drivmedlet
efter bensin och diesel. HVO100 star dirmed for 2,7 procent av den totala driv-
medelsatgdngen under 2016.

Leveranser av FAME100 (B100 ) har 6kat varje ar fram till 2015 och var da Sveriges
tredje vanligaste drivmedel. Forbrukningen av B100 stod da for 1,8 procent av
den totala drivmedelsétgéngen till véagtrafik 1 Sverige och uppgick under 2015 till
1,7 TWh i de uppgifter som ldmnas enligt drivmedelslagen. Det dr en 6kning med
drygt 350 GWh jamfort med &ret innan. Under 2016 har leveranserna av B100
sjunkit till 760 GWh, en minskning med 55 procent jamfort med 2015.

Det finns dven ett antal leverantdrer som 4n sa ldnge inte &r skyldiga att rapportera
enligt drivmedelslagen, men som rapporterar in uppgifter enligt hallbarhetslagen.
Dessa leverantorers leveranser av FAME100 var betydande under 2014. Sedan 2015
har dock de flesta av dessa leverantorer dven rapporterat enligt drivmedelslagen.
Observera att FAME dven anvinds som inblandning i diesel och den FAMEn uppgér
2016 till knappt 2 234 GWh. Ovan redovisade data i Figur 5 innefattar enbart
FAME som ett 100 procent fornybart drivmedel.

Mingden fordonsgas fortsdtter 6ka nagot och uppgar till 1,8 procent eller ndrmare
1,6 TWh och ir alltsd Sveriges fjarde vanligaste drivmedel. Fordonsgasen kan
innehalla bade naturgas och biogas. Vi berdknar forhdllandena déremellan som

ett medelvérde Over ett ar, se vidare avsnitt 3.3.

Leveranserna av E85 har stadigt minskat sedan 2012 och uppgér till 286 GWh, det
vill sdga under 1 procent av levererade drivmedel 2016. Leveranserna har minskat
med 79 procent sedan 2012.

3.3 Andel biokomponenter i drivmedel

Andel ingédende biokomponenter i drivmedel (GWh/GWh) rapporterade enligt
drivmedelslagen redovisas i Tabell 2. Andelen biokomponenter i drivmedel
i Sverige totalt sett uppgick 2016 till 18,8 procent."

Tabell 2. Andel ingadende biokomponenter i drivmedel i Sverige (GWh/GWh).

Ar 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Procent 51% 7,9 % 10,5 % 12,3 % 14,8 % 18,8 %

1 Enligt fornybartdirektivets (2009/28/EG) beriikningsmetod dér viss dubbelriikning tillimpas
uppgick den fornybara andelen 2015 till 23,96 procent och preliminért for 2016 till 30,8 procent.
I denna rapport tillimpas inte dubbelrékning.
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Under de fyra forsta arens rapportering har inte biokomponenter och fossila kom-
ponenter kopplats till specifika partier fardiga drivmedel. Andelen biokomponenter
i olika drivmedelskvaliteter kunde dérfor inte utldsas. Istéllet har Energimyndig-
heten beréknat den genomsnittliga andelen biokomponenter i olika drivmedels-
kvaliteter vilket krivt att vissa antaganden gjorts. For 2013 ars mangder har till
exempel antagits att diesel MK3 och EO1 inte innehéller ndgra biokomponenter.
Det har ocksé forutsatts att internationella drivmedelsstandarder foljs. Den berdk-
nade genomsnittliga fornybara andelen i olika drivmedelskvaliteter mellan 2011
och 2014 redovisas i Bilaga 2.

Fran och med 2015 ars rapportering har rapporteringen inneburit att leverantéren
anger vilket drivmedel de olika komponenterna har ingétt i.'* Detta gor det mojligt att
redovisa den rapporterade sammansittningen for de olika drivmedlen, vilket gors
1 Tabell 3, sammantaget for hela &ret. For mer detaljerad information se Bilaga 3.

Tabell 3. Volymer (m®) rapporterade drivmedel 2015 och 2016 samt ingaende
komponenter samt andelen fornybart for olika drivmedel och totalit.

Drivmedel Ar Diesel MK1 | Bensin MK1 | HVO100 | FAME100 | Fordonsgas E85
Fossil komp (m?) 2015 | 4809610 3271310 17 010
2016 | 4560980 3138 560 8440
Bio-bensin (m?) 2015 700
2016 5490
HVO (md) 2015 713 320 17 590
2016 953 910 266 930
FAME (m?) 2015 261 790 179 470
2016 244 040 80 430
Etanol + ETBE (m®) | 2015 166 620 72 560
2016 161 110 35430
Biogas (kg) 2015 104 207 670
2016 12 6245 540
Tot (m®) 2015 | 5784710 3 438 660 17 590 179 470 144 588 370 | 89570
2016 | 5758 930 3 306 500 266 930 | 266 930 151 557 900 | 43980
Andel fornybart 2015 | 17% 5% 100% 100% 72% 81%
2016 | 21% 5% 100% 100% 83% 81%

Sammansittningen for bensin och E85 har varit lika 1 stort sett. Etanolen i bensin
har varit mellan 4 och 5 procent. Halten etanol i E85 har dver aret uppgatt till i
genomsnitt drygt 80 procent. Halten etanol i E85 dr som regel 14gre under vintern.

Volymandelen fornybar komponent i diesel MK 1 har kraftigt fordndrats under
aren. Halten FAME begrénsas av standarden och kan maximalt uppga till 7 procent.
Vi uppskattar att halten FAME i diesel MK 1 uppgér till drygt 5 procent genom

4" Anledningen ir att det ir ett tillkommande krav i tilliggsdirektivet (EU 2015/652) om
faststéllande av berdkningsmetoder och rapportering.
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aren. Halten HVO har 6kat fran knappt 1 procent till ndrmare 17 procent over

aren. Halten fornybart i diesel MK 1 uppgick till 17 procent 2015 och har 6kat

till drygt 21 procent 2016. Det &r alltsa vanligare att anvdinda FAME och HVO
som inblandning i diesel, &n att silja dem som rena produkter. Se Figur 6.
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Figur 6. Leveranser av HVO och FAME i diesel och som férnybart drivmedel.

Inblandningen av fornybara komponenter i fordonsgas har dven dkat genom aren.
Observera att vi hdr uppger energiandel. Underlaget fran de forsta aren &r osdkra
eftersom vi inte fick in rapporter frén tillrackligt ménga leverantdrer. 2013 upp-
gick halten biogas i fordonsgasen till 55 procent for att stadigt oka till ndrmare
80 procent under 2016. Se Figur 7.
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Figur 7. Leveranser av biogas i fordonsgas.
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3.4 Ravarornas ursprung

12016 &rs leveranser har vi uppgifter om ursprung for rdoljan till 43 procent
(GWh/GWh) av de fossila komponenterna. Det dr den rdolja som importerats
till landet for raffinering till drivmedel for anvdndning inom landet. Resten av
de fossila innehallet i drivmedel importeras som mellanprodukt och ar redan
raffinerat. For de médngderna har vi enbart uppgifter om inkdpsland f6r mellan-
produkten. De markeras som oként i tabell 4. Se vidare avsnitt 5.2.2.

For samtliga leveranser av biokomponenter har vi uppgifter om ursprung av bio-
massan. Se vidare avsnitt 5.3. Daremot ser vi inte skillnad pd om produkten ar
processad i Sverige eller ej. Dessa uppgifter tillkommer nér nya bestimmelser
trader ikraft.

Totalt sett har vi uppgifter om ursprung for néra 50 procent av drivmedlens rdvaror.
Drygt 30 procent av drivmedlens ravaror kommer fran Europa och ca 2 procent
frén Sverige.

Tabell 4. Ursprung for ravaror till drivmedel fordelat pa varldsdelar.

Ursprung Fossila komponenter (GWh) Biokomponenter (GWh)  Total (%)
Afrika 2907 0 3,2%
Asien 12 861 2648 16,9%
Europa 15 953 11 841 30,4%
Oceanien 0 854 0,9%
Nordamerika 0 1457 1,6%
Sydamerika 0 376 0,4%
Okaént 42 632 0 46,6%
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4 Vaxthusgasutsliapp fran drivmedel

En leverantdrs utsldppsminskning beror dels pa vilka fardiga drivmedelskvaliteter
som levererats, dels pa deras sammanséttning. Om till exempel en stor andel driv-
medel har levererats utan fornybar inblandning och om de dessutom till stérsta
delen bestér av diesel, kommer en dkning att ske gentemot baslinjen'”. Naturgas ger
utsldppsminskningar gentemot baslinjen, men biogas ger storre utsldppsminskningar.
HVO ger ocksa betydande vixthusgasminskningar medan FAME inte ger lika stor
positiv effekt. Skélet ar att ca 88 procent av ravaran till HVO utgors av avfall, se
avsnitt 5.3.3.

Tabell 5 visar antalet leverantorer som uppnétt malet enligt de tre senaste rens
rapportering, samt energiméngden drivmedel som dessa leverantorer tillsammans
levererade. Aven dessa leverantorers andel av den totala mingden rapporterade
drivmedel redovisas. Observera att antalet rapporterande aktorer okat varje ar,
liksom foretag som klarar 6 procents gransen.

Tabell 5. Sammanstallning av drivmedelslagens totala rapporterade mangder
samt mangder som rapporterats av leverantérer som uppnatt malet om 6 procent
minskning av vaxthusgasutslapp

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rapportering enligt DML
Antal foretag 22 33 35 36 50 60
Tot mangd drivmedel TWh 96,4 88,3 89,3 92,0 92,5 92,4

Rapportering av féretag som klarat 6 % minskning

Antal féretag 3 15 19 21 36 46
Mangd drivmedel TWh 0,4 1,8 74,9 76,2 85,3 85,0
Andel av tot méngd drivmedel 04% 2% 82 % 84 % 92 % 92 %

4.1 Enskilda leverantorers utslapp

Enskilda leverantorer ska med 2020 ars leveranser na en maluppfyllnad om

6 procents minskning av de utsldpp som levererade drivmedel orsakar, rdknat
over livscykeln. Rapporteringen har pagatt sedan 2011 ars leveranser och en
tydlig utveckling har skett med en 6kning av foretag som klarat kraven.

2011 klarade tva leverantorer malet pa 6 procent minskning som kravs fram till &r
2020. Dessa foretags leveranser omfattade dock endast 0,4 procent av den totala
levererade energiméngden drivmedel 2011. Bortsett fran leverantérer som ute-
slutande hanterar gas och/eller férnybara drivmedel, klarade inget foretag gransen
om 6 procent utslappsminskning.

15 De utsldppsfaktorer som anvinds for fossila komponenter beskrivs i avsnitt 2.5.
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2013 klarade 20 leverantdrer gransen om 6 procent utslippsminskning. Under 2013
nidde ocksa sex leverantorer som i huvudsak hanterar bensin och diesel griansen.
Detta genom att blanda in fornybara komponenter. De 20 leverantdrer som klarade
gransen stod for 88 procent av den totala energimidngden drivmedel, vilket var en
mycket stor 6kning sedan tidigare ar. De sex leverantorer som i huvudsak levererade
bensin och diesel och som klarade grinsen stod for 86 procent av leveranserna.

For 2015 &rs leveranser klarade 36 foretag gransvirdet. De stod for 92 procent av
levererade drivmedel. Dessa foretag levererar foretrddesvis fornybara drivmedel
sasom fordonsgas eller FAME. Bortsett frén de leverantdrer som uteslutande han-
terade gas eller helt fornybara drivmedel har 8 leverantorer klarat att uppfylla kravet
om 6 procent minskning. Endast 14 leverantorer klarar inte kraven som ska upp-
fyllas till &r 2020 och de levererar tillsammans 8 procent av drivmedlen.

For 2016 ars leveranser rapporterade 60 foretag. 46 stycken foretag klarat mal-
uppfyllnaden f6r 2020 om 6 procents minskning. Dessa leverantorer stod for

93 procent av de drivmedel som levererats under aret. 14 leverantdrer klarade
inte kraven. Liksom under 2015 var det 8 leverantdrer som klarat att uppfylla
kraven om 6 procent minskning, trots att de inte uteslutande levererade gas eller
endast fornybara drivmedel. Dessa foretag hade dock dkat minskningen mot
baslinjen under 2016. Det dr fortfarande 14 leverantorer som inte klarar mal-
uppfyllnaden om 6 procent minskning mot baslinjen.
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Figur 8. Minskning av vaxthusgasutslapp fran enskilda leverantérers drivmedel 20186,
jamfért med baslinjen, 94,1 g CO,ekv/MJ. Gréna staplar visar leverantorer som ute-

slutande levererar gas och/eller férnybara drivmedel. Bla staplar visar 6vriga leverantorer.
Den réda linjen visar kravet om 6 procent minskning mot baslinjen.
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4.2 Vaxthusgasutslapp fran olika drivmedelskvaliteter

Med utgangspunkt fran de uppgifter som togs in genom rapporteringen berdknade
Energimyndigheten, ur ett livscykelperspektiv, de vixthusgasutsldpp som olika
fardiga drivmedel ger upphov till. For att utfora berékningen har Energimyndig-
heten forst berdknat den genomsnittliga andelen biokomponenter i olika drivmedels-
kvaliteter, se avsnitt 3.3, samt antagit den fornybara andelens sammansittning'® for
aren 2011 till och med 2014. Fran och med 2015 ars berékning har mera noggranna
data inhdmtats. Det innebér att resultaten dr precisa mot bakgrund av de uppgifter
vi fatt in.

Tabell 6 och Tabell 7 visar drivmedelskvaliteter som levererats 1 Sverige, och deras
genomsnittliga vixthusgasutsldpp. Berdkningen utfordes ocksa for ett genomsnitt-

ligt drivmedel i1 Sverige, det vill sdga ett utslippsvérde berdknades baserat pa
samtliga rapporterade drivmedel.

Tabell 6. Arsmedelvirden av véxthusgasutslipp i gCO,ekv/MJ fran olika
drivmedelskvaliteter. Ett arsmedelvarde baserat pa samtliga drivmedel som
rapporterats visas ldngst ned i tabellen.

Drivmedel 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Diesel MK1 93,0 91,0 87,4 86,3 83,8 80,4
Bensin MK1 91,7 91,6 91,3 91,5 91,5 91,3
FAME MK1 57,0 49,4 47,5 45,9 38,8 32,3
Fordonsgas 59,6 43,3 49,0 46,4 36,7 31,3
E85 48,2 441 40,4 52,3 52,3 51,0
HVO - - - 15,6 12,0 14,0
LNG/LBG - 67,0 711 73,6 71,8 72,2
ED95 - 40,8 36,9 40,4 36,2 30,8
El 34,5 34,5 34,5 34,5 34,5
Summa 91,9 89,6 87,5 86,5 84,5 80,6
Jmf med baslinje  -2,3 % -4,8 % -7,0 % -81% -102% -143%

'® Den fornybara andelen i bensin MK1 och i E85 har antagits best av 99,5 procent etanol och
0,5 procent ETBE. I diesel MK har den fornybara andelen antagits besta av 62 procent HVO och
7 procent FAME.
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Tabell 7. Arsmedelvirden av vixthusgasutslipp i gCO,ekv/kWh fran olika
drivmedelskvaliteter. Ett arsmedelvarde baserat pa samtliga drivmedel som
rapporterats visas ldngst ned i tabellen.

Drivmedel 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Diesel MK1 335 328 315 311 302 290
Bensin MK1 330 330 329 329 329 329
FAME MK1 205 178 171 165 140 116
Fordonsgas 215 156 176 167 132 113
E85 173 159 145 188 188 184
HVO - - - 56 43 50
LNG/LBG - 241 256 265 258 260
ED95 - 147 133 145 130 111
El 124 124 124 124 124
Summa 331 323 315 311 304 290

4.3 Vaxthusgaspaverkan med olika drivmedel

Enligt drivmedelslagens berdkningar av vixthusgaspaverkan anvinds ett livscykel-
perspektiv. Det innebér att utsldpp fran hela tillverkningsprocessen inberdknas, samt
dven koldioxidutsldppen fran forbranningen av de fossilbaserade komponenterna.
Vid anvéndning av el som drivmedel kommer dven den ansatsen att ske. Mal-
uppfyllnaden sker med en avgransning per levererad méngd drivmedel.

Det kan diskuteras om det dr lampligt att géra en avgransning utan att inkludera
verkningsgraden 1 det fordon som drivmedlet ska anvéndas 1. Vi har darfor valt att
gora ett sidant exempel. Vi anvéander Trafikverkets uppgifter om energianvindning
1 tabellen for personbilar samt resultaten for respektive ars drivmedelsleveranser.

Ren FAME och HVO anvénds i tung trafik med dieselmotorer. Tunga fordon cer-
tifieras for drift med dessa drivmedel. Vi gor ett antagande att &ven personbilar
certifieras for drift med dessa drivmedel i framtiden och ldgger dérfor in berék-
ningen i tabellen.

El for anvéndning av framdriften for fordon ar definierat som drivmedel. Vixthus-
gasutslipp fran elanvindningen var avsedda att rdknas pa Sveriges produktionsmix,
enligt kommissionsforslaget. Dock berdknas anvéindningen av el enligt nordisk
mix, dn sd | dnge, 1 likhet med berdkningar enligt hdllbarhetslagen. Belastningen
ar framridknad med ett livscykelperspektiv och en viss hinsyn dr tagen till export
och import av el. Hur elen ska berdknas kommer att vidareutvecklas i kommande
bestammelser.
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Tabell 8. Energianvandningen for en genomsnittlig personbil 2014.

Personbil Energianvandning | gCO,ekv/km
kWh/km 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bensin 95 okt 0,73 241 241 240 240 240 240
Diesel 0,55 184 180 173 171 166 160
FAME 0,55 113 98 94 91 77 91
HVO 0,55 31 24 28
E85 0,69 119 110 100 130 130 127
Fordonsgas 0,64 138 100 118 107 84 72
Elbil 0,15 19 19 19 19 19
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Figur 9. Vaxthusgasutslapp g CO,e/km fran sma personbilar med 2016 &rs drivmedels-
kvaliteter. Personbilar certifieras inte vanligtvis for HYO100 och FAME100 men dessa
drivmedel anvands i dieselmotorer i tunga fordon.

4.4 Andringar i kommande bestimmelser

4.4.1 Branslekvalitetsdirektivet

Ett tilliggsdirektiv'” har beslutats till brinslekvalitetsdirektivet. Detta kommer att
implementeras i svenska bestimmelser dels genom andringar i drivmedelslagen
och drivmedelsforordningen, men #ven kompletterande foreskrifter. Andringarna
i drivmedelslagen och forordningen berdknas trdda ikraft i november 2017. Fore-
skrifterna som Energimyndigheten kommer att ge ut, dr pa remiss under sommaren
2017 och planeras beslutas under september méanad.

Bestimmelserna stimmer i stort dverens med nuvarande hantering. Dock kommer
samtliga drivmedelsleverantorer att omfattas oavsett storleksordningen av leveranser.
Vidare finns sanktionsbestimmelser med i férslagen. Dels i form av en forsenings-

'7 (EU) 2015/652 av den 20 april 2015 om faststillande av beréikningsmetoder och rapporteringskrav.
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avgift ifall den arliga rapporten inkommer for sent till myndigheten. Vidare finns
en sanktion i de fall en leverantor inte klarar méluppfyllnaden om 6 procent
minskning till 2020.

Bestimmelserna kommer att trida ikraft under 2017, vilket innebér att dessa géller
forst for leveranser som sker under 2018 och rapporteras i april 2019.

Som redan ndmnts har Energimyndigheten delvis infort nya bestimmelser. Ett
exempel dr anvindningen av ett nytt gemensamt normalvirde for samtliga fossila
komponenter, se avsnitt 2.5, samt anvéindningen av en ny baslinje om 94,1 g
CO,ekv/M] istillet for den tidigare pa 88,3 g CO,ekv/MJ.

Beskrivningen av vad de nya kraven for vixthusgasberdkningar innebér, finns
1 avsnitt 2.5.

Energimyndigheten héller nu pé att formulera foreskrifter for implementering
av de nya bestimmelserna 1 tilldggsdirektivet. Det kommer att innebéra en del
fordndringar i bestimmelserna. Exempel pa sddana ér

» att samtliga drivmedelsleverantorer kommer omfattas av rapporterings-
skyldigheten men smé och medelstora foretag (SMF)'® har en forenklad
rapportering, sa kallade uppstromsreduktioner,

* mgjligheten att inkludera initiativ for att reducera vaxthusgasutsldpp fran
fossil ravaruutvinning, som genomforts efter 2011-01-01,

* mer stringenta krav avseende uppgifter om ursprung, samt mojligheten till
och regler for samrapportering inom en nation.

Mojligheten att inkludera uppstroms reduktioner i1 vixthusgasutsldapp innebér att
ett system for tilldelning av certifikat kommer att forberedas. Kommande bestammel-
ser ger mdjlighet till handel med sadana certifikat. En leverantdr som inte uppnar
6 procentsmaélet kan alltsd komma att kdpa ett certifikat for att lyckas uppna
reduktionen. P4 sd sitt kan leverantdren undvika att blanda in biokomponenter.

Uppgifter om ursprung kommer att bli mer stringenta. Fér importerad mangd
rdolja kommer uppgifter om oljefilt att krédvas. For importerad méngd raffinerad
produkt kommer uppgifter om inkdpsland att krdvas. Ddremot kommer inte ldngre
kvaliteten pé rdoljan att behova anges. For biokomponenterna kommer uppgifter
om vilket land ravaran har processats i att krdvas.

Samrapporteringen innebér att drivmedelsleverantorer ska kunna uppnd malet pa
6 procent minskning av vaxthusgasutslépp tillsammans. Tanken dr att drivmedels-
leverantdrer som inte klarar av att uppfylla malet ska kunna rapportera tillsammans
med bittre presterande leverantorer. Det finns till exempel drivmedelsleverantorer
som enbart levererar till arbetsmaskiner i vinterklimat dér kunden enbart vill ha en
100 procent fossil produkt. Dessa kan da endast uppfylla kravet om 6 procent minsk-
ningen genom att samrapportera med ett annat foretag som 1 sin tur levererar driv-
medel med hogre klimatprestanda, t.ex. via hogre inblandning av biokomponenter.

8 EU-kommissionen, 2003.
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4.4.2 Skarpt gransvarde for biokomponenters
utslappsminskning

Frén och med arsskiftet 2016/2017 trdder nya bestimmelser ikraft enligt hall-
barhetslagen. Mer skidrpta gransvérden for tillatna utsldapp over livscykeln for att
biokomponenterna ska betraktas som hallbara, borjar nu gilla. Tidigare har en
minskning om 35 procent varit tillrdckligt, riknat mot fornybartdirektivets bas-
linje om 83,8 g CO,e per MJ. Efter den 2017-01-01 géller ett gransviarde som
motsvarar 50 procents minskning mot samma baslinje.

4.4.3 Forandringar i hallbarhetslagen

Det s kallade ILUC-direktivet'® innebér vissa forindringar i fornybartdirektivet
och ska implementeras i den svenska héllbarhetslagen. En promemoria med for-
slag till lagéndringar har remitterats. Enligt promemoria foreslds dndringar trida
ikraft den 1 januari 2018. En av de foreslagna édndringarna ér att for anldggningar
drifttagna senast den 5 oktober 2015 ska utsldppsminskningen vara minst 50 pro-
cent och for anldggningar tagna i drift efter det datumet ska utslappsminskningen
vara minst 60 procent.

Definitionen av restprodukter justeras ocksé i enlighet med direktivet. Enligt
promemoria avser regeringen att infora ytterligare bestimmelser 1 forordningen.
Dessa dndringar kan innebéra att klassificering av vissa ravaror behover ses over,
ndrmare bestdmt att vissa radvaror som har ansetts som industriella restprodukter
inte langre kommer att klassificeras pd samma sitt utan istillet anses som sam-
produkter. Nagra exempel som kan vara aktuella & PFAD (palm fatty acid distillate)
och teknisk majsolja. Detta innebér i sin tur att sparbarhet for saidana ravaror ska
finnas tillbaka till marken och dven vixthusgasutslépp ska berdknas for hela produk-
tionskedjan inklusive odlingssteget for att dessa ravaror ska kunna anses vara héllbara.

4.4.4 Reduktionsplikt

Regeringen har foreslagit ett nytt styrmedel, reduktionsplikt, for att frédmja anvéand-
ningen av biodrivmedel i bensin och diesel®. Detta ér utformat for att frimja bio-
drivmedel med sé liten klimatpaverkan som mojligt och innebér ett mer 1&ngsiktigt
stodsystem for biodrivmedel.

Reduktionsplikt innebar att drivmedelsleverantorer ska se till att den bensin och
diesel som de séljer bidrar till en viss minskning av klimatpaverkan. Plikten ska
uppnds genom inblandning av biokomponenter och ska dka gradvis mot ett indi-
kativt mal pa 40 procent ar 2030. Vid berdkning av uppfyllandet av reduktions-
plikten jamfors klimatpdverkan for det aktuella drivmedlet med en helt fossil
motsvarighet (utsldpp for de fossila motsvarigheterna redovisas 1 Tabell 1). Det

' Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2015/1513 av den 9 september 2015 om éndring
av direktiv 98/70/EG om kvaliteten pé bensin och dieselbrinslen och om éndring av direktiv
2009/28/EG om framjande av anvdndningen av energi fran fornybara energikéllor.

» Regeringskansliet (2017) Reduktion av viixthusgasutsldpp genom inblandning av biodrivmedel
i bensin och diesel.
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aktuella drivmedlets klimatpaverkan berdknas genom att ingdende komponenters
(fossila och biogena) klimatpdverkan i livscykelperspektiv, frén produktion till
anvindning, laggs ihop.

Inledningsvis foreslds reduktionsnivaerna ligga pa 2,6 procent for bensin respektive
19,3 procent for diesel. Dessa nivaer baseras pé att inblandningen av biokompo-
nenter forvédntas 0ka ytterligare till introduktionsaret 2018 jamfort med nuvarande
niva. Enligt Energimyndighetens berdkning behdver inblandningen av etanol 1
bensin oka till ungefar 6,5 volymprocent for att uppna reduktionsplikten. For
diesel skulle det vara nddviandigt att, utéver 7 volymprocent FAME, dven blanda
in 17,7 volymprocent HVO, en total fornybar andel pa néstan 25 volymprocent.
Dessa berdkningar ar baserade pa genomsnittlig vixthusgaspaverkan utifran vad
som har rapporterats under 2016. Om biokomponenter med lagre utslapp anvénds
kommer andelen inte att behova vara fullt sa stor. Ovanstaende berdkningar ar
baserat pa remitterat lagforslag och dr saledes dnnu inte beslutat.

4.4.5 Infrastrukturdirektivet

Enligt alternativa infrastrukturdirektivets bestimmelser om utbyggnad av infra-
struktur for alternativa brinslen (2014/94/EU), kommer leverantorer av drivmedel
mirka produkterna, vid pump, i syfte att informera kunden om andel fornybart
innehall. Bensin med max 5 procent etanol kommer att mirkas med E5, med max
10 procent etanol med E10. Diesel med max 7 procents FAME kommer att markas
med B7 och 100 procent FAME med B100. Av alternativa infrastrukturdirektivets
bestimmelser kommer inte innehéllet av syntetiska fornybara komponenter att
framgd. HVO100 kommer att mirkas XLT.
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5 Komponenter i drivmedel

I bensin sker en inblandning av etanol, vanligen 5 procent (vol/vol), men upp till
10 procent dr mojlig med nuvarande bestimmelser 1 drivmedelslagen. I diesel ar
en inblandning av FAME, upp till 7 procent (vol/vol) tillaten i Sverige. I andra
europeiska lander ar B10, B20 och B30 mgjlig.

De storsta mingderna biokomponenter blandas in i fossila drivmedel, och paverkar
saledes viaxthusgasutsldppen fran de fardiga drivmedelskvaliteterna. I bensin
inblandas vanligen etanol och ETBE och i diesel FAME och HVO. Under 2015
och 2016 har det dven forekommit en inblandning av en syntetisk bensin tillverkad
av biordvaror, om an i mycket ldga mangder. Inblandningen har 6kat under 2016.
Fordonsgas dr vanligen en blandning av naturgas och biogas. FAME och HVO
levereras dven som 100 procent fornybara drivmedel, B100 och XLT.

Syntetiska komponenter har liknande molekyler som fossil bensin och diesel.

De kan tillverkas av sévil fornybar som fossil ravara. Det innebér att bensin och
diesel med hog inblandning av de syntetiska komponenterna till hog andel kan
komma att bli fornybara. En forutséttning dr att rdvarorna uppfyller kraven i héll-
barhetslagen for att betraktas som fornybara. I annat fall kommer de att betraktas
som sina fossila motsvarigheter.

Diesel MK1
57 TWh
Fossia Bensin MK1
komponenter 29 7 TWh
74,4 TWh ;
HVO HVO100
11,5 TWh / 2,6 TWh
FAME100
FAME
3 TWh 0,8 TWh
Etanol Fordonsgas
1,3 TWh 1,7 TWh
Biogas E85
1,3 TWh 0,3 TWh
Ovrigt
0.4 TWh

Figur 10. Mangden ingdende komponenter i 2016 ars levererade drivmedel. Viss statistisk
differens forekommer, darfér stAmmer summan av ingdende komponenter inte helt med
mangden levererade drivmedel.
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5.1 Rapporterad mangd fossila komponenter

I Figur 11 och i Tabell 9 redovisas rapporterade méngder av olika fossila komponenter.

Uppgifter om ursprung for de fossila komponenterna innefattar &ven uppgifter om
kvaliteten pé raoljan. Den konventionella raoljan utgjorde den absoluta merparten
av fossila ravaror. Dessutom forekom naturgas. Sedan 2011 har méngden naturgas
okat, men energimingderna &r jamforelsevis sma. Inga av de fossila komponenterna
som rapporterades kom fran ravaror som oljeskiffer.

120 000
100 000 H Bensin,
< ] konventionell
= - raolja
(g 80 000 —
> B CNG/LNG/LPG
@
£ 60000 Diesel,
o konventionell
8 40 000 - réolja
LU
20 000 m Ovrig fossil
tillsats
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figur 11. Rapporterade mangder fossila komponenter 2011 till 2016.

Maingden fossila komponenter har minskat dels beroende pa en minskad mangd
anvind drivmedel men dven beroende pé en 6kad andel inblandning av biokompo-
nenter i drivmedel.

Tabell 9. Rapporterade mangder fossila komponenter till drivmedel 2011 till 2016.

Fossila komponenter Energiméangd enligt DML (GWh)
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ravara till LNG/CNG 265 524 808 633 617 454

Konventionell rdolja till bensin | 38 061 35026 32 022 31764 31 640 28 154
Konventionell raolja till diesel 54 726 46 730 46 352 48 640 46 614 45757
Ovriga fossila tillsatser 2163 1679 1860 223 11 12
Summa (TWh) 95,2 84,0 81,2 81,3 78,9 74,4

5.2 Fossila komponenters ursprung
52.1 Rapportering av ursprungsuppgifter for import av raolja

Som beskrivet 1 avsnitt 2.3 inhdmtas dven uppgifter om ursprung for riolja for att
uppfylla internationella rapporteringsskyldigheter kopplade till oljeberedskapen.
I detta sammanhang géller rapporteringen all importerad raolja.
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Eftersom Sverige inte har ndgon egen utvinning av raolja kommer all réoljetillforsel
till raffinaderierna fran import.

Den raolja som Sverige importerar kommer framfor allt frén Nordsjon och Ryssland,
eftersom Sverige dr beldget mellan dessa tva stora oljeproducerande regioner.
Rysslands roljeexport dver Ostersjon har dkat under det senaste decenniet, sam-
tidigt som oljeproduktionen fran Nordsjon har minskat. Andelen av Sveriges raolje-
import som kommer fran Ryssland har darfor haft en 6kande trend under 2000-talet.

100%

Other
Venezuela
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M Nigeria
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United Kingdom
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= Denmark

Russia

wx ;- — — — — — — i —

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 12. Sveriges raoljeimport fordelad pa ursprungsland, 2001 till 2016, procent.

Réoljeimporten som redovisas i Figur 12 innefattar bade den réolja som anvinds
for att producera drivmedel och andra petroleumprodukter som anvénds i Sverige
och petroleumprodukter som exporteras.

5.2.2 Rapportering av ursprungsuppgifter for fossila
komponenter i drivmedel

Med stod av drivmedelslagen inhdmtas ursprungsuppgifter for den rédolja som
raffineras 1 Sverige och som anvidnds som drivmedel i Sverige. De uppgifter som
presenteras i det hér kapitlet, ar uppgifter om ursprung av den réolja som raffineras
till fossila komponenter for anvindning av drivmedel inom landet.

Under aren 2011 till och med 2014 har uppgifter om ursprung for réolja dven
lamnats i de fall en importor har sélt den raffinerade produkten till en annan leve-
rantdr, innan den sélts till konsument. Uppgifter om ursprung for raoljan har alltsa
inhdmtats for all importerad rdolja som anvénts som drivmedel i Sverige. Efter
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att beslut om mer detaljerade bestimmelser har fattats av europeiska kommissionen
har rapporteringsskyldigheten anpassats till dessa fran och med 2015 érs rappor-
tering. Det innebdr att leverantdrer som importerar réolja for raffinering till pro-
dukter som inblandas i drivmedel, har att rapportera uppgifter om ursprung. De
leverantorer som koper raffinerad produkt inom Sverige behdver ej rapportera
dessa uppgifter, &ven om raoljan har importerats till landet.

I de fall farre &n tre leverantdrer har angett samma ursprungsland, redovisas mang-
derna under ”6vriga linder” pa grund av sekretesskil. Under 2011 utelamnades
uppgift om ursprungsland eller inkdpsland i ett fatal rapporteringar. Siffrorna
blev osékra eller felaktiga och har déarfor utelamnats.

Sverige importerar dven redan raffinerad produkt i form av fossila komponenter
for tillverkning av bensin och diesel. I detta fall rapporterar leverantorerna upp-
gifter om inkdpsland. Vi har inte presenterat uppgifterna for aren 2011 till 2014.
Men resultaten av rapporteringen for 2015 och 2016 presenteras i detta kapitel.

Tabell 10. Andel (GWh/GWh) av de fossila komponenterna som raffinerats i Sverige
respektive importerats som redan raffinerad produkt.

Importerad raffinerad produkt Fossil komponent importerad som raolja
2012 59 % 41 %
2013 52 % 48 %
2014 47 % 53 %
2015 60 % 40 %
Varav 12 % av totalen &r raffinerad i Sverige
2016 60 % 40 %

2013 minskade andelen importerade fardiga drivmedel till 52 procent. Stérre andel
koptes alltsd in som révaror detta ar jimfort med tidigare ar.

2014 minskade aterigen andelen importerade fardiga drivmedel ytterligare till
47 procent. Andelen av fossila drivmedel som har raffinerats i Sverige av importe-
rade ravaror 6kade darmed till 53 procent.

I uppgifterna for 2015 ingar dven de produkter som i och for sig har raffinerats

1 Sverige, men som har salts till en annan leverantor innan drivmedlet har natt
kunden. Om ett antagande goras att den dominerande méngden inkopt raffinerad
produkt inom Sverige, sannolikt har raffinerats i Sverige, kommer allts&d importen
av raolja for raffinering till drivmedel ha 6kat under 2015 for att uppga till 58 pro-
cent. Under 2016 kan vi inte utldsa nagon storre fordndring.

I Figur 13 presenteras angivet land utifran var den raffinerade produkten har
inkopts. 50 procent (GWh/GWh) har inkdpts fran Norge.
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Figur 13. Inképsland for raffinerad produkt 2016, uttryckt som procentsats baserat pa
energiinnehall.

I Figur 14 presenteras ursprungsland for den raolja som importerats och raffinerats
i Sverige. Observera, det dr inte energimiangden hos rdoljan som procentsatsen
baseras pa, utan energimangden hos den raffinerade produkten.
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Figur 14. Ursprungsland fér importerad raolja raffinerad till drivmedel i Sverige 2016,
fér anvandning inom Sverige, uttryckt som procentsats baserat pa energiinnehall.

I Figur 15 presenteras ursprungsland for raolja raffinerad inom Sverige, for
anvindning inom Sverige, uttryckt som procentsats baserat pa energiinnehall,
aven for tidigare ar.
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Figur 15. Mangd raffinerad produkt i Sverige, med ursprungsuppgifter, dér rdvaran ar
importerad raolja.

5.3 Rapporterad mangd biokomponenter

Biokomponenter ingar i olika drivmedel, dels som ldginblandning i bensin och
diesel men ocksé i hdginblandade drivmedel som E85 och ED95. Aven rena bio-
drivmedel forekommer, exempelvis ren FAME100 eller HVO100, se Tabell 11.
De totala mangderna av biokomponenter har 6kat kraftigt de senaste aren, HVO
star till storsta delen for den 6kningen. For 6vriga biokomponenter dr anvand-
ningen mer stabil eller till och med minskande, se Figur 16.

Tabell 11. Mangder av hallbara biokomponenter under 2016 fordelat pa de
drivmedel de ingar i.

Biokomponent/drivmedel Volym [m?] Energiméngd [GWh]

Biobensin 5485 49
Bensin MK1 5485 49
Biogas 1326
Fordonsgas 101 078 514" 1326
+25 375 024°
Etanol 218 058 1277
Bensin MK1 161 106 945
Ovrigt 21 480 125
E85 35472 207
FAME 324 473 2995
Diesel MK1 244 043 2237
FAME100 80 429 757
HVO 1220723 11 529
Diesel MK1 953 910 9 009
HVO100 266 813 2 520

" Avser biogas redovisad med enheten Nm?.
2 Avser biogas redovisad med enheten kg.
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Figur 16. Utvecklingen av anvandningen av biokomponenter.

5.3.1 Nyckeltal

I Tabell 12 redovisas nyckeltal for de biokomponenter som har rapporterats for
2016. Nyckeltalen dr genomsnittliga siffror framtagna utifran rapporteringsskyldiga
aktorers uppgifter. Dessa varden kan exempelvis anvindas till att géra berdkningar
av hur stor klimatnytta som astadkoms genom att helt eller delvis byta ut fossila
drivmedel mot biodrivmedel.

Tabell 12. Genomsnittliga nyckeltal for biokomponenter under 2016.

Branslekategori Varmevérde Utslappsminskning Utslapp Utslapp
[MJ/1] [%] [g CO,e/MJ] [g CO.e/1]

Biobensin 31,9 85,7% 11,9 381

Biogas' 35,0°/48,6° 75,8% 20,3 --

Etanol 21,1 58,7% 34,6 730

FAME 33,2 53,3% 39,1 1300

HVO 34,0 81,3% 15,7 533

' Biogas far rapporteras antingen i normalkubikmeter eller i kg. Utslapp per volymenhet redovisas darfor inte
for biogas eftersom en sadan berakning inte kan baseras pa samtliga mangder.

2 MJ/Nm?®. Uppgiften ar beréknad utifran de mangder som rapporterats i normalkubikmeter.

8 MJ/kg. Uppgiften &r beraknad utifrdn de mangder som rapporterats i kg.

5.3.2 Utslappsminskning

Vixthusgasutsldpp for biokomponenter kan bestimmas antingen genom faktiska
berdkningar, normalvérden eller genom en kombination av faktiska berdkningar
och delnormalviérden. Faktiska berdkningar ska goras 1 enlighet med den metodik
som beskrivs i fornybartdirektivet samt i Energimyndighetens foreskrifter”'. Utslapps-

2l STEMFS 2011:2
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vérdena skulle kunna se annorlunda ut om andra berékningsmetoder, till exempel
systemutvidgning, tillimpats. Detta dr dock inte tillatet enligt regelverket.

Normalvirden dr schablonvérden faststillda av EU-kommissionen och kan anvéndas
direkt for vissa vanligt forekommande produktionskedjor. De dr framtagna genom
konservativa berikningar” och inkluderar utslépp fran odling, bearbetning samt
transport och distribution av rdvaror och fardigt bransle. Det finns dven disaggre-
gerade delnormalvérden for dessa tre steg i produktionskedjan. Dessa kan anvédndas
som en del i en berdkning av vaxthusgasutslépp i kombination med faktiska berdk-
ningar for 6vriga steg. Normalvédrden och delnormalvirden finns 1 fornybart-
direktivet och i Energimyndighetens foreskrifter.

Utsldppsminskningen tas fram genom att jimfora véxthusgasutsldppen frén
biokomponenten med utsldppen fran en fossil motsvarighet” som faststillts
1 fornybartdirektivet.

I de fall odlade rédvaror anvédnds for produktion av biokomponenter star odlingssteget
for den storsta delen av produktionskedjans vixthusgasutslapp. For produktions-
kedjor dar restprodukter eller avfall anvénds rdknas utslapp i1 produktionskedjan
endast fran den plats dér restprodukten eller avfallet samlas in. De biokomponenter
som produceras av restprodukter och avfall har darfor generellt sett en storre
vaxthusgasminskning.

Figur 17 aterspeglar utveckling av de genomsnittliga utsldppsminskningarna for
olika biokomponenterna sedan 2011. Figur 18 beskriver i vilken utstrickning de
olika metoderna for bestimmande av utsldppsminskning anvindes under 2016 f6r
de olika biokomponenterna.
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Figur 17. Utvecklingen av genomsnittlig utslappsminskning per ar for olika
biokomponenter, 2016.

*? Beriiknade utifran typiska utsldpp for produktionskedjan. Utsldppen for bearbetningssteget har
dessutom multiplicerats med en faktor 1,40.

» Utsldppen for den fossila motsvarigheten till biokomponenter har i fornybartdirektivet faststillts
till 83,8 g CO2ekv/MJ.
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Den genomsnittliga utsldppsminskningen for FAME har forbattrats varje ar sedan
2011, och dkningen &r storst under 2016 jamfort med 2015. Detta beror pa att
kravet pé utslappsminskning enligt hallbarhetskriterierna skarps fran 35 procent
till 50 procent &r 2017. Det innebir att producenter gor faktiska berdkningar av
livscykelutslappen istéllet for att anvénda konservativt berdknade normalvérden
vilket tidigare har varit tillrickligt (38 procent). Aven for HVO har den genom-
snittliga utsldppsminskningen forbattrats fran 2015. Detta beror pa att det inte
langre forekommer nagon HVO som har producerats av ra palmolja.

For biogas har den genomsnittliga utslippsminskningen ocksa forbéttrats stadigt.
Detta beror pa att en storre andel rapporteringsskyldiga anvénder faktiska berdk-
ningar istillet for normalvérden, ndgot som branschorganisationen Energigas
Sverige har uppmanat till*,

Den genomsnittliga utsldppsminskningen for etanolen pa den svenska marknaden
har sjunkit jamfort med 2015. Detta beror delvis pa att etanol med hog vixthus-
gasprestanda premieras i andra lander genom sa kallad reduktionsplikt samtidigt
som det i Sverige har saknats sddana incitament. Detta kommer dock att fordndras 1
samband med att reduktionsplikten (se avsnitt 4.4.4) infors och den genomsnittliga
utslappsminskningen for etanol kommer sannolikt att 6ka markant. En annan mgjlig
anledning till den minskade utslappsminskningen &r att volymer med mindre dn

50 procents utsldppsminskning inte betraktas som hallbara fran och med 2017 vilket
gor marknaden angeldgen om att eventuella sddana volymer som finns i lager séljs
under 2016. Aven den kommande reduktionsplikten kan innebiéra att aktorer viljer
att spara partier av etanol med hog utsldppsminskning eftersom virdet av dessa
forvantas oka vid inforandet.

100%
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50% m Delnormal
40% B Faktiskt
30%
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10%

0%

Biogas Etanol FAME HVO

Figur 18. Metod fér bestdmmande av utslappsminskning fér de fyra vanligast
férekommande biokomponenterna.

* http://www.energigas.se/publikationer/haallbarhetskriterier-foer-biodrivmedel/
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Vid jimforelse av resultat i Figur 18 med motsvarande utfall i rapporten om 2014
ars mingder framgér det att andelen faktiska berdkningar har 6kat avsevirt och
att normalvirden numera bara anvénds for FAME, biogas och i liten utstrdckning
for etanol.

I Tabell 13 redovisas de arliga totala undvikta vixthusgasutsldppen for samtliga
rapporterade biokomponenter. De totala undvikta utslédppen till f6ljd av anvand-
ningen av biokomponenter uppgick 2016 till 3,9 miljoner ton, en 6kning med
28 procent jamfort med 2015. Berdkningen har gjorts genom att totala utslappen
frdn de héllbara biokomponenterna har jamforts med de totala utslapp som hade
uppstatt om motsvarande energimangd av den fossila motsvarigheten (enligt
fornybartdirektivet) hade anvénts istéllet.

Tabell 13. Total mangd (ton) undvikta utslapp for biokomponenter ar 2014-2016.

Utslappsminskning [ton CO,e]

Brénslekategori 2014 2015 2016

HVO 1130612 1608 759 2828294
FAME 609 268 628 078 495 304
Etanol 336 400 287 827 226 428
Biogas i gasform 224 633 272 085 316 212
Biogas i flytande form 7 263 1206 691
Biobensin 1369 12 562
Totalsumma 2308176 2799 324 3879 492

I Figur 19 visas de totala arliga undvikta utslappen ar for ar sedan 2011 uppdelade
pa HVO, FAME, etanol och gasformig biogas. HVO star nu for mest undvikta
utslapp vilket beror bade pé de stora mangderna HVO och pa den hoga genom-
snittliga utsldppsminskningen som redovisats (se nyckeltalen i1 avsnitt 5.3.1). De
totala undvikta utsldppen till f61jd av anvindning av FAME har minskat. Det beror
endast pa att mdngderna av denna biokomponent har minskat, den genomsnittliga
utsldppsminskningen har diremot forbattrats (se Figur 17). Att biogasens undvikta
utslapp har 6kat — om &n i liten utstrackning — &r i linje med dkningen i bdde den
totala méngden och den genomsnittliga utsldppsminskningen.
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Figur 19. Arliga undvikta utslapp fordelat pa olika biokomponenter.

5.3.3 Ravaror

Nedan redovisas ravarufordelningen for 2016 érs rapporterade miangder HVO,
etanol och biogas. Den FAME som rapporterats ér, i likhet med tidigare ar,
i princip uteslutande producerad av raps.

HVO

Figur 20 visar utvecklingen 1 olika ravaror till HVO sedan 2011. Andelen HVO frén
palmolja har minskat till noll, istdllet har rdvaran PFAD introducerats. PFAD (palm
fatty acid distillates) dr en fraktion av ré palmolja som separeras vid raffinering da
den inte kan anvindas till livsmedelsindam&l®. Den PFAD som rapporterats som
rdvara till HVO har klassats som restprodukt. Andelen av HVO frin vegetabiliska
och animaliska avfallsoljor har fortsatt att 6ka. Den 6vervdgande delen (88 procent)
av HVO kommer nu frén restprodukter och avfall, se Figur 21.

» Alternativa anvindningsomréden for PFAD ér tval, djurfoder och kosmetika.
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Figur 20. Utvecklingen fér anvandning av révaror till HVO. *Ovriga r&varor: soja och korn.
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Figur 21. Ravaruférdelningen fér HVO under 2016. *Ovriga ravaror: soja och korn.

Utslappsminskningen varierar for de olika ravaror som anvands for produktion

av HVO, se Figur 22. Ravaror som klassas som restprodukter (slakteriavfall,
PFAD, ratallolja samt vegetabiliska och animaliska avfallsoljor) har en utslapps-
minskning mellan 80 och 90 procent och det dr ocksa dessa ravaror som utgor

de storsta volymerna (de smalare morka staplarna i Figur 22). Majs har en nagot
lagre utslappsminskning, i genomsnitt 65 procent. Raps och soja ligger bada under
gransvardet pa 50 procent utslappsminskning som giller fran och med 2017.
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Figur 22. Genomshnittlig utsldppsminskning samt volym fér HVO fran olika ravaror. Den
réda linjen visar gransen for utslappsminskning pa 50 % som galler fran och med 2017.

Etanol

Den storsta mdngden etanol ér liksom tidigare ar producerad frdn spannmal
(97 procent) varav majs och vete tillsammans utgdr 93 procent, se Figur 23.
Sedan 2013 har andelen etanol fran sockerror minskat betydligt, frdn 17 procent
till 1 procent.

Sockerror
0,

1% . .
1% Ovrigt*
Sockerbetor
2% \\ [/ 0%

Ragvete ——
3%

Majs
47%

Vete
46%

Figur 23. Révaruférdelningen fér etanol under 2016. *Ovriga révaror: Korn, Fast avfall
frén livsmedelsindustri och handel.
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Etanol fran spannmal (majs, vete, ragvete, rag och korn) redovisade 2016 en
genomsnittlig utsldppsminskning pa 59 procent, se Figur 24. Etanol producerad
fran fast avfall fran livsmedelsindustri och handel har for forsta gdngen rapporterats.
Dessa volymer redovisar en utslappsminskning pé 126 procent. Anledningen till
att utsldppsminskningen kan vara storre dn 100 procent ér att producenten®® anvinder
koldioxidavskiljning vid produktionen. Den biogena koldioxid som avskiljs anvénds
for att ersétta fossil koldioxid i olika produkter, exempelvis kolsyrade drycker

och brandsldckningsutrustning, och kan tillgodordknas i1 berdkningen av livscykel-
utsldppet for etanolen och den foderprodukt som utgoér en samprodukt. Ravaran
till etanolen utgors dessutom av en restprodukt vilket gor att utslédpp fran odling
av biomassa inte behover inkluderas.
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Figur 24. Genomsnittlig utslappsminskning samt volym for etanol fran olika ravaror. Den
réda linjen visar gransen for utslappsminskning pa 50 % som galler fran och med 2017.

Biogas
2016 &rs fordelning av ravaror for biogasproduktion redovisas 1 Figur 25. Biogasen

produceras framst fran rdvaror som utgors av restprodukter och avfall, med ungefar
samma fordelning som tidigare ar. 5 procent utgjordes av grodebaserade ravaror.

% Lantménnen Agroetanol.
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Figur 25. Révaruférdelning fér biogas under 2016. *Ovriga révaror: Avloppsvatten,
Fettavskiljareslam och fett fran restauranger och storkok, Majs, Rester fran djurfoder-
tillverkning, Vallgroda, Glycerol, Trapellets, Korn, Drank, Vete, Avfall fran industri, Drav,
Rag, Sockerbetor, Halm, Sprit fran etanoltillverkning, Havre, Fiskensilage, Flytande
vetestérkelse, Avfallsklassat vatmarksgras, Deponigas, Avfall fran lakemedelsindustri.
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Figur 26. Genomsnittlig utslappsminskning och energiméngd for olika ravaror till biogas.
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Biobensin

Under 2015 och 2016 har ytterligare en drivmedelsleverantor introducerat biobensin.
Nu finns biobensin i sammanlagt tre leverantdrers bensin. Biobensinen, som till-
verkas genom att biomassa raffineras tillsammans med fossil rdvara, innebar att
det ar mojligt att leverera bensin med 10 procent fornybart utan att behdva blanda
in mer 4n 5 procent etanol®’. Ravarorna utgérs helt av restprodukter och Figur 27
redovisar den genomsnittliga utsldppsminskningen samt hur stor energiandel de
olika ravarorna utgor.
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Figur 27. Genomsnittlig utslappsminskning och energiméngd for olika ravaror till biobensin.

5.3.4 Ursprung

Ursprungsland avser hér ravarornas ursprungsland, det vill sdga i vilket land
odlingen har skett, eller i vilket land restprodukten eller avfallet samlats in
(i det fall ravaran utgdrs av en restprodukt).

FAME

Figur 28 visar ursprungsldnderna for ravara (raps) till FAME. Utvecklingen &r att
den 6vervigande delen kommer fran EU medlemsstater. 2 procent (GWh/GWh)
kommer fran Sverige.

77 https://preem.se/privat/drivmedel/bensin/preem-evolution-bensin/fragor-och-svar/
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Figur 28. Férdelning av r&varans ursprungsland fér FAME under 2016. Ovriga lander:
Ryssland, Polen, Australien, Ukraina, Sverige, Tjeckien, Rumanien, Vitryssland och
Nederlanderna.

HVO

Figur 29 visar ursprungslénder for ravaror till HVO. Frdn Malaysia och Indonesien
kommer PFAD, frin 6vriga lander kommer en blandning av de 6vriga rdvaror som
redovisas i1 Figur 21. 3,8 procent (GWh/GWh) kommer fran Sverige.
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Figur 29. Férdelning av ravarans ursprungsland fér HVO under 2016. Ovriga lander:
Sverige, Irland, Belgien, Uruguay, Finland, Polen, Nya Zeeland, Osterrike, Rumanien,
Thailand, Spanien, Danmark, Kanada, Italien, Brasilien, Argentina, Ryssland, Cypern,
Ungern, Estland, Tjeckien, Slovakien, Slovenien, Ukraina, Litauen och Grekland.
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Etanol

Tidigare &r har Sverige varit det vanligaste ursprungslandet for ravara till etanolen.
Under 2014 foréndrades detta, dd kom den storsta mdngden etanol fran brittiska
rdvaror. Under 2015 var Frankrike det fraimsta ursprungslandet. Under 2016 utgjorde
de brittiska ravarorna igen den storsta andelen och ukrainska den nést storsta.
Svenska rdvaror utgjorde 16 procent. Anledningen till att svensk etanol har minskat
sedan 2014 ir att Tyskland har infort reduktionsplikt vilket har gjort den svensk-
producerade etanolen med sin goda klimatprestanda populér pé den tyska marknaden.
I samband med det planerade inforandet av reduktionsplikt i Sverige under 2018
(se avsnitt 4.4.4) kommer sannolikt andelen svensk etanol att 6ka igen.
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Figur 30. Férdelning av r&varans ursprungsland fér etanol under 2016. Ovriga lander:
Frankrike, USA, Litauen, Tyskland, Polen, Belgien, Ungern, Brasilien, Tjeckien, Danmark,
Nederlédnderna och Slovakien.

Biogas

For biogas har tidigare Sverige varit det allra storsta ursprungslandet. Importen av
biogas fran andra ldnder via naturgasnétet har dock 6kat och i nuldget kommer en
tiondel av biogasen fran andra ldander dn Sverige, se Figur 31. Energimyndigheten
har bedomt att import via naturgasnitet inte uppfyller fornybartdirektivets krav
om sparbarhet. Beslutet har dock dverklagats och en dom i drendet véintar fran
EU-domstolen den 22 juni 2017.
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Figur 31. Fordelning av ravarans ursprungsland fér biogas under 2016.

5.3.5 Andel restprodukter och avfall

Forhallande mellan andelen odlade ravaror respektive restprodukter och avfall har
utvecklats 1 samma riktning under &ren, frdn knappt 19 procent ar 2011 till drygt
66 procent ar 2016, se Figur 33. Den 6vervédgande delen av biokomponenterna
kommer alltsd fran avfall och restprodukter, se Figur 32.

De méngder biokomponenter som har producerats fran restprodukter eller avfall far
dubbelriknas av medlemsstaten vid uppfoljning av malet om 10 procent fornybar
energi i transportsektorn till 2020. Férnybartdirektivet®™ anger ockséd en begrinsning
som innebdr att max 7 procentenheter av det mélet far uppfyllas med biokomponenter
som dr baserade pa livsmedelsgrodor.

Nastan all den etanol och FAME som rapporterades for ar 2016 var grodebaserade,
1 likhet med tidigare &r. Nér reduktionsplikten infors (se avsnitt 4.4.4) dr det dock
mojligt att andelen restprodukter och avfall kommer att 6ka dven for dessa bio-
komponenter da dessa generellt sett har en battre klimatprestanda och ddrmed
premieras av ett sddant styrmedel.

% Efter inforandet av det si kallade ILUC-direktivet (EU 2015/1513)
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Figur 32. Andelen av biokomponenter som &r producerade av restprodukter eller avfall.
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Figur 33. Utvecklingen fér andelen av olika biokomponenter som har producerats fran
restprodukter eller avfall.

5.3.6 Frivillig certifiering

De bindande hallbarhetskriterierna som kommer fran fornybartdirektivet innehaller
inga krav pa ekonomisk eller social hallbarhet. De frivilliga certifieringssystemen,
godkinda av EU-kommissionen, som foretag kan ansluta sig till for att visa att
bréanslet dr héllbart innehéaller i ménga fall 4ven sadana krav.

De rapporteringsskyldiga foretag som kdper bréinsle som ér certifierat enligt ett
frivilligt certifieringssystem som stéller hogre krav pa hallbarhet &n direktivet och
svensk lag ska ange detta vid rapporteringen till Energimyndigheten.

Av 2016 ars biodrivmedel har 64 procent certifierats av ett frivilligt system som
stiller ytterligare krav utover fornybartdirektivets héllbarhetskriterier, se Figur 34.
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Figur 34. Andelen av biokomponenter som &r certifierade enligt nagot frivilligt certifierings-
system. Ovriga certifieringssystem: Red Cert, HVO R. Diesel Scheme och Ensus.

EU-kommissionen har hittills godként 19 frivilliga certifieringssystem. Samtliga
ar avsedda att ticka hela eller delar av produktionskedjan for biodrivmedel. Vissa
av dessa system ticker dven in flytande biobrdnslen. EU-kommissionen har dock
enligt fornybartdirektivet inte mojlighet att godkénna frivilliga certifieringssystem
for flytande biobrénslen, utan endast for biodrivmedel.

P& EU-kommissionens dppenhetsplattform® publiceras 16pande information om
godkinda frivilliga certifieringssystem.

¥ http://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy/biofuels/voluntary-schemes
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Bilagor

Bilaga 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Eo1 2 666,45 173,06 1 085,53 11,07
El (kWh) 0,001 0,01 0,01 0,05 0,1
Bensin MK2 3,37 4,23 3,15 3,50 4,22
Alkylatbensin MK1 22,79 0,27 0,14 0,12 23,55 18,54
LNG/LBG 75,11 457,01 319,0 150,86 115,78
Ovrig kvalitet 223,08 235,86 222,30 149,4 139,82
Diesel MK3 156,75 1212,16 246,38 163,02 79,67 271,36
E85 1.368,40 1 378,95 1019,84 891,54 588,30 286,26
FAME100 88,90 312,00 593,48 1 303,11 1670,72 759,70
Fordonsgas 528,90 1162,80 1082,77 1 145,05 1543,22 1 629,08
HVO100 19,43 169,80 2 566,82
Bensin MK1 37 449,55 34 764,94 33 045,09 31860,06 | 30871,02 | 29 654,63
Diesel MK1 55 309,74 49 036,73 51 360,91 55063,34 | 57 248,05 | 56 954,22
Totalsumma 97 591,48 | 88 342,49 89 131,27 91 001,21 | 92 457,49 | 92 400,55
Bilaga 2

Rapporterade mingder levererade drivmedel samt genomsnittlig andel ingdende
biokomponenter dver ett helt &r, beridknade av Energimyndigheten.*

Drivmedelskvalitet Energimangd GWh Fornybar andel vol%

2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
fordonsgas 530 1165 1085 1145 54% 64 % 65 % 74 %
LNG/LBG - 75 640 280 15 % 5,6 % 11 %
bensin MK1 37450 34770 33050 31 860 47% 46 % 51 % 5,0 %
E85 1370 1380 1020 890 80% 80% 80 % 80,1 %
diesel MK1 55310 49030 51360 55065 52% 75% 12 % 13 %
diesel MK3' 157 1210 245 165 15% 1,5% 0% 0%
FAME 90 310 595 1305 100 % 100 % 100 % 100 %
HVO100 - - - 20 100 %
ED95 - 225 235 220 95 % 95 % 95 %
EO1° 1 500 175 1085 10 0% 0% 0% 0%
Summa 96400 88300 89300 90960

" Vissa leveranttrer har troligen rapporterat Diesel MK3 och EO1 som utbytbara.

* De drivmedelskvaliteter dir mycket sma méngder rapporterats redovisas inte.
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Bilaga 3

Volymer (m*) rapporterade drivmedel 2015 och 2016 samt ingdende komponenter
och andelen fornybart for olika drivmedel och totalt.

drivmedel Ar Diesel MK1 | Bensin MK1 | HVO100 FAME100 | Fordonsgas | E85
Fossil Komp (m°) 2015 | 4 809 606 3271310 17 005
2016 | 4560 980 3138 564 8444
Biobensin (m?) 2015 695
2016 5485
HVO (m?) 2015 713316 17 592
2016 953 909 266 932
FAME (m®) 2015 261 787 179 471
2016 244 043 80 429
Etanol + ETBE (m®) | 2015 166 620 72 564
2016 161 106 35 432
Biogas (kg) 2015 104 207 666
2016 12 6245 538
Tot (m®) 2015 | 5784 709 3 438 663 17 592 179 471 144 588 365 | 89 570
2016 | 5758 932 3 306 500 266 932 266 932 151 557 899 | 43982
Andel férnybart 2015 | 17% 5% 100% 100% 72% 81%
2016 | 21% 5% 100% 100% 83% 81%
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
forenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstéd, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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