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YTBEHANDLING

Energieffektivisering inom
ytbehandling

Energieffektivisering ar bade en ekonomiskt och miljdmassigt bra satsning
for ditt foretag. Med enkla atgérder och ratt val vid nyinvesteringar gar det
att effektivisera energianvandningen pa féretaget. | denna vagledning
finns information och tips pa vad du kan goéra for att anvédnda energi mer
effektivt i ditt féretag med ytbehandling.

Tipsen giller produktionsprocesser som har en hog energianvindning hos foretag
med olika slags ytbehandling. Du hittar forslag pa atgiarder for energieffektivisering
for forbehandling, ugnar, processbad och processventilation.

Vill du veta mer om atgarder for energieffektivisering inom ytbehandling, forutom
det som finns i denna vagledning, se det fordjupade materialet Energieffektivisering
inom ytbehandling - en vagledning for basta teknik som finns pa
www.energimyndigheten.se/metodstod

Energieffektivisering ger mer!

Att energieffektivisera innebar inte bara effektivare energianvindning och sparade
pengar. Ofta ar det andra mervarden som foljer av energiarbetet som blir de mest
vardefulla vinsterna. Till exempel kan du fa battre arbetsmiljo, starkt varumarke,
Okad produktivitet och littare att leva upp till krav fran lagar och kunder.

Uppfyll lagkrav — ha koll pa din energianvandning

Miljobalken sdger att du som driver ett foretag ska hushalla med energi och 1 forsta
hand anvianda fornybara energikillor. For att uppfylla lagkravet behover du ha
koll pa foretagets energianvandning och genomfora standiga forbéttringar. I vissa
fall kan du som far besok fran en tillsynsmyndighet fa krav pa att genomféra
atgarder for att uppfylla miljobalkens regler.

Miljébalken sdger dven att du som foretagare maste anvanda basta mojliga teknik.
Det innebaér att du, s& langt som det dr ekonomiskt och praktiskt mojligt,

ska anvidnda energieffektiva tekniker och metoder. I denna végledning finns
exempel pa atgiarder som du kan gora pa ditt foretag och som gar i linje med
bista mgjliga teknik. Basta mojliga teknik innebér i det hér fallet inte bara ren
teknik i form av utrustning utan ocksa om beteende och rutiner.
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Energianvandning fér ytbehandling

Beroende pa vilken sorts ytbehandling och vilken teknik som anvénds varierar
energianvindningen mycket mellan olika foretag. Ytbehandlingsbranschen
har en hog energianvindning for olika delprocesser och den varierar mellan
olika behandlingar och utrustning. Hos féretag som arbetar med lackering

ar det ofta processventilationen till lackeringsboxarna som anvdnder mycket
energi. Vid ytbehandling med processbad ar det ofta processventilationen och
uppvarmning av processbaden. Beroende pa vilken sorts féorbehandling och
reningsutrustning som anviands kan dven de vara energikrdvande processer.

For att kunna optimera foretagets processer ar det viktigt att ha en 6verblick
Over hela processens effektiviseringspotential och dven se den ur ett system-
perspektiv. Darfor ar arbetet med en forbattrad styrning och optimering av
tekniken viktig, till exempel med hjdlp av styrsystem.

Kartlagg din verksamhet

For att fa ett underlag for vilka atgarder som ar lampliga att géra pa ditt
foretag kan du gora en energikartliggning. Den visar var i verksamheten mest
energi anviands och ger forslag pa 16nsamma atgéarder for ditt foretag. Mer
information om energikartldggning och vilka stéd som finns att soka finns pa
www.energimyndigheten.se

Nyckeltal - ett verktyg fér att félja upp féretagets utveckling

Nir du arbetar med energieffektivisering dr det bra att kunna folja upp arbetet,
och nyckeltal dr ett bra verktyg for det. Ett nyckeltal for energi ar ett matt pa
energianvindningen i forhallande till exempelvis det som produceras. Genom
att berdkna nyckeltal for din energianvdndning kan du utvirdera den over

tid och i viss man dven jamfora med andra foretag. I tabellen nedan 4r nagra
exempel pa nyckeltal fér ytbehandling.

Exempel pa nyckeltal

Total energianvéndning per omséttning kWh/kronor
Total energianvéndning per area (lackerad/behandlad yta) kWh/m?
Total energianvandning per ton gods kWh/ton
Energianvéndning per processbad kWh/m?
Processventilation per producerad méangd kWh/ton
Atervunnen energi per total energianvandning procent




Atgardsforslag i olika nivaer
Atgirder for energieffektivisering kan vara olika kostsamma, kan kriva mer eller

mindre planering och kan ibland innebara omfattande ombyggnation. Nar du ska
utfora atgirder ar det viktigt att utga fran din egen verksamhet for att se vilka
atgarder som bor prioriteras. I denna vigledning finns atgirdsforslag pa omraden
som dr vanliga inom ytbehandlingsforetag, och de dr indelade i olika nivéer.
Nivaerna ar inte i prioriteringsordning utan ska snarare ses som ett smorgasbord
dar man plockar atgiarder beroende pa foretagets aktuella forutsiattningar.

1. Rutiner och beteende

Atgirder som leder till &indrat beteende och en 6kad medvetenhet om var
det 4r mojligt att minska energianvindningen i den dagliga verksamheten.
Ofta behover denna typ av atgiarder inte kosta nagonting.

2. Enkla investeringar

Atgirder som handlar om att kdpa in eller byta ut enstaka komponenter,
maskiner eller maskindelar for att minska energianvandningen. Det ar
atgirder som medfor en viss investering men inte krdver sa mycket planering.

3. Férandringar pa systemniva
Atgirder som handlar om byte av system, som oftast innebir storre investe-
ringar och som ofta gérs i samband med om- och nybyggnation.

Tank pa att stélla krav pa energiprestanda vid inkdp av ny utrustning.
Se berékningsverktyget for livscykelkostnad (LCC) for att f& hjalp med att rakna
pa investeringar. Du hittar verktyget pa www.energimyndigheten.se/metodstod
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Exempel pa atgarder foér forbehandling
Vanliga forbehandlingssteg dr avfettning, betning och olika former av

ytomvandling. Dessa processer star ofta for en stor del av energianvindningen.

Genom att anvinda processer med ldgre temperatur minskar energianvindningen

for uppvarmning samtidigt som behovet av processventilation ofta kan minskas.

1. Rutiner och beteende

Identifiera virmeforluster med hjdlp av virmekamera.

Om det dr mojligt att forlanga behandlingstiden vid betning sa kan
temperaturen sinkas.

Anvind vil dimensionerade sprutanlaggningar och ha rena éverféringsytor.
Avlagsna vattnet mekaniskt innan torkning med hjalp av virme.

2. Enkla investeringar

Byt till kemikalier som kan anvindas vid lagre temperaturer.

Vilj om mgjligt processer med bad som inte kriaver uppvarmning.

Om mojligt, anviand skarvitskor eller dragoljor som ar latta att avlagsna.
Installera tatslutande lock pa forbehandlingsbaden som kan anvidndas
utanfor driftstid.

3. Férédndringar pa systemniva

Anvind ett vildimensionerat luftutsug i godséppningarna och langs conveyorn.

Anvind varmeatervinning av processvirmen med hjdlp av virmevéxlare.




Exempel pa atgarder fér ugnar
Olika typer av ugnar anviands vid ytbehandling, bland annat vid torkning
och hiardning av godset, vilket innebar uppvirmning med hoga temperaturer.

1. Rutiner och beteende

* Se over mojligheten att minska temperaturen i ugnen under
anvandningstid och uppehallstid.

* Identifiera virmeforluster fran ugnen med hjilp av virmekamera.

» Underhall regelbundet filter och brénnare till ugnen.

2. Enkla investeringar

* Anvand IR-ramper (infrardd) for att snabbt fa upp godset till
ratt temperatur.

« Tita lister och tilldggsisolera ugnar.

* Anviand en hirdugn med minsta mdjliga antal koldbryggor.

» Anvind styrsystem for att optimera temperatur och
anvandningstid pa ugnen.

* Minimera méngden luft som sugs ut ur ugnen.

* Nyttja mojligheten till virmedtervinning genom att exempelvis virmevéixla
luft frdn ugnarna eller ta tillvara virme i en kylzon efter ugnen.

3. Férédndringar pa systemniva

* Anvind lacker som hardar vid lag temperatur, till exempel
UV-hardande lacker.

* Anvind robothiardning med till exempel NIR (néra infraréd) eller
UV (ultraviolett). Positiva effekter dr att temperaturen och uppehéllstiden
iugnen kan sinkas drastiskt.

* Anvind en optimerad och anpassad ugnsutformning for godset for att
inte virma upp en for stor ugn i onoédan.

' Fordjupat material om energieffektivisering inom ytbehandling
5 hittar du p& www.energimyndigheten.se/metodstod



Exempel pa atgarder fér uppvarmda bad
Pa grund av avdunstnings- och varmeforluster kan mycket energi sparas genom

att arbeta med sa lag temperatur som mgjligt vid uppviarmning av processbad.

1. Rutiner och beteende

Identifiera virmeforluster fran processbaden med virmekamera.

Se dver mojligheten att sinka temperaturen pa processbaden och
anvind processer och kemikalier som inte kréver s& hoga temperaturer.
Minska energitillforseln till baden nar produktionen inte dr igdng.
Anvind tita lock pa baden efter avslutad arbetsdag.

Anvind vialdimensionerade hingare och underhall dem regelbundet sa
de inte kyler ner baden onddigt mycket.

2. Enkla investeringar

Minska virmeavgangen genom att minimera luftflédet kring
processbaden och anvinda lock eller inkapsling.
Tilldggsisolera processbad utifran.

Undvik agitation (luftomrérning) i varma bad.

3. Férédndringar pa systemniva

Anpassa karstorleken efter godsets storlek — ett mindre kar kraver
mindre uppvirmd volym.

Se 6ver mojlighet att virma upp processbaden med hjalp av
fornybara energikillor.
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Exempel pa atgarder for elektrolytiska processer

och bad som behdver kylning

Vid elektrolytiska processer sker forluster pa ménga héll i den elektriska
kretsen. Den storsta energiforlusten ar vanligen i sjdlva likriktaren, men
det finns d4ven andra enklare atgéarder.

Det finns bad som behdver kylas ner vid anvindning. Exempel ar
anodisering och hardférkromning dér den tillférda strommen fér den
elektrolytiska processen virmer upp baden. Det viktiga ar att sdkerstilla
att ledningsféormagan i denna typ av bad hélls pa en hog niva.

1. Rutiner och beteende

« Hall kontaktbockar och varuskenor rena (mét spanningsfallet fore
och efter rengdring).

* Optimera ledningsformagan i badet for att minska kylbehovet.

* Minska energitillférseln till baden da produktionen inte ir igang.

* Anvind tdta lock pa baden efter avslutad arbetsdag.

2. Enkla investeringar

* Dimensionera fixturer for god ledningsférméga i baden.

» Undersok mojligheten att anvdnda processer med bittre stromutbyte.

+ Tillaggsisolera processbad utifran.

* Undersok mdjligheterna till att kunna arbeta med en hogre driftstemperatur
for kylda bad.

3. Férédndringar pa systemniva

» Se 6ver placering av likriktare for att korta avstandet till processen.
» Undersok mojligheter med energiatervinning fran likriktare.

* Investera i likriktare med hog verkningsgrad.

' Fordjupat material om energieffektivisering inom ytbehandling
5 hittar du p& www.energimyndigheten.se/metodstod






Energiatervinning vid processbad
Det finns olika satt att ta vara pa energi vid processbad. Har &r nagra exempel:

o Ett effektivt satt att ta tillvara varmen i ett franluftssystem fran en
ytbehandling ar att anvanda en varmepump.

e For varmeatervinning i skoljvattensystem kan du installera varmevaxlare
mellan anlaggningens inkommande skoéljvatten och utgdende skoljvatten.

e Fo6r varmeatervinning vid kylning av processbad kan det I6na sig att
ateranvanda det uppvarmda vattnet i anlaggningens skoljsystem.

¢ Energiatervinning i kylsystem kan man gora i till exempel anodiseringsbad
av olika typer, dar temperaturen ar relativt hég (30-40 grader). Lokalens
tilluftssystem kan vid vdrmebehov matas med kondensvatten, alternativt kan
luft fran den luftkylda kondensorn blasas in i lokalen.
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Exempel pa atgarder fér processventilation
I foretag som anvinder sig av olika sorters lackeringsprocesser, till exempel

vatlackering och pulverlackering, gar ungefar 50-70 procent av produktions-

processernas energianvindning till uppvarmning av ventilationsluften.

1. Rutiner och beteende

Minska tomgangen for ventilation och eventuell tryckluft i sprutboxen.
Undersok majligheten till en effektivare (tdtare) upphédngning av materialet
1 conveyorsystemet (transportoren).

Om mojligt, sink ugnstemperaturer.

Om tryckluftssystem anvidnds i processen — identifiera lickage och

tata systemet.

Utfor regelbundet underhall av utrustningen, bland annat filter och utsug.

2. Enkla investeringar

Optimera produktionsplaneringen och anvind styrsystem.

Anvind frekvensomformare till fargboxar.

Anpassa ventilationsflodet till sprutad méngd lack som férekommer.
Nar sprutningen upphor kan luftomséttningen minska.

Minska utsugen luftmidngd genom att anvénda tvastegsfliktar.

Nar sprutningen avslutats eller sprutad méngd lack minskas kan den
utsugna luftmangden minskas.

Anvind zonindelning i lackboxarna.

Se till att ha god ventilation vid arbetsmoment dar féroreningar
uppkommer for att kunna minska allménventilationen. Ofta kan man
minska uppviarmningen av lokalerna pé detta sitt.

3. Foérédndringar pa systemniva

12

Automatisera sprutlackeringen.

Kapsla in avdunstningszonen.

Ta vara pa spillvirme med hjdlp av virmevéxlare pa ventilation av ugnar
och uppviarmt gods.

' Fordjupat material om energieffektivisering inom ytbehandling
= hittar du p& www.energimyndigheten.se/metodstod
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Exempel pa fordelning av energianvandning i en lackeringsanlaggning

Energianvandning i Energiférluster

olika processer (varme)
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Exempel pd hur energianvandningen fordelas i de processer som kan relateras till
ytbehandling och vart energin tar végen, i form av varmeférluster.
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Las mer

e Pa www.energimyndigheten.se/metodstod hittar du Energieffektivisering
inom ytbehandling — en vagledning fér basta teknik. En vagledning med mer
djupgaende information om energieffektivisering vid ytbehandling och lastips.
Har hittar du ocksé andra vagledningar sdsom Energieffektivisering i féretag -
en véagledning foér basta teknik, dar du bland annat far tips om hur du kan
energieffektivisera belysning, ventilation, uppvarmning och tryckluft.

e Pa www.energimyndigheten.se/smf hittar du information om
Energimyndighetens energikartlaggningsstod. Har finns &ven tips och rad for
vad du ska tdnka pa vid en energikartlaggning.

e | &s mer om energieffektivisering i Swereas rapport om
Energieffektiv ytbehandling fran 2011.
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Denna produkt ar framtagen inom projektet Incitament fér energi-
effektivisering, som ska stétta de sma och medelstora foretag som
omfattas av miljétillsyn i arbetet med energieffektivisering. For att
gora det har metodstdd tagits fram som innehaller branschvisa
vagledningar for basta teknik, en guide for battre atgardsplaner
och en vagledning for strukturerat och systematiskt energiarbete.
Utover detta finns &ven filmer som visar pa goda exempel inom
energieffektivisering. Metodstdden ska vara ett stéd fér féretagen i
energiarbetet, oavsett hur langt de har kommit, och kan aven vara till
nytta for féretag som inte omfattas av miljotillsyn.

Metodstoden finns pa www.energimyndigheten.se/metodstod
Projektet Incitament fér energieffektivisering medfinansieras av

Europeiska regionala utvecklingsfonden via Nationella regional-
fondsprogrammet.
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