Utgivningséar 2017

FJ@ f@T basta teknlk

,
WA

Tips pa atgéarder fér
stédprocesserna:
Ventilation
Belysning
Lokalvdrme
Lokalkyla

Tryckluft

Pumpning
Transporter

Ovrigt



Energimyndighetens publikationer kan bestéa elle
laddas ner via www.energimyndighie r bestéllas

via e-post till energimyndi ia.se.

© Statens energimyndigl‘l]ft

ET 2017:17

ISSN 1404-3343
November 2017
Upplaga: 3 000 ex
Grafisk form: Granath
Tryck: Arkitektkopia, Bromma
Omslagsbild: Shutterstock

Ovriga bilder: Camilla Zilo, Shutterstock
Illustrationer: Granath




INNEHALLSFORTECKNING

INTEANING ..o 4
DefiNitioNer OCH DEGIEPD «.ciiiiii e 5
Potential fér energieffektivisering .6
Ta reda Pa fakta - KArAGG ... .oveiveiieiteit ettt st e te et e e et e b e e e e 6
Potential for energieffektivisering i StOAPrOCESSEr .......cciiiiiiiiiiiiiiii e 6
ENErGitillfOrSEl ... e 9
Nyckeltal — ett verktyg for att folja upp foretagets Utveckiing ........evvvvveiiiiiiiii s 10
LagsStiftning .....coovviiiiie e 13
Vad sager miljébalken och for vem galler den?..........ccvviiiiiiiiiiiiiiici e 13
ENergitillsyn i PrakiiKen ... 14
Vad ar basta tillgangliga teknik och basta mojliga teknik? ...........coccviiiiiiiii e, 15
Vad ar referensdokument med bésta tillgangliga teknik (BREF)? ........cccoiiiiiiiiiiiiiic, 16
BREF-dokument fOr STOAPIOCESSEN .......vviiiiiiiiiiiiiiiit et 16
Exempel PADASIA tEKNIK .......ccciiiiiiiiiiiiic e 18
Atg'ardsférslag INdelat | OlIKA MIVABT .....vvveiii e 18
VBNTIATION. ..t 19
BIYSIING 1rriieeei ittt et e e e ettt et e e e e e ettt aaaeaaaeaa e rnre 23
LOKAIVAITIE .ttt e et 26
[ 12 1137 OO PPRPRRR 30
LY L OSSP PSSR 32
L0 ] ] 11 T PSSO PRRRRN 35
L= 10 1S oo T =Y SO PPRRRN 38
OVFIGA STOAPIOCESSE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt 40
RESIVAINE ...t 41

Férfattare: Susanne Claesson och Lina Tillby (Lénsstyrelsen i Ostergétlands I&n)
Frida Simonson och Elin Einarson Lindvall (Lénsstyrelsen i Jénképings |an)
Medverkat vid framtagning och faktagranskning: Lovisa Larsson (WSP) och

Pontus Halldin (WSP). Tack till medverkande i branschgrupp, referensgrupp och
medverkande foretag vid tester.

STODPROCESSER




STODPROCESSER

Inledning

Denna végledning riktar sig till dig som arbetar med tillsyn enligt
miljébalken pa en kommun eller lansstyrelse men ocksa till dig som
arbetar pa ett foretag. Vagledningen handlar om stédprocesser som
de flesta féretag anvénder. Detta omfattar de processer som inte

ar produkt- eller produktionsspecifika men &nda nédvandiga for
produktionen (belysning, ventilation, lokalvarme, tryckluft med mera).
Férutom denna finns ytterligare vagledningar som inriktar sig pa
produktionsprocesser for gjuterier och ytbehandling.

Syftet med vagledningen ar att lyfta fram mojligheter med energieffektivisering,
lagkrav och tillimpning av bista teknik. Materialet ar tinkt att anvindas som
vagledningsmaterial vid dialog mellan tillsynsmyndighet och foretag.

Utgéngspunkten for vagledningen ar miljobalkens begrepp om energihushallning.
Det vill séiga att effektivisera energianvindningen, minska anvidndningen av
fossila branslen och 6verga till férnybara energikallor.

Viagledningen dr indelad i tre huvudomraden: Potential, Lagstiftning och
Exempel pa basta teknik. I vigledningen finns forslag pa fragestdllningar som
kan anvdndas som diskussionsunderlag. Under varje kapitel finns ocksa tips
om fordjupande lasning.

Eftersom det skiljer sig fran verksamhet till verksamhet vilken teknik som

ar bast har vi valt att anvinda uttrycket basta teknik istéllet for de tva
forekommande begreppen fran lagstiftningen: basta mojliga teknik (BMT)
och basta tillgdngliga teknik (BAT). I de fall viss teknik pekas ut som béasta
tillgdngliga teknik (BAT) enligt EU:s Industriutslappsdirektiv (IED) ar stycket
markerat med en "BAT-symbol” och under ”Las mer” i respektive kapitel
finns en forklaring om var man kan hitta originaltexterna. For de foretag som
inte omfattas av IED 4r dokumenten vigledande. Darfor dr informationen
intressant dven for dessa foretag.

Materialet har tagits fram efter samrad med branschorganisationer, foretag
och myndigheter. Vigledningarna ingar i ett informationspaket diar dven
material om systematiskt och strukturerat energiarbete, atgidrdsplaner for
energieffektivisering och branschvisa filmer som visar pa goda exempel ingar.
Du hittar dem pa www.energimyndigheten.se/metodstod
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Hur ser energi-
anvandningen ut
pa foretaget?

Har féretaget
genomfoért en
energikartlaggning?

Vilken potential

ser féretaget med
att effektivisera sin
energianvandning?
Ser foretaget
mojliga mervarden?

Potential for energieffektivisering

Ta reda pa fakta - kartlagg

Ett foretags mojligheter att effektivisera sin energianvindning beror pa
utgangsliaget. Energikartliggning ar en viktig startpunkt for att ta reda pa

hur energianvindningen ser ut i féretaget och vilka mojligheter som finns.
Energikartlaggningen kan utforas av det egna foretaget, en energikonsult eller
av en certifierad energikartldggare. Utifran energikartlaggningen kan foretaget
sedan uppritta en dtgirdsplan.

For att sma och medelstora foretag enkelt ska kunna ta steget till ett
mer systematiskt energiarbete kan foretaget soka ekonomiskt stod fran
Energimyndigheten for att gora en energikartliggning.

For att fa en bild av foretagets energimognad finns ett sjalvskattningsverktyg Har foretaget
. - . tagit f
pa www.energimyndigheten.se/metodstod. Hir hittar du ocksé viagledningen ﬁg;éggﬂ;

Battre atgardsplaner for energieffektivisering som bland annat beskriver hur
foretag kan rikna pa kostnader och aterbetalningstider.

Beroende pa vart foretaget befinner sig i sitt energiarbete, och hur stor och
komplex verksamheten dr, kan olika atgarder genomforas. Se exempel pa
atgardsforslag pa sidorna 18-42.

Las mer

P& www.energimyndigheten.se/smf hittar du information om Energimyndighetens
energikartlaggningsstod. Har finns &ven tips och stdd for vad foretag ska ténka pa
vid en energikartlaggning.

Energi- och klimatradgivare ger kostnadsfri och opartisk radgivning om energi-
effektivisering i din kommun. Du hittar mer information pa:
www.energimyndigheten.se

Information om Klimatklivet, som &r Naturvardsverkets klimatinvesteringsstod, hittar
du pa www.naturvardsverket.se/klimatklivet

Potential fér energieffektivisering i stédprocesser

Det finns en stor potential for energieffektivisering i stodprocesser som
ventilation, belysning och uppviarmning. En utviardering av smé och
medelstora foretag som fatt energikartldggningscheckar (stod som pagick
mellan ar 2010-2014) visar att energianvindningen fran produktionsprocesser

ar 46 procent och for stédprocesser 54 procent!, se Figur 1.

1 Paramonova S. och Thollander P. (2015) "Ex-post impact and process evaluation of the Swedish energy audit policy programme
for small and medium sized enterprizes”, Journal of Cleaner Production 135 (2016) 932-949.
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Figur 1 Energianvéndning fordelad p& delprocesser
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Kalla: Paramonova, Thollander (2015)
Anm: Figur bygger pé data fran 37 féretagsbesok.

Samma utvirdering visar att potentialen att minska energianvindningen ar
allra storst i stodprocesser, se figur 2.

Figur 2 Energibesparingspotential fér olika delprocesser
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Kalla: Paramonova, Thollander (2015)
Anm: Denna figur bygger pa data fran 454 foéretag.



Ekonomi som drivkraft — rakneexempel

Manga foretag kan spara upp till 15 procent av sin energianvandning enbart genom
att andra rutiner och beteende — utan att investera en enda krona. For ett foretag
med en arlig energianvandning pa 600 000 kilowattimmar (kWh), innebér det en
besparing pa 90 000 kWh. Med ett totalt energipris pa en krona per kWh ger det
en besparing pa 90 000 kronor per &r.

Ett annat satt att rékna &r att 6versatta mojliga besparingar till motsvarande
Okning pé intaktssidan. Exempelvis att spara 10 000 kronor pé ett ar i minskad
elanvandning, ger lika mycket som en 6kad forséljning pa 200 000 kronor vid en
vinstmarginal pa fem procent.
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Hur ser energi-
tillférseln ut idag?

Vilka méjligheter
finns att forbéattra
systemet, till
exempel med
férnybara
energikallor?

Energitillforsel

Energin som anvinds kan vara av olika slag. Exempelvis fornybar eller icke
fornybar energi. Ur ett hallbarhetsperspektiv ar tillforsel av fornybar energi
onskvird da det ligger i linje med de globala och nationella miljomalen samt
med miljébalkens hansynsregler (2 kap. 5§). I vissa fall ar inte konvertering
fran fossilt till fornybart mojligt och da finns det starka skl att i hogre

grad effektivisera den kvarstaende anvindningen av fossil energi, &ven om
effektivisering ska ske dven av anvindningen av férnybar energi.

For att se hur mycket och vilken typ av energi som tillf6rs, hur den omvandlas i

verksamheten och vad den anvénds till, r det bra att rita upp en energibalans?
for foretaget. Se exempel i figur 3.

Figur 3 Exempel pa energibalans i tillverkande industri

STOD-
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STOD-
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PRODUKTIONS-
PROCESSER

Kalla: Energikoll i sm& och medelstora féretag, Energimyndigheten 2015.
Anm: Bilden visar en energibalans, det vill sdga ett féretags energitillférsel och
energianvandning uppdelat pa olika processer och system.

2 Energibalansen beskriver omvandlingen av primérenergi till slutanvindning. Beskriver den praktiska tillimpningen av termo-

dynamikens forsta huvudsats som gér ut pé att energi inte kan skapas eller férstoras, utan bara omvandlas fran en form till en annan.
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Har féretaget
begart in en offert
pa att till exempel
koppla pa fjarrvarme
och raknat pa
aterbetalningstid
for detta?

Detta ar ndgot som
en tillsynsmyndighet
kan begéra in.

Hur foljer foretaget
upp energianvéand-
ningen?
Kan man se nigra
trender?
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Tre steg till battre energihushallning

1. Minska behovet av inképt energi

2. Byt ut icke-férnybar energi till férnybar

3. Anvand den kvarvarande fossila energin effektivt

Borja med att minska behovet av inkdpt energi istillet for att fokusera pa tillférseln.
Varje sparad kilowattimme (kWh) ar en vinst for bade ekonomi och miljé.

Nir foretaget minskat energianviandningen ar det dags att se over tillforseln.
Att stilla om till ett annat system blir mer kostnadseffektivt genom att foretaget
da kan anvinda en mindre panna eller virmepump eller en lagre abonnerad fjérr-
varmeeffekt. En positiv bieffekt dr att det energieffektiva foretaget blir mindre
kénsligt for forandringar av energipriset. Vill foretaget ytterligare starka sin
miljoprofil kan nésta steg vara att vilja miljomarkt el eller el av fornybart ursprung.

Las mer

Publikation som kan laddas ned frdn www.energimyndigheten.se

Energikoll i sma och medelstora féretag Energimyndigheten 2015. Guide fér
genomférande av energieffektiva atgarder, Energimyndigheten 2017.

Nyckeltal - ett verktyg for att flja upp féretagets utveckling

Ett nyckeltal for energi dr ett matt pa energianvindningen i forhéallande till
exempelvis det som produceras eller lokalyta. Nyckeltal kan anvdndas for att
utvirdera foretagets energianvindning 6ver tid och i viss mén dven jaimfora
den med andra foretag. Anvindning av nyckeltal kan vara en utgangspunkt
for foretagets egen beddmning av sin energianvindning, som drivkraft att
forbattras och som beslutsunderlag for kommande atgérder.

Nyckeltal kan ocksé vara ett bra verktyg for myndigheter att anvinda

vid tillsyn for uppfoéljning av foretagets energianviandning 6ver tid. Nar
energianvindningen jaimfors med produktionen finns mojlighet att miata om
foretaget har blivit effektivare i sin energianvindning.



5%

Erfarenheter av arbete med nyckeltal visar att variationen mellan foretag ar
valdigt stor. Om nyckeltalen ska kunna anvéndas till att jimfora olika foretag
ar det viktigt att ta fram nyckeltalen pa samma sitt. Det stdller bland annat
krav pa samma avgriansningar mellan processer och berikningsmetoder for
att fordela energianvindningen mellan olika processer i foretaget. I tabellen
nedan finns ndgra exempel pa nyckeltal.

Tabell 1 Exempel pa nyckeltal

Nyckeltal Enhet

Energianvandning per yta kWh/m?

Energianvandning per producerad produktenhet eller tjanst | kWh/enhet
(EPP= Energy per product)

Energianvéndning per person MWh/person

Energianvéndning férdelat éver en tidsperiod MWh/ar
(kan delas upp pa energislag, energibarare eller total)

Energianvandning per ytenhet och ar kWh/m?, ar
Energianvéndning per intékt MWh/omsatt tusen kronor
Energianvandning per méngd producerad produkt MWh/ton

Effekt per ytenhet W/m?

Tva viktiga moment i implementeringen av basta tillgiangliga teknik ar att ta
fram nyckeltal och att kontinuerligt optimera féretagets energianvindning.

Genom att anvinda nyckeltal far foretaget en fingervisning om verksamhetens
energihushallning. Dérefter kan energianvindningen kontinuerligt optimeras.

For att ta fram nyckeltal, faststéll forst indikatorer for energieffektivitet genom

att utfora foljande atgérder:

* Identifiera lampliga energieffektivitetsindikatorer for anlaggningen, for
enskilda processer, system och enheter samt méit hur indikatorerna forédndras
med tiden eller efter att energieffektivitetsatgdrder har genomforts.

* Identifiera och registrera lampliga grianser som ar kopplade
till indikatorerna.

* Identifiera och registrera faktorer som kan leda till variationer i
energieffektiviteten i processerna, systemen eller enheterna.

Las mer

EU kommissionen (2009) ENE BREF; Reference document on best available
techniques for energy efficiency. Kap 2.16 BAT 1E, BAT 8 och BAT 9.

P& Boverkets webbplats www.boverket.se kan du hitta rapporten Nyckeltal for
energianvandning i byggnader.
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Anvénder sig
foretaget
av nyckeltal?
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Lagstiftning

Vad séger miljébalken och fér vem galler den?

Energihushallning finns med redan i miljobalkens forsta kapitel. Dar star att
ett av syftena med lagstiftningen ar att “framja hushallning med material,
ravaror och energi s att ett kretslopp bildas”. Det visar att energifrdgan ar av
stor betydelse och ar viktig att ta hdnsyn till vid tillimpningen av miljobalken.

All miljoéfarlig verksamhet i Sverige omfattas av miljobalkens bestimmelser.
Med miljofarlig verksamhet menas all anvindning av byggnader, mark eller
anldggningar som pa nagot sitt kan innebéra utsldapp till mark, luft eller
vatten, eller som kan bidra till oldgenhet for manniskors hélsa och miljo.
Beroende pa storlek och omfattning kategoriseras verksamheten i miljo-
provningsforordningen. Aven verksamheter som inte finns med dir, omfattas
av miljobalkens bestdmmelser, men saknar kravet pa att exempelvis ha en
dokumenterad egenkontroll.

I andra kapitlet i miljobalken finns de grundldggande hdnsynsreglerna. De
galler alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet, och ska ocksa
anvindas vid tillsyn. Det betyder att tillsynsmyndigheten kan anvinda dessa
bestdmmelser for att stdlla krav, bade nér det giller verksamhetsutovarens
kunskap om sin egen energianvindning och for att se till att bista mdjliga
teknik anvinds.

Alla verksamheter som faller in under begreppet “miljoéfarlig verksamhet™ ska
sjdlva ha kunskap om sin energianviandning, hur den kan effektiviseras och om
fornybara energikillor kan ersitta fossil energi i verksamheten. Hushéllnings-
principen ar en av hdnsynsreglerna och den siger uttryckligen att alla
verksamhetsutdvare dven ska hushédlla med energin och sa langt det 4r mojligt
anvinda fornybara energikéllor. Detta giller oavsett storlek pa verksamhet.

Enligt skalighetsprincipen ska en avvagning goras utifran vad som &r tekniskt
mojligt, miljdmassigt motiverat och ekonomiskt férsvarbart.

| domen MOD M9668-14 faststalldes tillsynsmyndighetens krav om att

olieuppvarmningen av en industrifastighet ska bytas ut mot en varmekalla med

l&gt eller inget inslag av ej fornybara energikallor. | fallet framhdlls att det saknar
betydelse vid tilldampningen av aktuella delar av miljdbalken, om ett byte av
varmekélla i det enskilda fallet endast leder till forsumbart minskade utslapp jamfoért
med den totala mangden utslapp. Det beddms ocksé vara tillrackligt att en &tgard
innebar en dkad energieffektivisering eller att anvandningen av ej férnybar energi
byts ut till fornybar energi for att framja resurshushallningen.
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Hur bedriver
foretaget
egenkontroll?
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Forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll kraver
att varje miljofarlig verksamhet har en egenkontroll. Det innebér att
verksamhetsutdvaren regelbundet ska kontrollera verksamheten och

dess paverkan pa miljon. Det gors genom att planera, genomfora, folja
upp, dokumentera och kontinuerligt forbattra. I metodstodet Foretagets
energitrappa - borja pa ratt niva for ett strukturerat arbete, som finns pa
www.energimyndigheten.se/metodstod kan du ldsa vidare om egenkontroll.

Energitillsyn i praktiken

Inspektorer arbetar bade med forebyggande atgarder och med operativ
kontroll av efterlevnaden av miljobalkens krav. Balansen mellan dessa tva
roller kan vara svér, men enligt Naturvardsverkets allmanna rad (2001:3) bor
den réddgivande rollen anvindas som ett komplement, och inte som erséttning
for den operativa kontrollen. Inspektorens fokus i den radgivande rollen ar

att férmedla och fortydliga miljobalkens krav. Inspektoren kan ge rad om
metodik men bor inte fordjupa sig i detaljer som till exempel vilka rutiner eller
tekniska 16sningar som ar lampliga.

Uppfdljningen av egenkontrollen ar en central del i tillsynen, till exempel att
det finns en atgirdsplan och att den anvinds. Med stod av miljobalken och
kunskapskravet kan inspektoren stilla krav pa att verksamheten skaffar sig kunskap
om sin energianvindning, till exempel genom en energikartldggning, och att
verksamheten uppréttar en atgardsplan och pa sikt ocksé genomfor atgérderna.

Vilka atgérder som kan vara skéliga och inom vilken tid ska bedomas i varje
enskilt fall. En rimlighetsavvagning bor alltid goras diar miljényttan vags

mot kostnaden och verksamhetens storlek. Innan inspektdren stéller krav pa
kostnadskriavande atgéirder ska ocksa aterstaende teknisk livslingd pa befintlig
utrustning och hur stor energibesparingen blir vigas in i bedomningen.

Omraden som kan tas upp vid tillsyn

Kunskap — verksamhetsutovaren ska till exempel kunna redogora for
energisituationen pa foretaget, hur energianvindningen ser ut och vilka
energislag som anvinds.

Energikartlaggning — en energikartlaggning for att uppfylla kunskapskravet kan
generellt sett krdavas hos bade sméa, medelstora och stora féretag. Finns det en
kartliggning kan man samtala om resultatet och de atgérder som foreslogs.

Egenkontroll — verksamheter som ar extra energiintensiva har som regel

hogre krav pa energihushallning. Aven kunskapskravet och bevisbordan blir
viktigare da verksamhetsutdvaren maste visa att de aktivt arbetar med fragan,
har en ansvarsfordelning och en plan framat.

Atgarder — om en atgirdsplan saknas, och en energikartliggning visar att det
finns energieffektiviserande atgarder att utfora som ar rimliga, kan det vara
rimligt att stilla krav pa att en flerarig atgardsplan upprattas.



STODPROCESSER

L&s mer

Vill du ha exempel och inspiration kring checklistor fér energitillsyn, formuleringar
till inspektionsrapporter och hur ett férelaggande kan utformas, finns bland annat
Miljosamverkan Sveriges Handlaggarstéd vid energitillsyn fran 2015.

For véagledning kring energi i provningsfragor, las mer i Vagledning - Energifragor
i miljioproévning frén Lansstyrelsen i Ostergétland &r 2015.

Vad &r basta tillgangliga teknik och basta majliga teknik?
I lagstiftningen anviinds begreppen bésta tillgéingliga teknik (BAT — best e erare

available techniques) och bista méjliga teknik (BMT). Begreppen dr foretaget av BAT?
Krav enligt IED
eller vagledande?

néarbesldktade men betyder inte riktigt samma sak. BAT enligt IED utgor en
minimireglering och Sverige har en striktare tillimpning av kravet pa bista
mojliga teknik genom miljobalken.

I miljobalken anvdnds begreppet biasta mojliga teknik. I 2 kap. 3 § miljobalken
stills krav pé att den som bedriver yrkesmissig verksamhet ska tillimpa bista
mojliga teknik, vilket utgdr utgdngspunkten for att bedéma fragan om vilka
skyddsatgirder och forsiktighetsmatt som kan kravas. I uttrycket ryms bade
sjdlva tekniken som anvinds och det sdtt som anlaggningen konstrueras,
utformas, byggs, underhélls, leds och drivs pa samt dven hur den avvecklas och
tas ur bruk. Vad som anses vara basta mdjliga teknik beddms vid provning
eller tillsyn av den enskilda verksamheten.

Begreppet bésta tillgingliga teknik (BAT) anvands i industriutslappdirektivet
(IED) som géller for storre industrier och andra punktutsldppskéllor inom EU.
BAT syftar till att hindra och, nér detta inte 4r mojligt, minska utslapp och
paverkan pa miljon som helhet. For att en teknik ska vara just BAT ska den
ha utvecklats i sddan utstrackning att den kan tillimpas inom den berdérda
branschen pa ett ekonomiskt och tekniskt genomforbart sitt.

For foretag som inte ar industriutslappsverksamheter, déribland flera smé och

medelstora foretag, kan BAT och BAT-slutsatser anvandas som vagledning vid
tillsyn och eventuell prévning.
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STODPROCESSER

Vad ar referensdokument med bésta tillgangliga teknik (BREF)?

Ar 2010 ersattes EU:s IPPC-direktiv’ med utsliappsdirektivet IED. I IED finns
begreppet BAT-slutsatser, som ar en del av de BAT-referensdokument (BREF)
som tas fram och uppdateras kontinuerligt. BAT-slutsatserna faststélls av
EU-kommissionen och preciserar vilken teknik som utgér BAT inom varje
bransch. Inom EU pagar ett arbete med att revidera dldre BREF-dokument
och faststidlla BAT-slutsatser. I de BREF-dokument som togs fram fore

2010 under IPPC-direktivet ska BAT ses som védgledande och anvindas som
referens vid tillstdndsprovning av anldggningar till dess att BREF-dokumenten
uppdateras enligt IED. I och med inférandet av IED har reglerna skiarpts och
BAT-slutsatser har blivit bindande.

Verksamheter som berors av IED anges i miljoprovningsforordningen (2013:251)
(industriutslappsverksamhet). I industriutslappsférordningen (2013:250)

99 +95
-1

med
anges ndr och hur BAT-slutsatser ska foljas. BAT-slutsatser giller parallellt
med verksamhetens villkor. Det innebér att verksamhetsutovaren maste folja
bade villkoren i sitt tillstind och de krav som foljer av BAT-slutsatserna.

| BREF-dokumenten finns mycket bra information om branschen, samt tips
och beskrivningar om tekniker som kan vara till stor nytta, bland annat vid
energieffektivisering. Mer information om BAT hittar du i respektive kapitel

hittar du i respektive kapitel fore de olika processerna fran sid 19.

BREF-dokument foér stédprocesser

ENE BREF* ar en generell BREF for energieffektivitet och giller horisontellt
for flera branscher. | ENE BREF avsnitt 4 beskrivs bista tillgdngliga teknik
for optimering av energieffektivitet och har behandlas tekniker for energi-
anvindande system, processer och utrustning sdsom forbranning, anga,
viarmeatervinning, kraftvirmeproduktion, stromforsérjning, elmotordrivna
delsystem, pumpsystem, uppvarmning, luftkonditionering, ventilation,
belysning samt torkning och separation.

ﬁ For att né energieffektivitet pa anldggningsniva bor foretaget systematiskt
Q arbeta med energifragorna, helst inom ett s& kallat ledningssystem. Lednings-
ﬁ systemet ska till exempel innefatta ett atagande samt en plan framat for
BAT utbildning, dokumentation, kontroll av processer och att underhallsprogram
efterlevs. Verksamheten ska fortldpande minimera miljopéaverkan fran
anlidggningen genom att planera atgirder och investeringar. Detta med ett
helhetsperspektiv dar effekter, bade pa kort och lang sikt, Gvervags.

16 3 IPPC-direktivet (96/61/EG) star for Intergrated Pollution Prevention and Control directive. Idag ersatt med IED.
4 EU kommissionen (2009) ENE BREF; Reference document on best available techniques for energy efficiency.
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Hur arbetar

| ENE BREF kan man bland annat lasa att basta tillgangliga teknik (BAT) &r att: e e

e med hjélp av en kartlaggning identifiera de aspekter hos en anldggning som Arbetar foretaget
systematiskt?

paverkar energieffektiviteten

e hitta mojligheter till energiatervinning inom anlaggningen

» tilampa anlaggningens energiledningssystem pa de olika typer av system som
kan behova optimeras

Finns rutiner?

e faststalla indikatorer f6r uppfdljining av energieffektivitet

¢ beakta energiaspekten vid planering av nya anlaggningar, enheter, system eller
uppgraderingar

e genom kontroll, underhall, dvervakning och matning optimera energieffektiviteten
pa anlaggningen

e strva efter att optimera energianvandningen mellan mer &n en process eller ett

system inom anlaggningen eller med en tredje part

For mer information om specifika beskrivningar av BAT for de olika
processerna hittar du under respektive processbeskrivning i denna végledning.
BAT isin helhet hittar du i ENE BREF, EU-Kommissionen, 2009. Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency February.

L&s mer
| metodstod Foretagets energitrappa — borja pa ratt niva for ett strukturerat
arbete som finns pa www.energimyndigheten.se/metodstod
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Mer information om BMT, BAT och BREF-dokument hittar du pa Naturvardsverkets
webbplats www.naturvardsverket.se

Mer information om |ED i svensk lagstiftning gér att lasa i bland annat i
Naturvardsverkets rapport 6702 Vagledning om industriutslappsbestdmmelser.

| ENE BREF beskrivs BAT for olika sorters stodprocesser. Se avsnitt 4 i ENE BREF
for BAT om energieffektivisering. | figur 4.1 i kapitel 4 beskrivs 6vergripande olika
typer av bésta tillgangliga teknik (BAT) for energieffektivitet. Delar av ENE BREF
finns Gversatt till svenska i dokumentet Samordnande atgarder for att forebygga
och begransa féroreningar, Referensdokument om bésta tillgangliga teknik for
energieffektivitet, Juni 2008.
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Har féretaget
genomfort atgéarder
for att effektivisera
energianvandningen?

Vilka?

Exempel pa basta teknik

Atgardsforslag indelat i olika nivaer

I f6ljande avsnitt beskriver vi de stodprocesser som anvinder mycket

energi och dir det finns stor potential till energieffektivisering i sma och
medelstora foretag. For respektive process finns exempel pa atgarder

for vad bésta teknik kan vara. Exempel pa atgarder 4r himtade fran
EU-kommissionens BREF-dokument om bésta tillgdngliga teknik samt annat
informationsmaterial framtaget for energieffektivisering i stodprocesser.

Vid diskussion om atgérder och bésta teknik, kom ihag att en atgérd som ar
l6nsam for ett foretag inte behdver vara 1onsam for ett annat. Olika typer av
atgirder kan vara olika kostsamma, kan kriava mer eller mindre planering och
kan ibland innebdra omfattande ombyggnation. For att underlitta lasningen
har vi delat in atgdrderna i tre nivder. Nivaerna dr inte i prioriteringsordning
utan ska snarare ses som ett smorgasbord dar man plockar atgirder beroende
pa foretagets aktuella forutsittningar:

1. Rutiner och beteende

Atgirder som handlar om planering, underhéll och uppfdljning. Det kan
vara att dndra ett beteende och att bli mer medveten om var det 4r mojligt att
minska energianvindningen i den dagliga verksamheten. Ofta behover denna
typ av atgarder inte kosta ndgonting.

2. Enkla investeringar

Atgirder som handlar om att kdpa in eller byta ut enstaka komponenter,
maskiner eller maskindelar som minskar energianviandningen. Det ar atgarder
som medfor en viss investering men inte kriver s& mycket planering.

3. Férdndringar pa systemniva
Atgirder som handlar om byte av system, som oftast innebér storre
investeringar och som ofta gérs i samband med om- och nybyggnation.

Tank pa att stalla krav pa energiprestanda vid inkop av ny utrustning.
Se berékningsverktyget for livscykelkostnad (LCC) for att fa hjalp med att rakna

pa investeringar. Du hittar verktyget pa www.energimyndigheten.se/metodstod
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Ventilation Vilken typ av
. . I L. ventilation finns i
I smé och medelstora foretag star ventilation for tio procent av den totala lokalerna?
energianvandningen. En studie visar att energibesparingspotentialen for Finns det mojlighet/
. . . . 5 behov av att kunna
ventilation dr cirka 26 procent. s v R

till exempel efter
o . . . arbetstider?
Ventilationssystem kan utformas pa ménga olika sitt och delas traditionellt in

i foljande grupper: sjalvdragssystem, franluft (F-system), franluft och tilluft
(FT-system) samt franluft och tilluft med varmevéxlare (FTX-system).

Det ar basta tillgingliga teknik att optimera ventilationen genom regelbundet
underhéll och investeringar i mer effektiv teknik. Exempelvis se dver
mojligheten att separera ventilationssystemet i allmén ventilation, sarskild
ventilation och processventilation.

Exempel pé& atgarder for ventilation

1. Rutiner och beteende

* Folj upp driftrutiner och méit tryckfall, energianvdndning och luftfiéde for
att skapa referensviarden for verksamheten.

* Underhall kontinuerligt genom att till exempel undersdka eventuella lackor i

luftkanalsystemet och utféra reparationer. Fér B och C
» Kartlagg ventilationsbehovet i olika lokaler och verksamheter och anpassa ;iﬂ‘j;r::t"’et;régnns
luftfioden. Kontrollera att grundflodet uppfyller de hygieniska kraven. rutiner for underhall

och justering av

Byt filter enligt leverantorens rekommendationer, sirskilt i ventllationen?

luftreningsutrustning, eftersom forluster av trycket 6kar mycket snabbt med
ett utslitet filter.

2. Enkla investeringar

* Anpassa ventilationen efter anvindning, till exempel arbetstider, antalet
anstillda och typ av verksamhet.

* Installera behovsstyrning av ventilationen som styrs av till exempel
lufttemperatur, luftféroreningar eller tid pa dygnet.

+ Byt till filter som ger lagre tryckfall.

* Isolera luftkanaler som har mer n tio grader i temperaturskillnad mot
omgivningen.

3. Férandringar pa systemniva

* Installera virmeatervinning.

* Byt till ett ventilationssystem med viarmeatervinning (FTX-system) med
SFP-tal® som dr mindre 4n 2,0.

* Byt till frekvensstyrda motorer i fliktarna.

» Separera ventilationssystemet i allman ventilation, sirskild ventilation och
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processventilation.
» Ta hansyn till livscykelkostnad vid inkdp av ny utrustning.

5 Paramonova S. och Thollander P. (2015) “Ex-post impact and process evaluation of the Swedish energy audit policy programme for
small and medium sized enterprizes”, Journal of Cleaner Production 135 (2016) 932-949.

6 Specific Fan Power. SFP anger eleffekt vid ett visst luftfléde och anges i kW per m3/s.
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Figur 4 Livscykelkostnad for flakt 100 kW

Underhall

Investering

Energikostnad

Kalla: Krav pa flaktar, Energimyndigheten.
Anm: Fordelningen av de totala kostnaderna under en 10-arsperiod for en flakt i kontinuerlig drift
med effekten 100 kW.

Elmotordrivna delsystem — géller flera teknikomraden
dér motorer anvands

Utbyte till eleffektiva motorer och varvtalsstyrning utgér de enklaste atgéarderna nar
det galler att dvervaga energieffektivitet.

Bésta tillgangliga teknik &r att optimera elmotorer i féljande ordning:

1. Optimera hela systemet som motorn/motorerna utgér en del av (till exempel
kylsystem) utifran kraftbehov 6ver kort-, medelldng och langtid.

Optimera motorn/motorerna i systemet enligt de nya faststéllda
belastningskraven, genom att anvanda en eller flera av de beskrivna teknikerna, i
den man de kan tillampas.

. Optimera de aterstdende (icke-optimerade) motorerna enligt de beskrivna
teknikerna och enligt féljande kriterier:
a. Prioritera de aterstdende motorer som drivs mer 4n 2 000 timmar per ar
férutbyte till eleffektiva motorer.
For elmotorer som kors med varierande belastning pa mindre &n 50 procent
av kapaciteten under mer &n 20 procent av driftstiden och mer an 2 000
timmar per ar bor varvtalsstyrning évervagas.

Kom ihdg att detta ska goras i ett sammanhang déar man granskar hela det system
dar motorn sitter, annars finns det risk att

e Man gar miste om de potentiella férdelarna med att optimera systemens storlek
och hur de anvénds.

* Energi férloras om varvtalsstyrning anvands i fel sammanhang.

Observera att det finns manga fler férdelar med energioptimerade elmotorsystem &n bara
minskade energikostnader. Till exempel visar erfarenheter fran processindustrin att slitage
och underhall minskar betydligt med optimerade system och d& minskar ocksa risken for

oplanerade driftstopp.
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Nyckeltal och jamférelsetal for ventilation

Tabell 2 Exempel pa majligt nyckeltal for ventilation och jamférelsevarde

Nyckeltal Jamfoérelsevarden

Ventilation kWh/m? Foér kontor 127
Industrilokal beroende pa verksamhet.

Jamforelseviardet kan anvindas for att fa en uppfattning av potentialen
till energieffektivisering for ventilation i ett foretags lokaler. Nar det giller
industrilokaler ar det beroende av verksamhet.

Ska foretaget investera i en ny ventilationsanldggning kan krav stillas vid
upphandling pa energieffektivitet med hjilp av det sa kallade SFP-talet,
SFP (Specific Fan Power) anger eleffekt vid ett visst luftflode®.

Tabell 3 Maximala varden pa SFP (Specifik flakteleffekt for ett ventilationssystem)
respektive SFPv (Specifik flakteleffekt for ett aggregat)

SFP, [kW/(m?/s)] SFPv, [kW/(m?/s)]
Fran- och tilluft med varmeétervinning 2,0 2,0
Fran- och tilluft utan varmeatervinning 1,5 1,5
Franluft med &tervinning 1,0 1,0
Franluft 0,6 0,6

Kalla: BFS 2011:26

L&s mer

Utforligare beskrivning av separering av ventilationssystemet i allman ventilation,
séarskild ventilation och processventilation framgér av ENE-BREF 3.9.1, 3.9.2.1.

| ENE-BREF, 3.9.2.2 finns mer information om hur ett befintligt ventilationssystem
kan energieffektiviseras.

Se BAT 27 i ENE BREF, kapitel 4.3, om optimering av ventilation och
beskrivning av tekniker.

For mer information 1&s Krav pa flaktar som finns i Energimyndighetens webbshop.
Har finns ocksa Energikoll i sm& och medelstora féretag, Bilaga #6: Checklista ven-

tilation. Spara energi i mindre industrier, Energieffektiviseringsféretagen (EEF), 2009.

7 Forbittrad energistatistik for lokaler — ”Stegvis STIL”
Rapport for ar 1 Inventeringar av kontor och forvaltningsbyggnader ER 2007:3
8 http://www.boverket.se/contentassets/a9a584aa0e564c8998d079d752f6b76d/konsoliderad_bbr_bfs_2011-6.pdf, s. 144.

STODPROCESSER
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Belysning

Belysning star for en betydande del av vérldens elanvindning. For sma
och medelstora foretag utgdr belysning cirka elva procent av den totala
energianvandningen.’ [ kontorsforetag kan belysningen st for upp till

50 procent av verksamheten.

I byggnader med gamla armaturer och utan styrning av belysningen kan

over 90 procent av belysningsenergin som anviands vara en onddig utgift
genom Overbelysning.!?

Figur 5 Potential for energieffektivisering fér belysning

100 %

-90 %

Anm: Forslaget &r baserat pa ett cellkontor men kan &ven appliceras pa liknande anlaggningar.
Motsvarande besparingspotential for T5-installationer ar 10-15 procent lagre."

Eftersom belysning har en stor inverkan pa sikerhet och hilsa ar dessa fragor
prioriterade kriterier vid upphandling av belysningssystem. Gor darfor en genom-
gang av verksamheten och kartliagg vilket ljusbehov olika lokaler har. Sakerstéll
ocksa att den energieffektiva belysningen inte dventyrar hélsa och sékerhet.

Det ar bista tillgdngliga teknik att optimera energieffektiviteten i belysningen
genom att exempelvis planera utnyttjande av lokalerna for att optimera

anvindandet av dagsljus, identifiera och dela upp belysningen i sektioner med
olika belysningsbehov och att anvinda LED och andra energisnala ljuskillor.

9 Paramonova S. och Thollander P. (2015) "Ex-post impact and process evaluation of the Swedish energy audit policy programme for
small and medium sized enterprizes”, Journal of Cleaner Production 135 (2016) 932-949.

10 EU Kommissionen, ENE BREF 3.10

11 Belysningsbranschen — Smart belysning http://smartbelysning.nu/2016/03/ratt-ljus-minska-miljobelastningen/

STODPROCESSER

Vilka mojligheter
finns i foretaget for
att effektivisera
belysningen?
Sektionering,
rorelsevakter,
byta armaturer/
lysrér/lampor?
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Exempel pé atgarder for belysning

1. Rutiner och beteende

* Nattvandra i verksamheten for att identifiera belysning som star pa nir den
inte behovs. Involvera de som arbetar i verksamheten eftersom de kénner till
behoven for belysning bést.

» Underhall av armaturer for bésta ljusspridning.

» Kontrollmaét att slackta lysror inte dr trasiga. Det kan hénda att drivdonen
drar effekt om det skulle vara fallet.

» Utbilda och informera om vikten av att belysningen anviands pa ratt sitt.

* Planera utrymmen och aktiviteter i lokalen for att optimera anvindandet av
dagsljus och hur det kan kompletteras med ljuskéllor.

* Vid dldre armaturer med tre lysror i varje kan en enkel dtgird vara att koppla
ur det mellersta lysroret, da det endast bidrar med en mindre del av ljuset.

2. Enkla investeringar

Nir det ar dags att ersidtta gammal belysning kan energieffektiva alternativ

initialt innebéra en hogre investeringskostnad, men pa sikt minskar dessa

energikostnaden avsevart.

* Planera belysningen genom sektionsuppdelning av lokaler. Da finns
mojlighet att ha olika ljus vid olika behov.

* Byt till energieffektiva ljuskillor och armaturer. I forsta hand dr det mest
energieffektivt att byta till LED-armaturer dir det ar mdjligt.

» Mala rumsytor till firger med hogre reflektionsfaktor (ofta ljusa farger),
rikta ljus och belys andra ytor.

3. Féréndringar pa systemniva
Foljande fordndringar innebér inga stora investeringar men bor dndé utredas
och upphandlas pa ett noggrant sétt och innebar en systemférdndring av
belysning for miljoer med manuellt styrd belysning. Nér nya system och
belysningslosningar ska kdpas in bor LCC beaktas for att jaimfora vilken
16sning som blir mest ekonomisk.
* Installera belysning som ar behovsstyrd.
- Nédrvarostyrning
- Dagsljusavkanning
- Dimbar manuell styrning
- Tidsstyrning
» Ta hjélp av en ljusdesigner for optimering av belysning och
energianvandning.
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Nyckeltal och jamforelsetal for belysning

Tabell 4 Exempel p&d mojligt nyckeltal for belysning och jamforelsevarden

Nyckeltal Jamforelsevarden
Belysning kWh/m? For kontor 17 kWh/m2 12
W/m?2 Kontor 7 W/m?

Jamforelseviardet kan anvindas for att fa en uppfattning av potentialen till
energieffektivisering for belysning i ett foretags lokaler

Tabell 5 Exempel pé jamforelsetal for belysning

Verksamhet Riktlinjer

Industri (Grov, 300 lux) 8 W/m?
Industri (Medel, 500 lux) 13 W/m?
Industri (Fin, 750 lux) 19 W/m?
Lager (industri) 6 W/m?
Lagergang (industri) 15 W/m?
Kontor 10-12 W/m?2
Paus-/personalrum 10 W/m?
Butiksyta 12 W/m?

Anm: Exempel pé jamforelsetal/riktlinjer for installerad belysningseffekt per ytenhet, W/m?2.'

Jamforelsevardena kan anvdndas for att fa en uppfattning av potentialen

till energieffektivisering inom belysning for olika typer av verksamhet. Om
verksamheten ligger langt 6ver nyckeltalen finns anledning att prioritera en
Oversyn av belysningsatgirder. Foretaget kan vid upphandling stilla krav pa
hogsta installerade effekt per kvadratmeter enligt tabellen hiar ovanfor.

Las mer
Det hander mycket inom belysningsomradet. Fér nyheter om belysning folj

Energimyndigheten, Testlab:s information inom belysningsomradet.
http://www.energimyndigheten.se/tester/testlab/

Se avsnitt 3.10 om belysning och avsnitt 4.3.10 Lightning i ENE BREF. (BAT 28).
Foér mer tips se Energimyndighetens webbshop, www.energimyndigheten.se:
Véagledning fér energieffektiv och god belysning.

Energikoll i sma och medelstora foretag, Bilaga #4: Checklista belysning.
Energimyndighetens lampguide SS-EN 15193 &r den europeiska standarden fér
energikrav pa belysning.
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12 SVEBY Brukarindata kontor 2013
13 Riktlinjerna kommer frian publikationen Ljus och Rum, utgiven av Ljuskultur.
(http://ljuskultur.se/wp-content/uploads/2016/04/ljus-och-rum_riktlinjer-fr-installerad-effekt.pdf)
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Vilket uppvéarmnings-
system har foretaget?

Finns majlighet att
byta till férnybara
energikéllor?

¥
25

26

Lokalvarme
Energibesparingspotentialen for uppvarmning varierar mellan olika

branscher. Hos sma- och medelstora foretag kan uppvarmning av lokaler
utgora cirka 20 procent av den totala energianviandningen. Totalt sett

kan dessa spara cirka 25 procent av sina uppvarmningskostnader genom
energieffektiviseringsatgiarder.* Beroende pa vilket virmesystem foretaget
har ar olika atgarder relevanta.

Forandringar 1 virmesystem bor ske 1 riatt ordning. Forbéattra forst byggnaden
genom att minska virmefOrlusterna. Sedan kan foretaget fokusera pé att
justera eller byta komponenter 1 virmesystemet.

Bista tillgingliga teknik dr att optimera system for uppvarmning. Tekniker
for detta kan vara att minska behovet av uppvarmning genom att exempelvis
isolera byggnaden och sianka temperaturen vid tidpunkter nar verksamheten
inte dr igdng. Det kan ocksa vara att forbattra effektiviteten 1 virmesystemet
genom att exempelvis utnyttja spillvirme.

Forutom atgarder for uppviarmning sa finns det ofta atgirder att gora for att
minska virmeforluster i klimatskalet. Det vill sdga fonster, dorrar, viggar,
tak och ventilation. For en industribyggnad forsvinner ocksd virme genom
till exempel stora industriportar och spillvatten. Se exempel pa hur virmen
forsvinner ut ur byggnadens klimatskal pa nésta sida.

14 Paramonova S. och Thollander P. (2015) ”Ex-post impact and process evaluation of the Swedish energy audit
policy programme for small and medium sized enterprizes”, Journal of Cleaner Production 135 (2016) 932-949.



Figur 6 Exempel pa hur varmen forsvinner ut ur byggnadens klimatskal

Ventilation 15 % 4\

Tak 15 %

Fonster och
Vaggar 20 % dorrar 35 %

Golv och kallare 15 %

Exempel pé& atgarder for lokalvarme

1. Rutiner och beteende

* Se 6ver om temperaturen kan sdnkas beroende pa behov. Exempelvis kan
energianvindningen for uppvarmning minska fem procent om du sdnker
inomhustemperaturen med en grad.

* Minska uppvarmningsbehovet beroende pa verksamhetstider, semester och
Ovriga avbrott.

+ Folj drift- och skotselanvisningar:
- Lufta radiatorer vid vattenburet virmesystem.
- Anvind temperaturmitare (tdnk pa placeringen).
- Reglera och injustera virmesystemet (radiatorer, pannor,

varmepumpar) regelbundet.

» For en driftjournal som évervakar anviandning, tryck,
forbranningsférhallanden och temperatur i virmesystemet.

» Stang portar, fonster och dorrar nar de inte anviands.

2. Enkla investeringar
» Forbéttra klimatskalet.
- For att undvika onddigt lackage vid dorrar och portar kan dessa
narvarostyras.
- Tillaggsisolera och tdta runt fonster, lister och dorrar for att minska drag.
- Tillaggsisolera i takbjilklag.

Sakerstédll bra isolering av panna, ror och ventiler.
* Installera tryckstyrda cirkulationspumpar inklusive sommarstopp av pump.
* Byt radiatortermostater eller rumsgivare.

Byt till frekvensstyrda pumpar och fliktar.
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3. Féréndringar pa systemniva

Utvirdera energianvindningen for att avgora hur 16nsam en systemandring ar

for verksamheten. Nar nya system och virmelosningar ska upphandlas bor LCC

anviandas for att jaimfora vilken 16sning som blir mest ekonomisk.
 Tillaggsisolera fasad och viggar i samband med renovering eller byte av fasad.

* Vid renovering och underhall av fonster, passa pa att investera i fonster med 1ag
varmegenomgangskoefficient, sa kallat U-vérde, eller komplettera med en extra
glasruta. Fonster ar generellt klimatskalets svagaste del. Ett energieffektivt fonster
har ett U-virde pa cirka 0,9 W/m? K.

* Byt bréinsle i egen virmepanna om den dr kompatibel for andra brénslen.
Exempelvis pellets, flis och bio-olja.

* Investera i nytt uppvarmningssystem. Exempelvis mark- eller bergvirmepump,
biobranslepanna eller fjarrviarme.

* Utvinn spillvirme fran produktionsverksamheten (processviarme) och anvénd till
uppvarmning av egna och externa lokaler.

+ Kombinera anvindning av kylmaskin och virmepump.

Nyckeltal och jamforelsetal for lokalvarme

Tabell 6 Exempel pd mojligt nyckeltal f6r uppvarmning samt klimatskal

Nyckeltal Jamfoérelsevarden
Uppvarmning & kWh/m? & Varmvatten och uppvarmning, tillsammans i
varmvatten kWh/anstalld lokaler 121 kWh/m? 15

Varmvatten normalt kontor 2 kWh/m?

Klimatskal W/m? <0,4 fér nya byggnader'®

Jamforelseviardena kan anvidndas for att f4 en uppfattning av potentialen till
energieffektivisering for uppviarmning i ett foretags lokaler och vilka krav som ska
stallas vid nybyggnation av lokaler.

Enheten kWh/m? och ar kan anvindas for att sammanstélla och jaimfora
virmebehovet fran ar till &r inom verksamheten. Det avser energimidngden som
varmer en byggnad under ett ar. Virdet for nyckeltalet varierar kraftigt beroende
pa typ av byggnad, byggar och vad byggnaden anvéands till. Darfor ar det svart att
jamfora olika verksamheter men nyckeltalet kan med fordel anvandas internt.

Viarmegenomgéangskoefficienten, eller U-vdrdet, beskriver hur god isolering en
byggnadsdel har. Enheten dr Watt per kvadratmeter och grad Kelvin. Ju béttre
isolering desto ldgre U-varde'.

I Boverkets Byggregler (BBR) finns riktlinjer for U-virden som bor efterstravas vid
andringar av klimatskalet for att minska uppvarmningsbehovet's.

15 Energistatistik for lokaler 2015, Energimyndigheten

16 Energikrav for lokalbyggnader BELOK

17 Pilkington 2015

18 http://www.boverket.se/contentassets/a9a584aa0e564c8998d079d752f6b76d/konsoliderad_bbr_bfs_2011-6.pdf, s. 144



Tabell 7 U-varde for klimatskalet som bor efterstravas vid &ndring i befintlig bebyggelse

Del av klimatskalet U-varde (W/(m2K)
Tak 0,13
Vagg 0,18
Golv 0,15
Foénster 1,2
Ytterdorr 1,2

Kélla: BFS 2011:26
Anm: Uppfyller byggnaden efter &ndring inte de i avsnitt 9.2 angivna kraven pa primarenergital,
ska vid &ndring i klimatskdrmen féljande U-véarden efterstravas. (BFS 2017:5).

Las mer
Se BAT 27 i ENE BREF, avsnitt 4.3 om optimering av varmesystemet och tekniker.

Mer information hittar du i Energimyndighetens webbshop under
www.energimyndigheten.se: Energieffektivisering i stora varmesystem,
Energikoll i sma och medelstora foretag, Bilaga #7: Checklista klimatskal

Mer om "Grona hyresavtal”, split incentives (det vill séga att en fastighetségare ager
byggnaden och en naringsidkare hyr) samt hjalp vid upphandiing finns pa www.belok.se

STODPROCESSER
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Lokalkyla

Anvidndningen av lokalkyla, fraimst genom luftkonditionering, 6kar men det

kan ge stora kostnader. Det kostar tre ganger sa mycket el att kyla en grad
mot att virma en grad. Generellt utgor lokalkyla en procent av den totala
energianvindningen.”” Det mest effektiva sittet att minska kylbehovet ar
att undvika lokaluppviarmning. Detta kan dstadkommas med exempelvis
solavskdrmning och tillvaratagande av spillvirme.

Biésta tillgingliga teknik ar att optimera luftkonditioneringen. Detta kan
goras pa tva sitt. Dels genom att minska behovet av kyla exempelvis minska
varmebelastning fran maskiner, solinstralning och belysning, dels genom att
Oka effektiviteten i luftkonditioneringen.

Exempel pa atgarder for lokalkyla

1. Rutiner och beteende

* Reducera kylbehovet. Minska virmebelastning frin maskiner, solinstralning
och belysning. Behovs kyla 6verallt?

* Placera servrar, virmealstrande maskiner och apparater i rum med mindre
solinstralning (norrlage) samt ha eventuell kylning enbart dér.

» Utnyttja frikyla/nattkyla for att kyla lokalerna genom att lata ordinarie
ventilation vara igang under nattetid.

* Underhall och justera kylanldggning enligt skotsel- och driftanvisningar.

* Infor en driftstrategi som mojliggor att kylanldggningen kan gé dellastad.

» Kontrollera sa att lokalen inte kyls och virms samtidigt.

19 Paramonova S. och Thollander P. (2015) ”Ex-post impact and process evaluation of the Swedish energy audit policy
programme for small and medium sized enterprizes”, Journal of Cleaner Production 135 (2016) 932-949.



2. Enkla investeringar

* Installera god solavskdrmning i fonster mot Oster, vaster och soder,
utanpaliggande solavskdrmning har storst effekt.

» Utnyttja virmedtervinning i kylanldggningen, det ar speciellt
energibesparande om kylning kombineras med uppvarmning i olika delar
av lokalerna.

» Frekvensreglera pumpar och fliktar i kylsystemet.

3. Férdndringar pa systemniva

* Kombinera anvindning av kylmaskin med virmepump.

» Utred potential for kylningslésningar som fjarrkyla.

» Anvind ett stort kylaggregat for verksamheten istéllet for flera sma.

» Beakta livscykelkostnad (LCC) vid inkdp av ny utrustning.
I metodstddet Battre atgardsplaner for energieffektivisering, som finns pa
www.energimyndigheten.se/metodstod, kan du lisa mer om LCC.

Las mer

Kylningstekniker och med dem férknippade basta tillgangliga teknik finns i
BREF-dokumentet for industriella kylsystem. Sék efter en anvandning for spillvarme
istallet for att kyla bort den.

Se BAT 27 i ENE BREF, avsnitt 4.3 om optimering av lokalkyla och beskrivning av
tekniker. For kylning och varmevaxlare, se ICS BREF, samt avsnitt 3.3 och BAT 19
i ENE BREF. (ICS star for Industrial Cooling Systems)

Publikationer som kan laddas hem frdn www.energimyndigheten.se:
Energieffektivisering i stora kylsystem, Komfortkyla skriften Krav pa kylaggregat
ger stéd vid upphandling.

Pa www.eef.se (Energieffektiviseringsforetagen) hittar du skriften Spara energi
i mindre industrier.

Om kyla och kéldmedier

| samband med atgarder i kylsystem rekommenderas att hansyn tas till
forordning for utfasning av kéldmedier och radande regelverk (den sé kallade
f-gasforordningen).

Svenska kyl- och varmepumpforeningen rekommenderar att alla som idag &ger en
kyl- och frysanlaggning med kéldmedium av typen hog-GWP (R404A eller R507),
planerar for ett byte till annat medium. Ar 2020 ska dessa medier vara helt utfasade.

Information om utfasning och regelverk (den sé kallade f-gasforordningen) ges av
Svenska kyl- och varmepumpforeningen. Nyttig information finns att hitta pa:
skvp.se, alltomfgas.se

STODPROCESSER
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Har féretaget rutiner
for att kontrollera

lackage?

32

%
25

Tryckluft
Inom industrin anvénds tryckluft till kylning, for renblasning och for att driva

verktyg.”® Tre procent av den totala industrins elenergi gar till tryckluftsproduktion.
Energikostnaden utgor 70 procent av den totala kostnaden for trycklufts-
produktion under en 15 ars-period eller en kompressors livstid.?! Investeringen
utgor endast 20 procent av totalkostnaden. Tryckluftsproduktion har ofta en
stor energieffektiviseringspotential pa grund av den stora mangden ldckage som
vanligtvis forekommer.

Bista tillgdngliga teknik ar att optimera trycklyftssystemen genom att exempevis
reducera lackor i systemet eller att dtervinna spillvirmen fran kompressorn.

20 Energieffektiviseringsforetagen 2009
21 Energimyndigheten, 2017
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Exempel péd atgarder for tryckluft

1. Rutiner och beteende

Forebyggande underhall och regelbunden kontroll har stor betydelse. Ett
lackage pa 20 till 50 procent under normaldrift 4r vanligt. Det mesta lackaget
finns ndrmast anvdndaren; i slangar, kopplingar och armaturer.??

* Minska luftlickage genom att tita lickage ofta och l6pande. De allra
flesta tryckluftssystem licker och édven ett litet lickage kan generera stora
energiforluster.

Av tabellen framgar exempel pa lackageforluster i ett tryckluftssystem och vad
det innebar i extra effektbehov och energikostnad. De stora forlusterna som
framgar av tabellen vid mindre lickage kan anvindas som argument till att
aterkommande gora lacksOkning i ett system.

Tabell 8 Kostnad for olika lackage

Halets diameter Lackageflode Effektbehov, kompressor Energikostnad per ar
(865 dagar)(30 6re/kWh)
m?/min kW kr
1 0,06 0,4 1000
5 1,5 10 26 000
10 6 40 105 000
20 25 150 410 000

Kalla: Energimyndigheten 2017, Krav pé tryckluftssystem.
Anm: Kostnad for olika lackage.

* Inritta ett forebyggande underhéllsprogram som innehaller:
- Métning av tryckluftsforbrukning.
- Identifiering av lickage genom att lyssna, anvinda lackspray och
ultraljudsmétare for att detektera hal.
- Injustering och omvardering for att tryckluftssystemet ska fungera optimalt
efter att lackage upptickts och atgardats.

* Optimera drifttrycket. Sink om magjligt det avgivna trycket fran
kompressorn. Det medfor bade minskad elanvindning och minskat
luftlickage. Overslagsmissigt si minskar elanvindningen med cirka atta
procent for varje bar som drifttrycket sdnks.

+ Stang av kompressorn under nitter, helger och 6vrig tid da den inte anvands.

* Inritta rutiner for filterbyten. Folj tillverkarens anvisningar eller anvind
tdtare intervall om det finns behov.
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22 Energimyndigheten, 2017
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2. Enkla investeringar

* Installera tryckregulatorer (ackumulering) och avstdngningsventiler.

» Sektionera systemet med till exempel ett mindre separat aggregat for system
langt bort fran huvudkompressorn och for system med andra drifttider.

* Installera styrsystem. Anliggningen kan dven kompletteras med en mindre
kompressor for att alltid ha ratt storlek efter behov.

3. Férédndringar pa systemniva

» Konvertera till eldrift genom att byta ut de tryckluftsdrivna handverktygen
till eldrivna. Verkningsgraden med tryckluft ar oftast lag, cirka 12 till 15
procent jamfort med ett elverktyg som ligger ndrmare 50 procent.

* Installera varvtalsreglering pa kompressorn.

« Atervinn spillvirme. Antingen genom luftburen dtervinning dér
kompressorns avgivna viarme tillfors lokalerna eller genom vattenburen
atervinning dar kylvattnet virmevixlas mot uppvarmningssystemet och/
eller tappvarmvatten. Ur 80 gradigt kylvatten kan upp till 90 procent
av spillvdrmen tillvaratas med ett vattenburet uppvarmningssystem.
Viarmeatervinningssystem finns for de flesta kompressorer pa marknaden
som extrautrustning, antingen integrerade i kompressorpaketet eller som en
extern 16sning.?

Prioriteringsordning for atgarder i tryckluftsystem
1. Erséatt tryckluftsdriven teknik

2. SOk och tata lackor, stdng av utrustning som inte anvands
3. Sank drifttryck

4. Sektionering av lokaler/maskiner

5. Styrning och dimensionering av kompressorer
6. Varmeatervinning

Las mer
Se BAT 25 i ENE BREF, avsnitt 4.3 om optimering av tryckluft och beskrivning av
tekniker.

Se mer information om tryckluft under punkt 3.7 i ENE BREF om varmeétervinning i
ENE BREF punkt 3.7.5 och detaljer kring minskning av l1&ckage i punkt 3.7.6 och de
féliande kapitlen fram till 3.7.10

| Energimyndighetens webbshop finns skriften Krav pa tryckluftssystem som ger
stod vid upphandling.

23 ENE BREF 3.7.5



Pumpning

Pumpsystem star for néra 20 procent av virldens energianvindning inom

el och for industrier kan energianvindningen for pumpsystem stricka sig
inom intervall mellan 25 till 50 procent.* Dock 4r pumpning en process som
kan skilja sig at mycket mellan olika foretag, vilket gor att potentialen for
energieffektivisering varierar. I stora processindustrier kan potentialen vara
betydligt storre 4n i sma foretag dar den ibland kan vara begrinsad.

Ungefar 75 procent av alla pumpsystem uppskattas vara éverdimensionerade, ofta
med mer dn 20 procent. Overdimensionerade pumpar stér fér den stérsta enskilda
orsaken till energiforlust i pumpsystem (EU kommissionen, ENE BREF 2009).

Vissa studier har visat att 30 till 50 procent av den energi som anvands av
pumpsystem skulle kunna minskas genom férandringar av utrustning eller
kontrollsystem (ENE BREF, 3.8.7).

24 ENE BREF 2009
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Bista tillgingliga teknik dr att optimera systemen for pumpning genom att
exempelvis utfora regelbundet underhall, minimera antalet ventiler och béjar

o

BAT och att sdkerstélla korrekt rorledningsdiameter.
Exempel pé atgarder for pumpning

1. Rutiner och beteende
» Utfor regelbundet underhall. Dar oplanerat underhall blir alltfér omfattande,
kontrollera om detta beror pa:

- Kavitation® — en bullrig pump indikerar generellt kavitation fran kraftig
strypning eller for hogt flode. Bullriga ventiler innebidr vanligen ett hogt
tryckfall med en motsvarande hog energiforlust.

- Slitage.

- Fel typ av pump.

* Minimera driftstiden manuellt med tidur eller givare.

* Minimera tryckfallet i roren.

 Sting av onddiga pumpar. Denna sjalvklara, men ofta forbisedda atgard,
kan genomforas efter en betydande minskning av anléggningens anviandning
av vatten eller annan vitska som pumpas. Darfor ar det nédvandigt att
utvédrdera hela systemet.

» Beakta livscykelkostnad vid inkdp av ny utrustning. Se berdkningsverktyg
for LCC pa www.energimyndigheten.se/metodstod

Figur 7 Livscykelkostnad for pump 130 kW

/7 Investering

12 %

1 % Underhall

Energikostnader

Kalla: Energimyndigheten, Krav pa pumpar, 2006.
Anm: De totala kostnaderna fér en 10-arsperiod for en 130 kW-pump i kontinuerlig
drift. Energikostnaderna svarar for den helt évervdgande delen.

25 Kavitation ar ett fysikaliskt fenomen som uppstar nér trycknivan i en strommande vitska lokalt understiger dess forangnings-
tryck (pv) och angbubblor diarmed bildas.
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2. Enkla investeringar

* Anpassa pumpens storlek efter behovet. Undvik 6verdimensionering vid val
av pumpar och byt ut éverdimensionerade pumpar genom att inventera och
utvirdera pumpsystemet samt anpassa val av pump.

* Frekvensstyr pumpar efter behov.

3. Férédndringar pa systemniva

* Dela upp pumpsystemet pa flera pumpar. Med fler pumpar finns alternativ
for hastighet, by pass” och strypkontroll.

* Se 6ver distributionssystemet.
- Minimera antalet ventiler och bdjar (speciellt sndva bojar) med bibehéllen

enkel drift och underhall.

- Sakerstall korrekt rorledningsdiameter.

* Installera ett kontroll- och regleringssystem for pumparna.

* Matcha ritt val av pump och motor for uppgiften genom en ordentlig
behovsanalys Over tid.

Las mer
Se BAT 26, tabell 4.7 i ENE BREF, avsnitt 4.3 och avsnitt 4.3.8 om optimering
av pumpsystem och beskrivning av tekniker.

| Energimyndighetens webbshop finns skriften Krav pa pumpar som ger stéd
vid upphandling.
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Transporter

Ett foretag har bade interna och externa transporter. Interna transporter kan
vara transport av material eller produkter inom verksamheten. De interna
transporterna brukar rdknas som stodprocess. Externa transporter ar frakt
av gods som ldmnar eller inkommer till verksamheten samt tjdnsteresor.
Transporter svarar for en fjardedel av Sveriges energianvindning. De star
ocksa for over 30 procent av koldioxidutslappen. Sammanriaknat med
utrikesflyg och sjofart stiger andelen till 41 procent. Eftersom transporter som
helhet stér for en stor energianvindning foljer nagra forslag pa atgiarder eller
tips som berdr bade interna och externa transporter.

Exempel pé atgarder for transporter

1. Rutiner och beteende

* Ta fram en foretagspolicy for resor och moten som styr mot resurs-
effektiva alternativ.

* Infor sparsam korning (sé kallad ecodriving). Det kan reducera brénsle-
forbrukningen med upp till 20 procent. Dessutom minskar kostnaderna for
service och underhall. Sparsam korning kan anviandas bade for personbilar,
tunga fordon och for arbetsfordon och det finns sérskilda utbildningar for detta.

* Serva fordonen enligt instruktionsboken. Byt oljor och filter enligt rekommenda-

Vilka interna tionerna. Ett igensatt filter kan gora att fordonen drar onddigt med brénsle.
t t . . . . .
;s:;fgé?e;ur kan Se till att motorn ar ren. Salt- och smutsavlagringar kan orsaka 6verslag i
dessa minskas och tandsystemet och gora att fordonet drar on6digt med brénsle. Kontrollera

effektiviseras?

ocksé dacktrycket regelbundet. Personbilsdédck kan fyllas tio till 15 procent
Over reckommendationerna utan att &ventyra trafiksakerheten. Pa sa sétt
minskar rullmotstandet, vilket minskar bransleforbrukningen med tre till
fem procent, samtidigt som dédckens livsldngd okar.

* Logistikplanera. Genom att ruttplanera och samarbeta med andra foretag
kan man fylla lastbilarna battre och undvika att de gar tomma.

* Minimera tjdnsteresor och vilj tag framfor bil och flyg.

* Infor resfria moten. Moten kan ske pa distans, exempelvis via telefon
och skdrm. Det kan vara ett komplement som spar tid, pengar och miljo.
Aven utbildningar kan med fordel goras pa distans.

» Underlatta for gang, cykling, kollektivtrafik och samakning for resor till
och fran arbetet.

+ Stall miljokrav vid upphandling av transporttjanster, till exempel krav pa
fossilfria transporter eller transportsitt.
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2. Enkla investeringar

* Infor tjdnstecyklar och uppmuntra resor med kollektivtrafik. Lastcykel kan vara
ett alternativ till bil och foretagsbiljetter ett alternativ for resor med kollektivtrafik.

» Kop miljobilar som forménsbilar och foretagsbilar om maojligt. Bilpool eller
hyrbil kan var mer resurseffektivt. For att minska koldioxidutslapp — vilj
fossilfria/férnybara bréanslen eller elbil.

* Anviand motorvarmare nir det ar kallt. Detta minskar bransleféorbrukningen
med 0,1-0,5 I/kallstart, samtidigt som utslappen av farliga &mnen minskar.?

 Vilj energieffektiva déck. Detta kan spara upp till tio procent i branslefor-
brukning.

3. Férédndringar pa systemniva

* Borja med ruttplanering. Ett system for ruttoptimering kan minska antalet
korda fordonskilometer med fem till 15 procent jamfort med manuell
planering. System for intern materialhantering kan ocksé optimera hantering
och minska transportbehov.

Nyckeltal for transporter
Transportforetag anvander ofta nyckeltal for att folja upp sin verksamhet. Det kan
vara kilowattimmar (kWh) per kilometer eller annat nyckeltal.

For att fa kopplingen till hur mycket klimatpéverkande transportutslapp som sker

anvands ofta CO,/ton producerad vara.

Energiintensitet &r en annan indikator som kan anvéndas: férbrukat bransle (ton
transporterat x kord stracka) och skulle normalt matas som liter per ton och kilometer.

Las mer
ENE BREF 7.15 Transport systems optimization, 7.15.3 Improving packaging to
optimise transport use.

Mer information om transporter och snabbkurs i sparsam korning hittar du pa
www.trafikverket.se

Fér information kring milidanpassade fordon, se www.miljofordon.se
Energimarkning av déck, |1as mer pa www.energimyndigheten.se/dack

26 Rekommenderade inkopplingstider ar 1,5 timme vid -15° C och max 1 timme vid 0° C. Nir temperaturen ar dver +10° C
behdvs ingen motorviarmare.
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Ovriga stédprocesser

Andra omraden som ar bra att undersdka ar tappvarmvatten och kontor/
administration. De bidrar ofta med en mindre besparingspotential, men det
kan variera mellan olika foretag. For en bostadsfastighetsdgare kan exempelvis
tappvarmvatten vara en stor post nir det giller energianvindning. Nedan
anges nagra exempel pa energieffektiviseringsatgirder.

Exempel pé atgarder for tappvarmvatten, kontor och administration

1. Rutiner och beteende

* Var uppmaérksam pa droppande kranar. Detta ar ofta ldtt att atgérda och
sparar vatten och energi. En lickande ledning kan ocksa indikeras av
onaturligt hog vattenforbrukning.

* Minska drifttider.

* Inventera rorlangder och utred om de kan kortas for minskade
varmeforluster (tappvarmvatten).

» Stang av utrustning efter arbetstid.

2. Enkla investeringar

* Byt till mer snalspolande munstycken.

* Installera snalspolande blandare.

* Installera virmeatervinning av avloppsvattnet.

» Fordndra styrningen av varmvattentemperatur, minska temperaturen
1 beredare och framledning men ha minst 60°C i beredaren och minst
50°C i framledningen for att minimera risken for legionellabakterier.

* Minska cirkulationsmingden genom att anvinda termostatstyrda
inregleringsventiler.

* Anvind decentraliserade varmvattenberedare om det ar langt till central
varmeanldggning. Uppvirmning med central anldggning kriaver mer dn
65 °C pa anldggningen aret runt vilket medfor stora forluster i rornétet.

» Gor stickkontakter spanningsldsa utanfor arbetstid genom styrning med
grenkontakt.

» Beakta livscykelkostnad (LCC) vid inkép av ny utrustning och stéll krav
pa leverantorer.

3. Systemférédndringar

+ Att ersitta gamla servrar och ersitta med energieffektiva modeller eller
molntjanster kan vara en energieffektiv atgdrd men behover utredas i det
enskilda fallet.
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Nyckeltal och jamférelsevarden for dvriga stddprocesser

Tabell 10 Exempel p&d mojliga nyckeltal for varmvatten och jamforelsevarde.?”

Nyckeltal Jamférelsevarden

kWh/m? &
kWh/anstalld

Uppvarmning &
varmvatten

Varmvatten och uppvarmning, tillsammans i
lokaler 121 kWh/m?
Varmvatten normalt kontor 2 kWh/m?

Jamforelseviardet kan anvindas for att fa en uppfattning av potentialen till
energieffektivisering for uppviarmning i ett foretags lokaler.

L&s mer
Sveby PM — hantering av tappvarmvattenenergianvandning i berakning,
matning och verifiering.

Restvarme
Var definition av industriell spillvirme, dven kallad restvirme, ar:
”Overskottsvirme som inte kan utnyttjas direkt i den industriella processen”.

Bista tillgingliga teknik ar att identifiera mojligheterna att optimera
energiatervinning inom anldggningen, mellan system inom anldggningen och/
eller tredje part(er). Dessa dr beroende av att spillvirme av den typ och méangd
som kan atervinnas kan utnyttjas pa ett Ilimpligt sétt.

Den spillvirme som ar vanligast kommer fran den energiintensiva
industrin. Inom denna finns potential att ateranvinda mer. Exempelvis
ar livsmedelsindustrin en bransch dér det ofta finns ett stort antal
spillvirmealstrande processer.

Enligt Svensk Fjarrvirme bedéms mojligheten att anvinda spillvirme fran
industrin vara sex till 4tta terawattimmar, (TWh). Jamfort med 2009 ars niva
pa fyra TWh betyder det att spillvirmanvandningen nistan kan férdubblas.

27 Energistatistik for lokaler 2015, Energimyndigheten.

STODPROCESSER

Gar det att atervinna
varme fran
energikravande
processteg med
mycket spillvarme?

Finns intilliggande
verksamhet med

varmebehov eller
overskottsvarme?
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STODPROCESSER

Anviandbar spillvirme fran lokaler kommer framforallt fran 6verskottsvirme
i avloppsvatten, och bortkyld virme fran komfort- och processkylning.

For att kunna forverkliga spillvirmeprojekt maste de lokala forutsdttningarna
och de lokala leverantorerna kartldggas. Erfarenheten har visat att det ofta ar
fragor om finansiering och vinstdelning som bidragit till att samarbeten
forsvaras. De orter som har lyckats har ofta vintat med att diskutera de
ekonomiska aspekterna till en senare fas.

Understk mojligheten att ta tillvara varme som annars skulle ga till spillo. Men det
ar viktigt att ha i &tanke att man i forsta hand bor optimera energianvandningen,
dess processer och atervinna 6verskjutande varme inom lokalen. Forst efter att

dessa mojligheter utnyttjats sa langt det &r tekniskt och ekonomiskt majligt kan ett
eventuellt dverskott betraktas som "spill”.
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L&s mer
| BAT 25 i ENE BREF, avsnitt 4.3 och om varmeatervinning for tryckluft i ENE BREF
punkt 3.7.5

ENE BREF 7.10.2 Waste Heat recovery, 3.2.5 Preheating feed-water, 3.2.15
Recover energy from boiler blow-out, 3.3 Heat recovery and cooling, 3.11.3.5
Heat recovery in drying processes.

Att anvanda fjarrvarme i industriprocesser Energiforskrapport 2015-155, Energiforsk.

Mer om restvarme i Restvarme som resurs, potential for tillvaratagande av
restvarme i Ostergétlands och Orebro lan. www.lansstyrelsen.se/ostergotland






Denna produkt &r framtagen inom projektet Incitament fér energi-
effektivisering, som ska stétta de sma och medelstora féretag som
omfattas av milj6tillsyn i arbetet med energieffektivisering. Fér att
gora det har metodstdd tagits fram som innehéller branschvisa
vagledningar for basta teknik, en guide for battre atgardsplaner
och en vagledning for strukturerat och systematiskt energiarbete.
Utover detta finns &ven filmer som visar pa goda exempel inom
energieffektivisering. Metodstdden ska vara ett stod for foéretagen i
energiarbetet, oavsett hur langt de har kommit, och kan &ven vara till
nytta for féretag som inte omfattas av miljétillsyn.

Metodstoden finns pa www.energimyndigheten.se/metodstod
Projektet Incitament for energieffektivisering medfinansieras av

Europeiska regionala utvecklingsfonden via Nationella regional-
fondsprogrammet.
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