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BIOBRANSLE

Varje ar satsar staten hundratals
miljoner kronor pa energiinriktad
forskning och utveckling samt
inférande av nya energitekniker
och energieffektivisering.
Satsningen pé att ersatta olja med
biobransle har gjort Sverige till ett
foregangsland. Detta &r ett av flera
exempel pa en lyckad insats fran
Energimyndighetens sida.



Lyckad insats - Biobréansle

Varje &r satsar staten hundratals miljoner kronor pa energiinriktad forskning och utveckling samt inférande av nya
energitekniker och energieffektivitet. Samhdllsnyttan &r svar att méta i kronor och éren da forskning till sin natur &r

langsiktig och det kan dréja manga &r innan resultaten nyttiggérs och att det dessutom &r svart att i detalj folja hur
forskningsresultat férvaltas och anvédnds. Energimyndigheten vill med denna serie redovisa exempel dér statligt stéd
medfért stor samhéllsnytta, skapat ekonomisk tillvdxt och arbetstillféllen.

Biobransle - Ett nytt ben i det svenska energisystemet

Staten har satsat miljarder p4 att fa bort oljan och in
biobrénslen. Stora fjarrvarmenat, svenska arbetstill-
fallen och klimatfragan har berett vag fér ett brénsle
som tidigare varit nastan utskrattat.

Redan i mitten av 70-talet borjade Sveriges beroende av fos-
sila branslen minska kraftigt, mycket tack vare oljekrisen
1973. Den stéllde sa tydligt samhéllets sarbarhet i fokus. Att
bygga energisystem pa importerad olja kéndes helt enkelt
inte hallbart. Sverige ville ocksa gora sig av med oljan for att
bli mer ekonomiskt oberoende av andra lander. Ett spirande
miljoengagemang och FN-konferensen i Stockholm 1972
hjalpte till att fa utslappsfragorna pa bordet. Svavelnedfall
och forsurning var fragor for 70-talet; klimatdebatten var
annu inte vackt.

Oljekriserna blev startskottet for Sveriges satsning att
med stdd, bidrag och skatter gynna biobrinslen och begrin-
sa anviandningen av kol och olja. Kent Nystrom, tidigare vd
i Svenska bioenergifdreningen, Svebio, listar orsakerna till
att bioenergin har blivit en sddan framgangssaga i Sverige:

— Vi har stora tillgdngar pd biobrénsle och inga fossila
bréanslen att ta hiansyn till, som Norge. Att vara ett litet
land underlattar gemensamma systemlosningar. Tack vare
en offensiv politik har vi kunnat bygga en stark hemma-
marknad. Allt detta har gjort oss till féregangare i varlden,
sdger han.

Fran fossilt till férnybart

Ett matt pa framgangen ar hur de svenska utslappen av kol-
dioxid sjunkit. Redan pa 70-talet borjade Sveriges koldiox-
idutslapp minska medan de 6kade i resten av virlden. Sedan
90-talet har Sverige slappt ut i snitt 56 miljoner ton koldi-
oxid om aret. 1980 var utslappen 80 miljoner ton.

Det beror pé kiarnkraften, sdger ménga. Det stimmer, till
viss del. Men biobrinslen hade pa allvar kommit in i bilden,
parallellt med framvéxten av fjarrvirme. Att kunna forbran-
na storskaligt har varit en forutsittning for bioenergins kraf-
tiga expansion. Det statliga stodet till fjirrvirmenit under
1980-talet gjorde att energitillforseln fran bioenergin under
den hir perioden 6kade med mer dn 50 procent, en 6kning
som sedan hallit i sig. Fran 1980 till 2000 svangde fjarrvar-
meproduktionen fran 90 procent fossila branslen till 90 pro-
cent biobrénslen.
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Sma oljepannor blev stora fjarrvarmeverk
Miljofordelarna har alltid vagt tungt for fjarrvirmen, dven
om de i borjan hade lokal karaktir. Under 40-talet forpesta-
de méanga sma oljepannor luften i Karlstad och man kom pa
att ersitta olja med biobrinsle i ett storskaligt system och
diarmed var det forsta fjarrvarmenitet ett faktum 1948.
Andra kommuner hakade pa ochibdrjan av 1970-talet fanns
24 fjarrvarmenat. I dag har vi narmare 600 fjairrvdmenat i
landet.

Staten ville utveckla stod for att gynna produktion och
anvandning av brianslen som fanns i landet, men vid den har
tiden trodde man inte pa att anvinda avverkningsrester fran
skogen for storskalig forbrianning utanfor skogsindustrin.
Lite raljerande talades det om ”pinnar och kottar”.

80-talet trodde pa torv

Oljekrisen hade satt flera fron och 1975 tog riksdagen det
forsta av en rad energipolitiska beslut. Fram till 1980 lade
riksdagen 1,3 miljarder kronor pa 600 projekt for eldning
med fasta brinslen, bland dem ett stort antal flis-, torv- och
barkpannor. Riksdagen satsade ocksé pé forskning, proto-
typer och demonstrationsanliggningar.

Torven fick 6kad uppmarksamhet och skogsavfallet borjade
nu betraktas som en energiresurs. Energipropositionen 1980/81
hade som mal att 1990 skulle 30 TWh komma frén energiflis
och 8-11 TWh fran torv, som dnnu inte hunnit bli kontrover-
siell. Med enkla grepp kunde oljepannor konverteras till att el-
das med trapulver. Forst ut att leverera det nya biobrénslet var
trapulverfabriken i Ulricehamn, som &nnu ar i drift.

1981 inforde Oljeersittningsfonden ett nytt stod till tek-
nik for biobrénslen och torv. 80-talet var torvens artionde.
Enligt Lars Tegnér, som i flera decennier har arbetat pa
Energimyndigheten med sérskild inriktning pa bioenergi
och brinslebaserad energiomvandling, var torvbidragen
kanske inte helt lyckade som styrmedel.

— Men de 6ppnade dnda en marknad for biobransle dar
det fanns en séljare och en kdpare. Genom statliga bidrag
kom processen igang, forklarar han.

Med 400 miljoner kronor till forskning borjade nu ocksa
forskning kring biobrénslen att etablera sig pa allvar.
1980-talet var ocksé kolets artionde, eftersom det sags som
en vig ur oljeberoendet och flera stora kolanldggningar
byggdes bland annat i Linképing, Norrkoping, Sodertilje
och Visteras. De flesta dr i dag konverterade till biobrénsle
och/eller torv.
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Skatten som gor fossila branslen dyra

Kring 80-talets mitt blev kol och olja aterigen billigare och
ddrmed sjonk intresset for inhemska bréanslen, medan beho-
vet av ny elproduktion d6kade. Klimatfragan boérjade nu ock-
sa ta plats i politiken. 1991 kom skatten som definitivt skulle
gora skillnad, koldioxidskatten. Nér branslen med stora ut-
slapp av koldioxid blev dyra att anvanda f6ll valet i stillet pa
biobréinslen. For att producera virme har biobrénslen ge-
nom skatten blivit mycket konkurrenskraftiga. Om det rader
samstammighet.

De storskaliga systemen for fjarrvirme har gjort det moj-
ligt att producera kraftvirme, alltsd bade virme och el och
pa sa sétt fa ut mer energi ur brinslet. Samma ar som koldi-
oxidskatten infordes beslutade riksdagen om en miljard i
investeringsstod till kraftvirme och 625 miljoner kronor for
att utveckla biobranslen. Kraftvirmestddet gav ett 20-tal
biobrinsleeldade kraftvirmeverk, bland annat i Vaxjo, Skel-
lefted, Brista, Sala och Eskilstuna.

En av de stora tekniska landvinningarna ar rékgaskon-
densering. Genom att ta tillvara virmen i vattenangan som
forsvinner upp i skorstenen, slipper man elda for krdkorna.
Pé sa sitt gar det att f4 ut uppemot en fjirdedel mer energi
vid forbrianningen av tradbrinslen, torv och hushallsavfall.
Dessutom bidrar metoden till att rena utsldppen.

Nir fasta brianslen med hog fukthalt borjade anvindas i
allt storre utstrackning tog utvecklingen fart, eftersom det
ar da tekniken kommer till sin rétt. I dag finns éver 150
anldggningar for rokgaskondensering installerade vid
svenska varme- och kraftvirmeanlaggningar. Den samlade
installerade effekten uppskattas till 1 000 MW. Kondense-
ring av rokgaser berdknas ge 3 TWh virme per ar.

Den nya kraftvirmen har bidragit till att alltmer el produ-
ceras med biobransle. Nu riknar kraftvirmesektorn med att
kunna mer an fordubbla sin elproduktion fram till 2015 ge-
nom ny- och ombyggnader i fjarrvirmesystemen. Den nya
kraftvirmesatsningen ligger pa 40 miljarder kronor.

Varldens férsta biokombinat finns i Véasterbotten

Som ett exempel pa vilken utdelning de statliga stoden kan
ge aker vi till Sveriges fjarde storsta elkraftsproducent, Skel-
leftea Kraft. Foretaget r ocksa en av Sveriges storsta tillver-
kare av trapellets — det hdanger ihop. Nar Skellefted Kraft
planerade att bygga ett nytt kraftvirmeverk ville de fa ut mer
per investerad krona in i ett traditionellt bioeldat kraftvar-
meverk. Jamfort med vattenkraften som foretaget produce-
rade, var bioelen dyr.

Fran ett annat kraftvirmeverk som ligger i Mala, hade Skel-
lefted Kraft erfarenhet av att integrera el- och virmeproduktion
med sagverk och det hir var ett spar att ga vidare pa.

I Hedensbyn byggde foretaget virldens forsta biokombi-
nat, dar virme och el produceras i ett bioeldat kraftvirme-
verk och pellets i en fabrik intill 1 ett integrerat system.

Har pressas brénslet till pellets och torkas med &nga fran
kraftvirmeverkets hogtrycksturbin. Efter torken omvandlas
angan till lagtrycksanga och kors genom en lagtrycksturbin
dar dnnu mer el utvinns — uppemot 50 procent — innan den
fors tillbaka till kraftvirmeverket. Pa sa sitt lyckas de ut-

ENERGIMYNDIGHETEN 2009

DETTA AR BIOBRANSLE

Biobréansle har biomassa som utgangsmaterial. Det kan utgoras av sjilva ra-
varan eller ha genomgatt en kemisk eller biologisk process eller omvandling.
Det kan dven ha anvints for andra andamal tidigare.

e Skogen &r den dverligset storsta rdvarubasen. Det ar till allra storsta de-
len biprodukter fran skogsbruket och skogsindustrin. Avverkningsrester
fran skogsbruket, som sonderdelas till flis och eldas i stora pannor, ar ett
viktigt bransle i fjarrvarmeverken. Avverkningsresterna bestar huvudsak-
ligen av grenar och toppar, grot. Annan skogsbaserad ravara ar sagspan,
bark och massaindustrins lutar. Ved ar vanligt i smaskalig eldning.

¢ Odlad salix kallas energiskog och anvands pa samma satt som grot,
men i betydligt mindre omfattning. Andra &kerbrinslen 4r t ex halm
och gréset rorflen. Aven en del spannmél anvinds som brinsle eller for
etanolproduktion.

o Pellets ér ett foradlat biobrénsle som malts, torkats och pressats ihop.
Till skillnad fran flis &r det torrt, vilket 6ppnat for smaskalig eldning och
har méjliggjort att olje- och koleldade pannor relativt enkelt konverte-
rats till biobrénsle. Pelletsen mals dé till pulver.

o Returtrd, ocksa kallat RT-flis, bestar t ex av insamlat rivningsvirke och
byggavfall som sonderdelas till flis. Det eldas ofta tillsammans med
skogsflis i storre pannor.

e Hur torv ska betecknas har diskuterats flitigt. Medan EU:s system for
handel med utslappsratter klassar torven som fossilt bransle, gor kli-
matforskarpanelen IPCC det inte. | Sverige betraktas torv som langsamt
fornybar men med klimatpaverkan. Torvproducerad el &r berattigad till
certifikat i det svenska elcertifikatsystemet.

e Genom att rita biologiskt avfall far man ut biogas som efter rening kan an-
vandas som drivmedel. Biogas ar ocksa majligt att anvénda i kraftvarme.

nyttja angan fyrfalt, forst till elproduktion, sedan torkning,
darefter till annu mer el, for att till sist virma vattnet som gar
ut i fjirrvirmenitet.

Kraftvirmeverket i Hedensbyn byggdes med stod av
kraftvirmemiljarden, som riksdagen fattade beslut om 1991.
Elatervinningen i pelletsfabriken fick 120 miljoner kronor i
bidrag, totalt hade hela anldggningen kostat drygt en halv
miljard kronor att uppfora.

— Ett betydelsefullt stod for en ny process, siger Lars At-
terhem, affirsomradeschef och den energitekniker som lett
uppbyggnaden av kombinatet.

Anldggningen stod fardig 1996, men det ar forst nu den ar
kommersiellt klar.

— Det tar tio ar, framhaller Lars Atterhem, som under tiden
tillsammans med kolleger arbetat for att utveckla processen.
Béde forskare och industrin har intresserat sig for kombinatet
som dven ront stor internationell uppméarksamhet.

Stockholm ar storképare av pellets

For att kombinatet skulle bli verklighet behdvdes ocksa pel-
letskdpare. Losningen blev att Hésselbyverket utanfor
Stockholm som forsta kraftvirmeverk i1 Sverige hade stillt
om fran kol till trapulver. Till en borjan skeppades ungefir
halva pelletstillverkningen 1 Skellefted till Hésselby, i dag
omkring en tredjedel. Nu dr dven mindre fjarrvairmeanlagg-
ningar kunder och framfor allt har intresset fran den privata
marknaden o6kat. Fuktigt briansle, som kan anvindas i de
stora viarmeverken, ldmpar sig inte for sma pannor. Men det
gor torr pellets. Tillgénglighet, miljdengagemang och bidrag
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EN FEMTEDEL AV SVERIGES ENERGI AR BIOENERGI

o Nar den forsta oljekrisen slog till nagra ar in pa 1970-talet var
Sverige till ndrmare 70 procent beroende av importerad olja for en-
ergiforsorjningen. | dag utgdr fossila branslen omkring en tredjedel
av energitillférseln i Sverige.

* Biobrénslen svarar for cirka en femtedel av energiférsorjningen, 116
TWh 2006. Ungefér hélften anvénds i skogsindustrin.

o Fjarrvarmen star for cirka halften av uppvarmningsbehovet for
bostader och lokaler i Sverige. Nastan tre fjardedelar av flerbostads-
husen varms med fjarrvarme.

e Fjdrrvirme 4r den dominerande uppvarmningsformen pa centralor-
ten i ndrmare 250 av landets 290 kommuner. Totalt finns cirka 580
fjarrvdrmesystem i landet.

e 1970 var andelen biobranslen i fjarrvdrmen 2 procent. 1980 stod
olja for 90 procent av den tillforda energin i fjdrrvirmeverken. | dag
utgor biobranslen, avfall och torv tva tredjedelar av tiliford energi.

e Sedan 1990 har tradbrénsleanvéndningen inom fjarrvarmesektorn
mer dn femdubblats.

e Tradbréanslen levererar omkring 20 TWh av de 36 TWh fjarrvarme
som kommer fran biobrénslen, torv och avfall.

© 2006 producerade biobrénslen dessutom totalt 10 TWh el, varav 6
TWh i kraftvdrmeverken.

e Sveriges totala utsldpp av vaxthusgaser, rdknat som koldioxidekvi-
valenter, uppgick 2006 till 66 miljoner ton.

har drivit pa utvecklingen att privatpersoner har gatt fran
olja till pellets i sin villapanna.

Flera kraftforetag ligger nu i startgroparna fér kombine-
rade bioenergisystem pa andra hall i landet och en ny niring
byggs upp i Norrlands inland. Kombinatet ger folk arbete lo-
kalt och sysselsatter mangdubbelt fler entreprendrer i verk-
samhet som skapas runtomkring. Svensk fjairrvirme omsétter
25 miljarder kronor och med 30 000 personer i branschen har
den utvecklats till en tungviktare i svensk ekonomi.

— Biobransle och fjarrvirme skapar arbete i Sverige och
ar bra for statskassan, sédger Svebios Kent Nystrom.

Grenar viktig godsel for skogen

Storskalig forbranning av biobranslen innebér en rad utma-
ningar, badde miljomissiga och tekniska. Under lang tid har
kunskap om hela kedjan byggts upp, fran féorhallanden ute i
skogen och pa édkern till aterforingen av aska efter forbran-
ning. Forskning och utveckling har givit resultat.

Nér grenar och toppar, grot, uppmérksammades som en
tdnkbar bransleresurs pa 1980-talet visste man dnnu ingenting
om hur uttaget skulle paverka miljéon och skogsekosystemen.
Grenar och toppar innehéller en hel del vixtnéring, och dven
basiska &mnen som motverkar forsurning. Hur skulle det ga
med skogsmarken om groten togs ut, och hur skulle nésta
generation skog vixa? Dod ved ar viktig livsmiljé for manga

@Energimyndighefen

av skogens organismer, och kunde det vara sa att dven forlust
av granrishdgar pa hygget kunde vara till men for den biolo-
giska mangfalden? Det blev startskottet for omfattande stu-
dier, dar Sveriges lantbruksuniversitet och Skogforsk hade
en central roll.

— Det vixte s& smaningom till ett helt nytt forskningsom-
rade, som framst finansierades av Statens energiverk, senare
Nutek, och Vattenfall, minns Anna Lundborg, som da arbe-
tade med bioenergi och miljé pa Vattenfall och i dag pa En-
ergimyndigheten.

Under 1990-talet kom det fram s& pass mycket forsk-
ningsresultat om dessa fragor att Skogsstyrelsen kunde
initiera en omfattande generell miljokonsekvensbeskriv-
ning (MKB) om skogsbrinsle och niaringskompensation
1998. Den lade grunden for Skogsstyrelsens rekommen-
dationer ett par ar senare om hur skogsbrénsle ska tas ut.
2007 knot Energimyndigheten ihop resultaten fran sina
forskningsprogram om uthdllig produktion av skogs-
briansle med 6vrig forskning pa omradet. Syntesrappor-
ten av tio ars erfarenheter av forskning om skogsbrinsle-
uttagets miljoeffekter i skogen pekar pa metoder som ar
lampliga. 2008 kunde Skogsstyrelsen uppdatera sina re-
kommendationer om hur skogsbrinsle kan tas ut pa ett
miljoanpassat sitt. Fortfarande behovs forskning och
uppfoljning for att bedoma de riktigt langsiktiga konse-
kvenserna, samt en del nya fradgor som vacks med anled-
ning av EU:s hallbarhetskriterier for biobrianslen.

Skogsstyrelsen, Naturvardsverket och skogsforskarna
har en god samsyn och gemensamma forskningsresultat
att utga fran och mycket ny kunskap, som gjort nuvarande
anviandning av biobrinsle mojlig i Sverige.

— Med den uthalliga satsningen pa bioenergins miljo-
fragor har en stark forskarkér vuxit fram. Nu har vi aktiva
forskare som med sin spetskompetens kan ge expertutla-
tanden och omddmen till myndigheter. Det kommer val
till pass nu med nya fragor kring EU:s forslag till direktiv
om mer fornybar energi och kriterier for hdllbar bioenergi,
sdger Anna Lundborg.

Certifikat stimulerar fornybar el

Nasta viktiga milstolpe i statens stimulanser var 2003 da
elcertifikatsystemet kom. Det gar ut pa att elleverantorer
maste kunna erbjuda viss del férnybar el och far kopa cer-
tifikat motsvarande den nivan, vilket gynnar producenter
av fornybar el.

— Fjarrvirmeforetagen reagerade snabbt pa elcertifikaten,
vilket ar mycket glddjande. Ny kraftvirme innebér ett stort
steg for att klara regeringens mal med mer el fran fornybara
kallor, sdger Svensk Fjarrvarmes vd Lena Sommestad.

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna - Telefon 016-544 20 00 - Fax 016-544 20 99 - www.energimyndigheten.se

ET2009:24 Lyckad insats inom energiforskningen: Ett nytt ben i svenska energisystemet Foto: Energimyndigheten

Tryckar: 2009 Upplaga: 500 ex Producent: Citat AB/Edita Group Tryck: CM gruppen



