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Energimyndigheten har fatt i uppdrag av regeringen att arligen
redovisa utvecklingen pa varmemarknaderna med avseende
pa priser, konkurrens, bransleslag och utslapp av koldioxid
och andra miljofarliga utslapp fran olika typer av uppvarmning.

Den har publikationen utgér den andra uppféljningen av varme-
marknaderna. Syftet ar att belysa konkurrensférhallandena och
informera om vad varmen kostar. Publikationen Varme i Sverige
2002 finns ocksa tillganglig pa Energimyndighetens hemsidor.
Forutom statistik och hanvisning till olika lankar, finns aven ett
kalkylverktyg som ger majlighet att utfora olika alternativa berak-
ningar pa vad varmen kan kosta for olika fastigheter.

Publikationen &r en avrapportering till regeringen over en
vasentlig del av samhéllet som dels starkt férandras till foljd

av omregleringar, dels paverkas av politiskt beslutade mal

och atgarder for en ekonomiskt och ekologiskt uthallig energi-
forsorjning. Publikationen kan aven vara anvandbar for de
fastighetséagare som behdver information om vilka alternativ som
finns, vilka egenskaper de har och vad de kostar. Det

kan galla fran den enskilde villadgaren som behéver byta upp-
varmningssystem, styrelserna i bostadsrattsféreningar som

vill minska kostnaderna fér boendet, fastighetsforvaltare i

sma och stora fastighetsbolag som pa samma satt vill fa ner
kostnaderna for boendet och eftersom kostnaderna for varmen
utgor en hel del av den totala kostnaden ar kunskap om
varmemarknaderna viktig.

g/ %Aﬂﬂf Be' Felhala.

Thomas Korsfeldt Becky Pétsala
Generaldirektor Avdelningschef
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sammanfattning

Energimyndigheten har i uppdrag av
regeringen att arligen redovisa utveck-
lingen pa varmemarknaderna med avse-
ende pa priser, konkurrens, bransleslag
och utslapp av koldioxid och andra
miljofarliga utslapp fran olika typer av
uppvarmning. Det finns flera skél till

en sadan uppfdljning. For det forsta har
viktiga energimarknader avreglerats i
syfte att fa till stdnd en 6kad konkurrens
och darmed okad effektivitet bade i pro-
duktionen och pd marknaden. Detta ger i
sin tur l&gre priser for konsumenterna —
bade hushall och foretag. For det andra
har denna omreglering medfort att de
strukturella fordndringarna har okat. For
det tredje pagar en omstallning av ener-
gisektorn till ett bade ekologiskt och
ekonomiskt uthéllig energiforsorjning.

Konkurrensen pa varmemarknaderna
- nagra fa stora foretag dominerar
Energiomradet kannetecknas av fatals-
konkurrens pé flera marknader till foljd
av stora intradeskostnader. Det finns
reglerade monopol — nétféretagen som
skdter transporten av el och de foretag
som skoter distributionen av naturgas.
Distributionen av hetvatten som utgor
fjarrvarmeforetagens koppling till sina
kunder utgor ett naturligt monopol.
Konkurrensutsattningen av elmarknaden
har medfort stora strukturella férand-
ringar bade nér det galler produktion
och distribution av el, men aven pa
angransande marknader som utgor sub-
stitut eller komplement till el.
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Utvecklingen gér i fortsatt riktning mot
Okad koncentration — en utveckling som
accelererat efter avregleringen.

Uppvarmning och utslapp

Over tiden har skett en &ndring i for-
brukningsmonstren till foljd av att de
relativa priserna pa olika energivaror
andrats. Det innebar ocksa andringar i
de utslapp av olika negativa miljéfakto-
rer ocksa andras. Sedan 70-talet pagar
en successiv 6vergang fran olja till
andra energivaror. | smahusen dominerar
el med mer &n hélften av energiforbruk-
ningen, medan fjarrvarme &r klart domi-
nerande i flerfamiljshus. Installationen
av varmepumpar i smahus har 6kat de
sista aren. | fjarrvarmesystemen anvands
alltmer biobranslen, men &ven utnyttjan-
det av olika spillvarmekéllor okar. Det
finns dock stora lokala variationer i
utslappen fran varmeverken beroende pa
de energikallor som anvands. Det finns
ocksa en variation Gver aret och mellan
aren beroende pa branslepriser och kyla.
En kall vinter medfor att mer olja maste
anvandas.

Fjarrvarmepriser,

andra priser och skatter

I uppféljningen koncentreras intresset pa
fjarrvarmepriserna. Energimyndigheten
tar in uppgifter fran fjarrvarmeforetagen
om tre olika priser samt annan informa-
tion som kostnader for anslutning mm.
Priserna skiljer sig mellan orterna och
skillnaden mellan lagsta och hdgsta pris

uppfattas som stor av manga, men sprid-
ningen runt medelvardet ar anda relativt
liten. Det finns en liten tendens att icke-
kommunala foretag har nagot hogre
priser. Vidare att de storre foretagen har
lagre priser, vilket beror pa kostnads-
fordelar i form av hégre kundtathet och
skalfordelar.

Utvecklingen av priserna visar pa ett
trendbrott under ar 2001. Under &ren
1996-2000 I&g priserna relativt stilla for
att sedan 6ka bade under 2001 och 2002.
De stora foretagen, som har en lagre pris-
niva relativt de sma foretagen, har hojt
priserna relativt mer &n de sma foretagen.

Oljepriserna 6kade starkt under &r 2000,
men har sedan minskat nagot. Med hdjd
koldioxidskatt har anda priset till kun-
den 4nda okat. Priset pa biobranslen har
legat stilla under flera &r. Under ar 2002
har dock priset pa pellets (som &r ett
foradlat biobrénsle) dkat till foljd av
oOkad efterfragan, dels pa pellets, dels pa
ravaran till pellets.

Jamfdrelser av virmekostnader

De kostnadsjamforelser som gérs i upp-
foljningen visar att byten fran elvarme
till fjarrvarme respektive varmepumpar
eller biobrénslen &r ekonomiskt motive-
rade. Eftersom fjarrvarmepriser och
natavgifter skiljer sig at lokalt blir
resultaten av berakningarna olika. Ett
1agt fjarrvarmepris i kombination med
en hog nétavgift gor fjarrvarme konkur-
renskraftig relativt elvarme eller varme-
pump. For ett litet flerfamiljshus &r det
pa alla orter ekonomiskt motiverat att
byta fran el- till fjarrvarme. For ett stort
flerfamiljshus &r fjarrvarme dyrare &n
varmepump pa ungefar halften av
orterna. Berdkningarna ar kéansliga for
&ndringar i priser och skatter. Forutsatt-
ningarna for faktiska hus kan skilja sig
fran de berakningsschabloner som
anvands.



Inledning

Energimyndigheten har fatt i uppdrag av
regeringen att arligen redovisa utveck-
lingen pa& varmemarknaderna med avse-
ende pa priser, konkurrens, bransleslag
och utslapp av koldioxid och andra mil-
jofarliga utslapp fran olika typer av upp-
varmning.

Behovet att varma vara hus ar stort i
Sverige. Darfor efterfragar vi varor och
tjénster som ger och bevarar varme. Det
handlar om en méngd olika nyttigheter —
frén utrustningar for att forvandla olika
branslen till varme, utrustningar for att
bevara varme till de olika branslen som
kan anvandas for att fa varme. Den
lokala varmemarknaden bestar dels av
olika kundkategorier, dels av olika leve-
rantérer av utrustningar och branslen.

Energiomradet kdnnetecknas av fatals-
konkurrens pé flera marknader till foljd
av stora intraddeskostnader. Det finns
reglerade monopol — natféretagen som
skoter transporten av el och de foretag
som skoter distributionen av naturgas.
Distributionen av hetvatten som utgér
fjarrvarmeforetagens koppling till sina
kunder utgor ett naturligt monopol.
Konkurrensutsattningen av elmarknaden
har medfort stora strukturella férand-
ringar bade nar det galler produktion
och distribution av el, men &ven pa
angrénsande marknader som utgdr sub-
stitut eller komplement till el. Detta gor
att behovet att félja utvecklingen okar
och att kompletterande regler kan beho-

vas for att stddja utvecklingen mot en
effektiv konkurrens. Nar offentliga
monopol avregleras kan det nagot para-
doxalt vara sa att behovet av regler och
uppféljning 6kar under ett dvergangss-
kede, tills vél fungerande institutioner
har etablerats och en effektiv konkurrens
blivit verklighet. Samtidigt ar det viktigt
att de regler som infors inte skapar stel-
heter som hd&mmar den dynamiska
utvecklingen.

Den hér publikationen utgér den andra
uppféljningen av varmemarknaderna.
Syftet ar att belysa konkurrensforhallan-
dena och informera om vad vdrmen kos-
tar. Varme i Sverige finns ocksa till-
ganglig pa Energimyndighetens hemsi-
da. Férutom statistik och h&nvisning till
olika lankar, finns &ven ett kalkylverk-
tyg som ger mojlighet att utféra olika
alternativa berakningar pa vad virmen
kan kosta for olika fastigheter.



konkurrensen pa varmemarknaderna

Syftet med att anvénda ett begrepp som
varmemarknaderna ar att folja upp kon-
kurrens- och miljéforhallandena nar det
géller uppvarmningen av bostéder och
lokaler.* Ett 6vergripande mal med
energipolitiken &r att fa till stind effek-
tiva energimarknader.” Ett sétt att bidra
till en sadan utveckling &r att folja upp
hur energimarknaderna utvecklas och
varmemarknaderna kan ses som en del-
mangd som skar tvérs dver de olika
energimarknaderna. Over tiden har olika
tekniker och olika energislag anvénts.
Under en viss tidsperiod dominerar ett
energislag, for att sedan successivt ersat-
tas av nagot annat, t ex 6vergangen fran
kol till olja. Det finns i princip en utbyt-
barhet mellan olika energislag och mel-
lan olika tekniker for uppvarmning.
Graden av utbytbarhet varierar och nér
det géller uppvarmning ar byteskostna-
derna hdga. Ett byte till en alternativ
teknik kraver att det finns klara ekono-
miska férdelar av att byta och att dessa
fordelar tminstone inte riskerar att for-
sémras Over tiden. Sérskilt om man rela-
tivt nyligen investerat i nya varmean-
laggningar kan det finnas ett inneboende
motstadnd mot att géra en ny investering,
aven om man berékningsmassigt kan
’rékna hem” ett byte till annan teknik.
Av tekniska, ekonomiska och praktiska

skal sker den faktiska konkurrensen pa
kort sikt oftast inom respektive energi-
slag och teknik som biobransle, el och
olja. | detta avsnitt behandlas i huvudsak
energi- och varmeteknikalternativen
biobrénsle, el, fjarrvarme, naturgas, olja
och vérmepump.

Olika delmarknader

Den lokala vdrmemarknaden kanneteck-
nas av att det finns ett stort antal fastig-
heter som behdver varme och denna
varme kan man fa pa flera olika stt.
Dels behdvs det teknisk utrustning for att
konvertera en energibérare till varme,
dels behdvs olika energibdrare (bio-
bransle, el, olja, naturgas, hetvatten) som
utgor den I6pande insatsfaktorn for att fa
varme. Dessa olika marknader for bade
"hard- och mjukvaror” interagerar med
varandra pa den lokala varmemarknaden.
Pa varmemarknaden mots tillverkare/
leverantorer av olika utrustningar,
installatorer av utrustningar, av foretag
som horrar for varmepumpar, av
bransleleverantérer, av séljare av el med
flera. Den lokala varmemarknaden kan
darfor ses som ett marknadsplats med
manga olika kopare och séljare.
Koparna av varme ar ocksa en heterogen
grupp — frdn smahusagare till stora fas-
tighetsbolag. Varmemarknaden har dar-

! | fortsattningen betecknar omradet bostader dven anvandningen i lokaler.
2 Energipropositionen Samverkan for en trygg, effektiv och miljdvanlig energiférsorjning, prop 2002/02:143.
¥ | Danmark utgor el och olja alternativ i glesbygd, medan naturgas finns i tatortsomraden och fiarrvarme finns i mer tatbebyggda stadsomraden.

for olika kundsegment. P& vissa segment
&r en viss teknik den mest ekonomiskt
fordelaktiga, medan andra segment bor
valja en annan teknik.

Marknaderna for utrustning och energi-
bérare har normalt en stérre utbredning
&n den lokala varmemarknaden och har
dessutom kopplingar till andra markna-
der. Dessa ar generellt betydligt storre
och de interagerar i sin tur med varan-
dra. Det finns marknader for energi fran
olika energikallor och for den utrustning
som kravs for att konvertera energi till
varme. Det finns marknader for olika
branslen som olja, kol, el, biobransle
etc. Dessa marknader skér in i de olika
lokala vdrmemarknaderna.

Alla varmealternativ finns inte dverallt
En lokal vdrmemarknad har olika geo-
grafisk omfattning. Om man anvander
kommun som uppféljningsenhet utgdor
kommunens geografiska utbredning den
yttersta gransen. | utkanten av kommu-
nen — i glesbygden — &r det alternativen
med biobransle, olja och el som konkur-
rerar med varandra. Detta galler aven for
mindre tatorter inom kommunen som
saknar fjarrvarme. Om det finns natur-
gas inom kommunen utgor de omraden
som har naturgas och som potentiellt
kan anslutas till detta utan storre
utbyggnader av distributionsnatet ytter-
ligare en konkurrent till biobrénsle, el
och olja.® Naturgas distribueras i 28
sydsvenska kommuners tatortsomraden
och eftersom det endast finns en leve-
rantdr av naturgas lokalt, innebdr det att
naturgas utgdr ett lokalt monopol, som
dock konkurrerar med de alternativa
uppvarmningssatten.



I den eller de delar av kommunen som
har fjarrvarme kommer &ven denna
teknik in som konkurrent till de 6vriga
teknikerna. | den konkurrensréttsliga
tolkningen av dominerande stallning
finns tva tolkningar. Den ena ér att
fjarrvarmens del av den lokala varme-
marknaden bestér av de omraden (fastig-
heter) som &r anslutna till fjarrvarme.
Den andra tolkningen &r att omradet
dven skall innefatta de omraden som &r
potentiellt utbyggbara ekonomiskt sett.
Fjarrvarme ar om man ser till den forsta
tolkningen ofta klart dominerande dér
det finns fjarrvarme, medan det inte i
lika hdg grad behdver vara fallet vid
den andra tolkningen. Problemet &r
dock att empiriskt faststalla den rums-
liga gransen for vad som ar ekonomiskt
rimligt att expandera fjarrvarme till i
bebyggelsen. Beddmningen av var
gransen gar andras dessutom over tiden.
Omraden med glesare varmeunderlag
ansluts efterhand. Teknikutvecklingen
gor ocksa att kostnaderna for distribu-
tionen i s k varmeglesa omréden
sjunker.

Energimarknader kan dven omfatta
storre omraden och vara regionala eller
nationella. Men de kan &ven vara inter-
nationella med handel mellan lander i
naromréadet. Vissa marknader ar globa-
la, t ex handel med kol och olja. Det
finns &ven marknader for alla olika sor-
ters utrustning som kravs for att utnytt-
ja branslen (pannor for olika brénslen,
varmepumpar, styrutrustning, utrust-

ning for distribution av el, gas och
fjarrvdrme m m). Det finns &ven mark-
nader for transport av energi med far-
tyg, jarnvég och lastbil och fasta distri-
butionssystem for dverféring av el och
gas.

Konkurrensratten och

den relevanta marknaden

Inom konkurrensratten anvands begrep-
pet relevant marknad som ett verktyg
for att finna och faststélla granserna for
konkurrensen mellan foretag.* Den rele-
vanta produktmarknaden utgérs av de
varor som ar utbytbara pa grund av sina
egenskaper.® Den relevanta geografiska
marknaden omfattar det omrade dar
konkurrensvillkoren &r tillrackligt lik-
artade och som kan skiljas fran
angrinsande geografiska omraden. Nar
den relevanta marknaden r identifierad
kan man berédkna marknadsandelar och
bedéma om det forekommer missbruk
av dominerande stéllning eller om
foreslagna fusioner ar lampliga fran
konkurrenssynpunkt.® Vid avgransning-
en av den relevanta marknaden gor man
saledes dels en avgransning av vad som
utgor den relevanta produkten (dvs hur
utbytbara olika produkter ar fran
anvandningssynpunkt), dels en geogra-
fisk avgransning av det omrade dar vill-
koren for konkurrens &r tillrackligt
lika.’

Dér det finns fjarrvarme (eller naturgas)
utgor de alternativ pa den lokala varme-

marknaden. Om det inte fanns nagra
kostnader for att byta mellan de olika
teknikerna eller leverantorerna av bréns-
len och det inte heller fanns nagra kvali-
tetsskillnader mellan den védrme som de
olika alternativen levererar, skulle pri-
serna for en enhet varme bli lika. For att
beddma utbytbarheten &r det nédvandigt
att faststélla vilka produkter konsumen-
ten uppfattar som utbytbara. En metod
att bestdmma detta &r att genomfora ett
tankeexperiment da en liten och varaktig
forandring av de relativa priserna sker
och kundernas troliga reaktion pa denna
forandring bedéms. Om en sadan
mindre och varaktig prisokning pé t ex
10 procent leder till att kunderna byter
leverant6r, innebar detta att de tva pro-
dukterna &r nara substitut.> Om daremot
prisokningen inte skulle leda till ndgon
forséljningsminskning, utgdr detta ett
tecken pa att produkten ifraga utgor en
egen marknad. Detta test bygger pa van-
liga konsumtionsvaror dar det inte finns
nagra transaktions- och byteskostnader.’
Forekomsten av hdga bytes- och trans-
aktionskostnader innebdr att det behovs
storre skillnader &n 10 procent for att
byten skall ske. Dessutom maéste denna
prisskillnad helst ocksa 6ka Gver tiden,
dvs. det far inte finnas nagra misstankar
om att ett alternativ som idag ar ekono-
miskt fordelaktigt kommer att vandas
till ndgot oférdelaktigt om nagra ar.
Energislag som el och olja &r inte lokalt
bundna &ven om kostnader for transpor-
ten kan ha viss betydelse for mer lagvar-

* "EG-kommissionens tilkannagivande om definitionen av relevant marknad i gemenskapens konkurrenslagstiftning”, publicerat i EGT nr C 372,

09/12/1997.
5

6 Konkurrenslagen 1993:20.

Se SOU 1998:98, "Konkurrenslagens regler om foretagskoncentration”, 1998.

" se tex Nilsson, Asa, "Definitionen av relevant marknad i gemenskapens konkurrenslagstiftning”, examensarbete i EG-ratt 1999 vid juridiska institutio-

nen Lunds universitet.

8 Om priset &r lagre &n det tankta substitutet | utgangslaget innebér en liten prisokning inget byte s& lange priset ar lagre &n alternativet.

Med transaktionskostnader menas kostnader for att skaffa information om olika alternativ (sékkostnader) och att sluta avtal samt fullfdljande av
dessa avtal. Med byteskostnader avses kostnader for att investera i utrustningar och installation av denna samt andra kostnader i samband med bytet.
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diga branslen. Tillgangen till naturgas
begransas pa kort sikt till omraden dar
naturgasledningar har dragits. For olja
finns en internationell handel och detta
géller &ven el &ven om den &r begrénsad
till Norden eller norra Europa. De
branslen som anvénds i fjarr- och kraft-
varmeverk kan koépas fran olika geogra-
fiska platser (kol, olja, tradbrénslen, el,
avfall osv).

Ett pris eller lokala priser?
Priset pa eldningsolja ar i stort sett lika
oberoende var den kdps. Detta galler
ocksa for elmarknaden eftersom el kan
kodpas oberoende av elhandlarens geo-
grafiska placering. Aven for pellets ar
priserna relativt oberoende av var i lan-
det inkdpen sker. En kund som daremot
har fjarrvarme &r pa kort sikt hanvisad
till endast en leverantor, vilket innebér
att det ar mer lampligt att tala om lokala
varmemarknader eftersom det finns
lokala variationer i priset. Aven elvirme
har lokala variationer eftersom natavgif-
ten varierar och elskatten &r lagre i vissa
kommuner.' Detta galler ocksé for
varmepump om den drivs med el och
anvénder el som spetslast. Naturgas-
priset ar i princip ocksa ett lokalt pris,
dven om det inte skiljer sig s& mycket

at mellan de orter som har tillgang till
naturgas. Priset pd naturgas bestams
sannolikt ocksa i stor utstrackning fran
priset pa alternativen.

Fjarrvarmeforetagen kan ofta anvanda
olika branslen for att fa sa laga kostna-

der som mdjligt. Genom att ha olika
pannor eller mojlighet att anvénda olika
brénslen i samma panna far fjarrvarme-
foretaget en konkurrensférdel genom att
kunna anvanda det bransle som for till-
fallet &r billigast. Sérskilt mojligheterna
att utnyttja lokalt féorekommande spill-
varme fran olika industriella produk-
tionsanl&ggningar eller att elda med
avfall i egna anlaggningar ger laga kost-
nader for energin. Mojligheterna att
nyttja energi som inte har nagon alterna-
tiv anvéndning utgor en ofta uttalad
affarsidé och motivering for fjarrvar-
mens samhallsnytta.

En eller flera
leverantorer?

For alternativen el, olja och pellets finns
det flera leverantorer. For fjarrvarme
finns det allmént bara en leverantor att
vénda sig till dar det finns fjarrvarme."*
Detsamma géller &ven naturgas.
Fjarrvarme ar i allméanhet vertikalt inte-
grerad, vilket innebér att produktion och
distribution av hetvattnet sker inom
samma foretag."” Produktionen av het-
vatten kdnnetecknas av stordriftsforde-
lar, sérskilt om vissa brénslen anvénds
och om hénsyn tas till méjligheterna att
rena utslappen.®® Skalfordelarna i pro-
duktionen innebér ett hinder fér nya
foretag att etablera sig. Stordrifts-
fordelarna &r dock inte av den arten att
hetvattenproduktion kan ségas utgora ett
naturligt monopol, d.v.s. att det &r sam-
héllsekonomiskt optimalt med endast en
producent av hetvatten. Det &r principi-

ellt mojligt att det finns ett féretag som

har hand om distributionen av hetvatten

ut till kundernas varmevéxlare till regle-
rade priser och att olika hetvattenprodu-
center far mojlighet att konkurrera med

varandra om kunderna.

Det som utgdr ett naturligt monopol &r
sjélva distributionen av hetvattnet.
Distributionsnétet utgér en infrastruktur
som det inte &r ekonomiskt rimligt att
bygga flera parallella nat for att fa till
stand konkurrens mellan fler leveranto-
rer. Stora fasta kostnader vid utbyggnad
av ledningsnétet gor att styckkostnaden
minskar med fler anvandare. Ju fler som
ansluter sig till natet, desto lagre blir
kapitalkostnaden per kund. Denna kost-
nadsfordel av hég leveranstathet har
motiverat att det i Danmark finns en
anslutningsplikt i de omraden dar man
dragit fjarrvarmeledningar.™

Fjarrvarme i flerfamiljshusen
Fjarrvarme anvands framst i flerfamilj-
shus och lokaler i tatorter beroende pa
att manga kunder kan dela pa kostnader-
na for distributionen. Det gor att mark-
nadsandelen for fjarrvarme i de geogra-
fiska omraden dr det finns fjarrvarme
ofta ar hog. For villor ar fjarrvarme
mindre vanligt genom att kostnaderna
for distributionen maste fordelas pa
mindre leveranser. Fjarrvarmefdretagen
har dar de ar verksamma ofta en domi-
nerande stéllning i konkurrenslagens
mening." En marknadsandel p& 6ver
40 procent anses som beaktansvérd och

10 Natavgiften &r lika for alla kunder med samma typ av abonnemang och &r féremal for tillsyn enligt ellagen. Natavgifterna ar generellt lagre i tatorter

jamfort med landsbygden.

' | Stockholmsomradet finns flera figrrvdrmeftretag som i princip skulle kunna konkurrera med varandra, sérskilt om regler for tredjepartstilitrade infors.

' Det finns dock exempel pa rena produktionsbolag som séljer hetvatten till distributérer, t ex Soderenergi i sodra Stockholm.

1 Sarskilt avfall kraver stora anlaggningar av flera skal, bl a lang och jamn drifttid.

' Se den danska varmelagen.
' SFS 1993:20.



ar den dver 65 procent anses foretaget
ha marknadsdominans.*®

Fjarrvarme ar inte lika vanligt forekom-
mande i villaomraden. | villor dominerar
istallet el och olja. Darfor kan den loka-
la varmemarknaden delas upp i en for
flerfamiljshus och en for villor. Skélet
till detta ar att substitutionsmojligheter-
na skiljer sig at. Konkurrenssituationen
blir olika i omraden dar fjarrvarmefore-
taget vill erévra marknadsandelar och
omréaden dar de redan har kunder.
Detsamma géller nér det handlar om en
forstagangsinvestering i uppvarmning
eller ersattningsinvestering da utrust-
ningen tjanat ut tekniskt jamfoért med en
situation da ett fortida byte av ekono-
miska skal 6vervags.

Det finns konsument- och miljdaspekter
som gor att kunden ar villig att betala
mer for en viss varmeform. De prisskill-
nader som kan observeras kan till viss
del forklaras av skillnader i produktens
egenskaper. Aven om varme &r det som
efterfragas i slutanden och leveranserna
kan réknas i kWh, har de olika satten att
varma husen egenskaper som skiljer sig
at, vilket gor att kvalitetsskillnader inne-
fattas i priserna. Ett hdgre pris for t ex
fjarrvarme relativt olja kan till en del
accepteras av kunderna darfor att fjérr-
véarme &r mer bekvamt och béttre for
miljon.

Byteskostnader ger inlasningar

Den dominerande stallningen i termer av
hég marknadsandel &r inte det som
paverkar priset via utbudet av varme,
utan det &r forekomsten av byteskostna-
der som ger en mojlighet att ta ut priser

som &verstiger kostnaderna. Aven om
ett fjarrvarmeforetag har en mark-
nadsandel under 50 procent kan de héja
priset upp till den niva da det blir 16n-
samt for kunden att byta till en annan
teknik. Om foretaget kan satta priset och
styra marknaden oberoende av kunder
och konkurrenter utgor detta tecken pé
att foretaget har en dominerande stéll-
ning i konkurrenslagens mening dven
om marknadsandelen inte ar s hog.
Kostnaderna for att byta uppvarmnings-
system leder till inldsning och att priset
for en kWh varme kommer att skilja sig
at mellan alternativen.

Den tekniska mojligheten att prisdiskri-
minera, t ex mellan anslutna och till-
kommande kunder, innebér att féretaget
kan hoja priset for kunder som &r anslut-
na samtidigt som potentiella kunder kan
erbjudas formanliga priser.” S4 lange
det finns kapacitet i pannanldggningar
och kostnaderna for att ansluta nya kun-
der &r laga, kommer foretaget att vinna
ekonomiskt pa 6kad produktion. En
mindre prishéjning for redan anslutna
kunder kommer endast att minska den
efterfragade kvantiteten marginellt.

De flesta fjarrvarmeforetag &r kommu-
nalt 4gda och elmarknadsreformen inne-
bar en forandring &ven for fjarrvarmen.
Fore 1996 omfattades kommunala fjarr-
varmefdretag av sjalvkostnads— och lik-
stéllighetsprincipen enligt kommunalla-
gen (1991:900). Sjalvkostnadsprincipen
innebar att priset skulle séttas sa att de
motsvarade kostnaderna och likstallig-
hetsprincipen att samma pris skulle gélla
for alla inom en kundkategori om kost-
naden for produkten var densamma.*®

I den nya ellagen (1997:857) star det att

kommunala fjarrvarmeféretag ska drivas
affarsméssigt och redovisas sérskilt.
Priset pa fjarrvarme ar numera inte
reglerat.

Konkurrensverkets syn pa fjarrvarme
som produkt &r att den utgor en egen
produktmarknad med geografisk
avgransning och darmed har en domine-
rande stallning pa denna marknad. Med
en sadan avgransning av marknaden blir
konkurrenslagens 19 § om missbruk av
dominerande stallning mojlig att tillam-
pa. Branschens syn pa detta ar att fjarr-
varme &r en produkt som konkurrerar
med andra alternativ pd en varmemark-
nad.

Konkurrensen inom

olika energimarknader
Generellt bestams priserna pa de olika
energislagen i grunden av efterfragan
och utbud pa respektive marknad. En
viktig faktor som paverkar bade efter-
fragan och utbud ar de skatter som utgar
pé de olika energislagen. Férandringar i
olika skattesatser inom energiomradet
medfor att prisrelationerna mellan
energislagen andras.

El

El &r den vanligaste formen av upp-
varmning i smahus. Nast vanligast ar
kombination av el och biobrénsle.
Sammanlagt anvandes 24,1 TWh for
uppvarmning och hushallsel ar 2001.
Anvéndningen av el dkade starkt under
1970- och 1980-talen. Den framsta for-
klaringen till detta &r utbyggnaden av
karnkraften under denna period.
Tillgdngen pa el var god och méjliggjor-
de att nybyggnationen av smahus i stor

16 Carlsson, Goransson och Schuer (1993), Konkurrenslagen och EES-avtalets konkurrensregler, sidan 188.

v Prisdiskriminering kan enligt konkurrenslagen (§19) utg6ra missbruk av dominerande stallning.

18 Principen om sjalvkostnader skall férhindra oskaliga (monopol) vinster. Daremot forhindrar den inte en ineffektiv produktion med onddigt hoga kostnader.
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utstrackning férseddes med elvarme.
Elvarme blev ett enkelt och billigt satt
att varma de smahus som da byggdes.

Tre stora féretag dominerar

De tre storsta energiforetagen i Sverige
svarade ar 2001 for 83 procent av
produktionen (Vattenfall, Sydkraft och
Fortum)®. Vattenfall, som &r det storsta
foretaget, svarade for halften av produk-
tionen. Elproduktionen domineras
saledes i Sverige av nagra fa mycket
stora féretag.” Marknadsandelen blir
mindre n&r man ser till den nordiska
elmarknaden. Vattenfalls andel uppgick
da till 20 procent och Sydkrafts till

8 procent.

Kritik mot denna koncentration till ett
fatal stora foretag har forts fram fran
oberoende elhandlare. Sarskilt nya
séljare som vill etablera sig. Med stora
marknadsandelar i Sverige, gar det att
utéva marknadsmakt, dvs kunna paver-
ka priset for egen vinning. Framfor allt
galler detta i situationer da efterfragan
ar mycket hog och overforingsfor-
bindelserna till utlandet utgdr en
restriktion.

Férutom sjalva produktionen av el
(energi) bestar produkterna péa elmark-
naden av éverféringen av el och forsélj-
ning av el till slutkonsumenter. Overfor-
ingen av el skots av natféretagen, som
har monopol pa denna tjanst inom sina
respektive koncessionsomraden.

| januari 2002 fanns det drygt 200
natforetag i Sverige. Antalet elhandels-
foretag pa slutkundsmarknaden uppgar
till ca 1307,

Det ar vanligt att elproducenter ager
lokala energiforetag, vilket innebér en

s k vertikal integration. Omkring
arsskiftet 1997/98 kopte ca 54 Procent
av det totala antalet kunder i landet el
av producenterna via ett elhandelsfore-
tag som producenterna ager helt eller
delvis. Vattenfalls andel av forséljningen
i distributionsledet beraknad pa detta
satt uppgick till ca 19 procent, Sydkrafts
andel uppgick till ca 15 procent och
Birka Energis andel till ca 16 procent.
Dérmed svarade dessa tre foretag till-
sammans for distributionen till drygt
halften av landets slutkunder.

I den beddmning som Elkonkurrens-
utredningen gjorde for ar 2001 hade
dessa tre foretag en marknadsandel pa
ca 70 procent i slutkundsledet. D& har
utredningen &ven inkluderat de foretag,
som producenterna har ett deldgande i
respektive har olika former av samarbet-
savtal med. Endast 37 foretag ingick
inte i ndgon av de tre "sfarerna”. Manga
av dessa foretag ar mycket sma (mindre
&n 5 000 kunder) och har férmodligen
inkopsavtal med ndgon av de stora pro-
ducenterna.

Utredningen kunde dock inte finna
nagra indikationer pa att prisbildningen
pa slutkundsmarknaden skulle vara
manipulerad. Det finns dnda forhal-
landevis manga leverantdrer av el.
Rakraftmarknadens prisbildning har
till 6vervagande del styrts av grund-
laggande faktorer som vattentillgang,
brénslepriser, vaxelkurser och skatter
pa koldioxid.

Lokala elhandlare kdps

av de stora energiféretagen

Allt fler kommunala energiforetag kops
av de stora energikoncernerna. De tre
bolagen Vattenfall, Fortum/Birka Energi
och Sydkraft dominerar dven pa elhan-
delsmarknaden. Tillsammans svarar de
for cirka 70 procent av slutkundsfor-
séljningen.

Utover att se till antal kdpare och séljare
pa marknaden kan forutsattningarna for
konkurrens pa elmarknaden aven ses
fran ett informationsperspektiv. Aktiva
konsumenter &r viktiga for en fungeran-
de marknad. Marknadens effektivitet
stérs om konsumenternas begrénsas
eller hindras i mojligheterna att géra
rationella val. En av begransningarna ar
svérigheterna att tillgodose konsumen-
ternas informationsbehov. Behovet av
sarskilda informationsinsatser &r storre
pa marknader som nyligen 6ppnats for
konkurrens. Sarskilda informationsinsat-
ser har lange funnits med bland regerin-
gens forslag till atgarder for att starka
konsumenternas stéllning.

Bytesproblem

Ett annat hinder att agera pa elmark-
naden &r problemen som férekommit
kring hanteringen av leverantorsbyten.
Konsumenter som forsokt byta el-
leverantdr har hindrats pa grund av
trogheter i systemet, ndgot som bidragit
till missndje med elmarknadsreformen.
En undersdkning som branschorganisa-
tionen Svensk Energi latit genomfora
visar att konsumenter som bytt el-
leverantor eller omforhandlat sitt elavtal
successivt blir allt fler.? Det senaste &ret

' Fortum ar det nya namnet pa Birka Energi, som i sin tur forut hette Stockholm Energi plus Gullspéang.

2 Se tabell 27 i Emarknaden 2001, Energimyndigheten.

2L 2E] i konkurrens” , SOU 2002:7.

2 Avser de som tillfragas, dvs undersokningen ar en stickprovsundersokning med ett visst bortfall.



har andelen 6kat fran 30 till 37 procent.
Mest aktiva &r de konsumenter som har
relativt hdg forbrukning vilket ar fallet
med de som har elvdrme. Dér har half-
ten varit aktiva i ndgon av de tva sétten.
Fortfarande ar nédrmare hélften av elkun-
derna, 47 procent, ointresserade av att
aktivera sig pa elmarknaden. Attityden
till elmarknadsreformen har blivit mer
avvaktande jamfort med for ett ar sedan.
Fortfarande tycker dock tva av tre tillfra-
gade att elmarknadsreformen ar mycket
bra eller bra.

Konkurrensen fungerar men viss

oro for den framtida utvecklingen
Uppfattningen om hur hérd konkurren-
sen ar pa den liberaliserade elmarknaden
skiljer sig at. En del menar att konkur-
rensen fungerar och att den svenska och
nordiska liberaliseringen av elmarkna-
derna har varit mycket lyckosam. Sam-
tidigt som man kan se att den nordiska
elbdrsen fungerar och att den nordiska
elmarknaden beddms vara den bést
fungerande i varlden, havdar manga
kunder och oberoende elhandlare att
konkurrensen &r bristfallig.”® Prisupp-
gangen under varen 2001 féranledde att
en utredning — Elkonkurrensutredningen
— tillsattes for att underséka om pris-
uppgangen kunde forklaras med att fore-
tagen utnyttjade majligheterna till mark-
nadsmakt. Utredningen ldmnade sitt svar
i borjan av 2002.*

Enligt elkonkurrensutredningen har det
inte gétt att hitta ndgot som tyder pd att

priserna pa slutkundsmarknaden har
Okat som en foljd av att foretagen
utnyttjat sin marknadsmakt otillbérligt.
Prisuppgangen forklaras av andra fak-
torer. | forsta hand bristande tillgang
pa vatten de norska och svenska vatten-
magasinen. | andra hand 6kade priser
pé fossila branslen som kol och olja.

| tredje hand en férsamrad vaxelkurs.?
Utredningen menar darfor att konkur-
rensen dven har fungerar utan storre
anmarkningar. Vissa fragetecken finns
anda. Som exempel har framforts att
skillnaderna mellan inkopspris och for-
séljningspris har 6kat under det senaste
aret. Utredningen konstaterar att kon-
centrationen successivt har 6kat bade i
produktions- och handelsledet.

Handelsmarginalerna
Energimyndigheten har I4tit utféra en
aterkommande matning av skillnaden
mellan elhandelsforetagen inkop av

el och de priser som erbjuds hushalls-
kunderna.?® I undersokningen satts
inkopspriset till de priser som géller pa
Nord Pools terminsmarknad. Slutkunds-
priserna fran 25 elhandelsforetag hamtas
frén respektive foretags hemsida pa
internet. De fyra storsta foretagen ingar
i undersokningen.

Marginalerna mellan terminsmark-
nadspris och slutkundspris 6kade under
2001 genomsnittlig. For villor med
elvarme Iag marginalen i slutet av ar
1999 och borjan av ar 2000 pa ca 2
Ore/kWh for att sedan falla till under

2 6re/kWh under stérre delen av aret.
Under &r 2001 6kade marginalen succes-
sivt och lag under det andra halvaret
over 4 6re/lkWh. Under 2002 har margi-
nalerna fortsatt att 6ka med 1-2 6re/kWh
lag som hogst i mars 2002

med 6 6re/kWh i juni 2002. | oktober
2002 skattades marginalen till knappt

4 ore/kWh.

For industrikunder har priset pa el sjun-
kit sedan elmarknadsreformen i januari
1996, medan hushallens totalpris inklu-
derande elenergi, natavgift och skatter
har 6kat. Framst beror det pa att elskat-
ten har hojts successivt. De senaste tio
aren har skatten hojts med drygt 260
procent (fran 8,5 till 22,3 6re/kwh).

Fjérrvéairme27

Fjarrvarmen svarade ar 2000 for 36 pro-
cent av energianvandningen i boendet
(24,2 TWh). Om &ven lokaler réknas
med svarade fjarrvarmen for nastan 43
procent av energianvandningen (39,1
TWh). Det finns ca 200 fjarrvarmefore-
tag med verksamhet pé ca 220 orter i
landet och dér ledningslangden totalt
uppgar till drygt 1200 mil. Verknings-
graden har successivt okat. Ar 1998 lag
den pa 83 procent och ar 2000 pa 89
procent.”® Anvandningen av fossila
branslen minskar successivt. Ar 1998
var andelen 21 procent och ar 2000

14 procent. Biobrénsle dkar i motsva-
rande grad tillsammans med utnyttjandet
av olika spillvarmekallor.

% Se t ex en studie gjord av konsultbolaget ECON, "Testing times: The Future of the Scandinavian Electricity Industry”, 2002.

“ "El i konkurrens”, SOU 2002:7.
% se konsultrapport fran EME Analys.

% ECON rapport nr/00, Handelsmarginaler och forutsattningar i elhandeln.

2" Kallor vid redovisningen ar dels fiarrvarmeforeningen, dels Statistiska centralbyran (SCB).

% Har har anvandningen av energi i varmepumpar ingatt i bransleanvandningen, vilket gor att verkningsgraden blir sd hég som 89 %. Med en hog
andel av varmepumpar i systemet blir verkningsgraden hog som helhet.
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Fjarrvarme utnyttjas till storsta delen
vid uppvarmning av flerfamiljsfastighe-
ter och lokaler, medan smahusen framst
varms med olja och el. Réknat i termer
av uppvarmd yta varms flerfamiljshus
till 75 procent med fjarrvarme och loka-
ler till 55 procent, medan endast 8 pro-
cent av smahusen.

Réaknat i termer av energianvandning
svarar fjarrvarme for 6,6 procent av var-
men till smahusen. Flerfamiljshusens
varme kom till 80 procent fran fjarrvar-
me och for lokaler var andelen 63 pro-
cent. Uppgifterna har avser ar 2000.

Fram till bérjan av 1980-talet drevs de
flesta fjarrvarmeverk som kommunala
forvaltningar. Under de senaste 20 aren
har de flesta ombildats till kommunala
aktiebolag. Branschforeningen Svenska
Fjarrvarmeféreningen organiserar ca
170 foretag. Ar 2000 levererades 41,2
TWh véarme. Det finns manga sma fore-
tag som star for en liten del av den tota-
la vdrmeleveransen och ett mindre antal
mycket stora foretag som star for en stor
del av den totala produktionen.
Medelvéardet for varmeleveranserna var
265 GWh, medan medianvérdet endast
var 85 GWh ar 2000. Den minsta leve-
ransen var 2 GWh och den hdgsta 6 251
GWh. Det innebdr att spridningen &r
mycket stor. Antalet abonnemang
uppgick vid utgéngen av ar 2000 till
164 000. Fjarrvarme levererades till

1 725 000 lagenheter i flerbostadshus
och till 143 000 smahus.

Av medlemsforetagen var 76 procent
helt eller delvis kommunégda, 9 procent
kommunala forvaltningar, 12 procent
privata och 3 procent statligt agda.

Flertalet fjarrvarmeforetag ingar i
koncerner med nét- och/eller elhandels-
foretag. Det finns vid sidan av Fjérr-
varmeféreningens medlemmar mindre
verksambheter, ofta i form av kommunal
teknisk forvaltning, pa ett 30-tal orter

i landet. De har dock en liten betydelse
i detta sammanhang och svarar endast
for ungefér en procent av den produce-
rade vdrmemangden. Tva stora fusioner
genomfordes under ar 2000. Den ena ar
Vattenfalls forvéarv av Uppsala Energi
med 80 000 kunder och 1,6 TWh vérme-
forsaljning. Den andra &r Sydkrafts kop
av Norrkoping Miljo och Energi med
65 000 kunder.

Konkurrensverket har vid tva tillfallen
agerat mot fjarrvarmeforetag. Det géllde
i bada fallen sarskilda rabatterbjudanden
for de kunder som bade koper el och
fjarrvarme av foretaget ifraga.”

Naturgas

Sedan naturgasen introducerades i
Sverige 1985 har anvandningen gradvis
okat, men sedan 1992 stabiliserats pa
dagens niva. Den svenska importen av
naturgas uppgick &r 2001 till 917 miljo-
ner kubikmeter, motsvarande 8,9 TWh.
Industrier samt kraftvarme- och varme-
verk stéar for vardera runt 40 procent av
anvandningen, medan hushallens natur-
gasanvandning uppgar till 17 procent.
En mindre andel naturgas anvands ocksa
som fordonsbransle.

Naturgasen distribueras for nérvarande
till 28 kommuner. | dessa kommuner
star naturgasen for runt 20 procent av
energianvandningen. For landet som hel-
het ar andel 1ag - lite drygt 1 procent av
den totala energianvandningen.

Importen av naturgas sker i dag uteslu-
tande fran de danska naturgasfalten i
Nordsjon. Ledningarna gar via det dans-
ka fastlandet, under Oresund till
Klagshamn utanfér Malmg. Natet
stracker sig fran Trelleborg till Goteborg
och inkluderar grenledningar langs
vagen, bl a till Hyltebruk i Smaland.
Nova Naturgas AB &ger och forvaltar
stamledningen samt importerar och
transporterar gas at andra bolag. Sydgas
AB ansvarar for grenledningarna i sédra
Sverige och har nyligen byggt en gas-
ledning fran Hyltebruk upp till Gislaved
och Gnosjo.

Forutom att kommunerna Gislaved och
Gnosjo blir anslutna, har dven Bjérred
blivit ansluten. Nova Naturgas agdes
tidigare av Vattenfall (51 procent) och
hette da Vattenfall Naturgas. Under ar
2001 har Vattenfall salt sin andel av
foretaget som numera &gs av norska
Statoil AS (30 procent), tyska Ruhrgas
AG (30 procent) samt danska Dong A/S
och finska Fortum (20 procent vardera).

Svensk Naturgas AB, som bildades
1999, undersoker forutsattningarna for
utbyggnad av naturgasnétet i Stockholm,
Malardalen och Bergslagen. Vid ett
positivt utbyggnadsbeslut har bolaget
som mal att kunna borja leverera natur-
gas till kunder i omradet fran ar 2008.

Naturgas &r en brénnbar blandning av
gasformiga kolviten och bestar huvud-
sakligen av metan. Till skillnad fran kol
och olja ger forbranning av naturgas inte
upphov till utslapp av svavel och tung-
metaller. Den ger heller inte upphov till
fasta restprodukter som aska eller sot.
Utslappen av koldioxid som uppkommer

* Beslut 533/1998 "Ifrdgasatt missbruk av dominerande stéllning — rabattsystem pa fiarrvarme” respektive beslut 409/2000 "Missbruk av domineran-

de stalning; rabattvillkor pa fjarrvarmemarknaden.”



vid férbrénning av naturgas ar 40
respektive 25 procent l&gre an vid for-
bréanning av kol och olja.

I Sverige &r naturgas en marginell
energikalla. | EU-landerna och vérlden
som helhet star naturgasen for drygt 20
procent av energifdrsdrjningen. Jordens
naturgastillgangar ar stora. De kommer-
siellt tillgangliga reserverna uppgick i
slutet av &r 2001 till 155 000 miljarder
kubikmeter och beréknas racka i drygt
60 ar med dagens anvandning, teknik
och ekonomi. Huvuddelen av reserverna
finns i de f d sovjetrepublikerna (36 pro-
cent) samt Mellandstern (36 procent).
Naturgasens andel av den totala globala
tillférseln har vuxit snabbt under det
senaste decenniet och dr numera den
snabbast véxande priméra energikallan

i varlden.

Naturgas ingdr i EUs strategi for att
skapa en inre energimarknad. De natio-
nella naturgasledningarna har under de
senaste decennierna byggts ut och
kopplats samman till ett omfattande
europeiskt naturgasnat. | februari 1998
antogs det s k naturgasdirektivet inom
EU. Det syftar till att skapa dkad kon-
kurrens pa naturgasmarknaden i Europa.
I praktiken sker dock omregleringen av
naturgasmarknaderna i Europa i olika
takt. Direktivet ska genomforas i tre
etapper. De kunder som fritt kan vélja
gasleverantdr, s k berattigade kunder,
ska ar 2000 svara for minst 20 procent
av totala arliga naturgasforbrukningen
pé den nationella gasmarknaden. Opp-
ningskravet dkas i de nastféljande etap-
perna till

28 procent ar 2003 och 33 procent ar
2008. Det ar de storsta forbrukarna som
i forsta hand har méjlighet att fritt vélja
gasleverantdr. Det nuvarande naturgas-
direktivet inforlivades i svensk lagstift-
ning den 1 augusti 2000, da en ny natur-
gaslag tradde i kraft.

I juni presenterade EU-kommissionen
ett reviderat férslag som syftade till att
skynda pa omregleringen av el- och gas-
marknaderna. Ett av huvudforslagen ar
att lata alla icke-hushallskunder definie-
ras som beréttigade kunder senast den

1 januari 2004. Vidare foreslas det att
alla kunder &r berattigade kunder frén
och med den 1 januari 2005. Givet att
forslaget godkénns under det danska
ordférandeskapet 2002 kommer det allt-
s att ske en fullstandig 6ppning av gas-
marknaderna ar 2005.

Inom EU har naturgas en roll i arbetet
for att minska miljofarliga utslépp,
framst genom att ersétta kol och olja
samt genom mdjligheten till effektiv
elproduktion. Saledes vintas elsektorns
andel av den totala naturgasanvandning-
en Oka kraftigt inom den kommande
tiodrsperioden. Aven totalt véntas natur-
gasanvandningen 6ka mycket kraftigt,
dock med minskande andelar for
anvandningen inom industri, bostader
och Gvriga omraden.

Sydgas AB, som dger grenledningarna i
sOdra Sverige, ager aven grenledningar-
na norr om Falkenberg. Inom kommu-
nerna langs stam- och grenledningarna
ager de kommunala gasforetagen de
lokala gasnéten.

% En del uppgifter har hamtats fran Konkurrensverkets rapport: "Konkurrensen i Sverige”, 2002.
8 Preem Petroleum AB, AB Svenska Shell, Svenska Statoil AB, Norsk Hydro Olje AB, OK-Q8 AB.
% Kalla: SPI (Svenska Petroleuminstitutet), www.spi.se.

8 Ett annat koncentrationsmatt, Herfindahlindex, visar ockséa pa okad koncentration.

Distribution av naturgas utgor ett natur-
ligt monopol i likhet med distribution
av el. Det finns regler om anslutnings-
skyldighet i naturgaslagen (3 kap. 1 8).
Den som innehar en naturgasledning &r
skyldig att pa skaliga villkor ansluta en
annan naturgasledning som innehas av
naturgasforetag eller de kunder som &r
beréttigade att kdpa naturgas. Endast
kapacitetsbrist kan vara skal att inte
ansluta.

Olja®

| smahusen anvandes ar 2001

288 000 m?® olja motsvarande 8,8 TWh
vilket i genomsnitt motsvarar 3,0 m?
olja per hus. Anvéndningen av olja i
flerbostadshus uppgick ar 2000 till
253 000 m? motsvarande 2,5 TWh.

Det finns i Sverige fem storre foretag
med rikstackande verksamhet p& mark-
naden for eldningsolja 1, som huvud-
sakligen anvénds for uppvarmning av
bostader. Dessa foretag svarar fér ca 95
procent av forsaljningen, vilket innebdr
att marknaden &r relativt koncentrerad.

De storsta foretagen ar Preem, Shell,
Statoil, Hydro och OK-Q8.* Koncen-
trationen pa marknaden for eldningsolja
har successivt dkat.*> De fyra storsta
foretagens marknadsandel (C4-mattet)
har okat fran 67,9 ar 1991 till 90,1 ar
2001.%

Tillférseln av eldningsolja sker i huvud-
sak via inhemsk framstélining hos
Preem, och Shell samt genom import.
Eldningsolja kan sdgas vara en typisk
fatalsmarknad. Genom strukturforand-
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ringar har antalet séljare under den
senaste tioarsperioden blivit farre. En av
de stora fusionerna pa senare tid var
bildandet av OK-Q8. Produkten eld-
ningsolja &r i stort sett identisk och
graden av pristransparens ar hég. Aven
kostnaderna for inkdp ar likartade. Det
finns betydande etableringshinder i form
av hdga intrddes- och uttrddeskostnader.
Dessa utgors framst av investeringskost-
nader for produktionsanldggningar och
distributionsnét.

Priset paverkas av vérldsmarknadspriser,
dollarkursen, skatter och miljéavgifter
samt den marginal som foretagen tar ut.

Biobransle - pellets

Foradling till briketter eller pellets inne-
bér att man behandlar trardvaran for att
ge den enhetliga egenskaper. Ravaran
pressas samman vilket innebdr att energi-
innehallet blir hogt relativt ravaran. Den
blir darmed effektivare att transportera.

| oféradlade biobréanslen utgor vatten en
betydande andel — ofta mer &n 50 pro-
cent. Eldning med sadant vattenrikt
brénsle innebdr att en stor del av vérme-
energin gar at for att fordnga vattnet.
Kan man inte utnyttja angan, blir varme-
vardet lagt av branslet. | foradlings-
processen ingar ocksa att torka ravaran
for att avlagsna vattnet. Foradlingen ger
dérmed biobrénslet forbattrade forbran-
ningsegenskaper.

Pellets tillverkas av ett 25-tal fabriker
och ett 15-tal foretag finns i branschen.
Relativt laga intrades- och uttradeskost-
nader gor att forutsattningarna for en
fungerande konkurrens ar uppfyllda.
Biobrénslen fyller den dubbla funktio-

nen att dels utgoéra det stdrsta enskilda
bransleslaget inom fjarrvarmeproduktio-
nen dels vara ett betydelsefullt brénsle
for uppvarmning av bostader och loka-
ler. Under de senaste decennierna har
anvandningen av biobrénslen inom
bostadssektorn, anvandningen for fjarr-
varmeproduktion ordknad, varit ganska
stabil pa nivan drygt 10 TWh per ar.
Huvuddelen av férbrukningen sker i
smahus, framfor allt sddana som ligger

i mindre téatorter och i glesbygden, dar
fastighetségarna dels har tillrackliga lag-
ringsutrymmen dels tillgéng till branslet
till en 1ag kostnad.

Under de senaste &ren har anvandningen
av foradlade biobrénslen vuxit kraftigt.
Anvéndningen av pellets for uppvarm-
ning av smahus har okat mycket snabbt,
men fran en lag niva. Under perioden
1997-2001 néstan tredubblades anvénd-
ningen av pellets pa villamarknaden,
frdn ca 42 000 ton till ca 114 000 ton,

i energimingd raknat fran ca 200 GWh
till narmare 550 GWh.* Den totala pro-
duktionen av pellets beréknas till mellan
700 000-800 000 ton per ar, varav
huvuddelen anvénds for produktion av
fjarrvarme.®

Marknaderna for de bada sortimenten
ved och pellets skiljer sig betydligt fran
varandra. Forsorjningen med ved for
smahusuppvarmning sker i stor utstrack-
ning genom vedhuggning i egen regi pa
egen eller annans mark eller genom
bilateral handel mellan producent och
slutanvéndare. Anvandarens kostnad for
veden bestar huvudsakligen av vérdet av
den egna arbetsinsatsen for att félla,
saga upp och klyva veden.

i Kalla: SCBs undersokningar av marknaden for villapellets. Statens energimyndighet.
% Till storre fiarrvarmeanlaggningar (>2 MW) anvandes 415 000 ton &r 2001 och for de mindre (50 kW till 2 MW) anvandes 112 000 ton.
% Medianpriser 2001 enligt SCBs villapelletsundersdkning.

Marknaden for pellets ar val organise-
rad i den meningen att det finns ett nat
av forsaljningsstéllen och dérmed ett
utbud av pellets 6ver i stort sett hela
landet. Pellets som levereras till den
svenska marknaden tillverkas i drygt
tjugo svenska fabriker och i minst lika
manga utlandska fabriker, framst lokali-
serade runt Ostersjon och i Canada. De
svenska producenterna av pellets ar
spridda 6ver landet vilket underlattar
tillférseln. Producenterna konkurrerar
starkt med varandra, kanske i hdgre
grad pé storkundsmarknaden, fjarrvar-
meverk och industrier, an pa villamark-
naden. De flesta producenter av pellets
har anknytning till skogsindustrin, men
bland tillverkarna finns ocksa nagra
energibolag.

Brénslet levereras antingen som bulkva-
ra, dvs. i l6s vikt, och som bléses pa
plats fran tankbil, i storsack om ca 800
kg eller i smasack om 15-20 kg/séck,
ofta pa lastpall. Valet av leveranssatt
betingas av anvandarens lagringsmojlig-
heter. Priset pa pellets uppgick 2001 for
de tre leveranssatten till 1550, 1500
respektive 2000 kr/ton.*® Omraknat i pris
for tillford energi motsvarar det 32, 31
respektive 42 ore/kWh. Priserna pa
marknaden for villapellets har stigit
sedan 1999 och &r nu (hdsten 2002)
patagligt hogre &n under 2001.

Uppgangen i priserna pa pellets beror
dels pa okad efterfragan pa pellets, dels
pé okad efterfrgan pa ravaran till
pellets, dvs flis och span. Ravaran kan
dels anvandas i spanplatte- och board-
industrin, dels direkt i fjarrvarmeanlégg-
ningar eller andra mindre vérmeverk



(ndrvarmeanlaggningar t ex). En dver-
gang fran olja till pellets som brénsle
vid s k spetslast i fjarrvarmesystemen
sker ocksé. Ett okat kapacitetsutnyttjan-
de har hojt priset pa pellets relativt kraf-
tigt under ar 2002. Generellt har annars
priserna pa biobranslen varit stabila
under de senaste tio &ren.

Varmepump

Olika alternativ finns

Varmepumpar skiljer sig at framst
genom det medium som anvénds for

att fanga varmen: uteluft, franluft, mark,
vatten och berg. En huvuduppdelning

ar mellan slutna vatskesystem och luft-
system. De slutna vétskesystemen hdm-
tar varme fran berg-, mark- eller sjo.
Luftsystemen hamtar varme fran fran-
luften eller uteluften. Franluftslésningen
kraver ett mekaniskt ventilationssystem,
nagot som allt oftare installeras i ny-
byggda villor.

Néstan uteslutande byggs idag villor
med vattenburna interna system for att
distribuera varmen, antingen det handlar
om traditionella radiatorer eller golv-
varme. Aldre hus som tidigare haft olje-
eldning har ocksa ett befintligt vatten-
buret radiatorsystem.

Villor med direktverkande elvdrme
kostar mest att konvertera till varme-
pump (vilket &ven galler for andra
alternativ som fjarrvérme eller pellets
ocksd). D& maste antingen ett radiator-
system eller ett luftburet varmedistribu-
tionssystem inféras. Om el anvénds
som varmekalla i nya hus idag, installe-
ras oftast ett vattenburet varmedistribu-
tionssystem. Det &r framforallt i villor

frdn 1980-talet och i fritidshus som
direktverkande el har en stor utbred-
ning.

Bergvarmepumpar kostar mest i inve-
stering framst darfor att borrningen
innebdr en stor utgift. Komfortvarme-
pumpar ar billigast. De & sma och
anvénder uteluft som vérmekaélla och
de fungerar som bade luftkonditioner-
ingsapparat och som varmeanlaggning.
Dessa maste kompletteras med ett annat
varmesystem.

Franluftvarmepumpar finns foretrades-
vis i nybyggda fastigheter med meka-
nisk ventilation, eller i flerfamiljshus dar
det finns krav pd varmedtervinning. Da
kompletteras de med annan varmekaélla.

Bergvarmepumpar &r ovanliga i riktigt
stora fastigheter och centralt i tatorter.
De &r oftast inget realistiskt alternativ
till fjarrvarme eller olja for flerfamiljs-
hus i tatort av praktiska skal. Det ar
svart att borra och installationerna blir
skréddarsydda och dérfor dyra.

For en villa med 20 MWh energibehov
per ar ar en bergvarmepump inte en 16n-
sam investering. Daremot ar en franluft-
varmepump i en nybyggd villa, eller en
uteluft/vétske-varmepump ekonomiskt
realistiskt for en befintlig villa av den
storleken. Detta framgar av den mark-
nadsoversikt ver vdrmepumpar som
Konsumentverket har gjort.*” Bespar-
ingspotentialen for respektive storlek pa
varmepump relateras till villans arliga
energibehov. For kategorin 15-25 MWh
per ar jamfors sma varmepumpar med
en effekt pa mellan 3 och 7 kW.

%" Konsumentverket (augusti, 2001), "Marknadsoversikt for varme i smahus.”

| de lokala jamforelserna i avsnitt 4
ingdr endast bergvarmepumpar. Skalet
till detta &r att de dominerar marknaden
for varmepumpar for narvarande. For
10-12 ar sedan Iag antalet installerade
luftvarmepumpar (uteluft eller franluft)
pa nastan 20 000 per ar, medan omkring

2 000 6vriga varmepumpar installerades.

Ar 1991 var andelen luftvarmepumpar
nastan 90 procent, medan andelen tio &r
senare endast ar 28 procent. Ar 2001
saldes det drygt 10 000 luftvarmepum-
par och drygt 26 000 vatskebaserade
varmepumpar. Berékningarna blir inte
riktigt rattvisande for hur marknadens
ser ut, &ven om bergvarme- och andra
vatskebaserade varmepumpar for narva-
rande dominerar nyforsaljningen. Nar
det galler 20-huset (20 MWh/ar i netto-
behov) &r denna volym pa gransen i
storlek for att bli ekonomiskt motiverad
for bergvarme. Bergvarme kraver storre
arliga energibehov for att bli 16nsamt,
vilket ocksa framgar av berdkningarna
for 193- och 1000-husen.

Totalt har det salts fler varmepumpar
och komfortvdrmepumpar som tar ener-
gi fran uteluft och franluft an fran mark,
berg och sjo. De senaste fem aren har
dock pumpar som hamtar energi fran
mark-, berg- och sj0 tagit dver en allt
storre del av marknaden. Ar 2001 var
ocksa ett absolut toppar nar det galler
forsaljning av vdrmepumpar.
Sammantaget &r en rimlig uppskattning
att det finns 6ver 300 000 varmepumpar
installerade i Sverige. Denna uppskatt-
ning gor ocksa KTH i en rapport till
IEA:s Annex 25.%

% Sakellari, Dimitra (1999), Final Report for the International Energy Agency — On Annex 25 "Year-round residential space conditioning systems using heat

pumps - Task 1: State of the art study in Sweden”, Department of Energy Technology, KTH.
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Figur 1

Forséljningsstatistik for varmepumpar i Sverige mellan 1986 och 2002

=6- Total forsaljning

Luftvarmepumpar

Vatskevarmepumpar

40000

35000

A
/\

30000

N

25000

20000

15000 /
10000 _"ﬁl‘

5000

0 I I I I

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kélla: SVEP (Svenska Varmepumpféreningen)

* Jordvarme

Varmen i jorden utvinns via ned-
gravda plastslangar. En frostskyd-
dad vatska cirkulerar i slangsyste-
met och avger den varme som
samlats upp till virmepumpen.

» Vattenvarme

En slang placeras pa sjobotten for
att fanga varmen. Sjovatten
anvands som varmekalla for hus
med relativt hég férbrukning.

* Bergvarme
Investeringskostnaden ar relativt
hdga de andra alternativen, men
i gengald utgor denna I6sning ett
driftsékert uppvarmningsalternativ
med lang livslangd. Det tar liten
plats och kan installeras aven

pa sma tomter. Mdjligheterna for
narliggande grannar att utnyttja
bergvarme kan dock paverkas
negativt.

Ytterligare information:

Nova Naturgas AB, www.novanaturgas.se

Sydkrafts hemsida, www.sydkraft.se

Svenska Varmepumpsféreningen (SVEP), www.SVEPinfo.se

VET-gruppen, www.vet.se

Villavarmepumpar, Energimyndigheten 2002
"Effektiva varme- och miljélésningar”, SOU 1999:5

Marknadsuppgifter rérande bensin- och oljeprodukter ar ham-

tade fran branschens organisation

Svenska Petroleum Institutets hemsida, www.spi.se

Elhandels och natféretagens branschorgani-

sation ar Svensk Energi,

www.svenskenergi.se

Fjarrvarmeforetagen ar organiserade i

Fjarrvarmeféreningen,
www.fjarrvarme.org

Biobransleféretagen &r organiserade i

Svenska Bioenergiforeningen,

www.svebio.se



Forskjutningen i forsaljningen antyder
ocksa att det ar stérre system som domi-
nerar nu, medan det under borjan av
1990-talet var mindre varmepumpar
som saldes. De sma systemen har mins-
kat sin andel fran 91 procent till knappt
halften, medan medelstora system, 7-10
kW avgiven effekt har okat fran 4 pro-

*0 Kalla: www.SVEPinfo.se

cent till 41 procent.”

Antalet tillverkare och importdrer upp-
gar for narvarande till ett 15-tal vilket
innebdr att konkurrensen atminstone
finns réknat i antalet séljare av utrust-
ning. Antalet installatérer &r mycket
stort (mer &n 2000). Konkurrensen upp-
fattas i branschen som hard trots att de

“ IVT (www.ivt.se) respektive NIBE (www.nibe.se/vvs).

“2 Thermia (www.thermia.se) respektive Bentone (www.bentone.se).

tva storsta utrustningsforetagen, som ar
ungefér lika stora, har 65-70 procent av
marknaden.** Ytterligare tvé foretag &r
stora och tillsammans har de fyra foreta-
gen 90 procent av marknaden.*”
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uppvarmning och utslapp

Totalt uppgick energianvandningen i
bostader, service m m till 151,2 TWh &r
1999. Anvandningen motsvarade knappt
40 procent av Sveriges totala energian-
vandning. Ar 2002 minskade denna till
144,5 TWh.®

Figur 2

Drygt 60 procent av anvandningen gar
till uppvarmning och tappvarmvatten.
Efterfragan paverkas, forutom av priset,
av klimatférhallanden i form av tempe-
ratur och vind. For att ge en réttvisande
bild av utvecklingen korrigeras energi-

anvandningen for temperaturskillnader.
Ar 1999 var nastan 10 procent varmare
an ett &r med genomsnittstemperatur,
vilket innebar minskad energianvand-
ning for uppvarmning. Energianvénd-
ningen efter korrigering for tempera-
turskillnader innebar en minskning med
0,2 procent jamfort med foregaende r.
Vintern 2000 var 4nda varmare.*

Fran olja till el och fjarrvarme
Fordelningen mellan olika energislag
har andrats Gver tiden. Oljekriser péa
1970- och 1980-talen gav hdjda olje-
priser. Olja byttes mot kol i fjarrvarme-

Energianvandning aren 1970-2000 i sektorn bostader, service m m i TWh for de fyra energibararna olja, el,

fjarrvarme och biobransle

Biobransle

Fjarrvarme [ EI M Olja
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” Temperaturkorrigerat var forbrukningen for respektive &r 156,8 och 154,0 TWh. Kalla: SCB Statistiska meddelande EN 20.
“ Graddagstalet for & 2000 1&g pé 78,0 vilket kan jamforas med den kalla vinterna 1996 da det 1&g p& 101,8.



verken och karnkraftsproducerad el
varmde de hus som byggdes. Senare har
motiven for 6kad skatt pa fossila brans-
len varit miljé- och klimatpolitiska.
Beskattningen av fossila brénslen och
investeringsstod for att overga till forny-
bara branslen har paverkat évergangen
fran olja till andra energibarare. Ar 2000
uppgick den totala anvandningen av fos-
sila brénslen i bostader, service mm till
26,1 TWh, vilket kan jamféras med 113
TWh &r 1970.

Den stora Gvergangen har séledes varit
bytet fran olja till andra energislag.

I smahus har 6vergangen framst varit till
forman for elvarme och i flerbostadshus
till fjarrvdrme. Anvandningen av olja i
fjarrvarme har ocksa minskat drastiskt
sedan mitten av 1970-talet. Idag ar
biobrénslen det dominerande branslet

i fjarrvarmepannorna.

| tabell 1 redovisas en uppskattning av
den totala energianvéndningen for upp-

varmning av hus och lokaler samt tapp-
varmvatten baserad pa energistatistiken
for smahus, flerbostadshus och lokaler.*
Ar 2000 svarade fjarrvarme for 43
procent av energianvandningen. Anvand-
ningen av el till vdrme Overstiger
anvandningen av olja.

TABELL 1
Total energianvandning for uppvarmning bostader och lokaler aren 1999 och 2000, TWh

Ar 1999 Ar 2000
Olja 22 20
Smahus 13 12
Flerbostadshus 4 3
Lokaler 5 5
Fjarrvarme 40 40
Smahus 3 4
Flerbostadshus 22 22
Lokaler 15 15
Elvarme (exkl. hushallsel) 22 20
Smahus 16 16
Flerbostadshus 2 2
Lokaler 4 4
Ved, flis, span, pellets, gas 10 10
Sméahus 10 10
Flerbostadshus <1 <1
Lokaler <1 <1
Totalt 94 92
Smahus 42 41
Flerbostadshus 28 27
Lokaler 24 24

* Kalla: SCB Statistiskt meddelande EN 16 SM 0104.
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El vanligaste elvarme har okat kraftigt fran &r 1970 Ett vanligt uppvarmningssystem i sma-

uppvarmningen av smahus till &r 1990. Denna expansion majlig- hus &r att el anvands i kombination med
Drygt en tredjedel av samtliga smahus gjordes genom utbyggnaden av kéarn- olja och/eller ved. Andelen smahus med
i landet varms med el som enda vérme- kraft under 1970- och 1980-talen. sadana kombinationer har successivt
kélla. Nast vanligast ar kombinerad upp- Okat och utgdr idag nastan 47 procent

varmning med el och biobrénsle och av smahusen.

i | genomsnitt anvandes 3,0 m?3
darefter kommer uppvarmning med en-

olja per smahus som enbart

bart olja. De elvdrmda husen har i fére- ] Den genomsnittliga anvéndningen

tradesvis direktverkande el (295 000) varms medjolja. Om huset varierar mellan de olika sétten att

och vattenburen elvarme (232 000). véljs med enbart el anvands varma husen. Direktverkande el anvande

En orsak till elvarmens stora andel &r i genomsnitt 21 600 kWh i genomsnitt 20,1 MWh per &r och de

framst att den r billig att installera och (har ingar da hushallsel). vattenburna systemen med elpanna

enkel att hantera. Anvandningen av anvande 22,4 MWh ar 2001. Hus med
TABELL 2

Total energianvandning for smahus ar 2001 fordelade efter varmeteknik och energibarare i GWh

Energibarare

Anvand varmeteknik El Olja Biobrénsle Fjarrvarme Gas Totalt
Enbart elvarme (d) 5903 0 26 0 0 5929
Enbart elvarme (v) 5159 0 17 0 0 5176

El 11062 0 43 0 0 11105

Panna for
enbart olja 0 2618 4 0 0 2664
olja och biobrénsle 0 1601 783 0 0 2402
olja biobransle och el (d) 43 119 50 0 0 216
olja biobransle och el (v) 1766 1680 1117 0 0 4576
olja och el (d) 63 188 0 0 0 254
olja och el (v) 1489 1966 5 0 0 3481
biobrénsle och el (d) 2142 0 1116 0 0 3260
biobrénsle och el (v) 2496 0 2249 0 0 4745

Kombi 8000 5553 5320 0 0 18934
Enbart biobrénsle 0 0 745 0 0 0
Berg/jord/sjévpump 480 0 2 0 0 481
Fjarrvarme 0 0 4 1854 0 1858
Annat 2052 593 263 612 211 3768
Samtliga 21594 8773 6382 2467 211 39574

Procentandelar 54,6 % 22.2% 16,1% 6,2% 0,5% 99,6 %

|
Anm. d = direktverkande v = vattenburen. Kalla: SCB, Statistiska Meddelande EN 16 SM 0201



kombinationspannor anvander generellt
mer energi. T ex anvdnde kombinationen
olja, biobréansle och elpanna sa mycket
som 38,6 MWh.

Totalt uppgick anvéndningen av el for
uppvarmning i smahus ar 2001 till 21,6
TWh. Ar 2000 till 20 TWh.* I tabell 2
redovisas total energiforbrukning for
uppvarmning av smahus ar 2001 for-
delade efter befintlig varmeteknik och
energibarare. Ndstan 55 procent av de
nastan 40 TWh som anvéndes utgjordes
av el.

Oljeanvéandningen stod fér 22 procent,
biobrénsle for 16 procent, fjarrvarme for
endast 6,2 procent och naturgas for 0,5
procent.

Fjarrvarme i flerbostadshus

och lokaler

| flerbostadshusen &r fjarrvarme det
vanligaste uppvarmningsalternativet
med 75 procent av den uppvarmda ytan,
vilket ar 1999 gav en anvandning pa
drygt 23 TWh och 21,6 TWh ar 2000.
Uppvarmning med olja anvandes i

8 procent av den totala I&genhetsytan,
vilket gav en forbrukning pa 3,8 TWh
olja. I flerbostadshus anvéands endast
ca 1 TWh el per ar for uppvarmning.

Awven i kontors- och affarslokaler samt
offentliga lokaler &r fjarrvarme det van-
ligaste uppvarmningsséttet (53 procent
av lokalytorna varms upp med fjarr-
varme), vilket svarar mot en anvéndning
pa 14,5 TWh. Elanvandningen for
uppvarmning och varmvatten i lokaler
uppgick till 3,6 TWh. Férbrukningen av
olja uppgick till 4,7 TWh.

*® SCB EN 16 SM0101 tabell 22.

e 2,5 TWh fjarrvarme.

Sammanlagt anvandes i smahusen ar 2001:
= 24,1 TWh el for uppvarmning och hushallsel.
= 888000 m? olja vilket motsvarar 8,8 TWh.

= 4,6 milioner m® ved, 190 000 m? flis/span och 100 000 ton pellets,
vilket tillsammans motsvarar 6,4 TWh.

Varmepump

avge varme av hogre temperatur.

En varmepump fangar varme av lag temperatur fran berg, jord, luft eller
vatten och transformerar den till hégre temperatur till husets varme-
system. En varmepump ar som en omvand dngmaskin. En angmaskin
anvander varme av hog temperatur for att fa mekanisk energi och darvid
avger (spill)-varme av lagre temperatur, medan varmepumpen anvander
mekanisk energi for att fanga varme av lag temperatur for att kunna

Varmepumpar som tillgodogér sig varmen i berg, mark eller sjévatten
kan tillgodose 80-90 procent av arsbehovet fér uppvarmning och varm-
vatten i ett smahus. Aterstdende 10-20 procent av varmebehovet till-
godoses vanligtvis av en elkassett eller oljepanna. Varmepumpen kan
avge mellan 2-3 ganger mer energi an vad den anvander for driften.

Oljeférbrukningen minskade ar 2000
med 11 procent jamfort med ar 1999.
Minskningen beror pa héjda oljepriser
och att &r 2000 var varmare 4n normalt.

Anvandningen av varmepumpar dkar
Anvéndningen av varmepumpar har
Okat, vilket minskat den faktiska tillfor-
seln av kopt energi for uppvarmning och
varmvatten. Andelen ytor i smahus som
varmdes med varmepump uppgick ar
1999 till 10 procent. Motsvarande andel
for flerbostadshus och lokaler var 6
respektive 9 procent.

Mer information om vrmepumpar
finns i "Villavirmepumpar” utgiven

av Energimyndigheten. Fjarrvarme-
foreningen har dven givit ut publika-
tioner om varmepumpar: "Varmepum-
par i sméhus — teknik och ekonomi”
respektive ”Véarmepumpar i flerbostads-
hus”. Varmepumpmarknaden beskrivs
ocksa kort i avsnitt 1.
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TABELL 3

Procentuell fordelning av antal sma hus ar 1992 och 2000

Ar 1999 Ar 2000
Enbart el 38% 36%
El + olja 6% 6%
El + ved 20% 18%
Enbart olja 13% 13%
Olja + ved 7% 4%
Enbart ved 5% 5%
Annat (varmepumpar) 11% 18%
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TABELL 4
Procentuell fordelning av uppvarmd yta i flerbostadshus och lokaler ar 1992 och 2000

Ar 1999 Ar 2000
Olja (inkl panncentral) 14% 7%
Fjarrvarme 66 % 75%
Elvdrme 5% 4%
Annat 15% 14%

Fjarrvarme produceras vanligen i en pannanlaggning
dar vatten varms genom forbrénning av ett brénsle.
Flera olika branslen kan anvandas. Andra satt att
varma vatten ar i en elpanna eller genom att utnyttja
varme som blir éver i en industriell process eller
avloppsnat, som sedan forstarks med hjalp av en
varmepump. Ett fjarrvarmenét bestar av tva ledning-
ar. En framledning till respektive byggnads varme-
vaxlare och en returledning for atertransport av det
avkylda vattnet. Beroende pa arstid varms det ut-
gaende vattnet till mellan 70-120 grader.

Ofta finns det flera typer av pannor i ett fjarrvarme-
system. Produktions-anlaggningar for s k baslast
klarar huvuddelen av varmebehovet under normala

omstandigheter. | en baslastpanna kan billigare
branslen anvandas, tex avfall. Nar varmebehovet
Okar pa vintern, kopplas spetslastanlaggningar in.

| dessa anvands oftast mer latthanterliga och hog-
vardiga branslen, tex latt eldningsolja. Det finns ofta
ocksa reservanlaggningar som kan anvandas nar en
baslastpanna maste kopplas bort.

Det finns fjarrvarme som marknadsfors under beteck
ningar som “narvarme”, som ar ett mindre fjarrvar-
mesystem. Det finns sedan lange distributionssystem
som rent tekniskt fungerar som fjarrvarme genom att
en panncentral forser ett antal hus i ett naromrade
med varme, men da kallas de for blockcentraler.




Fordelningen mellan olika varmekallor
Av tabell 3 framgar tydligt hur elvarmen
dominerar bland smahus, medan fjarr-
varmen har en mycket stor dominans i
flerbostadshus och lokaler. Okningen av
varmepumpar &r tydlig. Anvandningen
av olja minskar daremot.

Av tabell 4 framgar det att Anvandningen
av olja minskar medan fjarrvarme okar i
flerbostadshusen och lokalerna.

Fjarrvarme som varmekalla

Sedan 1970 har anvandningen av fjarr-
varme i boendet 6kat med i genomsnitt
4,5 procent per &r.*" Utvecklingen visar
en relativt stabil 6kning Gver aren. Ar
1970 anvéndes 12,1 TWh i bostads- och
servicesektorn.

Ar 1998 anvandes 39,2 TWh. Okningen
av fjarrvarme och minskningen av olja

var som storst under 1970- och 1980-
talen.

Fjarrvarme brukar definieras som pro-
duktion och distribution av hetvatten i
ett rorledningssystem for kollektiv upp-
varmning av byggnader och dar det
finns avtal mellan kunder och leveranttr
samt att antalet kunder inte &r faststallt
pa forhand.

Antalet kunder var vid utgéngen av ar
1999 ca 154 000 och leveranser skedde
till ca 1710 000 lagenheter i fler-
bostadshus och till ca 135000 smahus
enligt Fjarrvarmeforeningens statistik
(www.fjarrvarme.org). Leveranserna upp-
gick till sammanlagt 43,3 TWh.

Dérav 23,3 TWh till flerbostadshus

(53 procent) och 3,0 TWh till sméahus

(7 procent). Industrin anvande 4,2 TWh
och i offentliga lokaler anvandes 6,7 TWh.

Vilka utslapp genererar olika
uppvarmningssystem?
Uppvarmning av byggnader genererar
utslapp till luften, antingen direkt via
byggnadens egen panna, eller indirekt
hos el- eller fjarrvarmeproducenten.

Vid berdkning av utslapp fran elpanna
och varmepump &r utsldppen berdknade
dels for de proportioner av olika tekni-
ker som anvands i Sverige, dels for den
marginella produktionen av el. Den mar-
ginella produktionen av el pa den nor-
diska elmarknaden sker fran anlaggning-
ar som anvander kol.*® Framst kommer
denna elproduktion fran sk kolkondens-
verk i Danmark.

For framtida beddmningar av olika in-
vesteringars miljoeffekter, bade vad
géller ny produktion och investeringar

i atgarder for minskad konsumtion av el

TABELL 5

Stoft g VOC g SO2 g NOx g CO2 kg
Fjarrvarme (marginalel) 40 42 292 332 176
Fjarrvarme (Sverigemix) 16 41 229 296 89
Oljepanna 5 13 38 245 302
Natugaspanna 1 9 13 151 199
Pelletspanna 121 108 2 338 4
Elpanna (marginalel) 224 17 606 371 796
Bergvarmepump (Sverigemix) 10 11 49 57 30

Anm. Fjarrvarme (marginalel) ar medelvardet for utslappen i fiarrvarmesektorn da forbrukad el forutsatts vara producerad i kolkondensanlaggningar.
Fjarrvarme (Sverigemix) ar medelvardet for utslappen i fiarrvarmesektorn da forbrukningen av el forutsatts vara producerad i de proportioner som galler
for Sverige. Elpanna och Bergvarmepump har samma utslapp per MWh men de totala utslappen fran en varmepump &r ca 1/3 av utslappen for en

elpanna.

4 Boende och servicesektorn férenklas i texten ibland som boende eller bostadssektorn.

Kalla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB, maj 2001.

“® Importen har de senaste 5-6 aren framst kommit fran Jylland. Eftersom den svenska elmarknaden &r integrerad med 6vriga nordiska lander
(férutom Island), &r det den nordiska produktionens utslapp som bor beaktas vid miljdovervéaganden. Se Energimyndighetens rapport "Marginal
elproduktion och CO,-utslépp i Sverige”, ER 14:2002.
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beddmer Energimyndigheten att natur- CO2/MWh el respektive 452 kg CO2/ frén olika uppvarmningssystem vid 20

gas anvands som marginalteknik MWh vid kraftvdrme. Detta kan jam- MWh per ar efter de proportioner som
eftersom naturgas ar den form av ny foras med kolkondens och kolkraftvar- galler for elproduktionen i Sverige,
elproduktion som kostar minst.* me som genererar 726 kg CO2/MWh medan figur 4 visar de marginella
respektive 990 CO2/MWh producerad utslappen pa den nordiska elmarknaden,
Ny elproduktion med sk naturgaskombi el.® dvs. da kolkondens utgor marginaltek-
ger som kondensproduktion ca 370 kg Figur 3 visar utslapp av olika emissioner  nik. | huvudsak tacks huvuddelen av
Figur 3

Utslapp fran olika uppvarmningssystem vid 20 MWh per ar i nettobehov efter de produktionsandelar som

galler for Sverige

Naturgas Fjarrvarme [ Bergvarmepump

B Elpanna Bl Pellets Il Olja
[ [

CO» ton/ar vid
20 MWh/ar

NOy kg/ar vid
20 MWh/ar

SO» kg/ar vid
20 MWh/ar

VOC kg/ar vid
20 MWh/ar

Stoft kg/ar vid
20 MWh/ar

“ se Marginal elproduktion och CO,-utslapp i Sverige, ER 14:2002.
% Kalla: Efforsk (www.elforsk.se). De har ett internetbaserat berakningsverktyg (EPK-modellen) for att berakna kostnader och utslapp fran olika
elproduktionstekniker
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den marginella produktion av el fran
kolkondensanlaggningar i Danmark.**

De storsta utslappen har olja generellt
sett foljt av naturgas bortsett fran att
naturgas inte har nagra utslapp av stoft.
Fjéarrvarme ger hdga utslapp av NOXx till

Figur 4

foljd av hog andel biobransle.”® Aven
SO2-utslappen é&r relativt hoga for fjarr-
varme. Pellets ger hoga utslapp av stoft
och VOC-emissioner (Volatile Organic
Compounds), men &ven av SO,. De
lagsta utslappen har varmepump och
elvarme.

Relationerna &ndras nér den producera-
de elen kommer fran import av el fran
anliggningar som eldas med kol. Aven i
detta fall ger olja de hogsta utslappen av
koldioxid. Men da ar det elvarme som
ger de storsta utslappen av kvéveoxider
(NOX) . For de dvriga alternativen ar

Utslapp fran olika uppvarmningssystem vid 20 MWh per ar i nettobehov nar kolkondens utgor marginal-

teknik for elproduktionen

CO2 ton/ar vid
20 MWh/ar

NOx kg/ar vid
20 MWh/ar

S02 kg/ar vid
20 MWh/ar

VOC kg/4r vid
20 MWh/ar

Stoft kg/ar vid
20 MWh/ar

Naturgas Fjarrvarme [ Bergvarmepump
I Elpanna B Pellets Il Olja
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

*! pe marginella utslappen av CO, fran fiarrvarmesystem kan vara betydligt hdgre om olja anvands som sk spetslast vid kallt vader.

% pg grund av revidering i berékningar har inte uppdelning varit mojlig.
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utslappen likartade. Elvarme ger aven
de hdgsta utslappen av svaveloxid
(SOx). VOC-emissioner kommer i forsta
hand fran eldning med pellets och pro-
duktion av fjarrvarme. Stoftutslapp
genereras till stor del i pelletspannor.
Generellt sett ger varmepump de lagsta
utsl&ppen, medan elpannan ger de
hogsta till féljd av att den produceras
med kol i en kondensanlaggning. Vilka
utslédpp som &r skadligast &r inte latt att

TABELL 6

faststalla. Koldioxid paverkar det globa-
la klimatet och den s.k. véxthuseffekten,
medan kvaveoxiderna leder till 6verg6d-
ning och férsurning av marker och vat-
ten. Svaveldioxid leder till férsurning
lokalt och regionalt.

VOC- och stoftutslapp ar framst hal-
sovadliga och har lokal effekt. D& det
galler de storre fastigheterna kommer
staplarna att se likadana ut, endast ska-
lan skiljer. Utslappen &r knappt 10

ganger hogre vid ett arligt varmebehov
pa 193 MWh, och 500 génger hogre
vid ett arligt varmebehov pa 1000
MWh.

Total utslapp av koldioxid

for uppvarmning

Koldioxidutslappen fran fjarrvarmesek-
torn uppgick till knappt 3,5 miljoner ton
ar 2000. Utslappen fran bostads- och
servicesektorn uppgick till 7,5 miljoner

Koldioxidutslapp aren 1991-2000, 1000 ton

1991 1992 1993 1994

1995

1996 1997 1998 1999 2000

Bostader, service mm*

Forbrénning i el-, gas- och varmeverk™ 11280 11319 10829

Totalt Sverige

10570 9823 9797

56481 54859 54879

9819 9451 9504 8660 8499 8716
13119 11576 16669 11491 12671 11129
59233 58521 63001 57088 58142 56458

7627
10704
55855

TABELL 7
Utslapp av miljo- och klimatnegativa gaser i kg for en villa med 20 MWh varmebehov netto per ar fran

lokala fjarrvarmeverk samt medelvarden for fjarrvarmeverken i Sverige

Kélla: Energilaget 2001, Energimyndigheten

Utslapp Svaveldioxid kg Kvéveoxid kg Stoft kg VOC kg Koldioxid kg
Enkdping 3,4 7,6 0,3 1,9 401
Eskilstuna 4,8 6,2 0,2 1,2 1498
Eslov 0,5 3,3 0,1 0,2 2833
Gnesta 15,7 9,9 2,8 0,7 13209
Linkdping 5,4 6,2 0,2 0,8 1875
Oxelésund 0,1 0,0 0,0 0,0 25
Pited 0,6 0,7 0,4 0,0 172
Solna 2,6 1,8 0,1 0,2 1182
Timra 0,3 0,3 0,1 0,1 183
Vasteras 9,3 10,2 1,6 0,6 4899
Orebro 4,7 5,1 0,2 1,0 2186
Sverige kolmarginal 6,2 7,0 0,8 0,9 3713
Sverigemix 4.8 6,2 0,3 0,9 1874

* Sverige kolmarginal innebar genomsnittiiga utslapp fran fiarrvarmeverk dar forbrukad el forutsatts vara producerad med kolkondensteknik.
** Sverigemix ar genomsnittliga utslapp fran fjarrvarmeverk dar forbrukad el forutsatts producerad med de genomsnittliga proportioner som galler for

Sverige.



ton totalt, varav bostader stod for den En forklaring till detta ar en dkad rustning, t.ex. stoftavskiljning, har mins-
storsta delen. | tabell 7 redovisas utslap-  anslutning till fjarrvarme, som inneburit  kat utslapp som framst har lokal paver-

pen fran respektive sektor de senaste en 6vergang fran enskild eldning med kan pa miljon. Aven hogre verknings-
aren. Utsldppen av vaxthusgaser i olja till anvéndning av biobrénsle i fjar-  grader i nya pannor har medverkat till
bostadssektorn har minskat Gver aren. rvarmepannor. Installation av reningsut-  minskade utslépp.

Figur 5

Utslapp av miljonegativa gaser fran fjarrvarme ar 2000. Medelvarde samt nagra fjarrvarmeforetag.

Elanvandningen bygger pa elproduktionen i Sverige

Medelvarde

Oxelésund

Pitea

Orebro

Vasteras

Solna

Timra

Link®ping

Eslov

Eskilstuna

Enko6ping

Gnesta

VOC [ Sstoft B Kvaveoxid Il Svaveldioxid
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Fjarrvarme ger olika utslapp lokalt
Eftersom fjarrvarmeanléggningarna &r
lokala och anvénder olika branslen blir
utsléppen av olika gaser och stoft olika.
Utslappen blir ocksa olika beroende pa
om elanvandningen utgar fran de utslapp
som den marginella produktionen av el
pé den nordiska elmarknaden genererar
respektive de utsldpp som den genoms-
nittliga produktionen av el som galler
for Sverige ger upphov till.

Den lokala anvandningen skiljer sig
mycket at beroende pa den mix av
branslen som anvénds. Ett vdrmeverk
som utnyttjar spillvdrme helt slapper i
princip inte ut nagonting eftersom de
faktiska utsldppen debiteras den produk-
tion dér spillvdrmen genereras.

I tabell 7 och figur 5 respektive 6 redo-
visar dels ett antal foretag med olika
anvandning av branslen, dels den an-

Figur 6

vandning som galler for fjarrvarme-
foretagen som helhet. Dérvidlag redovi-
sas dels om elanvéndningen vérderas
enligt principen med kolkondens som
marginalteknik, dels med den mix som
géller for Sverige.

De lagsta utslappen har Oxel6sund
genom sin anvéndning av spillvarme
fran jarnverket. De storsta utslappen har
vérmeverket i Gnesta.

Av utrymmesskal ingar inte Gnesta i
figuren 6ver COz2-utslappen eftersom de

andra foretagen da nastan skulle forsvin-

na i figuren. Pite& och Timra ar mindre
varmeverk med hdg handel biobrénsle.
Detta galler aven for Enkdping som
ocksa har elproduktion. De laga utslép-
pen fran Solna (Norrenergi) beror pa en

hog andel varmepumpar, som ar en form

av spillvdrmeanvandning eftersom
Norrenergi anvénder avloppsvatten som

energikalla. Vasteras har hog andel fos-
sila branslen (kol) vilket beror pa elpro-
duktionen. Linkdping som ocksa har
kraftvarme har betydligt lagre utslapp.
Utslappen av CO2 &r i Linkdping 89
g/MWh, medan Vasteras slapper ut 233
g/MWh. Det kan jamforas med Pited
och Timré som endast slapper ut 8
respektive 9 g/MWh.

Utslapp av koldioxid fran fjarrvarme ar 2000

Il Koldioxid
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fjarrvarmepriser, andra

Fjarrvarme innebér leveranser av hetvat-
ten ut till kundernas varmevéxlare. Nar
varmeenergin i vattnet forts dver till
husets varmesystem atercirkulerar vatt-
net tillbaka i fjarrvarmenétet till produk-
tionsanléggningen. En anledning till att
priset varierar lokalt &r att foretagen
anvander olika brénslen. En annan
anledning &r storleken pa verksamheten.
Det finns stordriftsfordelar i den hér
typen av verksamhet. En faktor som
ocksa forklarar en del av skillnaderna i
pris ar tatheten pa bebyggelsen, dvs hur
tatt de anslutna husen star. Med hdg
leverans av hetvatten per meter led-
ningsror blir kostnaderna for distributio-
nen lagre da kostnaderna for distributio-
nen kan fordelas pé fler kunder.

Om ett fjarrvarmeféretag anvander billi-
ga branslen som tex avfall och har ett
tattbebyggt distributionsomrade blir

energipriser och

skatter

kostnaderna laga. Ett foretag som &
andra sidan investerat for en teknik som
vid beslutstillfallet var ekonomiskt moti-
verat, men dar pris- och skattedndringar
gjort kostnaderna hdgre tvingas ta ut
hogre avgifter. Antalet bostader som
anslutit sig har som foljd av detta blivit
mindre &n forvéntat.

Skillnaden mellan I&gsta och hégsta pris
ligger ungefar pé faktor 2, vilket innebar
att det hogsta priset ar dubbelt sa hogt
som det lagsta priset. Forekomsten av
dessa skillnader har foranlett en diskus-
sion om skaligheten i prisséttningen.
Krav pa prisreglering har forts fram, bla
av Konkurrensverket.*® I den sk Nils
Holgerssonuppfdljningen redovisas bl a
fjarrvarmepriser kommunvis for en fas-
tighet som behdver 193 MWh vérme per
&r.>* Energimyndigheten har haft i upp-
drag att utreda fjarrvarmens roll pa var-

53 »Konkurrensen | Sverige under 90-talet”, rapport 2000.

54 .
www.nilsholgersson.nu.

» "Fjarrvarmen pa varmemarknaderna”, ER 19:2000, Energimyndigheten.

% myarme i Sverige — en uppfdljning av varmemarknaderna”, ET 1:2002, Energimyndigheten.

57 | fortsattningen benamns husen som 20-huset,193-huset respektive 1000-huset.

memarknaderna och foresla hur en éter-
kommande uppfoljning kan utformas.”

I denna utredning foreslogs att fragan
om prisreglering av fjarrvarme borde
utredas narmare. Energimyndigheten har
som en foljd av forslagen i denna utred-
ning fatt i uppdrag att aterkommande
folja utvecklingen pa varmemarknaden.”®

Fjarrvarmepriser kan redovisas pa
manga olika satt. Har skall dessa redovi-
sas dels hur priserna varierar 6ver landet
ar 2002, dels utvecklingen dver tiden.
Detta gors for tre olika typer av fastig-
heter med olika nettobehov av varme
(20, 193 respektive 1000 MWh per ar).

Fjarrvarmepriserna ar 2002

| tabell 8 redovisas deskriptiv statistik
over de tre typhusen. Priset skiljer sig at
mellan fastigheterna. Priset for smahuset
ar i genomsnitt 6,3 procent hogre jam-
fort med det mindre flerbostadshuset
och priset for det stora flerbostadshuset
ar i genomsnitt 3,6 procent lagre an det
mindre flerbostadshuset.”” Detta visar att
kvantitetsrabatter anvands.*® Nar priser-
na vags med foretagens levererade voly-
mer &r prisskillnaden stérre mellan
hustyperna. Prisskillnaden mellan fore-
tagen visar pa en spridning med mellan
lagsta och hogsta pris med en faktor 2,1-
2,3. Det hogsta priset ar drygt dubbelt sa
hogt som det lagsta. For de flesta fore-
tag ar spridningen dock inte s stor, vil-
ket standardavvikelsen visar.

% Prisskillnaden beror bl a pa uppdelningen av priset i fasta och rérliga delar, vilket ofta innebar att hus med relativt liten férbrukning far ett hogre
genomsnittspris totalt sett. Eftersom leveranserna blir lagre i villaomraden jamfort med flerbostadsomraden per km kulvert, &r kostnaderna for

distributionen hégre réknat per kund.
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TABELL 8
Fjarrvarmepriser ar 2002 for tre typhus som anvander 20, 193 respektive 1000 MWh netto for uppvarmning,

ore/kWh inkl. moms

20 MWh 193 MWh 1000 MWh
Medelpris 59,1 55,6 53,6
Vagt medelpris 56,5 51,3 49,1
Standardavvikelse 7,8 6,4 6,3
Lagsta 34,8 35,1 33,4
Hogsta 80,5 76,1 76,1
Antal uppgifter 189 217 186

Kvartilavstandet for de tre husen ligger
pa mellan 7 och 9 6re per kWh. Det
innebér att for 20-huset har hélften av
foretagen priser i intervallet fran 52,5
till 61,3 dre/kWh.

Aven om skillnaden mellan lagsta och
hdgsta pris kan uppfattas som stor ar
den genomsnittliga spridningen mindre.
Ett annat matt pa spridningen ar stan-
dardavvikelsen, som for 20-huset &r 7,8
Ore/kWh, vilket innebar att 2/3 av fore-
tagen ligger inom intervallet 51,3-66,9
ore/kWh. I figur 9 visas spridningen for
20-huset.

Priserna ar hogre for de mindre husen
jamfort med det storsta. Kvantitets-
rabatter forekommer saledes. Priset for
193-huset ar néstan 3,7 procent hogre an
1000-huset och priset for 20-huset ar
drygt 10 procent hogre &n 1000-huset.
Denna kvantitetsrabatt forstérks for de
vagda prisuppgifterna. D& &r 193-huset
4,5 procent dyrare dn 1000-huset och
20-huset ar drygt 15 procent dyrare an
1000-huset.

Att de finns stordrifts- och téthetsfor-
delar visas av att de stora féretagen har

lagre priser genomsnittligt.” En uppdel-
ning av foretagen efter storlek i tva half-
ter visar att for bade ar 2001 och 2002
finns statistiskt signifikanta skillnader i
priset. Foretagen dver medianstorleken
har genomsnittspriset 51,2 6re/kWh,
medan de andra har ett genomsnittspris
pd 54,7 dre/kwh.*®

Av figur 7 framgar att fordelningen har
en relativt liten spridning for de flesta
foretag/kommuner och att det &r i &ndar-
na pa fordelningen som skillnaderna
oOkar. | figur 8 redovisas de tio hdgsta
respektive lagsta priserna for 193-huset.

Foretagen med laga priser har laga
priser som en foljd av att spillvarme
anvéands som insatsvara i produktionen
(Luled), eller att prispolitiken uttalat har
som syfte att ha laga priser (Vasteras).
Foretagen med hoga priser kdnnetecknas
framst av att de ar relativt sma. Om man
jamfor priserna for de tio minsta respek-
tive storsta foretagen ar det entydigt sa
att priserna ar lagre for de storsta
(medelvarde 48,7 mot 54,1 for ar 2001
respektive 51,7 mot 55,7 6re/kWh).

Jamforelsen av de tio minsta och de tio

Kalla: Fjarrvarmeforeningen

storsta foretagen visar dock tydligt att
priserna héjts mer for de stdrre an de
mindre. For 1000-huset 6kade priset
med knappt 3 procent mellan ar 2001
och 2002. For de tio storsta dkade pri-
serna med 6,3 procent.

Figur 9 visar fjarrvarmepriset for 1000-
huset ar 2001 dir bredden pa staplarna
ges av de levererade varmevolymerna.
Har framgar tydligt att de hogsta priser-
na har de minsta foretagen. Men det
finns dven sma foretag med priser som
ligger under medelvardet. Det storsta
foretaget, Birka VVarme Stockholm AB
ligger dver medelvardet.

Medelpriset for 1000-huset ligger pé
53,6 6re/kWh med en variation fran 33,4
(Luled) till 76,1 (Habo). Det vagda
medelpriset ar nagot lagre med 49,1
Ore/kWh. Priset i Stockholm och Malmd
ligger 6ver medelpriset (61,5 ére/kWh
respektive 57,9 6re/kWh). Medan stader
som Linkoping och Vasteras har lagre
priser (44,5 6re/lkWh respektive 43,0
ore/kwh).

Fjarrvarmeprisernas férandring
Medan de tio minsta foretagen hojde
priset mellan &r 2001 och 2002 med i

% Storlek och tathet samvarierar vilket innebér en dubbel kostnadsfordel for de stora relativt de smé foretagen.

% E5r &r 2001 var motsvarande vérden: 49,7 for de stora och 53,2 for de sma. Uppgifterna galler har 1000-huset.
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Figur 9

Fjarrvarmepris for 1000-huset &r 2001 och leveransandelar varme
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Kalla: Fjarrvarmeféreningen

TABELL 9
Medelpriser och genomsnittlig prisforandring ar 2001 och 2002

20-huset 193-huset 1000-huset
Forandring 4,0% 2,9% 4,2%
Genomsnitt &r 2002 6re/kWh inkl. moms 59,2% 55,6 % 53,3%
Genomsnitt &r 2001 6re/kWh inkl. moms 57,2% 54,5% 52,0%

TABELL 10

Priset pa fjarrvarme for 193-huset under aren 1996-2002, 6re/kWh inkl moms

Ar 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Antal féretag 128 128 128 128 128 128 119
Medelpris 52,7 52,4 52,7 52,5 52,5 54,0 55,6
KPI juli 255,7 257,3 257,0 257,6 260,0 266,9 272,3
Konsumentprisindex bas=1980

Prisandring -0,5% 0,5% -0,4% 0,0% 2,9% 2,9%

|
Anm. Antal uppgifter: 128 alla ar utom ar 2002 da antalet uppgifter ar 119.



Figur 10

Fjarrvarmeprisutvecklingen for 193-huset aren 1996-2002
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genomsnitt nastan 3 procent hdjde de tio
storsta foretagen priset i genomsnitt med
drygt 6 procent. Denna skillnad mellan
stora och sma kvarstér nar man jamfor
prisandringar i den undre respektive
dvre halvan av foretagspopulationen.

Ett t-test visar dock att denna skillnad
inte &r statistiskt signifikant, beroende
pa att spridningen inom respektive
grupp vad géller prisdndringarna &r stor.

Prishdjningarna har varit storst for
1000-huset. Men om man vager pris-
forandringarna med leveransvolymer
(for de foretag som vi har uppgift dver),
blir héjningen “bara” 2,5 procent for
1000-huset. Tabell 10 visar utvecklingen

for 193-huset sedan ar 1996. Har har
&ven utvecklingen av konsumentpriserna
lagts in. | figur 10 redovisas utveckling-
en grafiskt.

For 193-huset &r det 16 foretag som
sénkt priset och 19 som har oférandrat
pris. De fem foretag som sankt priserna
mest ar Motala, Varberg, Kramfors,
Svenljunga och Strémsund. De fem som
hojt mest ar Mjolby, Vaggeryd,
Linkdping, Sundsvall och Helsingborg.

Fjarrvarmeprisets olika delar

Priset pé fjarrvarme bestar av flera kom-
ponenter for att spegla kostnadsstruktu-
ren. Foretagen har med den fysiska
kopplingen till respektive kund méjlig-

het att konstruera ett prissystem med
flera komponenter kopplade till hur
kostnaderna uppstar samt aven mojlig-
het att ta ut olika pris for samma tjanst.*"
Vanligt forekommande &r kvantitetsra-
batter. Férutom att erbjuda kvantitetsra-
batter kan féretagen géra beddmningar
av kundernas betalningsvilja bade nar
det géller efterfragan pa energi och den
totala arskostnaden for kunden. Om en
kund har relativt smé kostnader for att
byte fran fjarrvarme ar mojligheterna att
ta ut en extra marginal mindre &n om
kunden har stora byteskostnader.”

Den rorliga kostnaden for kunden upp-
gar saledes till nastan 3/4 av totalkostna-

o Foretagen kan prisdiskriminera,dvs ta ut olika pris for olika kunder utan att kostnaderna skiljer sig at. Prisdiskriminering ar majlig nar kunden inte kan

atersélja det som kops in. Kvantitetsrabatter (prisdiskriminering av andra graden) motiveras oftast av kostnadsskél, dvs det finns stordriftsfordelar

och en storre kund kostar mindre per kWh &n en liten kund.

62 Kunden kan t ex behalla den utrustning som fanns tidigare och utnyttja den som en “férhandlingspanna” vid framtida prishéjningar.
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Volymoberoende (fast+effekt)64
Volymberoende (fI('jde+energi)65
Skatt

dérav rorlig

Rorlig kostnad for kunden

Total kostnad

For 1000-huset kan &rskostnaden delas upp i féljande komponenter:®

Engangskostnad for anslutning, 6re/kWh: 1,7
(216 000 kr 5 procent ranta och 15 ar)

10,4
32,2
10,7

8,1
40,3

55,1

den. Berdkningar av kostnadsstrukturen
for fjarrvarme visar att den rorliga kost-
naden utgdr ca 40 procent av de totala
kostnaderna.*® Detta innebér att i
genomsnitt &r den rorliga delen hogre an
de rorliga kostnaderna.®” Om den rérliga
avgiften &r hdgre an den rorliga kostna-
den innebadr det att férbrukningen av
varme blir mindre &n vad som &r opti-
malt. Hur mycket mindre beror natur-
ligtvis pa priskansligheten. Om varmen
inte debiteras individuellt av de enskilda
lagenhetsinnehavarna har dessa inga
incitament till att spara pa& varmen.®

I mindre bostadsréttsféreningar &r inci-
tamenten hdgre eftersom en béttre hus-
héllning tillfaller medlemmarna i fore-

ningen. Men i stdrre bostadsrattsfore-
ningar med avtar dessa incitament. For
smahus ar incitamenten att spara storre
eftersom de betalar for det de forbrukar
och om det rorliga priset éverstiger den
rorliga kostnaden och det finns tillréck-
lig kapacitet i pannor och distribu-
tionsnat, innebér det ett underutnyttjan-
de av gjorda investeringar och dédrmed
en valfardsforlust samhallsekonomiskt.”
Denna forlust blir dessutom mer marke-
rad vid kraftvirme eftersom fjarrvarme-
systemet fungerar som kylare vid elpro-
duktionen. I princip skall priset pa fjarr-
varme vara lagt nar priset pa el 4r hogt,
d.v.s. under vintern nér elpriset & som
hégst bor fjarrvarmepriset vara lagre.”

Om priset pa el ar 1agt ar det fran fore-
tagsekonomisk synpunkt inte 16nsamt att
tilldmpa denna princip.

De olika priskomponenterna férekom-
mer i olika utstréckning. Fast avgift ar
vanligt och 60-70 procent av foretagen
har en sadan. Effektpris ar inte s& van-
ligt for 20-huset (36 procent), medan det
férekommer till 3/4 for de andra husty-
perna. Flodesavgift &r relativt ovanligt,
sérskilt for 20-huset (8 procent), medan
de tva Gvriga hustyperna har en sadan i
1/5 av foretagen. Energipris har alla
foretag. Sasongspris forekommer i mel-
lan 31-47 procent av foretagen.

Anslutnings- och
installationskostnader

Statistiken 6ver dessa &r mer oséker —
sérskilt galler det installationskostnader-
na. Spridningen ar mycket stor. Medel-
vardet for en anslutning i 193-huset &r
mycket lagre &n den hogsta avgiften. For
1000-huset ar den genomsnittliga anslut-
ningskostnaden 95000 kr medan den
hogsta ar sa hog som 2,6 miljoner kr.

Spridningen ar mycket stor nar det gél-
ler vad kunden maste betala for anslut-
ning respektive installation av varme-

6 Uppgifterna bygger pa statistikinsamlingen av fjarrvarmepriser dar aven fragor stalldes om de olika avgiftskomponenterna.

& Den fasta avgiften skall spegla administrationskostnader som fakturering m m. Effektavgiften skall spegla kostnader for produktions-och distributions-
kapaciteten. Den méts for det mesta dock inte utan berdknas schablonmassigt utifran en viss antagen utnyttjandetid som tillsammans med féregdende

ars forbrukning ger en beraknad effekt.

6 Flodesavgift utgar for de storre fastigheterna med syfte att kunderna skall underhélla varmevéxlarna sé att dessa utnyttjar det ingdende varmvattnet sa

effektivt som mgjligt.

% se tex "Fjarrvarmen pa varmemarknaderna”, ER 19:2000 Energimyndigheten.

Den rorliga kostnaden varierar en del beroende pa vilka bréanslen som anvands. Med avfall och spillvarme blir den &r arliga kostnaden lag.

68 Det finns exempel pé att en skoldpadda fatt bada i rinnande 30-gradigt vatten till en kostnad av 140 000 kr.

% se Andersson och Bohman, "Measuring Short-Run Welfare Gains from Optimal Pricing of Cogenerated Electricity and Heat”, in "Studies in the econ-
mics of electricity and heating”, D8:1992, Byggforskningsradet.

" se Andersson och Bohman, "Pricing Cogenerated Electricity and Heat in Local Communities”, in "Studies in the economics of electricity and heating”,

D8:1992,Byggforskningsradet.



TABELL 11

Anslutningsavgifter och installationskostnader ar 2002

20-huset 193-huset 1000-huset
Anslutningsavgift
Medelvéarde 10500 18800 95000
Minsta 0 0 0
Hogsta 50000 130000 2600000
Antal observationer 170 146 136
Installationskostnad
Medelvarde 28500 52300 121 300
Minsta 0 0 0
Hogsta 69000 215000 430000
Antal observationer 102 44 38

vaxlare. Osakerheten i denna statistik ar
hér storre da antalet observationer &r
farre. Sérskilt géller det installations-
kostnaden.”

Pris och dgande

Den oro som manga fjarrvarmekunder
ké&nner &r att priserna kommer att tka
nar de kommunala foretagen saljs till
stora energikoncerner. Aven med ett
kommunalt &gande kan risken for
prishéjningar finnas om kravet pa
avkastning dkar. Detta kan vara motive-
rat av kommunledningen for att man vill
ha resurser till annan kommunal verk-
samhet. Fér kommunalt dgda fjarrvar-
mefdretag finns dock risken att de kom-
munmedborgarna som har fjarrvérme
protesterar mot den forda prispolitiken
och agera politiskt for en &ndring. De
stora energikoncernerna har i allménhet
storre dgarkrav pa avkastning relativt
kommunala féretag och om dessutom de

betalar mycket for det kommunala fjérr-
varmeforetaget innebér det ytterligare
risker for prishdjningar. De foretag dar
hotet om prishdjningar &r storst ar i fors-
ta hand de foretag som for nérvarande
har relativt laga priser. De har ett utrym-
me att hdja priset innan andra alternativ
blir konkurrenskraftiga.

Att kommunala foretag har lite lagre
priser konstaterades i Energimyndig-
hetens rapport ar 2000, "Fjarrvarmen
pa varmemarknaderna”, ER 19:2000.

| rapporten konstaterades att kommunalt
agande minskade prisnivan med 22 kr
per MWh.” Skillnaden var liten men
statistiskt signifikant. Aven i uppfélj-
ningsrapporten for ar 2001 undersoktes
om #&gande har betydelse for prisnivan.
Aven om man ocksa tog hénsyn till
andra forklaringsfaktorer som typ av
verksambhet (enbart fjarrvarme eller
kraftvarme), linjetathet och storlek pa

" Det kan vara s att en del av uppgifterna som redovisar noll egentligen utgar bortfall.

" Priserna for 193-huset &r 1999 var | genomsnitt 457 kr/MWh respektive 479 kr/MWh.

foretaget, visar det att 4gande har en
liten men &nda signifikant inverkan pa
prisnivan.

Aven nér priserna for ar 2001 jamfordes
med avseende pa dgandet finns det en
liten och statistiskt signifikant skillnad
mellan kommunalt respektive icke-kom-
munalt &gande. For 20-huset minskas
priset med 19 kr (frén 584 kr/MWh).
For 193-huset &r minskningen 16 kr per
MWh (fran 555 kr/MWh) och for 1000-
huset minskar priset med 14 kr/MWh
(frén 528 kr/MWh).

Det tycks finnas en tendens till att skill-
naden mellan kommunalt och icke-kom-
munalt &gande minskar Gver aren. Detta
ar da i motsatts till de forvantningar
som finns om en dkad skillnad mellan
kommunalt — icke-kommunalt. Fér 193-
huset var skillnaden 38 kr &r 1999,

30 kr &r 2000, 16 kr &r 2001 och 20 kr
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TABELL 12

Bréanslepriser och priset for elvdrme i Sverige, |6pande priser

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Raolja, USD/fat 23,8 200 194 171 16,0 17,2 20,8 19,3 13,1 18,3 29,0 248
Eldningsolja 1, kr/m® 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606 2563
Eldningsolja 4, kr/m® 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853 997 1850 2170
Skogsflis, kr/m* 952 872 872 896 904 920 92,0 896 86,6
Foradlade skogsbranslen 138 148 157 147 164 167 179 162
Elvarme, 6re/kWh 315 361 379 40,0 39,7 40,7 436 452 450 430 422 433

38

R&olja i USD/fat, eldningsolja i kr/m3, skogbranslen i kr/m3, elvarme i 6re/kWh.

ar 2002. Men for sista aret ar skillnaden
inte statistiskt signifikant.

Den understkning som hér gjorts ar
grov genom att foretagen klassificerats
som kommunalt om dgarandelen éver-
stiger 50 procent. Nagon distinktion
mellan statliga och privata foretag har
inte gjorts da antalet privata ar sa litet.
En djupare undersokning krévs for att fa
fram ett monster. Sarskilt géller det for
de foretag som overgatt fran kommunalt
till annan agare. Forst om nagra ar nar
strukturen har stabiliserats kan det bli
mojligt att fa svar pd om Gvergangen
frén kommunalt 4gande har medfort
héjda priser generellt.

Branslepriser

Priset pa raolja steg kraftigt ar 2000,
till néra 29 dollar/fat jamfort med drygt
18 dollar/fat 1999. Prisstegringen pa
eldningsolja féljde rdoljans prisutveck-
ling och medforde att konsumentpri-
serna steg. Eldningsolja 1 steg fran
1580 kr/m3 ar 1999 till 2606 kr/m® —en
6kning pa nastan 65 procent. Oljepriset
har darefter sjunkit. Det slutliga priset
for konsumenten bestar till stor del av
skatter. Utver punktskatterna (energi-,

miljo- och elskatt) tillkommer moms pé
25 procent. Moms betalas dock inte av
industrin.

For en konsument som véarmer en villa
med eldningsolja 1 stod skatterna for 53
procent av den totala kostnaden ar 2000,
vilket kan jamforas med ar 1999 da
andelen var 62 procent. Orsaken till
denna minskning &r att oljepriset 6kat
kraftigt.

Elkostnaden for en privatkund bestar av
elpris, natavgift samt skatter inklusive
moms. Den del som konsumenten kan
paverka genom byte av elleverantor &r
det faktiska elpriset, som star for cirka
30 procent av kostnaden. Néatavgiften
star for cirka 28 procent och skatter
inklusive moms for resterande 42 pro-
cent av kostnaden. Priset pa eldningsolja
har minskat sedan toppnoteringen &r
2000. Forra gangen priset 1ag sa hogt
var den kalla vintern 1996. Men pris-
nedgangen pa olja har mer &n val mot-
verkats av hojda energi- och koldiox-
idskatter. Dessa 6kade med drygt 17
procent mellan ar 2000-2001, vilket
totalt resulterade i en okning pa drygt

8 procent.

Kalla: Energilaget 2002, Energimyndigheten.

Priser pa nat och el

Priserna pa nattjansten var i januari i
stort sett oférandrade jamfdrt med fore-
gdende ars undersokning. For villa med
elvarme steg natavgiften nagot - fran
20,8 till 20,9 ére/kWh - en 6kning med
0,4 procent. For villa utan elvarme var
okningen nagot lagre (0,3 procent). Ars-
kostnaden for en villa med elvarme upp-
gick i genomsnitt 4 194 kr.

Priserna pa elenergi steg daremot betyd-
ligt under samma period. De hdga pri-
serna pa el kan till stor del forklaras av
utvecklingen pa den nordiska elbdrsen
Nord Pool dér spotpriset 6kade med 75
procent under ar 2001. For en villa med
elvarme okade priset med 33 procent -
frdn 20,0 6re/kWh till 26,6 6re/kWh.
For ettarsavtal okade priset med 35,5
procent - fran 18,1 6re/kWh till 25,6
Ore/kwh. Priset for villor utan elvarme
Okade inte riktigt lika mycket.

For ett normalprisavtal ligger totalpriset
for elvarmevillan pa 87,9 6re/kwWh och
for villan utan elvarme pé 111,3 ore/
kWh. Enligt de undersdkningar som
branschorganisationen Svensk Energi
gjort har ungefér halften av elvarme-



Figur 11

Priset pa eldningsolja 1 ar 1990-2001 samt skatter
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Kélla: SPI Svenska Petroleum Institutet, www.spi.se
TABELL 13
Priset pa nat och el samt skatter 1/1 2002, 6re/kWh
Villa med elvarme Villa utan elvarme Skillnad
Natavgift 20,9 37,6 -16,7
Elpris 25,6 28,0 -24
Elskatt 19,8 19,8 0
Moms 16,6 21,4 -4,8
Totalpris 82,9 106,8 -23,9

Kalla: SCB Priser pa elenergi och elnattjanst 2002, EN 17 SM 0201

kunderna varit aktiva pa elmarknaden — na utgor drygt 50 procent och priset pa aren har olika mal praglat uttaget av
antingen genom att omférhandla sitt energin endast 31 procent. energiskatter. Fran borjan var syftet i
avtal med leverantoren eller genom att forsta hand att finansiera offentlig verk-
byta leverantor.” Skatter samhet. Senare har motivet i allt hogre
Skatter pa energi utnyttjas dels for att grad blivit att styra anvédndningen av

Av det totala priset for att fa el till elvar-  finansiera offentlig verksamhet, dels for ~ energi for att uppna olika energi- och
me utgor natavgiften 1/4 medan skatter-  att styra anvandningen av energi. Under miljopolitiska mal. Efter oljekrisen pa

73 .
Se www.svenskenergi.se.
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1970-talet var malet att minska beroen-
det av oljan. Vid Sveriges intrdde i EU
genomfdrdes en anpassning till EU-
bestammelserna. | bérjan av 1990-talet
forstarktes energibeskattningens miljo-
profil och i budgetpropositionen for ar
2003 fortsatter den grona skattevéax-
lingen.

Den grona skattevaxlingen

Varen 2000 beslutade riksdagen att
totalt 30 miljarder kronor ska byta skat-
tebas fran arbete till energi under en
tioarsperiod. Denna skattevaxling fore-
slas under ar 2002 omfatta totalt 2
miljarder kronor i hojda skatter pa ener-
gi som vaxlas mot sinkta skatter pa
arbete.

Skatten pa koldioxid hojs med 16 pro-
cent vilket med indexering innebér 74
ore/kg COz. For att behalla prisrelatio-
nen mellan olja och el och dd&rmed mot-
verka en 6vergang fran olja till el hojs
dven skatten pa el fran 19,8 6re/kWh till
22,3 ore/kW.

Riksdagen beslutade hésten 2001 att
grénsen for svavelskattfrinet skall sén-
kas fran 0,1 till 0,05 viktprocent.
Eldningsolja 1 innehaller idag mellan
0,07 - 0,08 viktprocent svavel och blir
dérmed beskattad. Genom en avrund-
ningsregel kommer oljor med denna
svavelhalt att betala motsvarande 0,2
viktprocent svavel. Da skatten ar 27
kr/m3 och tiondels viktprocent blir
svavelskatten 54 kr/m3.”

Energiskatt betalas for de flesta
branslen. Koldioxidskatt, som
inférdes 1991, betalas per
utslappt kilo koldioxid for alla
branslen utom biobransle och
torv. Den hojs fran 63 ore/kg till
74 6re/kg from den 1 januari
2003. En svavelskatt, infordes
1991, uppgér till 30 kronor per
kilogram svavelutslapp pa kol
och torv samt 27 kronor per
kubikmeter for varje tiondels
viktprocent svavelinnehall i olja.
En miljdavqift for utslapp av

kvaveoxider, som inférdes 1992,
uppgar till 40 kronor per kilogram
utslappta kvaveoxider for pannor,
gasturbiner och stationéra for-
bréanningsanlaggningar pa minst
25 GWh. Kvaveoxidavgiften ar
dock statsfinansiellt neutral och
aterbetalas i proportion till
respektive anlaggnings produk-
tion och utslapp sa att endast de
med hogst utslapp blir nettobe-
talare. Elskatten varierar beroen-
de pa lokalisering och anvand-
ning.

Olika skatter

Det finns olika skatter pa el, energi,
koldioxid, svavel och kvaveoxid.
Skatterna varierar beroende pa om
branslet anvands for uppvarmning eller
som drivmedel, om el anvands i norra
eller i 6vriga Sverige, om det anvénds
av hushall, industri eller energisektorn
m.m.

El- och varmeproduktion

I budgetpropositionen for ar 2003 fore-
slas att skatten for el- och varmeproduk-
tion i kraftvdrmeverk sanks till samma
skatteniva som galler for industrin (sk
mottryckskraft). Detta innebdr att det
blir ekonomiskt férdelaktigt att anvanda
fijarrvarmeunderlaget for elproduktion.”
Det gor att energin i branslet utnyttjas
battre 4n da dngan vid kondensproduk-
tion kyls ner. Branslen som anvénds for

™ svensk forfattningssamling 2001:962 omandring i energiskattelagens 3 kap 2 8.

elproduktion har varit befriade fran
energi- och koldioxidskatt. Den nya
inriktningen &r att till den del brénslen
anvénds for varmeproduktion i kraftvar-
meverk far avdrag goras for hela ener-
giskatten och 74 procent av koldiox-
idskatten. For att forbattra konkurrens-
kraften i biobransleeldade kraftvarme-
verk foreslas regeln att branslet fordelas
mellan el- och varmeproduktion vid
berdkning av skatteavdragen enligt for-
slag i budgetpropositionen.” Samtidigt
forsvinner regeln om avdrag for energis-
katt p& den el som produceras i egna
kraftvdrmeverk och som anvénds i egen
verksamhet som bestar av el-, gas- eller
vattenfdrsdrjning.

For vindkraft, biobranslebaserad kraft-
varme och smaskalig vattenkraft ges
investeringsstdd. Det ges ett sarskilt

Efter att angan passerat turbinen som i sin tur driver en generator for att producera el, gar varmen vidare ut i fjarrvdrmenéatet som fungerar som

kylare for kraftvarmeverket.

& For branslen som anvandes for elproduktion har avdrag beviljats tidigare,vilket medfort att fossila branslen formellt (skattetekniskt) hanforts till

elproduktion, medan biobranslen fordelats pa varmeproduktionen.




stdd i form av driftbidrag till vindkraft, Bréanslen som anvands for varmepro- torv ar i princip obeskattade for alla

den sk miljébonusen. Dessutom finns duktion belastas med energiskatt, koldi-  anvandare, men for torv utgér sva-
aven sarskilt stod for smaskalig elpro- oxidskatt och i vissa fall svavelskatt velskatt.
duktion, som uppgar till 9 6re/kWh. samt kvaveoxidavgift. Biobranslen och
TABELL 14
Energi- och miljoskatter fran 1 januari 2003, exkl. moms
Energi- CcO?- Svavel- Total Skatt
skatt skatt skatt skatt ore/kWh
Eldningsolja 1, kr/m*® (< 0,1 % svavel) 720 2120 54 2894 29,8
Eldningsolja 5, kr/m® (0,4 % svavel) 720 2120 108 2948 27,8
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 307 1844 150 2301 31,1
Gasol, kr/ton 141 2229 - 2370 24,8
Naturgas, kr/1000 m® 233 1587 = 1820 19,1
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15
El, norra Sverige, 6re/kWh 16,8 - - 16,8 16,8
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 22,7 - - 22,7 22,7
El-, gas-, varme- eller vattenforsorjning, 6re/kWh
Norra Sverige 20,2 - - 20,2 20,2
Ovriga Sverige 20,2 - - 20,2 20,2
Elpannor, effekt > 2 MW,
1/11-31/3, 6re/kWh+2,4 6re/kWh
Norra Sverige 19,2 - - 19,2 19,2
Ovriga Sverige 25,1 - - 25,1 25,1

Anm.: Moms tillkommer utdver skatterna med 25 procent. Energi- och koldioxidskatterna vid fordonsdrift for gasol &r 1264 kr/ton och for naturgas
1039 kr/1000 m3.
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vad kostar varmen?

En redovisning av priserna pa olika
branslen, el och fjarrvarme ger inte till-
récklig information om vad det kostar
att varme vara hus. | vissa fall ar kostna-
derna for utrustningen betydande, vilket
innebér att kapitalkostnaderna for att
investera i en annan teknik maste inklu-
deras. Kostnaderna bestér av olika delar.
Forst ar det kostnaden for anléggningen
och dess installation (pannor, brannare,
oljetank, pelletsforrad, skorsten, varme-
véxlare mm). Sedan tillkommer den
I6pande kostnaden for det brénsle som
anvands (eller for el respektive fjarrvar-
me). Tillkommer gor aven arliga under-
héllskostnader, t ex sotning.

Underhallskostnaderna ar generellt
forhallandevis laga i relation till brans-
len respektive investeringarna i ut-
rustning. Kostnaderna for bransle samt
el respektive fjarvarme laggs samman
med kostnaderna for drift och underhall
(DoU) och ger den arliga kostnaden. Till
de lépande kostnaderna maste ocksa
skatter inkluderas. Det géller dels sér-
skilda energi- och miljoskatter, dels

momsen. Den totala kostnaden for
varmen under ett ar innefattar dessutom
kapitalkostnaden, vilken berdknas som
en annuitet som fordelar ranta och
avskrivningar lika éver investeringens
livslangd.

Kostnaderna varierar dver landet bero-
ende pa olika priser for fjarrvarme
lokalt och olika natavgifter. Naturgas
finns enbart i vissa kommuner i Skane
och pé vastkusten.”’ Fjarrvarme finns
inte heller i alla kommuner. Aven i
kommuner som har fjarrvarme ar denna
tillganglig i endast en eller nagra tator-
ter.”® Aven alternativet med varmepump
varierar lokalt beroende pé att natavgif-
terna skiljer sig at.”® Skillnaden blir
dock generellt mindre eftersom en vér-
mepump forbrukar ca 1/3 s mycket el
som en elpanna.

Priserna pé olja och pellets kan ocksa
till viss del variera dver landet. Generellt
ses dessa priser som nationella. Detta
galler dven priset pd naturgas som da ar
aktuellt i ett mindre antal kommuner.

" Naturgas finns tillgangligt i 28 kommuner i Skane, Halland, Vastergotland och Bohuslan.

Kostnaderna for att investera i olika
anl&ggningar som pannor och vérme-
pumpar skiljer sig ocksa dver landet.
Dessa eventuella skillnader saknar vi
dock kunskap om. De bedéms dock inte
skilja sig pa ett satt som gor de foljande
kalkylerna av varmekostnaderna osakra
av detta skal.

Svérigheterna med att berakna vad det
kostar att vdrma ett hus av viss storlek
ett ar dar det finns statistik Gver priser
ar inte sé stora jamfort med bedémning-
ar av vad det kommer att kosta i framti-
den. Osakerheten om framtida priser pa
branslen och skatter gor att det omgjligt
att med nagon stérre sakerhet bedéma
vad kostnaden kommer att bli om 5, 10
eller 15 ar. Eftersom livslangden pé
investeringarna ligger pa 15-20 &r vore
detta 6nskvart. Den mdjlighet som finns
for vdrmekunden vid valet av alternativ
vid beslutstillféllet ar att sluta langa av-
tal dar priserna fixeras helt eller del-

vis.®

Aven storleken pa framtida skatter och
subventioner ar okénda. Detta gor att
den som skall fatta beslut om en inve-
stering som haller i 15-20 ar idealt bor
ha en vélgrundad uppfattning om mark-
nadspriset pa olika energivaror, men
&ven hur skatter och subventioner kom-
mer att utvecklas. Energisektorn har
successivt kommit att fi en 6kande skat
tebelastning, vilket dels beror pa att det
ar en lamplig skattebas (som inte for-
svinner), dels kan motiveras politiskt av
miljoskal (skattevéxling).

® Det innebar att det kan finns flera nat med olika priser i vissa kommuner. Om det finns flera priser (for ett féretag med olika nat) har priset for det

storsta natet valts som det representativa priset. Det ar oftast ocksa det lagsta av priserna.

™ Kostnadsskillnader finns lokalt folid av olika mark- och berggrund. Detta ar dock svart att f& information om. Vid konkreta berakningar av

specificerade fall kan dessa uppgifter inga i kalkylen.

% priset pa fjarrvarme foljer d& nagot substitut som t ex olja eller nagot prisindex,t ex konsumentprisindex.



TABELL 15

Kostnader for investeringar i nya teknik samt drift o underhall (DoU)

20-huset 193-huset 1000-huset

Investering DoU Investering DoU Investering DoU
Elpanna 35000 300 108 000 500 325000 1600
Varmepump 120000 1000 351000 7000 1392000 27800
Fjarrvarme 41000 300 71000 1100 216 000 1000
Naturgas 65000 500 225000 3200 835000 16700
Olja 62000 1500 117000 1200 371000 3700
Bio/pellets 65000 1500 158 000 3200 719000 14400

Syftet med foreliggande berdkningar ar
att fa en "6gonblicksbild” av vad var-
men kostar bade i absoluta termer och
hur kostnadsrelationerna ser ut mellan
olika alternativ. Berakningarna &r inga
fullstdndiga sanningar av vad det kostar.
Att rakna pa vad varmen kostar for olika
slag av fastigheter i olika delar av landet
ar en mycket svar uppgift. Kalkylerna
skall endast ses som ndrmevarden med
syfte att spegla kostnadsrelationer mel-
lan olika alternativ i olika delar av lan-
det. Fragan som stalls ar vilka alternativ
av de har belysta ar det som ar mest
konkurrenskraftiga? Finns det skillnader
lokalt som gor att ett alternativ ar mest
konkurrenskraftig i en del av landet,
medan en annan ar att foredra i en annan
del av landet.

For den som star infor en faktisk beslut-
ssituation maste mer detaljerad informa-
tion hamtas in och analyseras. Detta kan
goras med hjalp av olika berdkningspro-
gram som finns tillganglig pa olika
internetsidor. Energimyndigheten har ett
sddant program EKMIL2002 primart
gjort for att rakna pa smahus. Men da

programmet ar mojligt att redigera kan
nddvandiga anpasshingar goras av
anvéndaren, t ex att lagga in andra
varden, men dven att andra pa formlerna
i berékningarna. Konsumentverket har
ett rakneverktyg pa sin hemsida,
Energikalkylen (www.konsument-
verket.se). Olika leverantdrer av pannor,
varmepumpar m. m. har ocksa sadana
har rékneverktyg.

De berdkningar som gors har begrénsats
till sex alternativ: elvarme med elpanna,
varmepump med bergvarme och el som
drift och spetslast, fjarrvarme, naturgas,
olja och biobrénsle i form av pellets.
Det finns fler alternativ som kan vara
konkurrenskraftiga. Det galler da framst
olika kombinationer dér olika energiba-
rare anvands (olja-el, olja-pellets-el, pel-
lets-el m.fl.). Podngen med att ha flera
“brénslen” &r att man kan utnyttja det
som ar billigast for stunden. P4 somma-
ren kan el anvandas och pa vintern nar
elpriset &r hdgt anvénder man olja.

Vissa ar kan olja vara dyr och dé kan
denna ersattas med pellets osv. En fas-

& Denna aterinvestering har tagits frdn Energikalkylen.

tighetsagare som verkligen vill ha kon-
troll pa vad olika alternativ kostar for
sitt givna varmebehov och med sina spe-
ciella forutsattningar bor givet dessa
undersoka alla mojliga alternativ.

Forutsattningar

I tabell 15 och 16 redovisas ingaende
varden pé de kostnader for de invester-
ingar som kravs samt olika brénslen
inklusive el. Aven nitavgifter och fjarr-
varmepriser redovisas, men enbart som
medelvérden. Dessa anvénds inte vid de
kommunvisa jamférelserna. Dar utnytt-
jas de lokala natavgifterna respektive
fjarrvarmepriserna.

For 20-huset har 15 ars avskrivning
anvants utom for fjarrvarme. Réantan har
satts till 5 procent vilket innebar 7,1
procent fore 30 procent skattereduktion.
For fjarrvarme har avskrivningstiden
satts till 20 & men med en viss aterinve-
stering p& 5 500 kr efter 15 &r.*"
Verkningsgraden har for ny utrustning
satts till 95 procent for elpanna, 98 pro-
cent for fjarrvarme, 300 procent for
varmepump, 90 procent for naturgas,”

For virmepumpen &r borrningen en engangsinvestering som inte behdver avskrivas eftersom det finns kvar. | kalkylerna har &nda en avskrivning skett.
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TABELL 16

Verkningsgrader och avskrivningstider for olika alternativ

Verkningsgrad, %

Avskrivningstid, ar

Aterinvestering, &r

DoU, % pa investering

Elpanna
Varmepump
Fjarrvarme
Naturgas
Olja
Bio/pellets

95 20
300 15
98 20
90 20
85 20
85 15

0,5

10 2
15 1
1

1

10 2

Anm. For pelletspannan &r verkningsgraden satt till 80 % och for elpanna till 96 % for de storre fastigheterna (kélla: Energikalkylen)

Kalla: Energikalkylens forutsattning, prisstatistik fran Fjarrvarmeforeningen

TABELL 17
Branslepriser samt pris pa elenergi och fjarrvarme: 20-huset
Pris Pris Pris 6re/kWh Fast avgift
(inkl. moms) (inkl. moms och elskatt)
Elpanna (6re/kWh for elenergin) 25,6 32,0 56,8
Varmepump (6re/kWh for elenergin) 25,6 32,0 56,8
Fjarrvarme (6re/kwWh) 45,6 57,0 57,0
Naturgas (6re/kWh) 46,0 57,5 57,5 850 kr for villa
Olja 4881 kr/m® 6100 kr/m® 61,8
Bio/pellets 1868 kr/ton 2335 kr/ton 47,7

Anm. Priset for elenergi enligt SCB (EN17 SM0101): ett arsavtal for villa med elvarme, 20 MWh per ar. Reduktion av natavgiften for sakringen for hus-
halisel, dvs. natavgiften for vila utan elvarme. Aven reduktion vad galler kostnaden for elenergi eftersom el kan kdpas nagot billigare (2,4 6re/kWh vid
ett &rsavtal). For varmepumpen géller samma sékringsavgift som for elpanna. Fordelningen av elenergin pa drift av varmepump respektive spetslast vid
kyla &r 67-33 procent. Pellets levereras i sackform.

procent for olja och pellets. For de dvri-
ga fastigheterna har avskrivningstiden
satts till 20 ar for el, fjarrvarme, olja,
gas och pellets och till 15 &r for varme-
pump respektive pelletspanna. De tva
sistndmnda alternativen har ocksa en
viss aterinvestering efter 10 &r som dis-
konterats till ett nuvérde och lagts till
ursprungsinvesteringen.

Resultat — vdrmekostnader

Resultaten redovisas hér uppdelat pa
respektive hustyp. Vi redovisar dels de
arliga kostnaderna for energi samt drift
och underhall. Dessa kostnader upphor
om man byter till annan teknik.
Kostnaderna for investeringarna ar dére-
mot oaterkalleliga (irreversibla). De
skall dock betalas sa de ingar i den arli-
ga totalkostnaden. Kapitalkostnaden for-

delas 6ver avskrivningstiden via en
annuitet (som vi i de flesta fall satt till
15 &r med 5 procent réinta efter skatt).
Den beslutssituation vi tdnker oss &r om
ett byte fran nuvarande alternativ/teknik
till ndgon annan teknik &r lénsamt. Om
de arliga kostnaderna (exkl. investering-
en) &r hogre i den existerande uppvarm-
ning ar hogre an totalkostnaden for ett
eller flera alternativ, innebér det att ett



TABELL 18

Branslepriser samt pris pa elenergi och fjarrvarme: 193-huset

Pris Pris Pris 6re/kWh Fast avgift
(inkl. moms) (inkl. moms och elskatt)
Elpanna (6re/kWh for elenergin) 23,6 29,5 54,3
Varmepump (6re/kWh for elenergin) 23,6 29,5 54,3
Fjarrvarme (6re/kwh) 43,6 54,5 54,5
Naturgas (6re/kWh) 46,0 57,5 57,5 1300 kr
Olja 4470 kr/m® 5588 kr/m® 56,6
Bio/pellets 1568 kr/ton 1960 kr/ton 40,0

Anm. Priset for elenergi enligt SCB (EN17 SM0101): ett &rsavtal for smaindustri, 350 MWh per &r. For berdkning av natavgiften anvands ocksa denna
kategori. Elpannan har effekten 90 kW. For varmepumpen har investeringen réknats pa en effekt av 90 kW delat med 3. Fordelningen av elenergin pa
drift av vdrmepump respektive spetslast vid kyla ar 67-33 procent. Pellets levereras i bulkform.

TABELL 19

Branslepriser samt pris pa elenergi och fjarrvarme: 1000-huset

Pris Pris Pris 6re/kWh Fast avgift
(inkl. moms) (inkl. moms och elskatt)
Elpanna (6re/kWh for elenergin) 23,6 29,5 54,3
Varmepump (6re/kWh for elenergin) 23,6 29,5 54,3
Fjarrvarme (6re/kwh) 41,6 52,0 52,0
Naturgas (6re/kwh) 46,0 57,5 57,5 1300 kr
Olja 4470 kr/m® 5588 kr/m’ 56,6
Bio/pellets 1568 kr/ton 1960 kr/ton 40,0

Anm. Priset for elenergi enligt SCB (EN17 SMO0101): ett arsavtal for smaindustri, 350 MWh per ar. For berakning av natavgiften anvands ocksa denna
kategori. Elpannan har effekten 90 kW. For varmepumpen har investeringen raknats pa en effekt av 90 kW delat med 3. Fordelningen av elenergin pa
drift av varmepump respektive spetslast vid kyla ar 67-33 procent. Pellets levereras i bulkform.

byte vore lonsamt (forutsatt d& ocksa att
kostnadsfarhallandena &r oférandrade).
Den framtida utvecklingen av vad alter-
nativen kostar bade vad galler utrustning
och bréanslen samt framtida skatter, gor
att en kalkyl maste kompletteras med
kénslighetsanalyser dér olika alternativa
prisutvecklingar laggs in och att nya
berékningar tas fram.

Kostnaden for gjorda investeringar skall

inte ha ndgon betydelse om det anda &r
I6nsamt att byta. Spontant upplever de
flesta att man skall utnyttja inforskaffad
utrustning sa lange den fungerar och
inte kraver for mycket kostnader i drift
och underhall.*® Har ses denna kostnad
som “’sankt” — den gér inte att atervinna
genom en aterforsaljning pa en begag-
natmarknad. En fortida avveckling av t
ex en oljepanna innebar dock att en ater-

investering eller nyinvestering tidigare-
laggs. Om en oljepanna har 5 ars liv-
slangd kvar och en varmepump berék-
nas halla ekonomiskt i 15 &r kommer
man om 15 ar att behdva skaffa ny
utrustning 5 ar tidigare. Denna tidigare-
laggning innebér en kostnad som kan
beréknas genom en diskontering av tidi-
garelaggningen. Detta har dock inte
gjorts i foreliggande berdkningar. Det

Den tekniska livslangden &r generellt mycket langre &n den ekonomiska eftersom det gar att reparera och renovera utrustningen.
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Figur 12

Arlig totalkostnad for 6 olika varmealternativ foér 20-huset &r 2002
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finns ocksa alltid ett varde av att vénta
med investeringsbeslut nar det finns stor
osdkerhet om vilken riktning utveckling-
en av olika priser och skatter kommer
att ta. Ett exempel pa detta ar de stora
svangningarna i oljepriset jamfort med
brénslekostnaderna for fjarrvarme efter-
som fjarrvarmefdretagen har en storre
flexibilitet att anvénda de brénslen som
ar billigast for stunden.

Varmekostnader for 20-huset
Fjarrvarme kostar minst i genomsnitt
med drygt 16 000 kr/ar i totalkostnad,
medan elvarme och bio/pellets kommer
pé delad andraplats med nastan 19 000
kr/ar. Dyrast ar varmepump med 23 000
kr/ér i totalkostnad. | 64 procent av
kommunerna &r fjarrvérme billigast,
medan pellets kostar minst i 19 procent
av kommunerna.

I endast 20 kommuner &r fjarrvarme
dyrare &n elvérme. Elvarme kostar i
genomsnitt 2300 kr mer &an fjarrvarme.
En overgang fran elvarme (inklusive en
subvention pa 8 000 kr for konvertering
frén elpanna till fjarrvarme) ger i
genomsnitt en besparing pa nastan 7 000
kr per ar. Det innebér att utan subventio-
nen ar en dvergang inte ekonomiskt
motiverad. | figur 12 visas skillnaderna i
totalkostnad mellan alternativen.

Den arliga kostnaden for elvarme (ca
15500 kr) ar lagre &n totalkostnaden for
ett byte till biovarme/pellets (ca 19000
kr). Med en befintlig oljepanna &r det
ofta majligt att endast investera i en
pelletsbrannare och forrad. Invester-
ingen blir da betydligt mindre (ca
19000 kr). Den arliga kostnaden for olja
ar da lika stor som den totala kostnaden

for biovarme/pellets. Det innebdr att
med framtida dkade koldioxidskatter
och néagot lagre priser pa pellets blir ett
byte l6nsamt.

Sammanfattningsvis: For de som har
elvérme &r det inte I6nsamt att byta med
undantag for byte till fjarrvarme nér
subventionen pa 8 000 kr laggs till.
Fjarrvarme &r det konkurrenskraftigaste
alternativet av dessa som hér jamfors.
Skillnaden i arlig kostnad mellan fjarr-
varme och varmepump &r endast 1 500
kr till varmepumpens fordel, vilket inte
uppvager den stora investeringen. Med
en storre forbrukning blir varmepumpen
mer konkurrenskraftig. Detta beror pa
den relativt stora investeringen, som
behover en stor arlig besparing relativt
alternativen. Gentemot fjarrvarme &r det
generellt svart att ”rakna hem” en var-



TABELL 20

Genomsnitt och spridning i arliga I6pande varmekostnader for 193-huset

Medelvéarde Standardavvikelse Lagsta Hogsta
Elpanna 374000 54000 191000 528000
Varmepump 154000 18000 90000 206 000
Fjarrvarme 111000 13000 70000 151000
Naturgas 119000
Olja 122000
Bio/pellets 100000

TABELL 21

Anm. Beloppen &r avrundande till jaAmna tusental. Naturgas, olja och pellets har samma kostnad.

Genomsnitt och spridning i totala vArmekostnader for 193-huset

Medelvéarde Standardavvikelse Lagsta Hogsta
Elpanna 383000 54000 199000 536 000
Varmepump 195000 18000 131000 246000
Fjarrvarme 125000 13000 84000 165000
Naturgas 141000
Olja 132000
Bio/pellets 122 000

mepump aven om behovet ligger pa 25-
30 MWh per ar. Daremot &r varmepump
I6nsamt relativt elpanna. For t ex
Goteborg ar aterbetalningstiden endast
7 &r vid 30 MWh per ar men néstan 11
ar vid 20 MWh per &r i forbrukning.

Varmekostnader — 193-huset

For det mindre flerbostadshuset ar ran-
gordningen med avseende pa de arliga
I6pande kostnaderna: biobransle, fjarr-
varme, naturgas, olja, vdrmepump och
elpanna. For de totala kostnaderna &r
rangordningen i stort densamma med
undantag for att naturgas och olja byter
plats. | tabell 20 och 21 redovisas de
arliga genomsnittliga kostnaderna

Anm. Beloppen &r avrundande till jamna tusental. Naturgas, olja och pellets har samma kostnad.

respektive totalkostnaderna for respekti-
ve alternativ samt spridningen fran
lagsta till hogsta.

P& de 289 orter som jamforts uppgar
den l&gsta totalkostnaden till i genoms-
nitt 119 00 kr. P& 200 orter &r det
biovarme/pellets och pa resterande 89
orter det fjarrvdrme som utgdr lagsta-
kostnads-alternativ. Arliga kostnader for
fjarrvarme jamfort med lagsta totalkost-
nad for 6vriga alternativ visar att byte
inte &r 16nsamt genomsnittligt sett. P&
39 orter &r dock ett byte fran fjarrvarme
till pellets 16nsamt. Daremot &r det enty-
digt lonsamt att byta fran el- till fjarr-
varme. Detta skulle i genomsnitt ge en

minskad kostnad pa 241 000 kr per ar
(da inkluderande ett bidrag pa 8 000 kr
per lagenhet). Daremot &r byte fran fjér-
rvarme till virmepump generellt inte
Iénsamt. Detsamma galler dven 6vriga
alternativ. Ett byte fran elvarme till var-
mepump &r ocksa lénsamt, med en arlig
vinst pa i genomsnitt 185000 kr.

I figur 13 visas skillnader i arlig kostnad
for fjarrvarme och totalkostnad for bio-
varme/pellets. | 39 kommuner &r ett byte
motiverat av ekonomiska skal. For dessa
&r "forlusten” 7700 kr i genomsnitt av att
inte byta till biovarme/pellets. Pa de fles-
ta orter med fjarrvarme &r den genoms-
nittliga kundréntan (relativt det nést basta
alternativet biovarme) 15400 kr. Att kon-
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Figur 13

Arliga I6pande kostnader for fjarrvarme mot totala kostnaderna for bio/pellets
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TABELL 22
Genomsnitt och spridning i Iopande arliga varmekostnader for 1000-huset

Medelvarde Standardavvikelse Lagsta Hogsta
Elpanna 741000 50000 553000 864000
Varmepump 378000 19000 310000 414000
Fjarrvarme 550000 63000 342000 778000
Naturgas 608 000
Olja 632000
Bio/pellets 514 000

Anm. Beloppen &r avrundande till jgmna tusental. Naturgas, olja och pellets har samma kostnad i alla kommuner.

vertera fran elpanna till 6vriga alternativ. =~ for varmepump pa alla lokala marknader

ar lénsamt. utom en. | drygt 2/3 av kommunerna &r
Till pellets &r vinsten 259 000 kr, till inte heller ett byte fran fjarrvarme till
fjarrvarme 250 000 kr, till olja 240 000 biovarme/pellets lénsamt.

kr, till naturgas 233000 kr och till var- Sammanfattningsvis: Det billigaste

mepump 186 000 kr. Fjarrvarmens arliga  alternativet ar biovarme/pellets och
I6pande kostnader ar lagre &n de totala fjarrvarme. Den arliga driftkostnaden

for biovarme/pellets &r visserligen i
genomsnitt 11000 kr lagre jamfort med
fjarrvarme, men det récker inte for att

finansiera bytet till biovarme.

Fjarrvarme ar séledes en konkurren-
skraftig uppvarmningsform for de fas-
tigheter som redan har fjarrvarme.



Figur 14

Arliga I6pande varmekostnader for 1000-huset ar 2002
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TABELL 23

Genomsnitt och spridning i totala varmekostnader for 1000-huset

Kalla: egna berédkningar

Medelvéarde Standardavvikelse Lagsta Hogsta
Elpanna 767000 50000 579000 890000
Varmepump 545000 19000 477000 581000
Fjarrvarme 567000 63000 359000 795000
Naturgas 675000
Olja 662000
Bio/pellets 617 000

Anm. Beloppen &r avrundande till jamna tusental. Naturgas, olja och pellets har samma kostnad i alla kommuner.

Varmekostnader — 1000-huset

De lagsta arliga lopande kostnaderna
har for detta hus alternativet med var-
mepump. Dérefter foljer biovarme/pel-
lets och fjarrvarme pa andra och tredje
plats. Det dyraste alternativet &r elvar-
me. Jamfort med de tva andra typhusen
har vdrmepumpen blivit mer konkur-
renskraftig. | tabell 22 redovisas de

genomsnittliga kostnaderna samt sprid-
ningen. Ett byte fran el- till fjarrvarme
ger i genomsnitt en besparing pa

206 000 kr per ar. P4 endast 1 ort av
210 &r ett sadant byte inte lonsamt.
Aven byten fran elpanna till varme-
pump &r Iénsamt. Raknat pa medel-
kostnaden innebar ett byte till varme-
pump en minskad kostnad med

196 000 kr per ar. Aven ett byte till
biobrénsle (pellets) & genomsnittligt
lénsamt.

Véarmekostnaderna minskar med

124 000 kr per ar vid eldning med
pellets jamfort med elvérme.

Byten fran fjarrvarme till nagot av alter-
nativen biovarme, naturgas eller olja ar
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Figur 15

Arliga I6pande kostnader for fjarrvarme jamfort med totala kostnaderna fér varmepump

250000

200000

150000

A
[

-50000 —

—-100000

-150000 |

—-200000

Kostnads- 209 Kommuner
skillnad i kronor
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE——

Figur 16

Arliga I6pande kostnader for varme jamfort med totalkostnaden for biovarme/pellets fér 1000-huset ar 2002
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Elpanna

Varmepump
(Berg)

Fjarrvarme

Gaspanna

Oljepanna

Pelletspanna

Nagra olika uppvarmningssatt

Beskrivning Fordelar
Vattnet i pannan Lattskott och enkelt
varms via en elpatron system med hég

verkningsgrad.

En varmepump tar varme Ett utmarkt system
fran berget via en ca 100 i hus med ratt
meter lang slang ner i forutsattningar.
berget. Lattskott och med

hdg verkningsgrad.

Hetvatten frdn en pann- | stort sett skotselfritt.
central distribueras ut Det system som kréaver

till kunderna i roérledningar. minst av anvéndaren. Hog
En varmevaxlare ger tillforlitlighet. Tar inga ut-
sedan saval varme som rymmen i ansprak. Enkelt
varmvatten. att aterga till tidigare sys-

tem om detta finns kvar
och ar funktionsdugligt.

Pannan ansluts till Mycket hog verknings-
naturgasnat. grad. Miljomassiga
fordelar jamfort med olja.

Olja levererad i tankbil Passar for hus med sjalv-

forbranns och varme dragsventilation och

vattnet i pannan. skorsten. Mer lattskott an
pellets.

Komprimerat biobransle Billigt brénsle (utan skatt

eldas i en panna. Pellets for narvarande).

levereras i sack eller i bulk.

Nackdelar

Driftkostnaden hog relativt
sett. Successivt hogre el-
skatter samt forvantan om
hogre framtida elpriser.

Kraver komplement &r
varme vanligtvis en el-
kasset. En teknik som
kostar mest i investering.

Beroende av en enda
leverantor. Byte till
annan uppvarmning
kostar mycket och
innebar en inlasning
sdvida man inte har
kvar en tidigare panna.

Kraver tillgang till gasnat,
vilket endast finns i tat-
orter i ett 30-tal kommuner
i sddraoch vastra Sverige.
Beroende av en enda
leverantor for narvarande.

Miljopaverkan. Osakerhet
om framtida priser och
skatter. Kraver utrymme
for tank. Kraver skotsel
och sotning.

Kraver storre arbetsinsats

an andra alternativ. Utrymme
for lagring behoévs. Kraver
skotsel och sotning.
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genomsnittligt inte lénsamt. P& endast
27 orter vore byte till biovdrme lénsamt.
Pa 3 orter ar det ekonomiskt motiverat
med ett byte fran fjarrvarme till natur-
gas. P& 8 orter ar ett byte fran fjarr-
varme till olja ekonomiskt motiverat.

P& 110 orter ar fjarrvarme dyrare an
varmepump. | genomsnitt ar de arliga
kostnaderna for fjarrvarme ca 7 000 kr
dyrare &n de totala kostnaderna for var-
mepump.

Sammanfattningsvis framstar varme-
pump som ett konkurrenskraftigt alter-
nativ. Varmepump har den l&gsta total-
kostnaden. Fjarrvarme har dock inte sa
mycket hogre totalkostnad.

Byten fran elvarme till alternativen fjar-
rvarme, varmepump och biobransle ar
alla l1énsamma generellt. Byten fran
fjarrvarme till varmepump ar i manga
fall 16nsamt. 1 mer &n hélften av de
undersokta kommunerna &r ett byte eko-
nomiskt motiverat. Mojligheterna att
installera varmepump i omraden med
manga och stora flerbostadshus ar dock
begransade av tekniska skal. Den vér-
mekalla som skulle kunna anvéndas
(berg, mark eller vatten) kan vara alltfér
begransad for ett uthalligt uttag av
varme. Varmepumpar i stora fler-
bostadshus &r relativt ovanligt.

berakna

Eftersom varje enskilt hus ar unikt ar det
omojligt att f4 en exakt sanning pé vad
varmen kostar. De lokala och individuel-
la variationerna gor att de dverslagsbe-
rakningar som gjorts i avsnittet "Vad
kostar varmen” endast utgdr approxima-
tioner med syfte att undersdka kostnads-
skillnader mellan olika tekniker och hur
dessa skiljer sig at i landet pa lokal niva.
P& Energimyndighetens hemsida finns
ett rakneverktyg i som utfoér kostnadsbe-
rékningar. Kalkylmodellen &r gjord i
EXCEL for Windows och kan hdmtas
frdn Energimyndighetens hemsida
(http:/Avww.Energimyndigheten.se).

Syftet med rékneverktyget ar att géra en
enkel I6nsamhetskalkyl for byte av upp-
varmningssystem i ett smahus. Eftersom
rakneverktyget ar 6ppet gar det latt att
lagga in egna vérden pa priser och kost-
nader for utrustning. Vidare att andra pa
rantesatser och avskrivningstider samt
verkningsgrader. Det &r ocksa mojligt att
andra pa sjalva berakningarna, t ex att
lagga till en viss typ av kalkyl.

Miljokonsekvenserna for respektive
alternativ finns inlagt och for vald ener-
gimangd och teknik erhalles nivan pa
olika utslapp som CO2, NOx , SOz,
VOC och stoftutslapp. Utslappen fran

varmekostnaderna

fjarrvarmeanléggningar har beraknats
utifran de uppgifter som finns lokalt om
respektive fjarrvarmeforetags utslapp ar
2000. Da uppgift inte finns for alla orter
med fjarrvarme anvands de genomsnitt-
liga utslappen for dessa orter.

Nedan visas tre flikar i EKMIL2002.
Forst startsidan dar kommun och elnéts-
foretag valjs. Darefter resultaten for vér-
mepump respektive fjarrvarme med kol-
kondens som marginalel.
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