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Forord

| syfte att fa battre kunskap om hur mycket energi som anvands for uppvarmning
av vatten i bostader har Energimyndigheten genomfért matningar av varm- och
kallvattenanvandning i hushall. Under ar 2007 mattes anvandningen av varm- och
kallvatten vid alla tappstallen i 10 hushall. Under ar 2008 mattes den totala
vattenanvandningen i 44 hushall.

Ett syfte med Energimyndighetens matningar har varit att skaffa ett underlag for
att analysera hur vél de schabloner som anvénds for att uppskatta anvandning av
varm- och kallvatten stammer med hushallens verkliga vattenanvandning.

Som ett led i Energimyndighetens arbete med att forbattra statistik- och
kunskapsunderlaget om energianvandning i bebyggelsen har K-Konsult Energi
anlitats for att genomféra en analys av kall- och varmvattenmatningar. Uppdraget
har bestatt av foljande delar:

Sammanstélining av schabloner for kall- och varmvattenanvandning som
anvands idag

Jamforelse av Energimyndighetens vattenmétningar med andra studier
Vid behov foresla nya schabloner

Arbetet bedrivs inom projektet Forbattrad energistatistik i bebyggelsen och
industrin. | projektet ingar dven méatningar av elanvandningen i 400 hushall,
matningar av elanvandningen i servicelokaler, (STIL2), och matningar av
elanvandningen i industrilokaler, (STIND). K-konsult Energi ansvarar for
analyser och slutsatser i rapporten.

Eskilstuna i januari 2012
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1 Inledning

1.1 Beskrivning av uppdraget
Uppdraget omfattar nedanstaende tre delar.

Forsta delen av uppdraget omfattar en inventering av de schabloner for kall- och
varmvattenanvéndning som anvéands av myndigheter, energibolag, VA-foretag,
forskare med flera. Sex intervjuer har genomforts med personer som har arbetat
med statistik fran matningar och som har vana att anvanda schabloner. Forutom
intervjuerna har sokningar pa internet gjorts for att ge en sa heltackande
information som mojligt éver de schabloner som anvands idag. Inventeringen har
sammanfattats i kapitel 2.

Andra delen av uppdraget omfattar en sammanstélining av Energimyndighetens
matdata och métdata fran andra vattenmatningsstudier. En jamforelse har gjorts
dels mellan Energimyndighetens métresultat och andras studiers resultat, dels
mellan métdata och de sammanstéllda schablonerna. Fokus har legat pa det
material som aterfinns i referenslistan i rapporterna om Energimyndighetens
maétningar, men aven flertalet andra studier. En forteckning over alla rapporter
som har studerats finns i kapitel 3.

| kapitel 9 har slutsatser dragits av genomférda jamforelser mellan anvénda
schabloner och matningar. Forslag till vidare arbete har tagits fram.






2 Befintliga schabloner for
vattenanvandning

Schabloner anvénds i flera syften. Det ar intressant i flera sammanhang att géra en
energibalans som delar upp en byggnads totala energianvandning i hur stor del
som ar hushallsel, uppvarmning respektive uppvarmning av tappvarmvatten. Detta
kan ge information som kan anvéndas for att genomfora insatser for
energieffektivisering eller gora energiprognoser infor framtiden. Schabloner kan
ocksa besvara fragan "ar denna forbrukning normal?”. Informationen kan da
anvandas som underlag for felsckning eller atgarder for att minska
vattenforbrukningen och energianvandningen. Schabloner ar ocksa ett viktigt
verktyg vid konstruktion och dimensionering av nya system, till exempel vid
dimensionering av en solvarmeanlaggning som ska anvandas vid varmning av
tappvarmvatten.

De personer som har ett intresse av att anvanda schablonerna aterfinns i flera
branscher och har varierande teknisk bakgrundskunskap. Bade privatpersoner och
professionella fastighetsdgare kan ha ett intresse av att uppratta en energibalans
for sin byggnad och jamfora varden med “normal” anvandning. Energispecialister
och energiradgivare anvander schablonerna for att ge en forenklad bild av
verkligheten.

Det finns manga utredningar som har inriktats pa att faststalla schabloner for
forbrukning av kallt och varmt vatten. | kapitel 2.1 redovisas fem olika referenser
till sddana utredningar och i kapitel 2.2 schabloner som presenteras av t ex energi-
och vattenforetag.

2.1 Schabloner i litteratur och utredningar

211 "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning av
varme och varmvatten i svenska flerbostadshus”

Sammanfattning av schabloner i utredningen

Tappvarmvattenanvandning: 50 — 70 liter/person och dygn. For 2 personer
per lagenhet ger detta 35 - 50 m*/lagenhet och 4r.

Energianvéndning for att tdcka varmvattenbehovet, varmeforluster och
VVC (varmvattencirkulation): 55 kWh/m?®. Anvandningen av
tappvarmvatten ger darfor en energianvandning pa

1900-2800 kWh/lagenhet och ar.

Vattensnal teknik kan ge en besparing pa ca 20 %. Det ger en
energianvandning pa 1500 - 2200 kWh/lagenhet och ar.



Bakgrund

Denna utredning angaende erfarenheter av individuell matning av varme och
varmvatten i svenska flerbostadshus genomfordes pa uppdrag av
Energimyndigheten. Projektet genomfordes till storsta delen genom intervjuer av
personer som var eller hade varit engagerade i fragor kring individuell méatning
och debitering av varme och vatten i svenska flerbostadshus. Man kan darfor anta
att siffrorna till stérsta delen beskriver vattenférbrukningen i flerbostadshus och
inte i smahus.

Rapporter som hénvisar till denna kalla

“Tappvarmvatten i flerbostadshus”, Daniel Olsson, Temarapport inom Effektiv
(Samverkan for effektiv och miljovénlig energianvandning i bostader och
lokaler).[4]

2.1.2 "Hushallning med kallt och varmt tappvatten” [

Sammanfattning av schabloner i utredningen

Tappvarmvattenforbrukningen star for cirka 35 % av vattenanvandningen
och cirka 15 % av den totala energianvandningen i bostader.

Bakgrund

Denna utredning ar utford av Boverket i syfte att utreda hur hushallning med
resurserna tappvatten och energi for tappvarmvatten kan nas genom
forbrukningsmaétning samt genom styrning av vattentemperaturen mot bakgrund
av riskerna for ohalsa pa grund av legionella. Tillvdgagangsséttet har varit
intervjuer, litteraturstudier samt kartlaggning och insamling av tillgénglig statistik
inom omradet. Man hanvisar tillbaka till tva aldre kéllor som anvander samma
schabloner:

"Teknikupphandling av energieffektiva tappvattenkranar” &
"\Varmematningsutredningen” [°!

2.1.3 "Kravspecifikation fér passivhus” ©

Sammanfattning av schablonerna

Den &rliga volymen for varmvattenanvandningen &r V.,,=18 m*/person och
ar.

Den energi som &tgar for att varma varmvatten ar 55 kWh/m?*.!

Med betalningsincitament genom férdelningsmétning antas den
personbaserade varmvattenvolymen bli 20 % lagre. Aven med
energieffektiva blandare antas den personbaserade varmvattenvolymen bli
20 % lagre. Om man kombinerar energieffektiva blandare med
fordelningsmétning blir det sammanlagrade resultatet 36 % lagre
vattenanvandning.

! Det gar &r 55 kWh for att 6ka vattentemperaturen 47,5 °C och detta racker i allmanhet for att ge
60 °C i varmvattenberedaren.
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Bakgrund

Denna kravspecifikation ar framtagen inom Energimyndighetens program for
passivhus och lagenergihus. Liksom i [3] anges att varmvattenanvandningen kan
sankas med 20 % vid byte till vattensnal teknik och energieffektiva blandare. Det
framgar ej av rapporterna om ursprunget till dessa antaganden ar detsamma.

Med energieffektiva blandare menas blandare av ettgreppstyp med:

a) en inbyggd flodesbegransande funktion, dar anvandaren genom en sparr-
eller en motfjadrande funktion kan paverka onskat flode utover
normalfldde.

b) en inbyggd temperaturbegrénsande funktion, dar anvandaren genom en
sparr- eller en motfjadrande funktion kan paverka 6nskad temperatur
utdver komforttemperatur, alternativt att armaturen har ett kallt mittlage.

c) darutover ska duschblandare ha en termostatfunktion.

For lokalfastigheter kan berdringsfri blandare vara ett acceptabelt alternativ.

2.1.4 "Brukarindata fér energiberékning i bostader” 1%

Sammanfattning av schablonen

Energianvandning for uppvarmning av vatten i hushall boende i
flerbostadshus: 25 kWh/m? Atemp och &r.

Med individuell métning och debitering av kostnader for tappvarmvatten
sjunker forbrukningen med 20 %.

Energianvandning for uppvarmning av vatten i hushall boende i smahus:
20 kWh/m? Atemp och r.

Bakgrund

| Sveby-programmet?2 faststéller bygg- och fastighetsbranschen standardiserade
brukardata for berakningar och hur verifiering av energiprestanda skall ga till.
Projektrapporten har ett omfattande resonemang kring de faktorer som paverkar
anvandningen av tappvarmvatten: brukarens vanor, armaturer och tiden till att det
varma vattnet nar blandaren (varmvattencirkulationen, VVVC, i flerbostadshus),
temperaturer pa inkommande kallvatten och utgaende varmvatten samt
stillestandsforluster i beredare.

Vad géller arstidsvariationerna pa grund av varierande temperatur pa inkommande
kallvatten hanvisas till en utredning av J-U Sjogren 2007. Hansyn till
arstidsvariationerna i temperatur for inkommande kallvatten kan man ta om man
anvander energiberakningsprogram som har den inmatningsméjligheten.

2 Sveby star for ”Standardisera och verifiera energiprestanda for byggnader” och &r ett
utvecklingsprogram som drivs av bygg- och fastighetsbranschen. | Sveby-programmet faststéller
bygg- och fastighetsbranschen standardiserade brukardata for berdkningar och hur verifiering av
energiprestanda skall ga till.
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2.15 "Metoder for besiktning och berékning” ™

Sammanfattning av schablonen

For smahus ar den anvanda volymen av tappvarmvatten
V=16 m*/person och Ar.
For flerbostadshus &r den anvanda volymen av tappvarmvatten
V=12 m*/lagenhet och &r + 18 m*/person och r.
Energiatgang for uppvarmning av tappvarmvatten (inklusive
ledningsforluster):

0 60 kWh/m?® varmvatten for system med VVC

0 55 kWh/m?® varmvatten for system utan VVC

Bakgrund

Denna rapport baserar sig pa flera olika tekniska delrapporter som ATON skrivit
pa uppdrag av Energimyndigheten. Man rekommenderar anvandning av olika
schabloner for smahus och flerbostadshus och har ocksa schabloner som utgar
fran antalet armaturer av olika typ for smahus respektive flerbostadshus.

Bland referenserna aterfinns flera av ovanstaende rapporter samt de métstudier
som har genomforts av Energimyndigheten, SP, Chalmers m fl.

2.2 Information om schabloner frdn webbsidor

221 Energimyndigheten

Sammanfattning av schablonen

Energianvandningen for tappvarmvatten utgor 20 % av hushallens totala
energianvandning.

Bakgrund

Energimyndighetens information till privatpersoner baseras pa schablonen att

20 % av hushallets totala energianvandning utgor uppvarmning av
tappvarmvatten. Ursprunget till detta antagande ar oként. Den totala
energianvandningen per hushall baseras pa den arliga energistatistiken for
smahus[23] som tas fram av Energimyndigheten. Angivna nivaer pa
energianvandningen for uppvarmning av vatten har darfor varierat éver tiden och
har de senaste aren legat mellan 4500 och 5000 kWh/bostad och ar

Rapporter som hénvisar till denna kalla

"Simulering av energieffektiviserande atgarder for sma- och flerbostadshus”
Niklas Jakobsson, Examensarbete, 2007 [8]

222 Energi- och vattenbolag

Energi- och vattenbolagen har mer eller mindre utférlig information till kunderna
om energiatgangen for uppvarmning av tappvarmvatten. Ursprunget till
schablonerna som anges framgar inte pa respektive hemsidor. Det framgar inte
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alltid heller om anvandningen avser boende i flerbostadshus eller smahus och inte
heller om det som avses &r en persons totala vattenanvandning per dygn, eller bara
den vattenanvandning som sker i hemmet. | de fall méatningar av
vattenanvandningen gors i bostadsfastigheter fangas endast den vattenanvéandning
som sker i hemmen.

Nagra citat fran ett antal energi- och vattenbolags hemsidor:

Eon: ”Visste du att i genomsnitt anvander en person 75-100 liter varmvatten per
dygn. Det blir 3-5 kwh!”

Goteborgs Energi: "Varmvattnet star ocksa det for en stor del av hushallets
energiatgang, cirka 20 procent. Att spara pa det kan ge manga slantar dver. Visste
du att varje person anvander 75-100 liter varmvatten per dygn? Det motsvarar
3-5 kwh.”

Vattenfall: ”Snittférbrukningen for varmvatten ar 18 m3 per person och ar for
flerbostadshus. Det motsvarar cirka 1 000 kWh per person och ar eller upp till
1 300 kr per ar som normalt kommer via manadsavgiften.”

Fortum: P& Fortums hemsida finns "Energihjalpen”, dar man kan simulera olika
atgarder for att minska sin varmvattenforbrukning. Nagon direkt uppgift om
schabloner gar inte att hitta pa hemsidan.

Stockholm Vatten: ”Varje dag forbrukar en person cirka 200 liter vatten, varav
10 liter &r till dryck och matlagning. Ovrig forbrukning kan vara dusch, tvétt,
spolning av toalett med mera.”

Svenskt Vatten: ”Den genomsnittliga anvandningen av vatten per person och dygn
i ett hushall &r cirka 180 liter, som fordelas sa har:

- 10 liter for dryck och mat

- 35 liter for WC-spolning

- 35 liter for disk

- 25 liter for tvatt

- 65 liter for personlig hygien

- 10 liter for 6vrig anvandning”
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3 Genomfdrda matningar av
vattenanvandning i bostader

Andra delen av uppdraget omfattar en sammanstallning av resultat fran matningar
av varmvatten och inkommande kallvatten. Sammanstallningen inkluderar
Energimyndighetens bada rapporter "Métning av kall- och varmvattenanvandning
i tio hushall”[1] och "Matning av kall- och varmvattenanvandning i 44 hushall”[2]
samt ett flertal andra rapporter. En jamforelse gors dels mellan resultaten av
matningarna, dels (nar det Iatit sig géras) mellan resultaten av méatningarna och de
schabloner som har hittats.

Kontakter har dven tagits med Motiva Oy, som jobbar pa uppdrag av finlandska
regeringen, i Finland och Institute for Energy Technology, som jobbar pa uppdrag
av ENova (Norges motsvarighet till Energimyndigheten). Fran dessa instanser
finns métdata som kan jamforas med de svenska vérdena.

Det finns tamligen manga métningar gjorda for flerbostadshus. | Tabell 1
redovisas de rapporter/métningar som har studerats. Det finns endast ett fatal
matningar gjorda for smahus. De rapporter/matningar som har studerats inom
ramen for detta uppdrag redovisas i Tabell 2.
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Tabell 1 Vattenmatningsprojekt i flerbostadshus som har studerats inom ramen for detta

uppdrag
Kortnamn® Referenser | Utford av Ar
Halmstad kommun [2] Halmstad kommun 1994 - 2004
Vatten- och energibesparing vid [13] SP Sveriges Tekniska 2000
byte av tappvarmvattenarmatur Forskningsinstitut
Energieverbrauch in
schwedischen Wohngebauden [14] KTH 2001
MEBY -projektet [15] ATON Teknikkonsult AB 2002
Signalisten, Hagalund [16] KTH och Signalisten 2005
Gardsten, Solhus 1 [17] Chalmers 2006
Finnvedsbostader, Oxtorget [18] Finnvedsbostader 2007-2009
o SP Sveriges Tekniska
:v't?otnr:ﬂghaé\lll kall- och varmatten [1] Forskningsinstitut pa uppdrag | 2008
av Energimyndigheten
Energieffektiva flerbostadshus - [19] Projektengagemang pa 2008
erfarenheter, BeBo uppdrag av BeBo
o SP Sveriges Tekniska
:\/Ll&trrl:gghg\l/l kall- och varmvatten [2] Forskningsinstitut pa uppdrag | 2009
av Energimyndigheten
Svenska Bostéder, fyra olika [20] Svenska Bostader 2009
affarsomraden
Vérmeanvéndning i
flerbostadshus och lokaler* [21] 2009

Svensk Fjarrvarme

Tabell 2 Vattenmatningsprojekt i smahus som har studerats inom ramen for detta uppdrag

Kortnamn Referenser | Utford av Ar
Halmstad kommun [2] Halmstad kommun 1994 - 2004
Hushéllning med kallt och varmt [7] Boverket 2002
tappvatten

Tvérvetenskaplig analys av y

lagenergihusen i Lindaspark [22] Bostrom m.fl. 2003
Energistatistik for smahus [24] Energimyndigheten 2007
Métning av kall- och varmvatten i [1] F';gaégg](?gg]gjr utforda av SP 2008

tio hushall Energimyndigheten

Métning av kall- och varmvatten i 2] F';gaégg](?gg]gjr utforda av SP 2009

44 hushall

Energimyndigheten

Métvarden for tappvarmvatten och inkommande kallvatten har analyserats for
bade flerbostadshus och smahus. De enheter som finns i underlaget har varierat.
Resultaten redovisas i enheterna

m?*/person och &r

® Kortnamnen anvands till forklaringsposterna i diagrammen i kapitel 4 till 6
* Underlaget till denna rapport kommer fran analyser av Energimyndighetens statistik for 2006
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m?*/lagenhet och &r

m*/m? och &r
I de fall underlaget redovisar métningar i liter/dygn har férbrukningen réknats om
till m3/ar utan hansyn till att vattenanvandningen kan variera 6ver aret.
Forbrukningen har &ven redovisats i, och i forekommande fall rdknats om till,
enheterna

kWh/person och ar

kWh/lagenhet och ar

kWh/m? och &r
Méatdata redovisas i denna rapport i diagramform. Medelvardet for respektive
matning, redovisat pa de olika enheterna, har beraknats. Varje matning har viktats
med antalet personer, lagenheter respektive kvadratmeter som métningen
representerar, for att medelvérdet ska ge en rattvisande bild av verkligheten.

| diagrammen har vardenas spridning uppskattats och det har da visat sig att i de
flesta fall verkar spridningen vara £50 % kring medelvérdet eller storre. Detta har
darfor bedomts vara ett bra matt pa vardenas spridning. Utifran medelvardet fors
en mycket kort diskussion om huruvida projektens méatvarden och anvanda
schabloner ligger inom intervallet +50 % fran medelvardet.

Under arbetets gang har en stor mangd matdata fran Svenska Bostader bearbetats.
Eftersom dessa matningar representerar nastan 70 000 ménniskor kommer
Svenska Bostader dominera medelvérdesbildningen totalt. Darfér har medelvérdet
berdknats bade inklusive och exklusive Svenska Bostaders data.

Matdata i underlagen har oftast redovisats som medelvérdet for ett hus, en
fastighet eller ett omrade. Endast Energimyndighetens rapporter Méatning av kall-
och varmvatten i tio respektive 44 hushall och "Energieverbrauch in schwedischen
Wohngebéuden” innehaller matdata pa enskilda lagenheter. Detta betyder att varje
punkt i diagrammen i kapitel 4 till 6 representerar ett medelvérde for ett antal
personer, lagenheter eller kvadratmeter. | en av matstudierna, ”Vatten- och
energibesparing vid byte av tappvarmvattenarmatur”, har man métt
vattenanvandningen i samma hus fore och efter installation av ny armatur med
olika besparingstekniker. I denna rapport behandlas matningarna som 4 olika
matningar. Diagrammen kan tyckas spretiga, men om varje enskild person eller
lagenhet redovisas skulle matvardena skilja sig annu mer at.

| Figur 1 visas forbrukningen av tappvarmvatten i lagenheter i flerbostadshus
enligt Energimyndighetens métningar for enskilda hushall som exempel.
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Figur 1. Forbrukning av tappvarmvatten i lagenheter i flerbostadshus

(enligt Energimyndighetens matningar i tio respektive 44 hushall)
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4 Tappvarmvatten

4.1 Tappvarmvatten [liter/person och dygn eller
m®/person och &r]

41.1 Flerbostadshus

Schabloner

50-70 liter/person och dygn, vilket motsvarar 18-26 m*/person och &r (se
2.1.1 "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning av varme
och varmvatten i svenska flerbostadshus™ )
18 m®/person och &r (se 2.1.3 "Kravspecifikation for passivhus” )
Vattenvolymen minskar med

- 20 % om fordelningsméatning infors

- 20 % om blandarna byts mot energieffektiva modeller

- 36 % om bada ovanstaende infors samtidigt
12 m®/lagenhet och &r + 16 m*/person och &r (se 2.1.5 "Metoder for
besiktning och berakning” %))
Eon och Géteborgs Energi uppger bada att en genomsnittlig person
anvander 75-100 liter varmvatten/dygn, vilket motsvarar 27-37 m®/person
och &r (se 2.2.2 Energi- och vattenbolag).’
Vattenfall uppger att snittférbrukningen for varmvatten &r 18 m*/person
och ar for flerbostadshus (se 2.2.2 Energi- och vattenbolag)

& Intervall fér schablonerna: 18 — 37 m*/person och &r

Matningar

| Figur 2 redovisas resultat fran olika méatprojekt. Det viktade medelvardet for
métningarna &r 23 m®/person och &r. Utesluts Svenska Bostéders varden hamnar
medelvardet pd 30 m®/person och &r®.

> Det framgér ej av hemsidan om det &r anvandning i flerbostadshus eller smahus som avses. Det
framgar ej heller om det endast &r anvandningen i hemmet, eller total anvandning under ett dygn
som avses.

® Svenska Bostaders méatdata representerar nastan 70 000 boende, vilket 4r véldigt mycket mer an
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostdders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvérdet for alla
matdata blir samma som medelvérdet for Svenska Bostader.
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Figur 2. Méatningar av tappvarmvatten i flerbostadshus [m®/person och &r]

(Med intervall for schablonerna: 18 — 37 m*/person och ar inlagda som linjer)

Slutsatser

Intervallet for schablonerna (18-37 m*/person och &r) éverensstammer vél med de
maétningar som har analyserats och majoriteten av matvardena hamnar inom
intervallet. Ett intervall pd 50 % runt medelvardet 30 m*/person och &r’ (15 - 45
m?>/person och &r) ar bredare men kan ocksa vara anvandbart for att beskriva
maétvérdenas spridning.

4.1.2 Smahus

Schabloner
18 m®/person och &r (se 2.1.3 "Kravspecifikation fér passivhus”
Bl*K ravspecifikation for passivhus™ )
16 m®/person och &r (se 2.1.5 "Metoder for besiktning och berakning™ )
75-100 liter varmvatten/person och dygn, vilket motsvarar 27-37
m?*/person och &r (Eon och Goéteborgs Energi, se 2.2.2 Energi- och
vattenbolag)®

& Intervall fér schablonerna: 16 — 37 m*/person och &r

Matningar
| Figur 3 redovisas resultat fran tre olika matprojekt. Det viktade medelvérdet for
métningarna &r 14 m®person och &r. Schablonernas intervall ligger dver det

" Dvs. det viktade medelvardet exklusive Svenska Bostaders matdata.

® Det framgar ej av hemsidan om det &r anvandning i flerbostadshus eller smahus som avses. Det
framgar ej heller om det endast &r anvandningen i hemmet, eller total anvandning under ett dygn
SOm avses.
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hogsta uppmatta vardet. Energimyndighetens matningar i tio respektive 44 hushall
ligger generellt lagt, dven i jamforelse med analyserade matningar for
flerbostadshus. Det ar darfor rimligt att tro att vardena ocksa ar laga nér det géller
matningar i smahus. Den tredje méatningen ar gjord pa lagenergihusen i
Lindaspark, varfor det ar troligt att &ven denna méatning ger ett lagre resultat an
genomsnittet.

m?/person och &r Tappvarmvatten

40
35
30
¢ Matning av kall- och
o5 varmvatten i tio hushéll
W Métning av kall- och
20 varmvatten i 44 hushall
- Tvarvetenskaplig analys av
15 ldgenergihusen i Lindaspark
2
10
5
0

Figur 3. Méatningar av tappvarmvatten i smahus [m*/person och ar]

(Med intervall for schablonerna: 16-37 m*/person och ar inlagda som linjer)

Slutsats

For smahus finns endast ett fatal matningar pa varmvatten, varfor underlaget ar
for litet for att en korrekt jamforelse ska kunna goras mellan schabloner och
matdata. Som framgar av Figur 3 ligger dock anvandningen enligt schablonerna
hogre an i de hushall som har deltagit i de studerade matprojekten. Det skulle
kunna bero pa att schablonerna &r gamla och att vattenanvandningen i genomsnitt
har minskat. Det kan dock aven bero pa att matningarna inte &r representativa for
att beskriva vattenanvandningen i genomsnittliga svenska hushall.

4.2 Tappvarmvatten [m®/lagenhet och &r]

4.2.1 Flerbostadshus

Schabloner
35-50 m*/lagenhet och &r (se 2.1.1 "Utredning angdende erfarenheter av
individuell matning av vérme och varmvatten i svenska flerbostadshus” )
12 m®/lagenhet och &r + 16 m*/person och &r (se 2.1.5 "Metoder for
besiktning och berakning” %)
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& Intervall for schablonerna: 28 — 76 m*/lagenhet och &r®

Matningar

| Figur 4 redovisas resultat fran olika matprojekt. Det viktade medelvardet for
métningarna 4r 59 m®/lagenhet och &r. Utesluts Svenska Bostaders véarden hamnar
medelvardet pd 61 m®/lagenhet och &r. *°

# Matning av kall- och varmvatten s
. . tio hushall
m*/lagenhet och ar Tappvarmvatten
W Matning av kall- och varmvatten s
44 hushall
a0
A A Signalisten, Hapalund
a0
i A [ ] .
] MEBY-projektet
A
B
@ Vatten- och energibesparing vid
50 byte av tappvarmvattenarmatur
°® o Y By
40 * Svenska Bostader, fyra olika
affarsomraden
30 | |
Energieffektiva flerbostadshus -
20 erfarenheter, BeBo
10 Finnvedshostdder, Oxtorpet
1]

Gardsten, Solhus 1

Figur 4. Méatningar av tappvarmvatten i flerbostadshus [m*/Iagenhet och &r]

(Med intervall for schablonerna: 28 — 76 m*/lagenhet och &r inlagda som linjer)

Slutsatser

Hur mycket tappvarmvatten som gar at i en lagenhet beror pa antalet boende. Att
anvanda schabloner med enheten m*/lagenhet &r dérfor inte optimalt. For att
schablonen ska vara rattvisande bor egentligen olika varden tas fram for
lagenheter med olika antal boende. Antal boende &r dock inte alltid en kénd
parameter och i dessa fall kan en schablon for m®/lagenhet vara anvandbar.
Intervallet for schablonerna (28-76 m*/lagenhet och &r) &r framréaknat baserat pa
att antalet personer per lagenhet ar 1-4. Det kan konstateras att med de gjorda

% Raknat med ATON Teknikkonsults schablon pa en lagenhet med 1 respektive 4 personer.

19 Svenska Bostaders métdata representerar nastan 70 000 boende, vilket &r véldigt mycket mer &n
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostdders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvardet for alla
madtdata blir ssmma som medelvardet for Svenska Bostader.
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antagandena Overensstaimmer intervallet val med de méatningar som har
analyserats. | matningarna som har analyserats har storleken pa hushallen varit
olika. Det framgar dock inte for alla matningar hur manga som har bott i
respektive hushall. Genomsnittlig hushallsstorlek (oavsett boendeform) brukar
antas vara drygt 2,1 i Sverige. Det skulle innebéra att anvandningen enligt
schablon 2 i avsnittet Schabloner ovan uppgar till i genomsnitt 44 m®/lagenhet och
ar.

Ett intervall pd 50 % runt medelvardet 61 m*/lagenhet och ar** (31 - 92
m?*/lagenhet och &r) ligger ndgot hdgt i férhallande till matvardena men skulle
anda kunna vara anvandbart for att beskriva matvardenas spridning.

422 Smahus

Schabloner
Schabloner som uttrycks i m*/sméhus saknas i det genomgangna underlaget.

Matningar
| Figur 5 redovisas resultat fran tre olika matprojekt. Det viktade medelvardet for
matningarna &r 49 m*/smahus och r.

m?/smahus och Tappvarmvatten
ar
B0
[ |
50
# Matning av kall- och
40 * varmvatteni tio hushall
W Matming av kall- och
0 varmvatten i 44 hushall
Twarvetenskaplig analys av
20 lagenergihusen i Lindaspark
10

0
Figur 5. Méatningar av tappvarmvatten i smahus [m*/smahus och &r]

Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av tappvarmvatten uttryckt i
m?>/smahus och &r. Eftersom det endast finns ett fatal matningar pé tappvarmvatten
i smahus kan inget forslag pa en schablon tas fram inom ramen for detta uppdrag

1 Dvs. det viktade medelvirdet exklusive Svenska Bostiders matdata.
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Energimyndighetens matningar i tio respektive 44 hushall har legat Iagt i
jamférelse med andra analyserade matprojekt, aven nér det géller flerbostadshus.
Den tredje méatningen &r gjord pa lagenergihusen i Lindaspark. Det ar darfor
troligt att aven vattenanvandningen i dessa hushall r lagre &n i ett genomsnittligt
hushall.

4.3 Tappvarmvatten [liter/m? och &r]

43.1 Flerbostadshus

Schabloner
Schabloner som uttrycks i liter/m? och &r saknas i det genomgangna underlaget.

Matningar

| Figur 6 redovisas resultat fran olika méatprojekt. Det viktade medelvardet for
métningarna ar 800 liter/m? och &r. Utesluts Svenska Bostaders varden hamnar
medelvardet pa 980 liter/m? och &r'?. Méatningar av kall- och varmvatten i tio
respektive 44 hushall och métningarna for Finnvedsbostader far inte stort
genomslag i det viktade medelvérdet da den totala arean ar liten jamfort med
ovriga analyserade méatningar.

liter /m?och ar Tappvarmvatten
pp # Matning av kall- och varmvatten
itio hushall
1400
W Matning av kall- och varmvatten
i 44 hushall
1200 Y
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A
1000 s _ o
'y @& Vatten- och energibesparing vid
byte av tappvarmvattenarmatur
200
.. 1 Svenska Bostader, fyra olika
600 aﬁr'im.':m rérl.m
& Energieffektiva flerbostadshus -
400 - erfarenheter, BeBo
Finnvedshostader, Oxtorgoet
200
Varmeanvandning i
a flerbostadshus och lokaler

Figur 6. Méatningar av tappvarmvatten i flerbostadshus [liter/m? och &r]

12 Svenska Bostaders matdata representerar nastan 70 000 boende, vilket &r valdigt mycket mer &n
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostdders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvérdet for alla
madtdata blir ssmma som medelvardet for Svenska Bostéder.
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Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av tappvarmvatten uttryckt i
liter/m2 och ar i flerbostadshus. Eftersom vattenanvandningen framfor allt kan
antas bero av antalet boende i ett hushall, inte bostadens area, kan denna typ av
schablon tyckas 6verflodig. Bostadens area ar dock en parameter som ar kand i
hdgre utstrackning dan antalet boende. Bostadens area kan dessutom antas variera
atminstone delvis beroende av antalet boende.

Ett intervall pa £50 % runt medelvardet 980 liter/m2 och ar13 (490 - 1470
liter/m2 och ar) ligger nagot hogt i forhallande till matvardena men skulle anda
kunna vara anvandbart for att beskriva matvardenas spridning.

Den uppmatta anvéndningen enligt de olika matprojekten varierar kraftigt, vilket
forsvarar framtagandet av en anvandbar schablon. Vid anvandandet av en
schablon maste man darfor veta om man ska lagga sig lagt eller hogt inom
intervallet. Inte helt ovéantat & den matning som ligger hogst i studien projekt som
uppmarksammats for sin hdga vattenférbrukning och den som ligger lagst ar
passivhus.

4.3.2 Smahus

Schabloner
Schabloner som uttrycks i liter/m2 och ar saknas i det genomgangna underlaget.

Matningar
| Figur 7 redovisas resultat fran tre olika matprojekt. Det viktade medelvardet for
métningarna ar 350 liter/m? och 4r.

liter/m? och &r Tappvarmvatten
450
400 O
350
© Métning av kall- och
300

varmvatten i tio hushall
250 'S W Matning av kall- och
varmvatten i 44 hushall

200 Tvérvetenskaplig analys av
150 lagenergihusen i Lindaspark
100
50
0

Figur 7. Métningar av tappvarmvatten i smahus [liter/m? och &r]

13 Dvs. det viktade medelvirdet exklusive Svenska Bostiders matdata.
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Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av tappvarmvatten uttryckt i
liter/m2 och ar i smahus liksom i flerbostadshus. For smahus finns endast ett fatal
matningar pa tappvarmvatten, varfor underlaget ar for litet for att dra nagra
slutsatser kring vilken schablon som borde anvandas. For smahus, liksom for
flerbostadshus (se avsnitt Slutsatser ovan), galler att en schablon som beskriver
anvandningen per m2 kan vara anvandbar i de fall antalet boende inte &r en kénd
parameter.

Energimyndighetens matningar i tio respektive 44 hushall har legat Iagt i
jamférelse med andra analyserade matprojekt, aven nar det géller flerbostadshus.
Den tredje méatningen &r gjord pa lagenergihusen i Lindaspark, varfor det &r troligt
att energianvandningen dven i dessa hushall ar lagre an i ett genomsnittligt
hushall.

4.4 Tappvarmvatten som en andel av totalt
inkommande kallvatten

4.4.1 Flerbostadshus

Schablon

Tappvarmvattenforbrukningen star for ca 35 % av den totala
kallvattenanvandningen i bostader (se 2.1.2 "Hushallning med kallt och
varmt tappvatten” ). Har skiljer man inte pa flerbostadshus och smahus.

Matningar
| Figur 8 redovisas resultat fran olika matprojekt. Det viktade medelvardet for

maétningarna ar att 41 % av inkommande kallvatten blir varmvatten. Utesluts
Svenska Bostaders varden hamnar medelvardet pa 40 % .

14 Svenska Bostaders métdata representerar nastan 70 000 boende, vilket &r véldigt mycket mer &n
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostaders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvardet for alla
matdata blir ssmma som medelvardet for Svenska Bostéder.
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Figur 8. Tappvarmvatten som en andel av totalt inkommande kallvatten fér olika matningar
i flerbostadshus

Slutsats

Méatdata for tappvarmvatten som en andel av totalt inkommande kallvatten ligger
mer samlat &n 6vriga matdata, vilket ger battre mojligheter att ta fram rattvisande
schabloner. Om man tittar pa hyresréatter och bostadsratter separat ligger
medelvardet for hyresratter pa 41 %, medan det i bostadsratter ligger pa 34 %.
Den befintliga schablonen som anger att 35 % av totalt inkommande kallvatten
varms upp, stammer saledes bast med matvardena i hyresratter, samt i smahus (se
avsnitt 4.4.2).

Att ta fram data om totalt inkommande kallvatten &r relativt enkelt eftersom
statistik fran leverantorer kan anvandas, alternativt avlasning av
debiteringsmatare. Det ar da inte nddvandigt att mata varmvattenanvandningen.
En réttvisande schablon for andelen varmvatten av totalt inkommande kallvatten
ar darfor mycket vardefull.

4.4.2 Smahus

Schablon

Tappvarmvattenforbrukningen star for ca 35 % av den totala
kallvattenanvandningen i bostader (se 2.1.2 "Hushallning med kallt och
varmt tappvatten™ ). Har skiljer man inte pa flerbostadshus och smahus.
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Matningar

For smahus ar det endast Energimyndighetens matningar som redovisar bade kall-
och varmvattenanvandningen. | bada méatningarna uppgick den genomsnittliga
andelen varmvatten till 33 % av den totala vattenanvandningen.

Slutsats

Schablonen éverensstammer mycket val med méitningarna. Aven om underlaget i
maétningarna ar litet bor schablonen att 35 % av inkommande vatten blir
tappvarmvatten vara relevant. Det finns ocksa mycket som talar for att
forbrukningen av kallt och varmt vatten foljs at genom att de paverkas av samma
forbrukningsvanor. Schablonen bor darfor vara lika anvandbar i smahus som i
flerbostadshus.
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5 Inkommande kallvatten

5.1 Inkommande kallvatten [m*/person]

5.1.1 Flerbostadshus

Schabloner

Genomsnittlig vattenanvandning: 180 liter/person och dygn, vilket
motsvarar ca 66 m*/person och &r (Svenskt Vatten, se 2.2.2 Energi- och
vattenbolag).
Genomsnittlig vattenanvéandning: 200 liter/person och dygn vilket
motsvarar ca 73 m*/person och ar (Stockholm Vatten, se 2.2.2 Energi- och
vattenbolag).
Ingen av ovanstaende kallor skiljer mellan forbrukningen i flerbostadshus och
smahus.

& Intervall for schablonerna: 66 — 73 m®/person och &r

Matningar
| Figur 9 redovisas resultat fran olika matprojekt i flerbostadshus. Det viktade

medelvardet for matningarna ar 56 m®/person och &r. Utesluts Svenska Bostéders
véarden hamnar medelvardet pd 73 m®/person och 4r.

# Matming av kall- och
m*/personochar  [nkommande kallvatten varmvatten i tio hushall

160 B Matning av kall- och
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Gardsten, Solhus 1
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Figur 9. Matningar av inkommande kallvatten i flerbostadshus [m*/person och &r]

(Med intervall for schablonerna: 66 — 73 m*l4genhet och ar inlagda som linjer)
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Slutsatser

De schabloner som finns i underlaget stammer val 6verens med medelvérdet

73 m*/person och &r, dvs. medelvardet dé data fran Svenska bostader utesluts. Ett
intervall p& +50 % runt detta medelvarde (36 — 110 m*/person och &r) tacker in
nastan alla matvarden och skulle kunna anvandas som ett matt pa matvardenas
spridning.

5.1.2 Smahus

Schabloner

Genomsnittlig vattenanvéndning: 180 liter/person och dygn, vilket
motsvarar ca 66 m*/person och ar (Svenskt Vatten, se 2.2.2 Energi- och
vattenbolag).

Genomsnittlig vattenanvéndning: 200 liter/person och dygn vilket
motsvarar ca 73 m*/person och ar (Stockholm Vatten, se 2.2.2 Energi- och
vattenbolag).

Inge av ovanstaende kallor skiljer mellan forbrukningen i flerbostadshus och
smahus.

& Intervall fér schablonerna: 66 — 73 m*/person och &r

Matningar

| Figur 10 redovisas resultat fran olika méatprojekt i smahus. Det viktade
medelvérdet for matningarna ar 73 m3/person och ar. | figuren ar ocksa
medelvérdet fran den officiella energistatistiken15 markerad, for jamforelse. Pa
samma sdtt som Svenska Bostader tidigare, representerar Boverkets rapport (se
2.1.2 "Hushallning med kallt och varmt tappvatten” ) manga personer och
kommer darfor dominera det viktade medelvardet. Utesluts Boverkets rapport
hamnar medelvérdet pa 50 m3/person och ar.

5 Energimyndigheten, Energistatistik for smahus 2007, ES 2009:01
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Figur 10. Matningar av inkommande kallvatten i smahus [m*/person och &r]

(Med intervall for schablonerna: 66 — 73 m*/person och ar inlagda som linjer)

Slutsatser

Schablonerna fran Svenskt vatten och Stockholm vatten (utmérkta med linjer i
Figur 10) ligger lagre &n rapporterade vérden i Boverkets rapport “Hushallning
med kallt och varmt tappvatten”. Daremot ligger schablonerna hogre an alla andra
analyserade méatdata. Sammantaget innebéar detta att schablonerna ligger i niva
med medelvérdet av matningarna da Boverkets rapport inkluderas, dvs.

73 m3/person och ar. Schablonerna beskriver dock inte de stora variationer som
kan finnas i vattenanvandningen.

5.1.3 Jamfdrelse med finska méatningar

Genom frivilliga avtal har finska kommuner samlat in data om vattenanvandning
for hushall med individuell matning och debitering. Ar 2008 beraknades
medelvardet for hyreshus till 49 m3/person och ar. Motsvarande siffra for gruppen
bostadsratter och smahus l1ag pa 46 m3/person och ar. Medelvérdena har inte
varierat namnvart mellan ar 2005 och 2008. Vardena ér i niva med
Energimyndighetens matningar och ligger dessutom valdigt nara siffran fran
Energistatistik for smahus 2007, som baserar sig pa enkater till drygt 6800
smahuségare.

'8 Energimyndigheten, Energistatistik for smahus, ES 2009:01

31



5.2 Inkommande kallvatten [m®/lagenhet och &r]

521 Flerbostadshus

Schabloner

Schabloner som uttrycks i enheten m3/lagenhet och ar saknas i det genomgangna
underlaget.

Matningar
| Figur 11 redovisas resultat fran olika méatprojekt. Det viktade medelvérdet for

matningarna ar 150 m3/person och ar. Utesluts Svenska Bostaders matdata
hamnar medelvardet p& 154 m3/person och ar'"
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Figur 11. Matningar av inkommande kallvatten i flerbostadshus [m*/lagenhet och &r]

Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av kallvatten uttryckt i
m?*/lagenhet och r.

Ett intervall pd 50 % runt medelvardet 154 m*/person och ar*® (77 - 231
m?*/person och &r) tacker in i stort sett alla de analyserade métresultaten och kan
vara anvandbart for att beskriva métvérdenas spridning.

7 Svenska Bostaders métdata representerar nastan 70 000 boende, vilket &r véldigt mycket mer &n
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostdders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvardet for alla
madtdata blir ssmma som medelvardet for Svenska Bostader.
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5.2.2 Smahus

Schabloner

Schabloner som uttrycks i enheten m*/sméhus och &r saknas i det genomgangna
underlaget.

Méatningar

| Figur 12 redovisas resultat fran olika méatprojekt. Det viktade medelvérdet for
matningarna ar 127 m3/smahus och ar. P4 samma satt som Svenska Bostader
tidigare, representerar Energimyndighetens undersokning ”Energistatistik for
smahus” manga fler personer &n de andra matningarna och kommer darfor
dominera det viktade medelvardet. Utesluts Energimyndighetens undersékning
hamnar medelvérdet pa 154 m3/smahus och ar, vilket ar lika mycket som
medelvardet for lagenheterna i flerbostadshusen.

m?/sméhus och Inkommande kallvatten
ar
180
160 L
140
120 & ¢ Métning av kall- och
100 varmvatten i tio hushall
80 W Métning av kall- och
60 varmvatten i 44 hushall
40 . . °
Energistatistik for smahus
20 2007
0

Figur 12. Matningar av inkommande kallvatten i smahus [m*/sméhus och &r]

Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av kallvatten uttryckt i
m3/smahus och ar.

Energimyndighetens energistatistik for smahus representerar ett mycket stort
underlag som antyder att schablonen for smahus bor ligga lagre an for
flerbostadshus. Har &r det alltsa rimligt att anta att en schablon borde vara i
storleksordningen 127 m3/smahus och ar, med en spridning i omradet 110-160
m3/smahus och ar.

18 Dvs. det viktade medelvirdet exklusive Svenska Bostiders matdata.
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5.3 Inkommande kallvatten [liter/m® och &r] eller [m®*m?
och ar]

531 Flerbostadshus

Schabloner

Schabloner som uttrycks i enheterna liter/m2 och ar eller m3/m2 och ar saknas i
det genomgangna underlaget.

Matningar
| Figur 13 nedan redovisas resultat fran olika matprojekt. Det viktade medelvardet

for matningarna ar 2100 liter/m2 och ar. Utesluts Svenska Bostaders matdata
hamnar medelvardet p 2400 liter/m2 och &r*®.

Inkommande kallvatten

+ Mitning av kall- och

. . varmvatten i tio hushall
liter/m?och ar

4500 B Mitning av kall- och
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1500 affarsomraden
[ | . )

1000 Energieffektiva flerbostadshus

* - erfarenheter, BeBo

SO0

Gardsten, Solhus 1
0

Figur 13. Matningar av inkommande kallvatten i flerbostadshus [liter/m? och &r]

Slutsatser

Det saknas schabloner som beskriver forbrukningen av kallvatten uttryckt i
liter/m2 och ar eller m3/m2 och ar.

Ett intervall pd 50 % runt medelvardet 2400 liter/m2 och &r?° (1200 — 3600
liter/m2 och ar) tacker in i stort sett alla de analyserade matresultaten och kan vara
anvandbart for att beskriva métvardenas spridning.

19 Svenska Bostaders matdata representerar nastan 70 000 boende, vilket &r valdigt mycket mer &n
vad Ovriga métdata representerar. Om Svenska Bostdders métdata inkluderas i den viktade
medelvardesbildningen kommer deras data sa fullkomligt dominera att medelvardet for alla
matdata blir samma som medelvérdet for Svenska Bostader.

20 Dys. det viktade medelvardet exklusive Svenska Bostaders matdata.
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5.3.2 Smahus

Schablon

Schabloner som uttrycks i enheten liter/m? och &r saknas i det genomgangna
underlaget.

Méatningar

| Figur 14 redovisas resultat fran olika méatprojekt. Det viktade medelvérdet for
matningarna ar 900 liter/m? och &r. P4 samma satt som Svenska Bostader tidigare,
representerar Energimyndighetens undersékning "Energistatistik for smahus”
manga fler personer &n de andra matningarna och kommer darfor dominera det
viktade medelvérdet. Utesluts Energimyndighetens undersokning medelvardet pa
1 100 liter/m? och Ar.

liter/m*ochar  [nkommande kallvatten

1400
1200 |
1000
© Métning av kall- och
800 varmvatten i tio hushall
L 2
600 m Matning av kall- och
varmvatten i 44 hushall
400
Energistatistik for smahus
200 2007
0

Figur 14. Matningar av inkommande kallvatten i smahus [liter/m? och &r]

Slutsatser

Underlaget ar for litet for att nagra slutsatser ska kunna dras. Det finns ocksa en
risk att det blir missvisande att fordela vattenanvandningen per m? eftersom det
finns s& manga olika areabegrepp. Om det inte klargors valdigt tydligt vilken area
som ska anvandas, blir schablonen helt oanvandbar.

5.3.3 Jamfdrelse med finska méatningar

Genom frivilliga avtal har finska kommuner samlat in data om vattenanvandning
for hushall med individuell matning och debitering. Dessa data har enheten
liter/m® och &r. Antas en standardhéjd i bostader p& 2,7 m, kan siffrorna raknas
om enheten till liter/m? och &r. Ar 2008 beraknades medelvardet for hyreshus till
960 liter/m? och &r. Motsvarande siffra for gruppen bostadsratter och smahus lag
pa 1 170 liter/m? och &r. Medelvardena har inte varierat namnvart mellan &r 2005
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och 2008. Dessa varden ligger i samma storleksordning som de svenska
matningarna men har omvanda proportioner. Méatningar i svenska hushall visar
genomgaende en hogre forbrukning i lagenheter an i smahus och i Finland ar det
tvartom.
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6 Energianvandning for
tappvarmvatten

6.1 Energianvandning for uppvarmning av vatten

Vilken méngd energi som anvands for att varma upp inkommande kallvatten till
lamplig tappvarmvattentemperatur beror pa flera olika faktorer:

- temperatur pa det inkommande kallvattnet (med normala variationer dver
landet och aret)
- Onskad temperatur i tappvarmvattenledningen (med hansyn taget till
komfort och risk for legionellaspridning)
- transmissionsforluster mellan uppvarmningskéllan och tappstéllet
Energiatgangen for att varma varmvatten beror pa rent fysikaliska faktorer och
berdknas (exklusive transmissionsforluster) med formeln:

Q=pxCp* (B — k) * Vi / 3600, dar
Vv = varmvattenvolym
0\ = 6nskad varmvattentemperatur
Ok = inkommande kallvattentemperatur
p = vattnets densitet = 1 000 kg/m*
C, = vattnets varmekapacitivitet = 4,182 kJ/(kg-°K)

Schabloner
Energianvandning for uppvarmning av vatten: 55 kWh/m? kallvatten (se
2.1.3”Kravspecifikation for passivhus™ )
Energianvandning for uppvarmning av vatten: 60 kWh/m?® for system med
varmvattencirkulation, VVVC, och 55 kWh/m? for system utan VVC (Se
2.1.5 "Metoder for besiktning och berékning” ). Bada siffrorna inkluderar
ledningsforluster.

& Intervall for schablonerna: 55 — 60 kWh/m?®

6.2 Energianvandning for uppvarmning av
tappvarmvatten [kWh/person]

6.2.1 Flerbostadshus

Schabloner

Genomsnittlig energianvandning for uppvarmning av vatten:

3-5 kWh/dygn, vilket motsvarar 1000-1800 kWh/person och ar (Eon och
Goteborgs Energi, se 2.2.2 Energi- och vattenbolag). Det framgar ej vilken
boendetyp denna schablon avser.
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Genomsnittlig energianvandning for uppvarmning av vatten:
ca 1000 kWh/person och ar for boende i flerbostadshus (Vattenfall, se
2.2.2 Energi- och vattenbolag).

& Intervall for schablonerna: 1000-1800 kWh/person och ar.

Matningar
Anvands det medelvarde med spridningsintervall som erhélls for de analyserade

matningarna for tappvarmvatten i kapitel 4.1.1 samt schablonen 55 kWh/m?, blir
resultatet

medelvarde 1700 kWh/person och ar
spridningsintervall 800-2500 kWh/person och ar

Slutsats

Medelvardet for matningarna ligger inom intervallet for schablonerna, vilket
indikerar att dessa skulle kunna vara anvandbara. Vérdena fran matningarna
varierar dock mycket och spridningsintervallet for dessa ar bredare an intervallet
for schablonerna.

6.2.2 Smahus

Schabloner

Genomsnittlig energianvandning for uppvarmning av vatten:

3-5 kWh/dygn, vilket motsvarar 1000-1800 kWh/person och ar (Eon och
Gateborgs Energi, se 2.2.2 Energi- och vattenbolag). Det framgar ej vilken
boendetyp denna schablon avser.

& Intervall for schablonerna: 1000-1800 kWh/person och ar.

Matningar
Medelvardet for matningarna pa tappvarmvatten i kapitel 4.1.2 tillsammans med
schablonen 55 kWh/m3 ger ett medelvarde pa 800 kWh/person och ar.

Slutsatser

De anvénda schablonerna kan vid forsta anblicken se ut att vara fér hdga eftersom
de &r betydligt hogre &h medelvérdet for de analyserade méatningarna. Har bor
man dock ta hansyn till att det for smahus endast finns ett fatal matningar av
varmvattenforbrukningen, varfor underlaget egentligen ar for litet for att dra nagra
definitiva slutsatser.

Det &r ocksa rimligt att tro att de data som finns fran de tre analyserade
matstudierna ar gjorda pa hus med sérskilt 1ag forbrukning. Energimyndighetens
matningar i tio respektive 44 hushall har legat lagt i jamforelse med 6vriga
analyserade métningar, dven for flerbostadshus. Den tredje matningen &r gjord pa
lagenergihusen i Lindaspark, varfor det ar troligt att &ven denna matning ger ett
lagre resultat &n genomsnittet.
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Vattenanvandning i smahus tenderar dock att var lagre an vattenanvandningen i
flerbostadshus, vilket innebér att olika schabloner bor anvandas for smahus
respektive flerbostadshus. Eventuellt kan befintliga schabloner anvandas for
vattenanvandning i flerbostadshus, medan nya behover tas fram foér smahus.

6.3 Energianvandning for uppvarmning av
tappvarmvatten [kWh/lagenhet]

6.3.1 Flerbostadshus

Schabloner

1900-2800 kWh/lagenhet och ar. Med vattensnal teknik kan
energianvandningen minskas med 20 procent, dvs. hamna pa 1500-2200
kWh/lagenhet och ar (se 2.1.1 "Utredning angaende erfarenheter av
individuell matning av vérme och varmvatten i svenska flerbostadshus™ ).

a Intervall for schablonerna: 1900-2800 kWh/lagenhet och ar.

Matningar
Anvénds intervall och medelvarde for méatningarna for tappvarmvatten i kapitel

4.2.1 (data fran Svenska Bostader exkluderade) samt schablonen att det gar at 55
kWh for att varma upp en kubikmeter vatten, blir resultatet

medelvérde 3400 kWh/lagenhet och ar
spridningsintervall 1700-5100 kWh/lagenhet och ar

Slutsatser

Schablonerna som redovisas ovan ligger nagot lagre an vad de analyserade
maétningarna visar. Schablonerna har ett smalare intervall och beskriver inte heller
hela variationen hos matvardena.

6.3.2 Smahus

Schabloner

20 % av hushallens totala energianvandning gar till uppvarmning av
vatten. Detta motsvarade 4500- 4800 kWh for genomsnittshuset ar 2008
och 2009 (se 2.2.1 Energimyndigheten).

Matningar
Medelvarde for matningarna for tappvarmvatten i kapitel 4.2.2 tillsammans med
schablonen 55 kWh, ger ett medelvarde pa 2700 kWh/smahus och ar.

Slutsatser

Den schablon som Energimyndigheten anvénder ger att uppskattningsvis
4500-4800 kWh/smahus och ar anvands till uppvarmning av varmvatten. Det
ligger mycket 6ver medelvardet for de analyserade métningarna. Samtidigt ar inte
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matunderlaget tillrackligt stort for att nya schabloner ska kunna rekommenderas,
se kapitel 4.2.2.

6.3.3 Jamfdrelse med norska matningar

Enligt en matning i norska hushall som gjorts i samband med ett EU-projekt
anvandes i genomsnitt 2500 kWh/hushall. Siffran ar i samma storleksordning som
medelvérdet av de svenska matningar som analyserats i denna studie och langt
under den schablon som Energimyndigheten anvander.

I Norge har man ocksa beraknat energianvandningen for uppvarmning av vatten
med olika modeller och vid olika tidpunkter och kommit fram till varierande
resultat, mellan 1800 och 4000 kWh/hushall och ar.

6.4 Energianvandning fér tappvarmvatten [kWh/m?]

6.4.1 Flerbostadshus

Schablon

25 KWh/m® Agemp 0ch &r. Med individuell matning och debitering av
kostnader for tappvarmvatten i flerbostadshus raknar man med att
forbrukningen minskar med 20 %. (se 2.1.4. ”Brukarindata for
energiberékning i bostader” )

& Intervall for schablonerna: 20 - 25 KWh/m?* Ay och 4r.

Matningar
Anvénds intervall och medelvarde for méatningarna for tappvarmvatten i kapitel
4.3.1 samt schablonen 55 kWh/m?, blir resultatet

medelvérde 54 kWh/m? och &r
spridningsintervall 27-81 kWh/m? och &r

Slutsatser

Den schablon som finns ar valdigt lag i forhallande till de méatvéarden som
analyserats. Skillnaderna kan delvis férklaras med att olika areabegrepp har
anvants vid framtagningen av schablonen och vid matningarna men detta ar inte
hela forklaringen.

Intervallet for matningarna ar valdigt stort, vilket forsvarar framtagandet av en
rattvisande schablon. Vid anvandandet av en schablon maste man darfor veta om
man ska lagga sig lagt eller hogt inom intervallet. Inte helt ovantat ar den méatning
som ligger hogst i studien projekt som uppmarksammats for sin hga
vattenforbrukning och den som ligger lagst ar passivhus.
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6.4.2 Smahus

Schablon

20 kWh/m? Atemp och &r (se 2.1.4. "Brukarindata for energiberakning i
bostader”

Matningar
Medelvarde for matningarna av tappvarmvatten i kapitel 4.3.2 tillsammans med
schablonen 55 kWh/m?®, ger ett medelvarde pa 19 kWh/m? och &r.

Slutsatser
Schablonen och métvardena ligger val i linje med varandra. Samtidigt ar

matunderlaget for litet for att man egentligen ska kunna dra nagra slutsatser om
schablonens anvandbarhet, se kapitel 4.2.2.

6.5 Energianvandning for uppvarmning av
tappvarmvatten som en andel av det totala
energibehovet

Schabloner

Tappvarmvattenforbrukningen star for ca 15 % av den totala
energianvandningen i bostader (se 2.1.2 "Hushallning med kallt och varmt
tappvatten” ). Har skiljer man inte pa flerbostadshus och smahus.

Ca 20 % av hushallets energianvandning gar till varmvattnet (Géteborgs
Energi, se 2.2.2 Energi- och vattenbolag). Ingen atskillnad gors pa hushall
boende i flerbostadshus och smahus).

Energianvandningen for uppvarmning av tappvarmvatten star for 20 % av
den totala energianvandningen i smahus (se 2.2.1 Energimyndigheten)

a Intervall for schablonerna: 15-20 % av hushallets totala energianvandning

Matningar
Matningar som visar tappvarmvattenférbrukningens andel av den totala
energianvandningen saknas.

Slutsatser

Ursprunget till dessa schabloner ar okant. Att anvanda en procentsats raknat pa
total energianvéndning kan dessutom ge upphov till begreppsforvirring och
missvisande resultat. En byggnads energianvandning kan delas upp pa varme,
varmvatten, fastighetsel och verksamhetsel/hushallsel. Nar procentsatsen anvands
ar det séllan explicit uttryckt vad som avses med den “totala
energianvandningen”. | vissa sammanhang avses endast vdrme och varmvatten,
medan i andra sammanhang ingar dven fastighetsel och verksamhetsel/hushallsel.

Energianvandning for varme varierar i hog grad beroende pa byggnadens
installationer och klimatskal. Om byggnaden exempelvis ar utrustad med FTX

41



eller varmepump kan schablonen ge direkt felaktiga resultat for varmvatten-
anvandningen. Energieffektiviseringsatgarder pa klimatskalet sanker en byggnads
totala energianvandning, men paverkar inte energianvandningen for varmvatten.
Aven har ger schablonen ett missvisande svar. De nya byggreglerna kommer
troligtvis resultera i byggnader med lagre energianvandning an aldre byggnader.
Samma schablon kan inte anvandas for exempelvis passiv- och
lagenergibyggnader som for 6vriga hus med hogre energianvandning for
uppvarmning.

Schablonen att energianvandning for uppvarmning av tappvarmvatten ar en
procentandel av total energianvandning bor inte anvandas. Eftersom ett flertal
andra schabloner existerar bor dessa anvéndas i sa stor utstrackning som mojligt
istéllet.
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7 Intervall med forklaringsfaktorer

De resultat av métningar av tappvarmvatten och totalt inkommande kallvatten
som har sammanstéllts i denna rapport varierar i mycket hog grad. | de diagram
som aterfinns i denna rapport &r det inte ovanligt att det storsta och minsta vérdet
skiljer sig at sa mycket som med en faktor fyra. Det ar mojligt att berdkna
medelvérde for dessa véarden och lagga fram vardet som en schablon. | de allra
flesta fall kommer dock berékningar baserat pa en sadan schablon att bli felaktiga,
eftersom berdkningen kommer skilja sig for mycket mot verkligheten.

Med detta som utgangslage foddes idén om att schablonerna bor presenteras som
ett intervall istallet for som ett enstaka vérde. Fordelarna med ett intervall ar tva:

For den ej insatta anvandaren signalerar man da att verkligheten inte &r sa enkel
som en enda siffra och att schablonen ska anvandas med forsiktighet. Den lite mer
avancerade anvandaren kan valja en schablon fran intervallet som
forhoppningsvis stdammer mer éverrens med den verklighet som schablonen ska
anvandas for i just det fallet.

Till intervallet maste det darfor finnas “forklaringsfaktorer” som beskriver hur
anvandaren ska gora valet av schablon. Faktorer som kan tankas paverka
vattenanvandningen i hushall ar exempelvis:

Typ av byggnad (t ex smahus, lagenhet i flerbostadshus)

Om individuell métning och/eller debitering sker

Upplatelseform (t ex hyresrétt, bostadsrétt)

Typ av armatur och utrustning

Demografiska skillnader (t ex geografiskt lage)

Storlek pa bostad (for enheten m*/lagenhet eller smahus och &r)
Antalet boende i lagenheten eller smahuset

Vilket areabegrepp som anvénds for enheten liter/m? och &r eller m%/m?
och ar. Areorna Aemp, BOA och BRA omfattar olika stora delar av
byggnaden. Beroende pa vilken av dem som anvands for att rakna ut
fordelningen av energin sa blir resultaten olika. Anvandandet av olika
areabegrepp gor dessutom att siffrorna inte kan jamforas sinsemellan.
Forluster (for schablonerna for energianvéandning)

Dessa forklaringsfaktorer &r i princip samma faktorer som forklarar spridningen
av de uppmatta vardena i de studerade méatningarna. Resultat av matningar kan
dock ocksa paverkas av om méatningarna gors lokalt pa hushallsniva eller centralt i
undercentraler pa flerbostadshus.

Att ta fram ett anvéandbart intervall och forklaringsfaktorer ryms emellertid inte
inom detta uppdrag utan blir en rekommendation till ett eventuellt fortsatt arbete.
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8 Resultat fran hearing om uppdraget

Vid Energimyndighetens arliga Hearing om forbéattrad energistatistik som
genomfordes 2010-10-11 gjordes en redovisning av underlag fran denna rapport.
Under eftermiddagens Workshop deltog ett tiotal personer som mer i detalj tog del
av sammanstallningar 6ver schabloner och métningar och forde diskussioner
enligt de huvudpunkter som var uppsatta:

Schabloner — intervall?

Som underlag visades en sammanstallning av schabloner och jamférelser med
varden fran matprojekt. Utifran detta underlag foreslogs ett intervall i stéllet for
ett medelvérde som schablon, for att fa ett battre utfall. Till intervallet kan laggas
kommentarer om ndr man ska anvénda 6évre respektive undre delen av intervallet.

Diskussionen pekade dock mot att schablonvéarden ofta anvénds av manniskor
som inte har erfarenhet eller kunskap nog for att kunna bedéma den verkliga
foérbrukningen av tappvarmvatten. Dessa ménniskor har ingen nytta av intervallet
eftersom de inte kan bedéma om den 6vre eller nedre delen av skalan ska
anvandas.

Spelar upplatelseformen roll?

Sammanstallt underlag vid hearingen visade pa att schablonerna i huvudsak delas
upp pa flerbostadshus respektive smahus, samt att man i nagra matningar kan se
skillnad mellan upplatelseform, hyres- och bostadsratt.

Vid diskussionen framfordes dnskemal om mer kunskap om hur upplatelseformen
paverkar forbrukningen. Det framfordes ocksa 6nskemal om andra
forklaringsfaktorer som paverkar, exempelvis livsstil/beteende.

Behdvs fler matprojekt?

Vid diskussionen konstaterades att fler matningar kommer att ge fler spridda
matvarden. Det ar darfor viktigt att samtidigt ta reda pa varfor matvardena blir sa
spridda. Da far man ocksa mer kunskap om vilka faktorer om gor att
forbrukningen blir hog eller 1ag. Har skulle mer resurser kunna laggas.

Det finns for fa matningar pa smahus for att kunna rekommendera bra schabloner
idag. Har skulle ocksa mer resurser kunna laggas.

Hur ska procentsatser hanteras?

Diskussionen gav ett tydligt gensvar pa att procent av den totala
energianvandningen &r en olamplig schablon. Procent av kallvattenférbrukningen
ar daremot mycket intressant eftersom forbrukningen av kall- och varmvatten
paverkas av samma livsstilsmonster och borde foljas at.
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Vilka sorter &r anvandbara/relevanta?

Diskussionen gav att det inte gar att rensa upp i schablondjungeln. Olika enheter
har olika anvandningsomraden — alla behdvs och kommer att anvéandas i olika
sammanhang, beroende pa vilka uppgifter som finns tillgangliga som underlag.

Har vi missat nagot?

Nér det galler vattenforbrukningen i lokaler finns det i stort sett inga data alls. Har
behdvs mycket mer kunskap och schabloner bor tas fram for olika typer av
verksamheter. Om mer métdata ska samlas in &r detta ocksa ett intressant omrade
att undersoka. Eftersom anvéndningen av lokaler ar heterogen kommer det dock
att krdvas manga och/eller stora studier for att kunna dra anvandbara slutsatser om
vattenanvandningen.
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9 Slutsatser

En av malsattningarna med projektet var att faststéalla ursprunget till de schabloner
som anvands. Detta har dock visat sig vara mycket svart. De moderna kéllor som
har undersokt schabloner hanvisar till gamla ké&llor som hénvisar vidare. Till sist
ar man tillbaka pa 70-talet eller annu tidigare och da ar det svart att hitta de
rapporter som ligger till grund for siffrorna. De utredningar som omnamns i denna
rapport ar alltsa i sallan férekommande fall ursprungskallan till de schabloner som
redovisas. | manga fall finns cirkelreferenser dar A hanvisar till B som hanvisar
till A. Det finns ocksa en risk att ursprunget ar en siffra som man bara "vet” ar
sann eftersom alla anvander den.

Ett satt att ga vidare skulle kunna vara att intervjua alla de referenser som finns i
avsnitt 10 for att fa veta var de hamtat sin information. Ett annat alternativ ar att
skrota de uppenbart daliga schablonerna, lata resten av schablonerna vara kvar
och fokusera pa att samla in mer fakta for att gora bra schabloner i framtiden.

Av de schabloner som anvénds idag rekommenderas att en av dem ska sluta
anvandas. Det handlar om energianvandning for uppvarmning av vatten som en
andel av hushallets totala energianvandning. Anledningen till rekommendationen
ar dels att olika definitioner av den totala energianvandningen kan paverka
resultatet, dels att energieffektiviseringsatgarder pa klimatskalet sanker en
byggnads totala energianvandning, men paverkar inte energianvandningen for
varmvatten. Det innebér att energianvéndningen for uppvarmning av vatten blir
mer betydande. En battre schablon att anvanda &r varmvatten som en andel av
total kallvattenanvandning. Genomforda matningar indikerar ocksa att befintliga
schabloner for detta tycks vara réttvisande. Eftersom det finns ett stort underlag av
matt kallvatten, via debiteringen fran vattenverk, borde det undersokas om de
uppgifterna kan anvandas som underlag for en storre undersokning. Att samla in
uppgifter 6ver kallvattenanvandning ar ocksa relativt oproblematiskt och mojligt
for de allra flesta fastighetsagarna, vilket innebar att det vore en méjlig vég att ga
for att berédkna energianvandningen for uppvarmning av vatten i specifika
byggnader. Energianvandningen for uppvarmning av varmvattnet kan sedan
berdknas med hjalp av formeln som redovisas i avsnitt 6.1.

En annan malsattning med projektet var att forséka faststalla vilka schabloner som
ar mest anvéndbara och darmed viktigast att uppdatera. Eftersom
vattenanvandningen i ett hushall kan antas variera med antalet boende
diskuterades mojligheten att prioritera ned anvandningen av schabloner som
uttrycks i anvandning per areaenhet. | manga fall ar dock arean en kand parameter
medan antalet boende inte &r en kdnd parameter och i dessa fall ar anvandning per
areaenhet mer anvéandbar. Bostadens area kan dessutom antas variera atminstone
delvis beroende av antalet boende. Vid anvéndning av schabloner som uttrycks i
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anvandning per areaenhet 4r det dock viktigt att det ar tydligt vilket areabegrepp?:
som anvands. Att det tydligt framgar vad en schablon avser ar 6verhuvudtaget
viktigt. Ingar endast vattenanvandningen i hemmet eller avser de spegla en
persons totala vattenanvandning pa ett dygn? Avses alla boendeformer eller
endast boende i smahus eller flerbostadshus?

Som genomgangen av schabloner och métningar visar &r de flesta schabloner ett
”medelvarde av verkligheten” och den faktiska forbrukningen kan variera inom
stora intervall. Man bor helst mata forbrukningen om det ar méjligt — men sa ar
tyvarr inte alltid fallet. Schablonerna ska alltsa framst ses som ett anvandbart
verktyg om man inte kan méata den verkliga forbrukningen eller for att ge en snabb
Overblick 6ver fordelningen av energianvandningen, inte som en absolut sanning.

Det &r da viktigt att anvandaren vet vilka osakerheter som finns vid anvandandet
av schabloner. Konstaterandet att det a&ven inom utbudet av anvanda schabloner
finns stora variationer talar for att Energimyndigheten bor dvervdga att ta fram
underlag for battre schabloner. Framfor allt handlar det da om att koppla ihop den
faktiska forbrukningen med anledningen till varfor den legat hogre eller lagre an
medelvérdet och att satta siffror pa hur mycket dessa "forklaringsfaktorer”
paverkar forbrukningen. Denna kunskap skulle kunna leda till intelligentare
schabloner som ger bade ett medelvarde och ett spridningsintervall, samt ett antal
”forklaringsfaktorer” som beskriver var man bor lagga sig inom intervallet.

Att det saknas information om dessa "forklaringsfaktorer” framkom ocksa vid
Energimyndighetens arliga Hearing om forbéattrad energistatistik som
genomfordes 2010-10-11, se avsnitt 8. Da papekades ocksa att det &r viktigt att
schablonerna &r sjalvforklarande eftersom den som anvander dem ofta inte har
den praktiska erfarenheten att gora egna uppskattningar av vattenanvandningen.
Det &r alltsa ocksa viktigt att informationen presenteras pa ett satt som ar enkelt
att forsta for en lekman. | ett utvecklingsarbete bor fokus laggas pa att fa fram ett
béattre underlag for ”forklaringsfaktorer”, inte minst om man valjer att utveckla
schablonerna med intervall.

Energimyndighetens egna matningar ligger genomgaende lagre an Gvriga
matningar. Man kan darfor inte bygga ett utvecklingsarbete bara pa dessa
matningar utan maste aven soka andra vagar for att fa in underlag fran andra
kéllor. En sadan kélla som bor undersokas ar alla installationer av individuell
maétning och debitering, IMD, av tappvarmvatten, som har tillkommit under
senare ar. Uppgifter fran dessa matningar bor kunna ge ett stort faktaunderlag som
kan anvandas for kommande analyser.

21| fastighetsregister samt den officiella energistatistiken redovisas area i BOA/LOA, i
energideklarationerna anvands Atemp.
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Vart mal - en smartare energianvindning
Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for ett
tryggt, miljévanligt och effektivt energisystem. Genom inter-
nationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till att nd
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny
energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och
innovationer som kan leda till nya féretag. Vi visar ocksa
svenska hushall och foretag vagen till en smartare energian-
vandning.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.
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Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
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