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Genomforande av lagen om
energikartlaggning i stora féretag




Sa gjorde vi - ett tillverkande
industriforetag berattar

Den 1 juni 2014 tradde en ny lag ikraft, lagen (2014:266) om
energikartlaggning i stora féretag, EKL. Lagens syfte ar att férbattra
energieffektiviteten i stora foretag. Vi pa Energimyndigheten arbetar
for att de energikartlaggningar som genomfdrs av de stora féretagen
ska vara ett bra beslutsunderlag fér atgarder, och leda till en effektivare
energianvandning i verksamheterna. Genom arbetet i vara natverk

med industriféretag vet vi att det fortfarande finns féretag som tycker
att det ar svart att komma igang eller som fastnar i arbetet med
energikartlaggningen.

For att gora lagkraven tydliga har vi tagit fram évergripande
vagledningsmaterial som stod for de stora foretagens arbete att forsta
pa vilket satt de omfattas av EKL. Vi har tagit fram en véagledning for
tillverkande industriféretag som omfattas av lagen (ER 2016:05), som du
hittar i Energimyndigheten webbshop.

En energikartlaggning ar en laroprocess och innebér ett standigt
férbattringsarbete. Det géller sarskilt i industriféretag med en komplex
energianvandning. Vi har tagit fram ett praktiskt exempel pa hur ett fiktivt
foretag har gatt till vaga. Vi har Iatit en anstalld pa det fiktiva foretaget,
tillsammans med den anlitade energikartldggaren, beskriva hur de har
resonerat. Allt detta for att sénka troskeln fér att komma igang. Det
behover inte vara s& svart att borja, men det kan ta tid att bli bra.
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Hur gor man egentligen
en energikartlaggning |
enligt lagen om 7
energikartlaggning __
I ett industriforetag? J
Pa féljande sidor R
kommer du nu fa folja Svensk 2 o NI N

Mjolk i genom- férandet av en '
energi-kartlaggning enligt EKL.

Tips:

Ett féretag eller koncern som har flera dotterbolag med olika
organisationsnummer kan vélja om kartlaggningsrapporten till

Energimyndigheten ska rapporteras fér hela koncernen eller om det
ska goras en rapport per organisationsnummer. Om inte anlagg-
ningarna ar lika ska platsbestk goras pa plats pa alla anlaggningar.




Vivill visa dig ett typiskt svensk industriforetag

som genomfor en energikartliggning. Lat oss presentera

Svensk Mjolk — ett fiktivt men verklighetsnéra industriféretag. Tanken ar
att Svensk Mjolk skulle kunna vara ditt foretag som tillverkar maskindelar,
motorer, forddlar ravaror eller producerar varor. Pa foljande sidor far du
folja Svensk Mjolk nar de genomfor en energikartlaggning.

Om koncernen

Svensk Mat dr en livsmedelskoncern som tillverkar och séljer ett brett
sortiment av livsmedelsprodukter. I koncernen ingér dotterbolagen Svensk
M;jolk AB, Frys AB och Silj AB. Totalt har Svensk Mat cirka 800 anstéllda
fordelat pa sex produktionsanldggningar. Vid de olika fabrikerna foradlas
svenska ravaror genom olika livsmedelsprocesser. Koncernen och alla
dotterbolag ar certifierade enligt ISO 14001.

Svensk Mat i siffror

Produktionsanlaggningar 6 st

Omsattning 2,5 miljarder SEK

Verksamheten i dotterbolaget Svensk Mjolk bestar av tva mejerier med
sammanlagt 230 anstdllda vilket gor att de egentligen ar ett for litet foretag
for att lagen om energikartlaggning (EKL) ska géilla. Men nar koncern-
ledningen for Svensk Mat kallar till moéte informerar hallbarhetschef
Ingemar Fast att si ar inte fallet.



En bra grund for energikartlaggningen
tas fram i koncernens energinatverk

Inom koncernen Svensk Mat finns ett etablerat energinitverk, dar det finns
mojlighet att utbyta erfarenheter och goda exempel. Energindtverket bestar
av representanter fran huvudbolaget samt samtliga dotterbolag. Métet leds av
héllbarhetschef Ingemar Fast. Infor energikartliggningen diskuterar gruppen
forst hur kartlaggningsarbetet ska ldggas upp och hur gemensamma
fragestdllningar kan hanteras.

Energisamordnare Elsa Ystén fran dotterbolaget Svensk Mjolk trycker pa
vikten av att anvdnda de rutiner som redan finns. Hon belyser ocksa de nya
rutiner som eventuellt behover tas fram och att EKL-arbetet bor inkluderas
i det befintliga ledningssystemet. Som exempel ndmner hon rutiner for
uppfdljning, rapportering och hur genomférande av atgardsforslag hanteras
i handlingsplanen.

Omfattning

For Ingmar Fast ar det tydligt vilka byggnader och vilken verksamhet som
omfattas av energikartldggningen, da de byggnaderna och den verksamheten
ligger tydligt fysiskt avgransade inom fabriksgrindar pa de olika anldggningarna.

Nitverkets deltagare diskuterar vilka transporter som ska inkluderas. Det ar
manga lastbilar som transporterar ravaror och produkter, men Svensk Mat
hyr in alla sddana transporter och da ska de inte inga i kartlaggningen.
Diéremot ska truckar och bilar som anviands internt pa anldggningarna inga.



Under motet beslutas att Ingemar Fast ska se till att det tas fram en gemensam
metod for att berdkna tjinsteresornas drivmedelsférbrukning for alla
anldggningar.

Representativ data

Ingemar Fast anser att kartliggningen ska goéras med data fran januari till
december foregaende ar som referens. Har protesterar dock Elsa Ystén
eftersom Svensk Mjolks ena anldggning hade ett extra langt stopp i borjan av
det aret for att bygga om. Motet beslutar att det ar upp till varje bolag att
fundera pa for vilken period data ska tas fram for att kartlaggningen ska ge
en representativ bild av energianviandningen.

Kategorisering

I energinédtverket diskuteras ocksa hur uppdelningen av energianvindning pa
verksamhet, byggnader och transporter ska goras. De kommer fram till att det
ar en fraga som den certifierade kartliggaren borde kunna svara pa.




Tips:

Att ténka pa vid offertforfragan. Specificera att kartlaggning

och rapport maste uppfylla kraven som finns i lag, férordning
och foreskrifter. Fraga efter erfarenheter inom din speciella
bransch.

Offertforfragan

Svensk Mat AB bestdmde att de skulle ta stod i arbetet med energikart-
laggningen fran en certifierad energikartlaggare istillet for att géra det inom
sitt miljoledningssystem. Da kan de fa hjialp med de delar som de 4r osékra
pé samtidigt som de l4r sig och kan vara mer aktiva i energikartlaggningarna
framdver.

Inom koncernens energindtverk hjalps de at att skissa pa hur offertforfragan
ska se ut. Pa Energimyndighetens webbplats finns en lista dver certifierade
energikartliggare. Dotterbolaget Svensk Mjolk kontaktar tre olika konsult-
foretag. I offertforfragan beskrevs foretaget, anldggningarna och uppdraget.

— Férutom de uppgifter som normalt tas med i en upphandling lade vi
en del tid pa att specificera vad som &r speciellt for Svensk Mj6lk i var
offertforfragan, berattar Elsa Ystén.

I offertférfragan finns specifika 6nskemal om erfarenhet fran mejeribranschen
och kunskap om livsmedelslagstiftning. Anledningen ar att lagstiftningen
kring livsmedel stéller sarskilda krav pa tillverkningsprocessen vilket kan
paverka vilka atgarder som ar genomforbara. Elsa Ystén anger ocksé att
energikartliggningen ska genomforas under tva ar, men att ett slutgiltigt
beslut om uppdelningen fattas efter att arbetet har paborjats. I offertforfragan
inkluderas bland annat de energistudier (tva examensarbeten) som gjorts de
senaste fem aren och omfattningen av den insats de sjdlva vill gora.

Efter att ha fatt svar pa offertforfragan viljer Svensk Mjolk att anlita
konsultféretaget Eklair AB. Vi kommer nu att félja Svensk Mjolks och
Eklairs samarbete med energikartliggningen som huvudsakligen géller

mejerianldggningen som Svensk Mjolk driver i Lerum.




Svensk Mjolk bildar arbetsgrupp for
energikartlaggningsarbetet

Elsa Ystén bildar en arbetsgrupp pa Svensk Mjolk. I gruppen ingéar féorutom
Elsa utvalda personer fran foretagets bada mejerier. Déaribland en process-
ingenjor, en driftansvarig ingenjor (for maskiner, tryckluft, kyla, med mera)
och en fastighetsansvarig ingenjor fran vardera mejeri.

Processingenjorerna fran respektive mejeri far ansvaret att ta fram data om
energianvindningen dar de har ansvar for driften med hjilp av sina kollegor
1 arbetsgruppen. For mejeriet i Lerum, som byggde om delar av mejeriet i
borjan av forra aret, beslutar Elsa Ystén att anvinda data frén april forra
aret till april i ar.

Uppstartsmote med Eklair

Sa ar det dags for uppstartsmote med Eklair och deras certifierade
energikartliggare Cesar Karlsson. Efter en kort dragning om verksamheten
och en rundvandring pa anldggningen diskuteras upplagget for arbetet.

Cesar Karlsson och arbetsgruppen kommer éverens om vilken data som ska
levereras fran Svensk Mjolk till Eklair. Cesar fragar ocksad om foretaget har
genomfort nagra av de dtgdrder som han ldst om i de examensjobb om
energieffektivisering som ldmnades in vid offertforfragan.

Arbetsgruppen pa Svensk Mjolk har tidigare diskuterat hur de ska fordela
energianvindningen mellan olika kategorier. De har inte kommit fram till
hur uppdelningen mellan byggnad och verksamhet ska goras. Under
uppstartsmotet passade de pa att diskutera detta med Cesar Karlsson.

Cesar Karlsson tipsar om olika rapporter! arbetsgruppen kan utga ifran.
Arbetsgruppen haller med om att det kravs en bra bedomning for att vara
sdker pa att uppdelningen blir helt korrekt. Cesar visar ocksa exempel pa
nyckeltal for kontor fran Energimyndighetens vigledningsdokument? och
foreslar att gruppen ska anvdnda den typen av uppskattningar i den
oversiktliga kartlaggningen. Dérefter resonerar arbetsgruppen kring att
mejerierna troligen har mer verksamhetsel 4n de snittvirden som anges i
vagledningen vilket gor att de bestammer sig for att hanfora 70 procent av
elen in till byggnader som verksamhetsel.

1. T.ex. Svebyprogrammet. Brukarindata kontor Version 1.1 2013-06-05, kap 3.
2. Vagledning for tillverkande industri ER 2016:05, bilaga C



Tips:
Under kartlaggningsarbetet kommer det sannolikt att uppsta ett
flertal fragor utan tydliga svar i lag och vagledningar. Ett exempel &r

hur avgransningar och férdelningen av energianvandningen pa energi-
barare och kategori ska gbras. Resonera kring dessa och enas om
ett gemensamt férhallningssatt. Kravet ar att ni tydligt dokumenterar
ert resonemang, vilka antaganden ni gér samt att ni forklarar dessa.

Enkla atgarder kan ge stora
besparingar

Arbetsgruppen pa Svensk Mjolk och den certifierade energikartlaggaren
Cesar Karlsson diskuterar hur detaljerad en energianalys behdver vara. De
har forstatt att de méste ha en metod for att se vilka energianvidndare som ar
betydande och darfor ska analyseras.

- Kan det vara sa enkelt att vi tar alla energianvandare som star for mer an till
exempel tre procent av energin for respektive energibarare, fragar Elsa Ystén.

— Nja, det &r klart att vi ska prioritera stora energianvandare, &ven om det
kan vara svart med en exakt procentsats, sager Cesar Karlsson.

Enligt Cesar Karlsson ska man dven se pa enkla dtgirder som kan ge en
relativt stor besparing. Han presenterar darefter en lista med vanliga och
relativt enkla dtgdrder som ofta ocksd ar Idnsamma.

Hans rekommendation ar att ga igenom listan Over energianvindare och sedan
vilja ut nadgra av de storre dir det formodligen finns storst utrymme for energi-
effektivisering. Ett annat forslag ar borja dar ombyggnadsplaner dr pa gang.

Svensk Mjolk valjer att
sjalva ta fram data till

Steg 2 energikartlaggningen

Energisamordnaren pé Svensk Mjolk,
K t Elsa Ystén, sammanstéller den totala
a r - energianvindningen for mejeriet i Lerum.
I L0 — Total ingdende energi baserar hon pa
a g g n I n g inkopsfakturor for el, biobridnsle och
fjarrvirme. For biobrinslet behdver arets

forbrukningsdata justeras nagot pa grund av
att mangden i pelletslagret var olika vid arets borjan



och slut. Den ink6pta mangden biobransle anges i ton, men leverantoren
anger ocksad virmevirdet varifrdn Elsa riknar fram ingdende brinsleenergi.

Pa mejeriet i Lerum anvénds biobrénsle uteslutande for att producera anga
for verksamheten. Fjarrvirme anviands for uppvarmning av byggnader och
tappvarmvatten. Fordelningen av el och fjarrvirme mellan byggnad och
verksamhet framgar dock inte av den overgripande beskrivningen av den
totala energianvandningen. Darfor bestdms fordelningen forst nar
kartldggningen av de olika delsystemen genomfors.

Lerums mejeri delas in i delsystem baserat pa verksamhet

For den mer detaljerade energikartlaggningen véljer Elsa Ystén att dela upp
Lerums mejeri i sex delsystem. Produktionen sker i tva olika avdelningar som
var och en viljs som ett separat delsystem: huvudfabriken, och specialfabriken.
Dessutom hanteras delar av disksystemet som ett eget delsystem.

Angcentralen, med en biobrinslepanna som producerar énga till produktions-
processerna, viljs som ett delsystem. Kontor- och verkstadsbyggnader viljs
som ett delsystem. Slutligen viljer Elsa att hantera det kylda lagret som ett
delsystem.

— Nér vi sammanstéller den totala energianvandningen galler det att se om
vi har den data som kravs for att férdela de olika energislagen in till varje
delsystem. Det kommer att bli spdnnande att se hur vl summan av
delsystemens energianvandning stdmmer med den totala férbrukningen,
sager Elsa Ystén.

Uppdelningen i delsystem som gjordes i Lerums mejeri, och total
ingaende energi fordelad pa energibarare

Biobrénsle

19 000 MWh/ar Delsystem 1 Delsystem 2 Delsystem 3
Angcentral Kontor, verkstad Lager

El
15 000 MWh/ar

Fjarrvirme Delsystem 4 Delsystem 5 Delsystem 6

3 000 MWh/ér Huvudfabrik Specialfabrik Disk

Drivmedel
110 MWh/ar
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Ingaende och utgaende energibirare grovt fordelat pa olika
anvandare i Delsystem 4, huvudfabriken.

Anga

10 000 MWh/ar

El
8 000 MWh/ar

Fjarrvarme
500 MWh/ar

Ljumvatten
100 MWh/ar

Kartlaggning av Delsystem 4
pa Svensk Mjolk sker sa har:

I huvudfabriken anvéinds flera olika energibiarare. Manga av dem, till
exempel isvatten och hetvatten, bade genereras och anviands internt. Darfor
anvands de inte férrdn i den senare analysen av energibesparingsatgérder. |
ovrigt ar kartldggningen av anganvidndningen enkel, eftersom det de flesta
angforbrukare ar forsedda med métare.

Redan under planeringen har arbetsgruppen enats om hur de ska hantera
omvandlingar mellan dngfldden och energienheter. For det fatal ang-
forbrukare dir matningar saknas anvinds exemplet i Energimyndighetens
vigledningsdokument. Darefter kan dngbehovet riknas fram utifran
upptagen energi i processflodet dar battre matningar finns.

— For elen kan vi méata den totala elanvandningen fér huvudfabriken och
specialfabriken tillsammans. Vi har ocksa tillgang till matvarden for de storre
elférbrukarna i processen vilket gor att vi kan férdela anvéandningen till de
olika fabrikerna ganska bra, berattar Elsa Ystén.

En svarare bedomning dr hur elanvindningen férdelas mellan huvudfabriken
och specialfabriken och dess stédfunktioner som exempelvis processdatorer.
Arbetsgruppen resonerar kring olika sitt att 16sa detta och konstaterar att
fordelningen knappast kommer att paverka mojligheten att hitta energi-
besparingsatgarder.



Kontrollen kan upptédcka fel i matningar eller berdakningar
Nar delsystemen kartldggs gor Cesar Karlsson en kontroll av att alla
energibdrare som gar in till anldggningen eller genereras internt har

en anvdndning eller gar ut ur systemet.

Direfter riknar Elsa Ystén om angforbrukningen utifran nagra andra
matvarden. I ndsta kontroll ar avvikelsen mycket mindre och acceptabel
med tanke pa hur noggrant det gar att méita.

Nar bilden av delsystemens energitillforsel ar klar dr nésta steg att se vilka
delsystem som har betydande energianviandning. Cesar och Elsa beslutar sig
for att gora en detaljerad kartlaggning av samtliga delsystem.

En stor del av energin
till huvudfabriken
anvands for process-
varme och -kyla

Arbetsgruppen pa Svensk Mjolk borjar

med att ga igenom de delsystem som har

storst energianvandning. Vi far nu folja

deras och den certifierade energikartldggaren
Cesar Karlssons arbete med den detaljerade
kartlaggningen av Delsystem 4 i huvudfabriken,

dér en stor del av foretagets energianvidndning finns.



For att kunna analysera mojligheterna till energieffektivisering i en komplex
integrerad industriell process kridvs systematiska metoder. Som en del av
energikartlaggningen genomfordes darfor en sa kallad processintegrationsstudie.
Syftet ar att identifiera olika atgéarder for forbéttrad virmedatervinning.

I urvalet av elférbrukare som ska analyseras har arbetsgruppen en del
funderingar som de diskuterar med Cesar:

- Det finns manga pumpar i anlaggningen. Hur ska vi géra med dessa? Det
kan sdkert finnas nagra dar det finns stor effektiviseringspotential. Listan blir
valdigt lang och det kdnns som ett orimligt jobb att kolla igenom alla, séger
processingenjor Lars Lindkvist.

Cesar rekommenderar Lars att ga igenom listan med alla pumpar och sétta
en grins for hur stora pumpmotorer ska vara for att analyseras.

— Nér det sedan géller de mindre pumparna kan man hitta energi-
effektiviseringsatgarder genom att géra kampanjer dar man ser Gver att
de inte ar i drift i onddan och att man kdper energieffektiva alternativ vid
nyinkdép, menar Cesar Karlsson.

Tips:
Arbetet med energikartlaggningen ska ledas av en

certifierad energikartlaggare men det kan vara flera olika
experter som deltar i arbetet med de obligatoriska plats-
besdken och analyserna.

Isvatten

Isvatten : :

[P |

Kylda tankar

Ravara till
delprocess

Hetvatten T




Arbetsgruppen pa Svensk Mjolk tar
fram data till kartlaggning och analys

Som en del av kartlaggningsarbetet ritas varje delprocess upp.
Arbetsgruppens kunskaper om fldden och temperaturer anvinds for
att berdkna och uppskatta effektbehov for olika steg i driftsprocessen.
Mejeripersonalen tar ocksa fram drifttider for de olika delprocesserna.

— For den detaljerade analysen behdver energikartlaggaren inte bara
information om in- och utgdende energi till huvudfabriken, utan ocksa data
fér alla energifléden inom fabriken, beréttar processingenjor Lars Lindkvist
fran Lerums mejeri.

For korrekt analys tar Lars fram data for temperaturnivéer, fldéden och
varmekapaciteter. Jamfort med den 6vergripande kartlaggningen kravs en
del merarbete. Det behovs dven data for avloppsstrommar dir virmen inte
utnyttjas idag. Har finns inte métningar pa alla.

— Det &r inte rimligt att hinna genomféra sddana métningar pa ett satt som
ger en representativ bild over de arliga energiflodena, sa vi har 16st det
genom att gora en del 6verslagsberdkningar och uppskattningar, beréattar
Lars Lindkvist.

I dataunderlaget till Cesar Karlsson ingar ocksa timvarden for elanvand-
ningen for ett antal av de elférbrukare som bedémts som mest betydande.

Utdrag ur Svensk Mjolks forsta sammanstallning av data till Eklair ABs
analys av Delsystem 4

Delsystem 4 - Huvudfabriken Kategori Energi Kommentar

Upphettning med anga Pastor 1 Verksamhet 1450 MWh/ar Upphettning 65-85°C
Flédesmatare: F37

Kylning med isvatten Pastér 1 Verksamhet 700 MWh/ar Nedkylning 15-5°C
Flddesmétare: F39

Elanvandning isvattenproduktion Verksamhet 713 MWh/ar Elmétare: E43

Varmt diskvatten till aviopp Verksamhet Potential fér varmeatervinning. Fér smutsigt
for varmevéaxling? Temperatur cirka 65°C.
Uppskatta hur mycket som &r rent nog
att anvéndas.

Elmotor till pump P25 Verksamhet 66 MWh/ar Mérkeffekt 22 kW. Uppskattad lastfaktor 0,6.
Drifttid 5000 h/ar.
Ventilationsflaktar Byggnad Standigt i drift. Summera effektbehov.

Potential fér besparing

Belysning Byggnad Har kan det finnas besparingspotential.
Notera antal, typ och effekt fér armatur/lampor.

Tips: TipPs:

Timvéarden for elférbrukning &r ett bra analysverktyg. Det anvands
for att identifiera effektuttag nar det inte pagar verksamhet (tom-
gangseffekt) och effekttoppar som kan tédnkas undvikas, vilka bada
kan medféra extrakostnad for féretaget.




Energikartlaggaren och
arbetsgruppen tar tillsammans fram
forslag pa energibesparingsatgarder

Baserat pa den detaljerade energikartliggningen kan Cesar Karlsson,
energikartlaggare pa Eklair, tillsammans med arbetsgruppen pa Svensk
M;jolk ta fram ett antal atgardsforslag. Dels driftatgarder som inte kriver
s stora investeringar, dels atgidrder som kréver byte eller ombyggnation
av tekniska system.

— Glom inte mojligheten till organisatoriska atgérder som lagger fokus pa att
foérbattra interna rutiner och att 6ka kompetensen hos medarbetarna, de ger
mer &n man tror, sdger Cesar Karlsson.

— Eklairs analys ger oss flera teoretiska maojligheter till processintern
varmevaxling. Manga av dessa hade vi redan tidigare diskuterat internt,

men forkastat av olika anledningar, séger Elsa Ystén.

Ett vanligt problem ar att processer klumpas ihop trots olika drifttider och
att olika delar av processen ar i drift vid olika tidpunkter.

Tips:

Aven atgardsférslag som férkastas bér dokumenteras med

motivering till varfor de inte anses genomférbara. Pa sa
satt behaller man den kunskap som inhdmtats infér fram-
tida energikartlaggningar.

Varmeatervinning

Ett av Eklairs forslag dr att kyla ostmassan, som idag kyls med isvatten,
genom viarmevaxling mot en vattenstrom som idag forvirms med ljumvatten.
Forslaget diskuteras inom arbetsgruppen.

— Det &r viktigt att kylningen av ostmassan &r tillrackligt snabb. Det blir nog
svart att uppna om man férsoker géra varmevaxlingen enligt Eklairs forslag i
den typ av utrustning vi har nu, menar processingenjor Lars Lindkvist.

Svensk Mjolk har borjat tala om att inom ett par ar bygga om mejeriet. Da kan
forslaget bli mer intressant, konstaterar arbetsgruppen. Cesar Karlsson fran
Eklair foreslar att dtgdrden tas med i energikartldggningsrapporten, men med
kommentaren om att den ska utredas vidare i samband med ombyggnaden.
Forutom en besparing av isvatten, skulle atgiarden innebéra att mer



ljumvatten skulle kunna skickas till diskcentralerna i Delsystem 6. I dagslaget
finns dock ett 6verskott pa ljumvatten och den besparingen antas inte leda till

nagra ytterligare besparingar av dnga.

Ett annat forslag gar ut pa att dtervinna virmen i anvént diskvatten. En stor
del av detta dr for smutsigt for att virmevéxla, men processingenjor Lars
Lindkvist gor en uppskattning av att ungefir en tredjedel borde ga att
anvianda. Baserat pa detta gors en berdkning pa en mojlig angbesparing.

Utdrag fran listan dver foreslagna energibesparingsatgirder pa
Svensk Mjolks mejeri i Lerum

Atgird Angbesparing MWh/ar Elbesparing MWh/ar
Varmevaxlare, kylning av ystmassa 18*
Atervinna varme

fran smutsigt diskvatten 570

Varmepump med kylkondensor

som varmekalla (COP 3.2) 1130 -353*
Anvanda kallvatten

istéllet for isvatten 57***

* Baserat pa isvattenbesparing p& 63 MWh/ar. COP 3.5. Atgarden innebar dessutom en
ljumvattenbesparing av 63 MWh/ar, som dock inte bedéms ha nagot varde.

** Den negativa siffran indikerar att elanvandningen 6kar eftersom en varmepump kopplas in

***Baserat pa isvattenbesparing pad 200 MWh/ar, COP 3.5.
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Kylvattenproduktion

Kylsystemen for produktion av is- och glykolvatten ér stora elanvindare men
avger ocksd mycket energi i form av virme fran kylkondensorerna. Detta har
man vetat sedan lange och redan under analysfasen diskuterat tillsammans
med Cesar Karlsson.

En annan sak som diskuterats 4r om mejeriet skulle kunna anvinda virmen
fran kylkondensorerna pa nagot bra sitt. Mojligtvis en virmepump.

Cesar Karlsson utreder forst mojligheten att byta ut en del av isvatten-
konsumtionen mot kallvatten. Han identifierar sex stidllen dir det teoretiskt
skulle vara mojligt att byta kylmedium till kallvatten. Han diskuterar dessa
sex platser med process- och serviceingenjoéren pa mejeriet som beddomer tva
av dem som rimliga att genomfora. Savil godkédnda som ratade forslag
dokumenteras med tydliga motiveringar varfor.

Processintegrationsanalysen som Cesar Karlsson genomfor visar ocksa att
det finns ett virmebehov i processen som skulle kunna tickas av virme fran
en virmepump som anvinder kondensorvirmen frén is- och glykolvatten-
produktionen. Aven det hir atgirdsforslaget bedoms som rimligt, men
arbetsgruppen péa Svensk Mjolk dr tveksamma till Ionsamheten och undrar
om det verkligen dr en energieffektiviserande dtgdrd. Detta med tanke pa att
elanvindningen 6kar. Gruppen konstaterar att det kan vara intressant med
en fordjupningsstudie kring virmepumpslosningen.

Minskad rundpumpning

I delsystem 4 utgor el till processens pumpar den storsta delen av den totala
elanvindningen vid sidan av el till kompressorkylsystemen. Under ett besok i
anldggningen tittar Cesar Karlsson darfor lite extra p4 pumparna och hur de
anvinds. Utifran listan med f6rslag pa eleffektiviseringsatgirder® identifierar
Cesar flera mojliga alternativ. Han hittade bland annat att en ventil till en del
av ett rorsystem alltid stod 6ppen, 4ven ndr motsvarande processdel inte var
1 drift. Detta ger onddig rundpumpning som enkelt kan undvikas genom att
stinga ventilen nir processen inte anvinds.

Operatorsstod

Ett forslag som skulle kunna leda till energibesparingar kommer fran
arbetsgruppen pa Svensk Mjolk.

3. Se exempelvis "Vagledning for tillverkande industri ER 2016:05, Bilaga B”.



Tips:

Resultaten av genomférda atgarder och atgardernas effekter

ska redovisas i nasta energikartlaggningsrapport.
n

- Ibland beréknar vi ett nyckeltal fér en delprocess som uttrycker hur manga
ton dnga som anvéands per ton ravara in till processen. Det kan variera en
hel del och vi bérjar se lite ménster for hur det varierar. Men hur ska vi
kunna definiera en atgérd fran det, undrar Elsa Ystén. Enligt Cesar Karlsson
kan nyckeltal i fall som dessa anvédndas lite mer systematiskt.

— Ni skulle kanske kunna berékna det i realtid och visa direkt pa
processdatorn sa att det bli enklare for operattrerna att se nar vissa
atgarder ska vidtas, foreslar Cesar Karlsson.

Det kan dock vara svart att uppskatta energibesparingen for en sddan atgird,
men enligt Cesar racker det med en uppskattning som kompletteras med en
beskrivning av hur uppskattningen gjorts. Darigenom blir atgiarden tydlig och
lattare att folja upp.




Lonsamhetskalkylen baseras pa
livscykelkostnadsanalys

Ett av syftena med energikartldggningen ar att den ska ge ett beslutsunderlag
for genomforande av energieffektiviserings-atgarder. Darfor behdver en
lonsamhetskalkyl goras for varje atgardsforslag.

Eklairs certifierade energikartlaggare Cesar Karlsson tog i sin analys fram
uppskattningar for investeringskostnader for de olika atgirderna. I vissa fall
vill arbetsgruppen pa Svensk Mjolk i stdllet anvinda sina egna kostnads-
uppskattningar for olika typer av utrustning.

Inom koncernen Svensk Mat har de i planeringsarbetet enats om att i
mojligaste man anvinda koncerngemensamma data. En del uppgifter skiljer
sig dock at mellan koncernens anlédggningar. For mejeriet i Lerum beréknas
till exempel priset pa anga utifran den pelletspanna som finns just dar. Alla
ekonomiska antaganden bifogas som bilaga till energikartldggnings-
rapporten, sa att de ekonomiska resultaten ska vara sparbara

I valet av I1onsamhetsmatt dr lagen tydlig att det i forsta hand ska vara
baserat pa livscykelkostnadsanalys (LCC). Svensk Mjolk viljer att anvinda
samma matt for lonsamheten som de vanligtvis anvinder for investerings-
bedémningar inom foretaget. Det vill sdga internrdnta (IRR) och ater-
betalningstid. Atgirder med IRR som understiger 20 procent Gver en
15-arsperiod bedoms som l1dnsamma.

— Inom Svensk Mjo6lk raknar vi ofta ut aterbetalningstid for atgarder som ett
komplement till beslutsunderlaget, men det ar klart, ett sddant matt ar latt
att berdkna, men ger ju ingen information om hur stora kostnadsbe-
sparingarna ar efter att investeringen ar aterbetald, berattar Elsa Ystén.

Berdkningen av IRR bygger pé analys av alla intdkter och kostnader over
en investerings livslingd och tar hénsyn till nir i tiden de sker.

Det borde uppfylla kravet om att Idnsamhetskalkylen ska vara baserad pa

en LCC, enligt Elsa Ystén. En fordel som foretaget ser dr att IRR ger en
mojlighet att variera kostnader, som exempelvis underhallskostnader utslaget
under en ldngre tid.

Tips:

Energikartlaggningslagen anger att Ilonsamhetskalkylen i férsta hand
ska vara baserad pa en LCC, och om det inte &r majligt pa berakning
av aterbetalningstid. Det &r foretaget sjélva som ska bestdmma vilka

kriterier som avgor om det ar en kostnadseffektiv atgéard och hur
prioriteringen av atgarder ska goras.




Uppfoljning

Den certifierade energikartlaggaren Cesar Karlsson anser det viktigt att
bestimma hur de olika dtgérderna ska f6ljas upp. I samrad med hans
kollegor pa Eklair och arbetsgruppen pa Svensk Mjolk tar Cesar fram mallar
och en plan for uppfoljningen. Arbetsgruppen beslutar att fordela ansvaret
for uppfoljning av atgirderna inom gruppen.

- Ett av vara atgardsforslag i specialfabriken i Delsystem 5 handlar om

att férbattra produktionsplaneringen for att undvika energisléseri och
produktionsbortfall vid produktbyte. For oss ar kanske det framsta vardet
av den har atgarden att den ger Okat vardeskapande i produktionen. Vi kan
helt enkelt 6ka produktionen, menar Elsa Ystén.

Aven om energianvindningen ocksa kan komma att 6ka med storre
produktion eller forandrad produktmix ser arbetsgruppen stora mojligheter
till effektivare energianvindning. Darfor definierar de ett nyckeltal som
uttrycker energianvindning per ton produkt i specialfabriken, som ocksa
kommer att anvidndas under uppfdljningen av energikartlaggningen.

P N

Nyckeltal: Nyckeltal:
350 kWh/ton 334 kWh/ton

Energianvindning: +5 %
Effektivisering: 4,6 %
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Energi 735 MWh

Fore atgard Efter atgard
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Tips:

Den interna energikartlaggningsrapporten ska géras enligt
godkand standard (ISO, EN, SS eller motsvarande) som

innehaller krav pa energikartlaggning i enlighet med lagen
om energikartldggning i stora féretag. Rapporten ska finnas
tillgénglig hos organisationen och kunna visas upp pa
begéran vid tillsyn.

Bra sammanfattning till ledningen tar
forslagen fran idé till verklighet

Baserat pa energikartldggarens forslag sammanstiller energisamordnaren
Elsa Ystén all information om de identifierade atgirderna till energi-
kartldggningsrapporten. Samtidigt kompletterar hon atgardsbeskrivningarna
med information om andra effekter utdver de beriknade energibesparingarna.
Eklairs Cesar Karlsson har skrivit ner en del, men Elsa Ysténs erfarenhet av
processen gor att hon dven kan uppticka for- och nackdelar. Exempelvis vad
giller arbetsmiljo och det underhallsarbete som atgdrderna medfor.

Sammanstéllningen av atgirder i energikartlaggningsrapporten framstalls pa
ett sadant sétt att den direkt kan fungera som ett beslutsunderlag till
foretagsledningen, med syfte att underldtta deras beslutsprocess.

Cesar Karlsson och Elsa Ystén diskuterar hur prioriteringen av atgidrderna
skulle kunna goras, och kommer fram till ett antal kriterier som inkluderas i
beslutsunderlaget:

e Genomfor atgiarder som kraver stopp av produktionen i samband med
andra planerade stopp.

e Genomfor atgiarderna for 6kad virmeatervinning i paketform, for att
minimera kostnader i samband med produktionsstopp.

e Prioritera kostnadseffektiva atgdrder som dven ger andra positiva effekter.

® Genomfor dtgdrder som inte krdver ndgon ombyggnad av processen
(till exempel att fordndra driftsatt).



Energikartlaggnings-
rapporten ska ge
beslutsstod och vara
latt att uppdatera

Parallellt med kartldggningsarbetet har texten till

rapporten tagits fram. Arbetsgruppen pa Svensk Mjolk

och Eklair har redan fran borjan bestdmt hur strukturen ska vara och

vem som ska skriva vad. Cesar Karlsson fran Eklair 4r huvudansvarig for
rapporten och gor de sista genomgangarna for att géra den tydlig och full-
standig. Cesar Karlsson och arbetsgruppen pa Svensk Mjolk diskuterar vilka
data som ska vara med som bilagor och vad som ska finnas med i1 rapporten.

— Arbetsgruppen vill inte att energikartlaggningsrapporten ska bli en
skrivbordsprodukt. Utan precis som det &r tankt vill de ha en rapport med
fokus pa anvandbarhet, mojlighet till enkel uppdatering och beslutsstod,
berattar Cesar Karlsson.

f\tgérd Delsystem: Investering Besparing Besparing Lénsamhet
(kr) (kr) (MWh) (LCC/ranta)

[1.Verksamhet
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—i S e SRR

Rapporten ska kunna visas upp vid besok fran tillsynsmyndigheten, men
meningen dr ocksa att den verkligen ska anvindas av foretaget. Darfor valjer
arbetsgruppen pa Svensk Mjolk att 1agga s& mycket som mojligt av de
detaljerade berdkningarna i bilagor. Rapporten fokuserar istdllet pa resultatet
av energikartliggningen och atgardsforslagen. Har star tydligt vad atgéards-
forslagen innebér, besparing, vad de ger for ytterligare effekter utover
energieffektivitet och hur de kan f6ljas upp. Alla metoder och prioriteringar
forklaras och finns dokumenterade i rapporten. Eftersom foretaget beslutar
att inte gora hela energikartlaggningen forsta aret si finns en beskrivning av
planen for den detaljerade analysen for resten av anldggningen.

- Vi hann med bade huvudfabrik, specialfabrik och angcentralen under
forsta aret. De delsystem som &r kvar &r mindre och vi borde hinna resten
under nasta ar, sdger energisamordnare Elsa Ystén.

Tips:

Vissa atgéarder kan krava fordjupad analys av exempelvis systemeffek-
ter eller s& blir de intressanta forst i samband med framtida planerade
ombyggnader. | den interna energikartlaggningsrapporten kommer

dessa typiskt att beskrivas i avsnittet om den detaljerade analysen
tillsammans med en beskrivning av vad som bor utredas. | rapporte-
ringen till Energimyndigheten anges total energibesparingspotential
for atgarderna (eller tgardspaketen) som har bedémts I6nsamma att
genomfora.
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Energimyndigheten vill veta hur stor
energibesparing som har identifierats

Cesar Karlsson hjdlper arbetsgruppen med de energirelaterade uppgifterna
som ska rapporteras till Energimyndigheten. Han utgar fran manualen f6r

rapportering som finns pa Energimyndighetens webbplats. Kontaktperson

for Svensk Mjolk ar energisamordnaren Elsa Ystén som ocksa ansvarar for
sjalva rapporteringen.

I rapporteringen anger hon vilket verksamhetsar foretaget har utgatt ifran i
sin energikartldggning. For Svensk Mjolk, som har valt att anvanda olika
tidsperioder for sina tva mejerier stéller det har forst till lite problem

(1 april till 31 mars for Lerum och 1 januari till 31 december for det andra
mejeriet). Elsa Ystén fragar Cesar Karlsson vad hon ska ange.

Som erfaren energikartldggare har Cesar tidigare diskuterat fragan om
verksamhetsar med Energimyndigheten och vet att det handlar om att ta
stdllning till vilken tidsperiod som anvidnds for energikartliggningen. Han
réder Elsa att ange det kalenderar som bédst matchar datainsamlingsperioden

Den totala betydande energianvindningen som ska rapporteras in ar
summan av all energianvindning for vilken man gjort en detaljerad
energikartliggning. For Svensk Mjolks del innebar detta att Elsa Ystén
rapporterar in hela foretagets energianvindning som betydande.

Den viktigaste uppgiften

Nir Svensk Mjolk bestimmer sig for att dela upp energikartliggningen Over
tva ar uppstar manga fragor kring rapporteringen och Energimyndighetens
rapporteringssystem.

Vilka data anvdnder vi ndr vi gor analysen nésta ar? Ska det vara de mest
aktuella? Om vi da uppdaterar de siffror som vi har kategoriserat kommer
det inte stimma med totalen fran forra rapporten? Maste vi géra om
totalen ocksa?

Cesar Karlsson forklarar att den viktigaste uppgiften till Energimyndigheten
ar hur mycket energi som kan sparas genom atgardsforslagen. Nar de ska se
pa atgarder i resten av anldggningen ar bast, menar han, att anvinda de
mest aktuella siffrorna.



Att halla liv i
energieffektiviseringsarbetet

Atgirderna som finns med i rapporten ska nu presenteras for foretagets
ledningsgrupp sa att slutligt beslut kan tas om vilka atgarder som ska ingé i
nésta ars budget.

“This is not the end, this is

I ndsta energikartliggnings- not even the beginning of

omgang, om fyra ar, ska the end, this is just perhaps

genomforda atgarder the end of the beginning.”

redovisas i rapporten. Winston Churchill

Nar rapporten ar klar far energisamordnaren Elsa Ystén en fraga fran
Ulla Bildstrém, som ar utbildningsansvarig pa foretaget. Ulla undrar
om rapporten kan anvdndas vid nista utbildningstillfille for
kompetensutveckling f6r dem som jobbar med drift och underhéll.

- Har finns mycket information som har efterfragats tidigare. D& det brukar
finnas gott om idéer bland de anstallda sa blir diskussionen mer konstruktiv
nar vi har mer fakta, menar Ulla Bildstrom.

Tips:

Tank pa att Energimyndigheten kan komma att kontakta er

under hela fyradrsperioden. Registrera darfér om majligt en
kontaktperson som &r tillgénglig och kan svara pa fragor om
rapporteringen sa lang tid framover som mdjligt.

Vad har vi lart oss till nadsta gang?

Efter att arbetet med arets energikartlaggning ar klart har arbetsgruppen ett
avslutande mote. De gar igenom vad de har lart sig och vad de borde
dokumentera infér ndsta rapporteringsomgéang. De beslutar sig for vilka data
de ska samla in och rapportera framdver for att underlétta kartliggningsarbetet.
De beslutar dven i vilken befattning ansvaret ligger.

Vilka dtgirder som nu kommer att genomféras kommer foretagets
ledningsgrupp att besluta. Arbetsgruppen inser att det finns en mojlighet att
ledningen ocksa kommer att begdra mer noggranna berdkningar nér det géller
investeringskostnader och 16nsamhet for vissa atgérder.
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Sa har gick det till

Svensk Mjolks process for att genomfora energikartldggning enligt EKL bestod
av foljande moment.

Ingang EKL Utgang EKL
® Avgransning * Uppdelning * Platsbesdk ® Intern rapport
¢ Datainsamling ® Energikonsumtion ¢ |dentifiering av e Inrapportering till
¢ Upphandling per energibéarare atgarder ¢ Energimyndigheten
¢ Tidsplan och kategori ® Beslutsunderlag

® Betydande
energianvandning

Mer lastips

¢ Information om EKL (inklusive vagledning och manual fér rapportering):
energimyndigheten.se/ekl

e Stegvist inforande av systematiskt energiarbete (ET2014:11)

e Standarder fér Energikartlaggning
— Swedish Standards Institut : SS-EN 16247-1:2012 Energikartlaggning
— International Standard Organisation: ISO 50002 — Energy audits

e Statistik i lokaler (STIL2): Energianvandning i handelslokaler
energimyndigheten.se/statistik/bostader-och-lokaler/forbattrad-
energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/

e SVEBY - branschstandard for energi i byggnader (brukarindata,
fértydliganden BBR-grénsdragningar, verifiering energiprestanda, med mera)
sveby.org

* BELOK - bestéllargruppen for lokaler (verktyg och exempel pa effektiv
energianvandning i lokaler)
belok.se






Ett hallbart energisystem gynnar samhaéllet

Lag (2014:266) om energikartlaggning i stora féretag tradde

i kraft den 1 juni 2014 och syftar till att framja férbattrad
energieffektivitet i stora féretag. Lagen ar en del i att uppfylla
de krav som EU:s energieffektiviseringsdirektiv (EED), Direktiv
2012/27/EU fran 2012, staller pa medlemsstaterna.

Vi har tagit fram ett praktiskt exempel pa hur ett fiktivt
tillverkande industriféretag har gatt till vaga. Vi har Iatit en
anstalld pa det fiktiva féretaget, tillsammans med den anlitade
energikartldggaren, beskriva hur de har resonerat. Allt detta for
att sénka troskeln for att komma igang. Det behdver inte vara sa
svart att bérja, men det kan ta tid att bli bra.

Energimyndigheten &r den myndighet som har ansvar
for lagens foreskrifter och tillsyn.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se





