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Forord

Den svenska energipolitikens mal &r att pa kort och 1ang sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi pa konkurrenskraftiga villkor jaimfort med omvérlden. Politiken ska skapa
villkor for en effektiv och héllbar energianvéndning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning med 1ag negativ inverkan pd hélsa, miljoé och klimat samt underldtta
omstéllningen till ett ekologiskt uthdlligt samhalle.

I energioverenskommelsen som beslutades &r 2016 fastslogs malen om 100 procent for-
nybar elproduktion till & 2040 och 50 procent effektivare energianvéndning till &r 2030
jamfort med ar 2005. Malen pekar ut riktningen i omstéllningsarbetet. Parisavtalets mal
om max tva graders global temperaturdkning och inriktningen i den europeiska energi-
unionen #r viigledande i arbetet. Aven det foriindrade sikerhetspolitiska liget i virlden
Okar behovet av att titta pa sarbarheten i energisystemet. Att 6ka robustheten i1 energi-
systemet &r viktigt for alla samhéllsfunktioner. Alla mal &r lika ambitisa som ange-
lagna och kréver att omstéllningen till ett smart och fornybart energisystem accelererar.

Regeringen har gett Energimyndigheten i uppdrag att ta fram en forstudie om hur
Gotland kan bli en pilot i omstéllningen till ett fornybart energisystem i Sverige. I for-
studien ska myndigheten ta fram en plan for vilka atgérder som beddms vara nod-
vandiga och hur det fortsatta arbetet bor laggas upp. Energimyndigheten anser att det
dar fullt mojligt att skapa ett hdallbart och robust energisystem pa Gotland. Gotland har
redan idag goda forutséttningar for fornybar energi i form av vindresurser, soltimmar
och bioresurser. Gotland har dven sedan lange varit en nod for innovation, test och
kommersialisering av nya losningar i det befintliga energisystemet, samtidigt som det
finns bade ett starkt entreprendrsdriv och ett lokalt engagemang for energifragor pa on.
Region Gotland och Liansstyrelsen bidrar dessutom med ambitidsa energi- och klimat-
mal i omstéllningsarbetet.

Att skapa ett hallbart och robust energisystem kréver dock ett omfattande méngarigt
arbete med gemensamma krafter och samarbete mellan privat och offentligt samt de
enskilda drivkrafterna. Vi foreslar att regeringen ger Energimyndigheten ett komplette-
rande uppdrag att precisera hur atgérderna i denna forstudie och dérefter tillkommande
atgirder kan genomforas och finansieras. Aven om energisystemet pa Gotland pa ménga
satt dr unikt s& finns det goda mojligheter att hitta lokala 16sningar for energisystemet
som kan appliceras pa andra hall och i storre skala. Gotland har forutsittningar att ga
fore och bereda vég i var gemensamma strdvan med att skapa ett hallbart energisystem.

Lt~

Zofia Lublin

Tillférordnad Generaldirektdr Energimyndigheten
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Sammanfattning

Regeringen har gett Energimyndigheten i uppdrag att ta fram en forstudie om hur
Gotland kan anvidndas som pilot i omstillningen till ett smart och fornybart energi-
system i Sverige. I forstudien ska myndigheten ta fram en plan pé vilka atgérder som
beddms vara nddvéndiga for att Gotland ska kunna g8 fore 1 omstéllningen till ett hall-
bart energisystem. I forstudien ska det &ven finnas forslag till hur det fortsatta arbetet
bor laggas upp.

Energimyndigheten anser att det dr fullt mojligt att skapa ett hallbart och robust energi-
system pd Gotland. Gotland har goda forutsittningar for fornybar energiproduktion i form
av vindresurser, soltimmar och bioresurser. Gotland har dven sedan lédnge varit en nod for
innovation, test och kommersialisering av nya ldsningar i det befintliga energisystemet.
Dir finns ocksa ett starkt entreprenorsdriv och ett lokalt engagemang for energifragor.
Region Gotland och Liansstyrelsen bidrar dessutom med ambitidsa energi- och klimat-
mal i omstéllningsarbetet.

Uppdraget

Energimyndighetens ambition med forstudien &r att visa vad som kravs for det fortsatta
arbetet med att gora Gotland till en omstillningspilot. I férstudien presenteras dven for-
slag till atgirder som pa kort och ldng sikt bedoms kunna bidra till omstillningen till ett
hallbart energisystem pa Gotland. De atgérder som presenteras syftar till att skapa for-
utséttningar for innovativa, smarta och hallbara energildsningar for framtidens energi-
system, snarare én att peka ut direkta tekniska losningar eller affarsmodeller. Framtidens
16sningar bor utvecklas i samverkan mellan de berdrda aktdrerna, eftersom bade behov
och tillginglig teknik kan komma att foréindras 6ver tid. Atgirderna som presenteras hir
ska darfor ses som ett forsta steg till att skapa forutséttningar for Gotland att bli en pilot i
omstéllningen av energisystemet.

Forslag till atgarder som bidrar till att skapa ett hallbart
energisystem pa Gotland

Ny teknik krévs fér att kunna 6ka produktionen av férnybar el

Okad elektrifiering for att ersitta fossila brinslen, r en av flera 16sningar som bidrar
till att skapa ett hallbart energisystem. Idag kan inte ny storskalig elproduktion anslutas
till elsystemet pa Gotland pé grund av tekniska begrésningar i 6verforingskapaciteten.
Samtidigt finns det lokala ambitioner om att bygga ut den férnybara elproduktionen,
dérfor ar det prioriterat att inledningsvis hantera och forsoka skapa forutsittningar for att
bygga ut den férnybara elproduktionen. Energimyndigheten har darfor gett Vattenfall i
uppdrag att ta fram en studie om hur nyanslutning och 6kad leveranssikerhet kan mojlig-
goras med de befintliga kablarna, exempelvis genom teknik for storskalig energilagring.
I Energimyndighetens uppdragsbestéllning till Vattenfall ingar dven att ta fram en férd-
plan for de befintliga kablarna efter 2035. Studien bor goras parallellt med en under-
sokning om hur resurserna for flexibilitet inom elsystemet ser ut. Syftet med arbetet ar
att kunna 6ka produktionen av fornybar el genom béttre matchning av produktion och
anvéndning av el pd Gotland.




Stéd till innovation och regelutveckling

For att Gotland som pilot ska kunna gé fore i utvecklingen och skapa morgondagens
elsystem med mer fornybar el i bdde stor och liten skala s& behovs ett Initiativ for
innovation och regelutveckling. Initiativet ska frimja utveckling av regelverk och
marknadsdesign s att marknadsaktorer far mojlighet att testa ny teknik och nya
affdrsmodeller. Ambitionen &r att initiativet ska omfatta bade teoretiska studier och
demonstrationsprojekt.

For transportsektorn foresldr Energimyndigheten en sérskild pabyggnad till Initiativet
for innovation och regelutveckling som ar riktat mot elfordon. Syftet ar att prova
nya regelsystem och affarsmodeller som ska 6ka incitamenten for att elfordon ska
ersétta fossildrivna fordon. En ytterligare atgird for transportsektorn som foreslas ar
att Gotland kan bli deltagare i satsningen for Héllbar Mobilitet som ingér i Energi-
myndighetens innovationsplattform A Challenge from Sweden. D4 flera regioner redan
deltar 1 satsningen ger det Gotland tillgang till ett ndtverk med global expertis inom
transportomradet.

Aven for byggnadssektorn skulle regionala aktorer kunna kopplas till en befintlig
satsning inom innovationsplattformen A Challenge from Sweden, om att lagra solel
1 byggnader. Byggnadssektorn omfattas dven av atgiardsforslagen for elsystemet som
redovisas hér, bade vad géller flexibilitet och mikroproduktion av el.

Aven industri- och jordbrukssektorn kan omfattas av de atgirder som foreslas for
elsystemet, transportomradet och byggnadssektorn nir det giller satsningar pa ny
teknik, innovation och regelutveckling.

Fortsatt satsning pa kunskapséverféring

For att kunna stilla om till ett hallbart energisystem dr en grundforutséttning att aktdrerna
inom energisystemet har information om de hallbara teknikerna, befintliga satsningar och
stod som finns tillgéngliga. Energimyndigheten foreslar dérfor en rad atgérder som ér
kunskapshdjande och som riktas mot olika sektorer. Atgirderna omfattar bade befint-
liga initiativ och forlag pa komplement till dessa.

Robust energiférsérjning under hela omstéliningen

De atgirder som genomfors for att bidra till omstéllningen mot ett hallbart energi-
system ska samtidigt sdkerstélla en robust och trygg energiforsorjning for Gotland.
Detta ér en aspekt som maste finnas med &ven nédr anvéndarbehov, teknik och affars-
modeller fordndras ver tid och dérfor &ven som kriterium for de demoprojekt som
genomfors. Som atgirdsforslag sarskilt riktade mot trygg energiforsorjning foresléar
Energimyndigheten pilotprojekt for drivmedelsforsdrjning och reservkraft, samt
inventering av lagringsutrymme for drivmedel.

Lokal férankring &r en férutséttning fér omstéllning

For att satsningarna pa Gotland som omstéllningspilot ska bli lyckade och f& s god lokal
forankring som mojligt dr det avgorande att de boende pa 6n ér delaktiga i processen. For
att underlitta detta foreslés att en forstudie gors med uppdrag att etablera ett energicenter
som kan fungera som en sammanhallande nod for de atgédrder som foreslés hér och dven




vara en sammanhéllande kraft i det fortsatta utvecklingsarbetet mellan aktérerna. Centret
kan dven fungera som en arena dér exempel fran omstéllningsarbetet kan visualisera och
goras tillgéngligt for relevanta foretag och andra intressenter som deltar i satsningarna.

Omstéllningen gérs gemensamt

For att kunna genomfora en omstillning krivs ett 1ngsiktigt samarbete mellan privat
och offentlig sektor samt dom enskilda drivkrafterna. Den hér forstudien kan ses som
en borjan pa ett langsiktigt samarbete mellan alla relevanta aktorer. Det krivs bade
privata och offentliga satsningar i vixelverkan. Mot denna bakgrund foreslar Energi-
myndigheten att regeringen ger myndigheten ett kompletterande uppdrag att precisera
hur atgérderna i denna forstudie och dérefter tillkommande atgérder kan finansieras,
nir atgdrderna kan genomforas och vilka resurser som behovs.

I arbetet med Gotland som pilot for energiomstéllning har niagra aktdrer extra viktiga
uppgifter i att koordinera arbetet och vara en sammanhéllande lank i genomforandet.
I uppdraget bor dven inga att precisera de resurser som exempelvis Region Gotland
och Léansstyrelsen behdver for att kunna bidra i arbetet med att géra Gotland till en
pilot i omstéllningen till ett hallbart energisystem.

Energimyndigheten bor f4 en koordinerade roll i genomférandet av att géra Gotland
till en pilot for ett hallbart energisystem i Sverige.




Om uppdraget

Energimyndighetens uppdrag: Gotland som pilot

Regeringen har givit Energimyndigheten i uppdrag att ta fram en forstudie om hur
Gotland kan goras till en pilot i omstéllningen till ett fornybart energisystem i Sverige.
I forstudien ska myndigheten ta fram en plan pa vilka atgérder som bedéms vara n6d-
véindiga och hur det fortsatta arbetet bor laggas upp, samt beskriva vilka aktdrer som
skulle ansvara for de foreslagna atgdrderna. Uppdraget ska genomforas i samverkan
med Forum for smarta elnit och andra relevanta aktorer som kan komma att berdras
av genomforandet av projektet.

Den 18 maj 2017 stillde sig Sverige bakom det nya EU-initiativet ”’Clean Energy for
EU Islands” som syftar till att stérka energiomstéllningen av 6ar inom EU. Initiativet
lanserades i maj 2017 i samband med att 14 av EU:s medlemsstater, diribland Sverige,
undertecknade en avsiktsforklaring om att stélla sig bakom initiativet. Initiativet &r en
del av paketet Ren energi for alla européer som presenterades av EU-kommissionen
den 30 november 2016.

De energi- och klimatpolitiska malen

Den svenska energipolitikens mal &r att pa kort och 1ang sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi pd konkurrenskraftiga villkor jimfort med omvérlden. Energipolitiken ska
skapa villkor for en effektiv och héllbar energianvéndning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning med 1&g negativ inverkan pa hilsa, miljo och klimat samt underlétta
omstéllningen till ett ekologiskt uthalligt samhélle.

Malet for elmarknadspolitiken &r att astadkomma en effektiv elmarknad med vil funge-
rande konkurrens som ger en siker tillgang till el till internationellt konkurrenskraftiga
priser. Mélet innebér en strdvan mot en vl fungerande konkurrensutsatt marknad med
effektivt utnyttjande av resurser och effektiv prisbildning. Detta omfattar en vidare-
utveckling av den gemensamma elmarknaden i Norden genom en fortsatt satsning pa
harmonisering av regler och ett utokat samarbete mellan de nordiska landerna.

Sverige har ocksa undertecknat Parisavtalet, som trdder i kraft 2020 och har som maél
att den globala temperaturokningen ska hallas langt under 2 grader och att landerna
inom avtalet ska arbeta for att 6kningen ska stanna vid 1,5 grader.

Ramdverenskommelser fér energi- och klimatpolitiken

I den sa kallade energioverenskommelsen mellan Socialdemokraterna, Miljopartiet de
grona, Moderaterna, Centerpartiet och Kristdemokraterna fran 2016 slds det fast ett
mal att till ar 2040 uppné 100 procent férnybar elproduktion. I november 2016 tréiffade
samma partier en 6verenskommelse om att Sverige till 2030 ska ha 50 procent effek-
tivare energianvindning jaimfort med 2005. Mélet uttrycks i termer av tillférd energi

i relation till BNP. Regeringen avser att aterkomma till riksdagen med en proposition
for att sla fast de Overenskomna malen.




Riksdagen antog under 2017 Ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige (prop. 2016/17:146).
Malséttningen dr att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthus-
gaser till atmosfaren, for att dérefter uppna negativa utslapp. Ramverket anger ocksa
att utsldppen av véaxthusgaser fran inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska minska
med minst 70 procent senast 2030 jamfort med 2010.

Energimyndighetens ambition med férstudien

Genom forstudien vill Energimyndigheten visa vad som krivs for det fortsatta arbetet
med Gotland som omstillningspilot. De atgirder som presenteras syftar till att skapa
forutsdttningar for innovativa, smarta och héllbara energildsningar for framtidens
energisystem, snarare én att peka ut direkta tekniska l6sningar eller affairsmodeller.
Framtidens losningar bor utvecklas i samverkan mellan de berdérda aktorerna, efter-
som bade behov och tillginglig teknik kan komma att foréindras dver tid. Atgirderna
som presenteras hér ska dirfor ses som ett forsta steg till att skapa forutsdttningar for
Gotland att bli en pilot i omstillningen av energisystemet.

I den utstrickning som det &r mojligt bor den fornybara energin som anvénds pa
Gotland dven produceras pa 6n, men atgérdsforslagen ar inte inriktade mot att skapa
ett isolerat system da detta inte ligger i linje med att Gotland ska fungera som pilot for
en energiomstillning av hela Sverige. Sammankoppling mellan linder och regioner
forbittrar oftast forutséttningarna for ett héllbart energisystem genom att bdttra kunna
matcha produktion och anviindning av energi. Atgirdsforslagen har ocksa virderats uti-
fran hur relevanta de ar for att kunna tilldimpas i storre skala. Faktorer som kostnads-
effektivitet och acceptans har ocksa beaktats.

Samverkan

Energimyndigheten har lagt stor vikt vid att fa en helhetsbild 6ver de forutsittningar som
finns pa Gotland for att etablera ett hillbart energisystem. Det frimsta séttet att fa denna
helhetsbild har varit att samverka med sévél offentliga organisationer, privata foretag och
privatpersoner. I samarbete med Region Gotland och Linsstyrelsen Gotlands Lan har
Energimyndigheten anordnat ”Gotlands Energidialog 20177, ”Energimé&te 2017 med
over 100 deltagare. Déarutéver har myndigheten genomfort tva rundresor pa Gotland och
intervjuat aktorer fran olika sektorer. Sammantaget har dessa dialoger och moten gett
myndigheten en god bild av de forutséttningar som finns pa Gotland for att dstadkomma
ett hallbart energisystem.

I ett tidigt skede etablerades en “hognivagrupp” med representanter fran Cementa
AB, Region Gotland, Léansstyrelsen Gotland, Campus Gotland, Destination Gotland,
Svenska Kraftnit, Energimarknadsinspektionen, Vattenfall Distribution, GEAB och
Forsvarsmakten. Forstudien dr genomford i samverkan med Forum for smarta elnit.




Atgardsforslag

For att stélla om energisystemet krévs det flera olika typer av atgirder, som riktar
sig till energisystemets olika aktdrer och som skapar forutsittningar som gor smarta
och hallbara tekniker konkurrenskraftiga. Istéllet for att peka ut direkta tekniska 16s-
ningar och affairsmodeller s bor siddana istéllet utvecklas i samverkan mellan de direkt
berorda aktorerna, dir bade behov och tillginglig teknik med stor sannolikhet kommer
att fordndras Over tid. Vissa av atgirderna dr déarfor av langsiktig karaktdr medan andra
ar mer kortsiktiga och behover kompletteras i takt med att behov och teknikutveckling
fordndras. Utifrdn det analysarbete som gjorts inom ramen for denna forstudie fore-
slar Energimyndigheten exempel pa atgérder som kan vara en borjan pa ett mer lang-
siktigt arbete med att géra Gotland till en pilot for omstéllningen av energisystemet.
Atgirderna syftar till att minska utslippen av viixthusgaser genom 6kad andel fornybar
energi och effektivare energianvidndning, samt robust och trygg energiforsorjning.

Ny teknik krévs for att kunna 6ka produktionen av férnybar el

Okad elektrifiering for att ersitta fossila brénslen, &r en av flera 16sningar som bidrar
till att skapa ett hallbart energisystem. Idag kan inte ny storskalig elproduktion anslutas
till elsystemet pa Gotland pa grund av tekniska begrésningar i overforingskapaciteten.
Samtidigt finns det lokala ambitioner om att bygga ut den fornybara elproduktionen,
dérfor dr det prioriterat att inledningsvis hantera och forsoka skapa forutséttningar for att
bygga ut den fornybara elproduktionen. Energimyndigheten har dérfor gett Vattenfall i
uppdrag att ta fram en studie om hur nyanslutning och dkad leveranssikerhet kan mojlig-
goras med de befintliga kablarna, exempelvis genom teknik for storskalig energilagring.
I Energimyndighetens uppdragsbestéllning till Vattenfall ingdr dven att ta fram en férd-
plan for de befintliga kablarna efter 2035. Studien bor goras parallellt med en under-
s0kning om hur resurserna for flexibilitet inom elsystemet ser ut. Syftet med arbetet ar
att kunna 6ka produktionen av fornybar el genom béttre matchning av produktion och
anvindning av el pd Gotland.

Stéd till innovation och regelutveckling

For att Gotland som pilot ska kunna ga fore i utvecklingen och skapa morgondagens
elsystem med mer fornybar el i bdde stor och liten skala s& behovs ett Initiativ for
innovation och regelutveckling. Initiativet ska fraimja utveckling av regelverk och
marknadsdesign sa att marknadsaktorer far mojlighet att testa ny teknik och nya
affarsmodeller. Ambitionen &r att initiativet ska omfatta bade teoretiska studier och
demonstrationsprojekt.

For transportsektorn foreslar Energimyndigheten en sérskild pabyggnad till Initiativet
for innovation och regelutveckling som ir riktat mot elfordon. Syftet 4r att prova
nya regelsystem och affirsmodeller som ska dka incitamenten for att elfordon ska
ersitta fossildrivna fordon. En ytterligare atgérd for transportsektorn som foreslés &r
att Gotland kan bli deltagare i satsningen for Hallbar Mobilitet som ingar i Energi-
myndighetens innovationsplattform A Challenge from Sweden. D4 flera regioner
redan deltar i satsningen ger det Gotland tillgang till ett ndtverk med global expertis
inom transportomradet.




Aven for byggnadssektorn skulle regionala aktorer kunna kopplas till en befintlig
satsning inom innovationsplattformen A Challenge from Sweden, om att lagra solel
1 byggnader. Byggnadssektorn omfattas dven av atgiardsforslagen for elsystemet som
redovisas hér, bade vad géller flexibilitet och mikroproduktion av el.

Aven industri- och jordbrukssektorn kan omfattas av de tgérder som foreslas for
elsystemet, transportomradet och byggnadssektorn nir det géller satsningar pa ny
teknik, innovation och regelutveckling.

Fortsatta satsning pa kunskapséverféring

For att kunna stilla om till ett hallbart energisystem ar en grundforutsittning att aktdrerna
inom energisystemet har information om de hallbara teknikerna, befintliga satsningar
och stdd som finns tillgdngliga. Energimyndigheten foreslar dérfor en rad atgérder som
4r kunskapshojande och som riktas mot olika sektorer. Atgirderna omfattar bade befint-
liga initiativ och forlag pa komplement till dessa.

Robust energiférsérjning genom hela omstéliningen

De atgarder som genomfors for att bidra till omstéllningen mot ett hallbart energi-
system ska samtidigt sdkerstélla en robust och trygg energiforsorjning for Gotland.
Detta ar en aspekt som maste finnas med dven nir anvindarbehov, teknik och affars-
modeller fordndras over tid och dérfor d&ven som kriterium for de demoprojekt som
genomfors. Som atgirdsforslag sérskilt riktade mot trygg energiforsorjning foreslar
Energimyndigheten pilotprojekt for drivmedelsforsorjning och reservkraft, samt
inventering av lagringsutrymme for drivmedel.

Lokal férankring &r en forutséttning fér omstéllning

For att satsningarna pa Gotland som omstillningspilot ska bli lyckade och fa s

god lokal forankring som mojligt dr det avgorande att de boende pa 6n dr delaktiga

i processen. For att underlitta detta foreslés att en forstudie gors med uppdrag att
etablera ett energicenter som kan fungera som en sammanhallande nod for de atgérder
som foreslas hir och dven vara en sammanhallande kraft i det fortsatta utvecklings-
arbetet mellan aktdrerna. Centret kan dven fungera som en arena dér exempel frdn
omstéllningsarbetet kan visualisera och goras tillgingligt for relevanta foretag och
andra intressenter som deltar i satsningarna.

Flexibelt och robust elsystem
Nuldge pa Gotland

Den éarliga elanvéndningen pa Gotland uppgar till knappt 1000 GWh. Vindkrafts-
produktionen pé 6n och import fran fastlandet star for cirka hélften var av den tillforda
elen. Andelen vindkraft pd Gotland &r alltsd omkring 50 procent sett till drsenergi att
jamfora med Sverige som helhet dér vindkraften star for drygt 10 procent. Gotland har
143 vindkraftverk med en sammanlagd installerad effekt pa 182 MW. Det finns ocksé
omkring 3 MW installerad solkraft och en ytterst liten méngd vattenkraft. Solkraften
stod for ca 0,1 procent av anvindningen &r 2015. Industrin &r den storsta anvindaren
av el med en andel pé cirka 40 procent.




Tabell 1. Tillférsel och anvandning av el p& Gotland.

Tillforsel GWh Anvandning GWh
Vindkraft 484 Industrin 365
Solkraft 0,6 Service 260
Vattenkraft 0,02 Hushall 195
Import 499 Areella néringar 91

Transporter 0,2
. . Forluster 73
Summa 984 Summa 984

Den hogsta effektforbrukningen forekommer under vinterperioden och den maxi-
mala effekten kan under ett fatal timmar per ar uppgé till omkring 180 MW. Normalt
sett ligger effektforbrukningen omkring 120—-130 MW och gar sédllan under 80 MW.

I Figur loch Figur 2 visas forbrukning, produktion och import/export pa fastlands-
forbindelsen for en sommar- respektive vintervecka under 2016. Figurerna visar pa
de utmaningar som finns med den variabla vindkraftsproduktionen och de behov som
finns av att balansera produktion och efterfrigan. Aven om Gotland har en mycket hog
andel variabel elproduktion &r kvalitén och leveranssiakerheten i elsystemet hog.
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Figur 1. Elférbrukning (gront), export/import (blatt), — Figur 2. Elférbrukning (gront), export/import (blatt),
vindkraftproduktion (rétt) och solproduktion (svart)  vindkraftproduktion (rétt) och solproduktion (svart)

under en sommarvecka 2016. Kalla: Nilsson K. under en vintervecka 2016. Kalla: Nilsson K. m.fl.,
m.fl., Energy transition Gotland — renewable Energy transition Gotland - renewable resources
resources and system effects, 2017. and system effects, 2017.

Vattenfall Eldistribution AB 4r systemansvarig pa Gotland vilket betyder ett ansvar for
att halla frekvensen pa on. I resten av Sverige &r det Svenska Kraftnét som har system-
ansvaret men av historiska skil har Vattenfall systemansvaret pa Gotland. Gotland r
idag inte synkront kopplat till det svenska stamnétet utan dr anslutet med tva likstroms-
forbindelser till fastlandet.
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De nuvarande likstromskablarna dr byggda pa 1980-talet och har en kapacitet om
130 MW vardera. De byggdes for att importera el till Gotland och tanken var att den
ena kabeln skulle fungera som reserv for den andra. Nér vindkraften byggdes ut i storre
skala pa Gotland uppstod behov av att kunna exportera produktion fran Gotland till
fastlandet nar produktionen 6versteg konsumtionen. Da mojliggjordes for att vinda
riktningen pé den ena kabeln till export mot fastlandet. P4 den andra kabeln importeras
el till 6n eftersom effektriktningen pa kablarna inte kan véndas tillrdckligt snabbt.

Idag &r den ena av kablarna viand mot fastlandet under omkring 20 procent av arets
timmar. Om det blir en stérning pa nagon av kablarna i samband med det driftléget &r
risken for totalavbrott pa Gotland stor. Ju fler antal timmar som en av kablarna &r vind
mot fastlandet, desto storre dr ocksa risken for att ett avbrott intréffar. I dagslaget ar det
alltsa inte kablarnas kapacitet som &r den priméra begransningen (den maximala expor-
ten pa kabeln ér idag omkring 55 MW) utan det &r en fraga om leveranssékerhet. Som
koncessionsinnehavare dr Vattenfall Eldistribution AB ansvarig for leveranssékerheten
till Gotland.

Enligt ellagen har den som har nétkoncession i ett omrade skyldighet att ansluta nya
elektriska anldggningar till nétet, om inte sdrskilda skil foreligger. 2017-08-30 fattade
GENAB (Gotland Energi Elnédt AB) beslutet att inte tilldta anslutning av ny elproduktion
eftersom det skulle leda till forsdmrad leveranssékerhet pd Gotland. Stoppet f6r mikro-
produktion sattes forst att gilla fr.o.m. 2017-11-01 men skots sedan upp till 2018-06-30.
Efter beslutet 6ppnade Energimarknadsinspektionen (Ei) en granskning av GENAB:s
beslut. Ei:s tillsyn visade att det kan finnas skél for GENAB att inte tilldta anslutning
av produktion men att det maste avgoras i en provning av ett fall dér ndgon blivit nekad
anslutning. Ei gor ocksa ett fortydligande géllande mikroproduktion som séger att anslut-
ning av mikroproduktion vid en redan befintlig anslutning inte 4r att betrakta som
nyanslutning och darfor inte kan nekas.'

Nir det blir totalavbrott anvinds reservkraft pa 6n for att starta upp driften av elnétet
igen. Reservkraften bestér av gasturbiner och dieselgeneratorer.

Atgéardsbehov

Hur ett smart och fornybart elsystem pa Gotland ska utformas ar beroende av vilka
behov det ska tillgodose. Analysen av dtgidrdsbehoven behdver dérfor ta sin utgdngs-
punkt i utvecklingen av samhéllets behov och de ekonomiska, sociala och ekologiska
faktorer som kan forvéntas paverka utvecklingen av elsystemet.

De storsta knickfragorna for omstéllningen till ett smart och fornybart elsystem for-
klaras vidare nedan.

Planeringsprocessen i ett foranderligt elsystem

Den som ska investera i eller planera for elproduktion, elférbrukning och infrastruktur
star idag infor en stor utmaning. Teknikutveckling, decentralisering och digitalisering
leder till att forutséttningarna éndras allt snabbare samtidigt som investeringarna ménga
ganger har en lang livslingd. Samma utveckling leder ocksa till att det dyker upp helt
nya aktdrer i energisystemet samtidigt som rollen for andra fordndras. Kundernas roll

! Ei beslut diarienr 2017-102734.
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fordndras fran att vara passiva konsumenter till aktiva “prosumenter” och de stora
energibolagen soker nya affarsmodeller i det fordndrade landskapet. Andra akt6érer som
far allt storre betydelse i elsystemet dr regioner och kommuner. Méanga regioner vill
ga fore 1 omstéllningen av energisystemet och ser ocksé fornybar energi, héllbarhet
och god tillgang till infrastruktur som konkurrensférdelar som kan bidra till regionens
utveckling. Ett mer decentraliserat energisystem leder alltsé ocksa till fler aktdrer och
storre behov av dialog.

Elanvindningen &r en osékerhet for framtidens elsystem. P4 Gotland finns flera exem-
pel pé fordndringar som kan komma att leda till 6kat eller dndrat elbehov. Den enskilt
storsta mojliga 6kningen av elanvindningen finns i cementindustrin. Cementa och
Vattenfall driver idag en forstudie om elektrifiering av cementindustrin®. Elektrifiering
av Cementas process skulle kunna leda till en 6kad elanvéndning i fabriken i Slite med
omkring 2 TWh per ar och medfora ett stort effektuttag. Detta dr ett 1dngsiktigt projekt
men det finns 1 ett tidigt skede behov av dialog mellan ménga aktorer for att mojliggora
projektet. Andra fordandringar som kan leda till 6kad elanvindning och effektuttag &r:

— Etablering av nya industrier, t.ex. serverhallar.
—  Forsvarsmaktens ateretablering pa Gotland.
—  Elektrifiering av transportsektorn inklusive elanslutningar for fartyg i hamn.

—  Befolkningsutvecklingen.

P& Gotland har ocksé planeringen av tillkommande elproduktion varit svér att han-
tera. Beslut om en ny &verforingsforbindelse till fastlandet har till viss del forsvérats
av osidkerheter kring forutsittningarna for tillkomst av ny vindkraft, investeringar

i elproduktion har & andra sidan fatt kraftigt andrade forutséttningar i och med det

plotsliga stoppet for anslutning.

Ocksa planeringen kring erséttning av anldggningar kommer att fa ett kat fokus i
framtidens elsystem. Gotland var tidigt ute med vindkraftsutbyggnad och har ocksé
varit en av de forsta platserna i Sverige dir en generationsvéxling av vindkraftverk har
genomforts. Det 4r manga faktorer som styr om och nér en generationsvéxling sker
men behovet finns av att skapa forutsittningar for en resurseffektiv erséttning av gamla
verk. Nédsuddenprojektet om generationsskifte har visat pa ett positivt exempel pa hur
samarbetet mellan vindkraftsdgarna, kommun och lansstyrelse kan ge ett bra resultat
och dven visat pa hur de ekonomiska aspekterna av generationsvixling i en park med
manga sma dgare kan hanteras. P4 Gotland finns stora mdjligheter att fortsétta arbetet
med fragor kopplade till generationsvéxling och fungera som forebild for resten av
Sverige.

En planeringsprocess och en dialog som pé ett rimligt sétt klarar av att hantera de
snabba fordndringarna i forhallande till den langsiktiga planeringshorisonten kommer
vara avgorande for utvecklingen av det framtida elsystemet.

Forutsattningar for utbyggnad av férnybar elproduktion

Gotland har goda forutsittningar for produktion av fornybar el i form av vind och sol.
Region Gotland har lange haft mycket ambitiosa mal for fornybar elproduktion pa

2 http://www.cementa.se/sv/CemZero-170629
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Gotland. I ”Energi 2020 — energiplan for Gotland” anges ett mal om att arsproduktionen
av fornybar el ska vara dubbelt sa stor som den totala elforbrukningen till 2020, vilket
innebdr omkring 1800 GWh. Detta skulle enligt Region Gotland gdra 6n till en exportdr
av fornybar elproduktion till fastlandet.

Hur stor potential det finns for olika fornybara kraftslag p& Gotland &r en komplex fraga
som beror pa vad som végs in i potentialbegreppet. Den tekniska potentialen begrinsas
av rent fysiska faktorer, exempelvis tillgang pa yta och omvandlingseffektivitet. I reali-
teten begrdnsas potentialen av fler faktorer, detta speglar den praktiskt genomférbara
potentialen. Forutom fysiska begriansningar tas d4 ocksa héansyn till exempel 6vriga
systembegransningar eller social acceptans. Vidare begrénsas potentialen av faktorer
s& som ekonomi och efterfragan, vilket kan bendmnas den realistiska potentialen.

Vindresurserna p& Gotland dr mycket goda. En studie utférd av Campus Gotland® har
tittat pa potentialen for vindkraft inom riksintresseomraden for vindkraft pa Gotland.
Detta ar de omradden med bést vindforhallanden och har i beddmningen antagits utnytt-
jats utan hénsyn tagen till nagra begransande faktorer sdsom nérliggande hus eller fagel-
bon. Detta kan alltsd ndrmast liknas vid den tekniska potentialen. Resultaten visar att
tekniska potentialen ligger omkring 860 MW installerad vindkraft (motsvarade cirka
290 turbiner) med en arsproduktion pa 2300 GWh. Aven den tekniska potentialen for
havsbaserad vindkraft &r god. Potentialen begrénsas idag av flertal faktorer sd som elnit,
paverkan pé fagellivet, forsvarsintressen och ekonomi. Energimyndigheten har pa reger-
ingens uppdrag nyligen utrett hur en slopad anslutningsavgift for havsbaserad vindkraft
skulle kunna utformas, vilket beroende pa hur forslagen omhéindertas kan komma att
skapa nya forutséttningar for etablering av havsbaserad vindkraft kring Gotland.

Forutom goda vindresurser finns det ocksa goda solresurser pa Gotland. Potentialen
for solelproduktion pé Gotland har studerats i nigra olika studier. En studie® visar att
den tekniska potentialen dr omkring 670 MW pa existerande byggnader med en érs-
produktion pa cirka 630 GWh. Det noteras i studien att detta dr en betydligt hogre siffra
dn vad som visats tidigare och att det beror pa antagandet om takytor for olika typer av
byggnader. Campus Gotland har i sin potentialbeddmning’ istéillet utgatt fran att solel-
produktionen inte motsvarar mer dn 10 procent av arskonsumtionen, vilket da leder till
en maximalt installerad effekt pd 100 MW sol. Denna bedomning kan snarare ses som
nagon form av uppskattning av den realistiska potentialen. Potentialen for solel begrin-
sas dock séllan av tillgangen pé lampliga ytor utan handlar snarare om ekonomi och
hur produktionen kan tas tillvara.

I dagsléget finns flera knédckfragor géllande mojligheten till utbyggnad av férnybar
elproduktion. Férutom fragor om integration i elnétet, som tas upp i andra avsnitt,
beskrivs nedan de utmaningar som finns i forhallande till fagellivet, forsvarsintressen,
ekonomi och hinder kopplade sérskilt till smé aktorer.

* Nilsson K. m.fl., Energy transition Gotland — renewable resources and system effects, 2017.

¢ Zaar E., Photovoltaic power potential on Gotland: A comparison with load, wind power and power
export possibilities, 2016.

* Nilsson K. m.fl., Energy transition Gotland — renewable resources and system effects, 2017.
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Fagellivet

Vindkraftens paverkan pa fagellivet pa Gotland, 1 synnerhet kungsérn och havsorn, har
lange varit en fraga som begransat utbyggnaden av vindkraft. Energimyndigheten har
under l4ng tid bidragit till att stdrka kunskapen om vindkraftens miljopaverkan inom
forskningsprogrammet Vindval och genom Nétverket for vindbruk. Ett flertal rappor-
ter har tagits fram for att 6ka kunskapen om hur vindkraften paverkar fagellivet och
da framforallt 6rnstammen pa Gotland.®,”,* Myndigheten finansierar ocksd projekt med
syfte att testa tekniska 10sningar for att minska vindkraftens paverkan pd fagellivet i
form av ornskyddssystem hos vindkraftverk.’ Syftet med skyddssystemet ér att identi-
fiera 6rnarna och sténga ner vindkraftverken for att undvika kollisioner.

Vindkraftens paverkan pé figellivet kan ske i form av 6kad dodlighet genom att faglar
slés ihjél av vindkraftverkens roterande blad samt stdrning, undantrangning och forlust
av livsmiljéer. For kungsorn och havsorn dr det fraimst dodlighet vid vindkraftverk som
utgdr en potentiell risk och som kan leda till ligre generell verlevnad. Ovriga faktorer
som storning och undantringning bedéms ha marginell paverkan.'

Enligt rddande réttspraxis giller som utgangspunkt att det ska finnas en 2 km skydds-
zon kring drnbon. Enligt rapporten ”Utredning om vindkraftens forvantade paverkan
pa kungsdrn, havsorn och nattskérra vid en vindkraftsutbyggnad pa Gotland™"" &r det
med applicering av en 2 km skyddszon vid 6rnbon sannolikt mdjligt att bygga omkring
100 nya vindkraftverk vilket skulle motsvara en total installerad effekt pa Gotland pa
500 MW (inklusive befintliga verk). Som en jimforelse kan noteras att en studie fran
Campus Gotland" visar att 345 MW vindkraft tillsammans med 25 MW solel kan pro-
ducera el motsvarande dagens elforbrukning pé Gotland pé arsbasis.

I studien ”Samexistens drnar och vindkraft pd Gotland™" har olika méjligheter for
okad samexistens mellan 6rnar och vindkraft pa4 Gotland undersdkts. Studien visar pa
ett antal behov i form av en 6kad strategisk planering och fokus pa populationsniva
och kumulativa effekter snarare 4n fokus pa individniva. Som underlag for en strate-
gisk planering behovs ockséa kunskapsunderlag i form av tillforlitligt data fran inven-
teringar som tillgdngliggdrs pa ett transparent sétt. Studiens slutsats &r att det for de
tekniska skyddssystemen i forsta hand handlar om att testa och verifiera systemen i
praktiken och sdkerstélla tilliten till systemen. Nar det géller kompensationsatgérder
och strategisk planering handlar det enligt studiens slutsatser frimst om en 6versyn
och ett nytinkande géllande policy, lagar och myndigheternas eget arbete.

® Aldén L., m.fl., Samexistens érnar och vindkraft pd Gotland, 2017.

" Rydell J., m.fl., Vindkraftens pdverkan pd faglar och fladderméss — uppdaterad syntesrapport 2017,
2017.

§ Ottvall R., Green M., Utredning om vindkraftens forviintade pdverkan pd kungsérn, havsérn och
nattskdrra vid en vindkraftsutbyggnad pa Gotland, 2016..

? Projekt ”Ornkoll”, diarienr 2017-008184

1% Ottvall R., Green M., Utredning om vindkraftens forviintade paverkan pd kungsérn, havsorn och
nattskdra vid en vindkraftsutbyggnad pd Gotland, 2016.

' Ottvall R., Green M., Utredning om vindkraftens forvintade pdverkan pd kungsérn, havsorn och
nattskdra vid en vindkraftsutbyggnad pd Gotland, 2016.

> Nilsson K. m.fl., Energy transition Gotland — renewable resources and system effects, 2017.

B Aldén L., m.fl., Samexistens érnar och vindkraft pd Gotland, 2017.
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Fragan om hur vindkraften och 6rnpopulationen kan samexistera pa Gotland &r en
viktig fraga att arbeta vidare med. Detta gors inom befintliga satsningar i Nétverket
for vindbruk och forskningsprogrammet Vindval. Den fjdrde etappen av Vindval, som
ska pagé fram till och med ar 2020, kommer att fokusera pa planering och avvagningar
mellan intressen. T.ex. kan det handla om att 6ka kunskapen om péaverkan pé popula-
tionsniva och kumulativa effekter vid storskalig utbyggnad av vindkraften.

Forsvarsintressen

En stor andel av de omrdden som &r lampliga for utbyggnad av vindkraft pa Gotland
star idag 1 konflikt med forsvarsmaktens intressen. Det dominerande hindret dr den
vaderradar som finns pa Gotland och som stors vid utbyggnad av vindkraft. Energi-
myndigheten har under en langre tid stottat arbetet med att 16sa denna konflikt genom
att finansiera olika projekt inom Nétverket for vindbruk. Inom de olika projekten har
olika aktorer s& som Lénsstyrelsen, Forsvarsmakten och SMHI samarbetat for att ta
fram 16sningar pé problematiken.

En av 16sningarna som foreslagits dr en kompletteringsradar som placeras pd en annan
plats for att minska vindkraftens stérningar. Kostnaderna for detta konstaterades dock
vara hoga och finansieringen av anldggningen ett problem. I ett nyligen avslutat pro-
jekt har det testats om en ny typ av adaptivt filter kan inforas direkt i radarns signal-
behandlare for att filtrera bort storningar frén vindkraftverken. Resultatet fran projektet
visar att det &r mojligt att filtrera bort storningar fran vindkraftverken men att det krévs
storre méangd radata for att verifiera tillforlitligheten innan en verklig implementering.
En implementering har ocksd visat sig problematisk pd grund av radarsystemets for-
maga att i realtid bearbeta data. Detta &r hinder som behdver 6verkommas for att 3 till
sténd en 16sning."

Ekonomi och efterfragan

Gotland var tidigt ute med att bygga vindkraft. Fran borjan var det framforallt lokala
investerare som byggde vindkraft. I takt med teknik- och kostnadsutvecklingen av vind-
kraften har andra typer av investerare kommit in pd marknaden. Idag sker den allra storsta
delen av vindkraftsinvesteringarna av stora och i manga fall internationella investerare
som soker langsiktiga investeringar med 1ag risk. Dagens el- och certifikatpriser till-
sammans med de investeringskostnaderna gor det svarare for privata investeringar i
vindkraft. Olika modeller for andelsiigande har potential att utvecklas. Aven industrier
och annan verksamhets mojligheter att investera eller teckna leveransavtal for fornybar
elproduktion &r ett alternativ med mdjlighet till utveckling.

Investeringar i sméaskalig produktion sker till viss del av andra orsaker &n de rent ekono-
miska. For investeringar med lokalt och privat kapital (kan dven vara till exempel indu-
strier pd Gotland) kan det dérfor till viss del vara andra forutséattningar som behovs. Det
finns en stor potential att utveckla olika koncept for dgande i solcellsanldggningar for
bade privatpersoner och foretag. Regeringen har tillsatt en utredning for att bl.a. titta
pa mojligheten till skattereduktion for andelsigd fornybar elproduktion.” Ett sédant
undantag innebdr ytterligare en mojlighet for fysiska personer att investera i fornybar
elproduktion.

' Slutrapport projekt: Forstudie: Vindkrafisfilter for viderradar, diarienummer 2105-007219.

"% Utredning av vissa fragor som ror skattereduktion for mikroproduktion av férnybar el och
elcertifikat, Regeringens promemoria M2017/02099/Ee.
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Hinder for sméa aktorer

I delbetidnkandet av ”Utredningen om mindre aktorer i ett energilandskap i for-
dndring”'® redovisas hinder som mindre aktdrer moter nér det géller smaskalig
elproduktion. Hindren omfattar ekonomiska och finansiella hinder, legala och
administrativa hinder och beteendebaserade hinder. Bland de legala hindren nimns
t.ex. kravet pa nédtkoncession som ett hinder for sma aktorer som vill installera sméa-
skalig elproduktion utanfor en byggnad for att exempelvis utnyttja ett bittre solldge.
Regeringen har tillsatt en sdrskild utredare for att gora en 6versyn av regelverket for
nitkoncessioner'’. Bland de beteendebaserade hindren nimns i utredningen bl.a. bristen
pa samlad och objektiv information till sma aktorer. Energimyndigheten har ocksa fatt i
uppdrag att uppriatta en informationsportal for solel som ska samla information till olika
aktorer'®. Utredningen kommer i slutredovisningen att presentera forslag for att undan-
roja de identifierade hindren vilket kommer att berdra dven aktérer pa Gotland.

Tillfrlitlig elférsdrining med hég kundnytta

I diskussionerna om omstéllningen till ett fornybart energisystem ndmns ofta 6kad
elektrifiering som en av 16sningarna, sa dven pa Gotland. En 6kad elektrifiering leder
ocksa till okat elberoende och krav p4 en tillforlitlig elleverans. Industrin och forsvars-
makten dr aktorer pa Gotland som tydligt ser ett stort behov av en hog leveranssikerhet
men detta géller ockséd andra aktorer sd som offentliga sektorn och privata elkunder.

Rent tekniskt finns det ménga olika ténkbara insatser som skulle kunna mojliggora en
fortsatt 6kad utbyggnad av lokal elproduktion pa Gotland utan att det dventyrar for-
sorjningstryggheten. Dessa insatser kan delas in efter tva olika syften:

— Insatser som 0kar mojligheten till export pa befintlig fastlandsanslutning utan
minskad forsorjningstrygghet.

— Insatser som skapar ett 6kat lokalt utbyte av el sa att exportbehovet minskar,
till exempel genom béttre matchning mellan produktion och anvéindning
och/eller lokal energilagring

Det finns olika 1dsningar for att 6ka exporten pa befintlig fastlandsforbindelse utan att
dventyra leveranssikerheten. InnoEnergy har i en studie visat att en kombination av ett
batterilager och en superkondensator skulle kunna vara en méjlig teknisk 16sning for att
hantera problemet."” Utdver dimensionering av energilagerlosningen rekommenderar
studien ocksa att undersdka energilager i kombination med andra flexibilitetsresurser.
Studien visar ocksa att det finns behov av vidare utredning om incitamenten for olika
aktorer att investera i 16sningarna.

Den befintliga fastlandsforbindelsen har en teknisk livslingd som bedoms stricka sig
till omkring 2035. Kablarnas livsldngd beror av flera faktorer dér kablarnas utnyttjande
ar en av de viktigaste. Att vinda effektriktningen pa kablarna bidrar till att forkorta

kablarnas livslangd. Den langsiktiga 16sningen for fastlansforbindelse till Gotland ar en
avgorande fraga for att skapa stabila forutséttningar for konsumenter och producenter

' SOU 2018:15.

17 Dir 2018:6 Oversyn av regelverket for nitkoncessioner.

'8 Regleringsbrev for budgetéret 2018 avseende Statens energimyndighet.

' InnoEnergy, Energy storage at Gotland: Key to a sustainable energy system, 2018.
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pa Gotland. Beslutet om vad som ska hinda med befintliga och nya forbindelser ligger
utanfoér Energimyndighetens mandat men fradgan behover hanteras genom atgarder
inom det fortsatta projektet.

For att 6ka optimeringen av forbrukning och produktion pd Gotland finns ocksa ett
antal hinder for att tillgéngliggora lokal flexibilitet. Detta beskrivs mer ingdende i
kommande avsnitt.

Reservkraftforsorjningen av Gotland sker idag med hjélp av centrala anldggningar i
form av gasturbiner och dieselaggregat. Samtidigt kan dkad distribuerad produktion,
lagring och forbrukning leda till nya mojligheter for att 6ka leveranssékerheten.

Okad digitalisering leder ocksa till att IT-siikerhet blir en allt viktigare faktor for ett
elnétets leveranssikerhet.

Flexibilitet

Flexibilitet 4r en nyckel for framtidens fornybara elsystem. Det finns manga kéllor till
flexibilitet och en knéckfraga ar hur denna ska tillgéngliggoras. Avgorande for att detta
ar att roller och ansvar &r tydliga och att det finns incitament for olika aktorer att savil
tillhandahalla som utnyttja flexibiliteten.

Det finns mycket erfarenhet gillande flexibilitet att hdmta fran projektet Smart Grid
Gotland. I projektet fanns tre delprojekt som alla till viss del innefattar flexibilitet;
Integration av vindkraft, Elkvalitet med distribuerad generering och Smart Kund
Gotland.

Manga goda resultat har kommit fran projektet men det visar ocksé att det ar en
utmaning att engagera kunderna och ocksé svért att f4 dem att 6ka sin forbrukning vid
tidpunkter da priset dr 13gt vilket kan vara ett sitt att hantera hog vindkraftsproduktion.®

En utmaning pa Gotland &r att 6n tillhor elomrdde 3 (SE3) och dédrmed har prissignaler
som inte speglar behovet av flexibilitet pa grund av begrinsningar i 6verforingen till
fastlandet. Lokala kapacitetsbrister &r i sig inget unikt for Gotland och hur man kan
skapa prissignaler och incitament for lokal flexibilitet 4r en generell kndckfrdga ocksé
for det svenska systemet.

Om inte investeringar for 6kad flexibilitet sker med utgdngspunkt frén elmarknadens
signaler kan de ocksa genomforas med utgdngspunkt for 6kad nétstabilitet. Det finns
inga direkta hinder for nétégare att idag till exempel upphandla flexibilitetstjinster men
incitamenten &r svaga och ansvarsfordelningen oklar. Det saknas ocksa kunskap om
kostnadseffektiviteten for olika 16sningar.

Ytterligare en aspekt fran det regulatoriska perspektivet &r att de smaskaliga producenter
som skulle vara beredda att skapa flexibilitet lokalt inte har ndgra forutséttningar for
detta forutom nér investeringen sker inom samma fastighet. Detta beskrivs under
avsnittet "Hinder for sma aktorer”.

» Smart Grid Gotland Slutrapport, diarienummer 2011-001089.
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Atgérder

For att mojliggora att Gotland kan fungera som pilot i omstéllningen till ett 100 % forny-
bart elsystem behovs atgdrder som hanterar alla aspekter av omstillningen. Det behdvs
tekniska innovationer men ocksa utveckling av marknadsldsningar, affairsmodeller och
regelverk. Det behover ocksa skapas mojlighet for samverkan mellan aktdrer inom
energisystemet och delaktighet for de som vill bidra till omstéllningen.

Nedan presenteras ett antal atgdrder som syftar till att angripa problematiken ur flera
olika synvinklar och bidra till att Gotland kan fungera som en pilot i omstéllningen
pa ett konkret sitt. Figur 3 nedan illustrerar hur &tgérderna hanger samman, hur de
olika aspekterna adresseras och hur kopplingen mellan Gotland och hela det svenska
elsystemet kan skapas.

7 WNOVATION OCH Rege, ..
S0 S R 1) 7 SN

& = -“"\ 0
MARKNAD REGEIVERK
Farstudie lokal Utredning
marknad fir regelverk och ¢
flexibilitet ~ affarsmodeller

SVERIGE

Figur 3. Principskiss for atgarder kopplade till elsystemet pa Gotland.

Atgérdsférslag: Oka leveranssakerheten och méjligheten att ansluta férnybar
elproduktion — pa kort och lang sikt

Energimyndigheten har gett Vattenfall i uppdrag att genomfora en forstudie dér de
behov och krav som en 16sning for 6kad anslutning av fornybar elproduktion och
okad leveranssikerhet behover uppfylla definieras. Vidare ska forstudien specificera
mojliga kostnadseffektiva 16sningar som uppfyller behoven och de tekniska kraven
samt bedoma de nyttor som 16sningarna ger upphov till. Losningarna kan vara en
kombination av olika tekniker sdsom energilager, styrning av produktion och laster
m.m. Forstudien ska ocksad omfatta budget och tidplan for hur 16sningsforslagen kan
realiseras.

Ovanstdende 16sningar &r i1 forsta hand ténkta att komplettera den befintliga 6verforings-
forbindelsen under dess aterstdende livstid och om mdjligt forlénga livsldngden.
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Utover detta ska forstudien ocksa ta fram en fardplan for framtida ersittning av
likstromslianken som é&r i samklang med nationella och regionala visioner om ett 100 %
fornybart elsystem samt tar hénsyn till de 16sningsalternativ som tagits fram for befintlig
overforing.

Syfte och motiv till atgérden

Syftet med atgérden &r att 6ka leveranssikerheten pa Gotlandsforbindelsen samtidigt
som det mdjliggors for mer export pa kablarna vilket leder till att anslutningsstoppet
for ny storskalig och smaskalig elproduktion pd Gotland kan havas.

Syftet dr ocksé att skapa en langsiktig plan for ersittningen av befintlig
fastlandsforbindelse.

Malgrupp

Elkraftsproducenter och elanvéndare pa Gotland.

Organisation

Atgiirden utfors i form av en forstudie av Vattenfall AB (Research & Development) till-
sammans med Vattenfall Eldistribution AB och Gotlands Energi Nét AB, i samrad med
Energimyndigheten. Darutdver dr det tinkt att Energimarknadsinspektionen, Svenska
Kraftnit och Forum for smarta elnét ska ingd i en referensgrupp till projektet.

Atgardsforslag: Utveckla en lokal marknad for flexibilitet

I ett forsta steg foreslar Energimyndigheten en studie om en méjlig utformning av en
lokal marknad for flexibilitet med utgdngspunkt i det behov av flexibilitet som finns
i det gotldndska elsystemet idag och dven framtida behov. Forstudien kan ligga till
grund for att i ett andra steg infOra ett pilotprojekt for en lokal flexibilitetsmarknad
pa Gotland.

Initialt ska f6ljande undersokas:

— Tillgéngliga flexibla laster pa Gotland.

—  Vad som krévs for att tillgédngliggora de identifierade flexibilitetsresurserna
pa en marknadsplats.

— Vilken typ av produkter som kan vara aktuella att handla pa en
flexibilitetsmarknad.

Syfte och motiv till atgérden

Att pé lang sikt mojliggora for 6kad flexibilitet 1 elsystemet genom att mdojliggora
handel med lokal flexibilitet. Att undersoka potentialen for en marknadsplats for
decentraliserad flexibilitet 4r ett steg pa vdgen att hitta 16sningarna for det fornybara
och smarta elsystemet pa Gotland som ocksé kan appliceras for resten av Sverige.

Atgirden kan ses som en fortséttning pa det arbete som gjorts om dkad flexibilitet i
elsystemet inom pilotprojektet Smart Grid Gotland. Inom projektet visades pa den

tekniska potentialen for flexibilitet men visade ocksé pé fortsatt behov av att skapa
storre incitament for olika aktorer och att hitta 16sningarna pa hur flexibiliteten ska
tillgdngliggoras.
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Malgrupp

Aktorer pa elmarknaden som efterfragar eller erbjuder flexibilitet.

Organisation

Flera aktorer arbetar idag med att utveckla koncept for lokala flexibilitetsmarknader.
Négon av dessa aktorer foreslas i samverkan med berdrda aktorer pa Gotland fa 1 upp-
drag att studera forutséttningarna for en sdédan marknadsplats. Samverkan bor ocksé ske
med de dtgirdsforslag som behandlar tekniska 10sningar och regelverk.

Atgardsforslag: Studera regelverk och affarsmodeller kopplade till de tekniska
I6sningarna och lokal marknad for flexibilitet

Energimyndigheten forslar att det, parallellt med ovanstdende dtgérdsforslag om
tekniska 16sningar samt lokal marknadsplats for flexibilitet, genomfors en utredning
av hur dagens regelverk pa elmarknaden paverkar mdjliga tekniska losningar och en
implementering av en lokal marknadsplats for flexibilitet pa Gotland. Utredningen bor
aven belysa hur forslagen forhéller sig till kommande lagstiftning inom “ren energi
for alla 1 Europa” och i forhéllande till detta studera alternativa affdarsmodeller och
ansvarsfordelning.

Syfte och motiv till atgdrden

Syftet med atgdrden &r att, med Gotland som exempel, tydliggdra vilka hinder och
mdjligheter som finns for olika tekniska losningar. Syftet dr ocks4 att utifran kom-
mande regelutveckling synliggora for- och nackdelar med olika végval i utformningen
av lagstiftningen. Gotlandsexemplet kan da fungera som inspel till kommande regel-
utveckling bade pa europeisk och svensk niva.

Malgrupp

Samtliga aktdrer pa elmarknaden.

Organisation

Utredningen foreslas utforas av Forum for smarta elnét. Samverkan bor ske med de
atgirdsforslag som behandlar tekniska 16sningar och marknadsmodeller for lokal
flexibilitet.

Atgardsforslag: Starta ett initiativ for innovation och regelutveckling (IoR)

Energimyndigheten forslar att ett initiativ for innovation och regelutveckling (IoR)
initieras av berdrda myndigheter och relevanta aktdrer. Initiativet dr tdnkt att besta
av tre delar:

Informations- och kunskapsinsatser

Inrdtta en myndighetsdvergripande arbetsgrupp dér fragestillningar kring regel-
utveckling och innovation diskuteras och analyseras utifran inkomna fragor fran
aktorer, omvarldsbevakning och resultat fran forskningsprojekt. Gruppen kan ocksa
fa i uppgift att analysera trender och komma med relevanta inspel till framtida regel-
utveckling samt eventuella behov av forskning, analys och utredningar inom omradet.
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Teoretiska studier

Rikta utlysningar eller uppdragsforskning for teoretiska studier kopplade till relevanta
fragestallningar, t.ex. nya roller i framtidens energisystem, nya affdrsmodeller mm.
Fragestéllningarna i utlysningarna ska fokusera pa fragestillningar kopplade till
Gotlands utmaningar men dven vara relevanta for resten av Sverige.

Praktiska pilotprojekt med undantag fran befintliga regelverk

Rikta utlysningar kopplade till mojliga undantag. T.ex. en riktad utlysning géllande
tariffmodeller om sadan mojlighet skapats.

Syfte och motiv till atgérden

Syftet med atgérden &r att frimja utveckling av moderna regelverk och marknads-
design med hénsyn till nya tekniska forutsittningar och mdojliggora att nya losningar
bidrar till en samhéllsekonomisk omstillning av energisystemet. Det ar viktigt att nét-
bolag och andra aktdrer pd elmarknaden har mdjlighet att testa bade ny teknik, nya
affairsmodeller och nya tariffstrukturer dven i de fall d& 16sningarna inte inkluderas i
dagens regelverk. Ett regelverk som inte f6ljer med i utvecklingen av energisystemet
riskerar att bromsa utvecklingen av nya innovationer samt leda till att mojliga system-
nyttor inte kan utnyttjas. Det kan ocksa innebéra 6kad kostnad nir gammal teknik
anvands istéllet for ny smart elnitsteknik.

Syftet dr ocksa att bidra till att aktorer och innovationer i Sverige paverkar det gemen-
samma utvecklingsarbetet inom EU i arbetet med en gemensam inre marknad for el.
Men ocksa att 6ka kunskapen infér implementering av europeiska regelverk i svensk
lagstiftning.

Atgirden syftar ocksa till att locka bade nationella och internationella féretag och
investerare till att 6ka utveckling och test av nya innovationer pa Gotland och i Sverige.
Teknik och kunskap som sedan kan exporteras till andra delar av vérlden. Gotland har
tidigare fungerat som pilot for tester av smarta elnétstekniker inom projektet Smart
Grid Gotland men manga fragor kring marknadslésningar och olika aktdrers roller
och ansvar for anvandningen av teknikerna ér inte testade och kan vara ett hinder {6r
implementering av de tekniska losningarna®.

For att uppné dessa syften behovs nya sitt att samarbeta mellan myndigheterna och
den myndighetsdvergripande arbetsgruppen skulle mojliggora ett forum for gemensamt
arbete med dessa avgorande fragor.

Informations- och kunskapsinsatser

For en aktor som vill testa en ny innovation kan det vara svart att fa klarhet i hur den
aktuella 16sningen forhéller sig till befintliga regelverk, rddande marknadsdesign och
marknadsprinciper. Detta kan i sig hindra att innovativa 1dsningar testas eller att en
innovation testas och utformas pa ett sétt som gor att den inte kan komma till nytta nu
eller i framtiden. Energimyndigheten moter méanga fragestéillningar i samband med
forskningsansokningar dir det finns osdkerheter kring hur projektet kan genomforas
inom befintliga regelverk och marknadsprinciper.

?! Slutrapport Smart Grid Gotland, sidan 3, diarienr 2011-001089.

21



Teoretiska studier

Vissa innovationer kan rent tekniskt testas redan idag men utformningen begrénsas av
befintliga regleringar. Andra innovationer kan inte testas alls inom befintliga regleringar
och undantag &r inte mdjliga eller 6nskvérda varken idag eller i framtiden. En mojlig-
het &r att studera de aspekter som begréinsas av regelverket i en teoretisk studie.

Exempel pé detta kan vara fragan om dgande av energilager och anvéndningen av dess
tjanster. Roller och ansvar kring lager dr idag inte fullstdndigt definierat och regleringen
satter begridnsningar for vilka aktdrer som fir gora vad. I samband med att energilager
testas i en dgarkonstruktion och utnyttjande som ar inom dagens regleringar kan samtidigt
ett “skuggprojekt” titta pa hur en annan definition av ansvar, roller och regleringar skulle
paverka energilagrets forméga att generera samhéallsnytta.

Andra typer av teoretiska studier kan behandla fragor som aggregatorer, lokala energi-
samhillen, utformning av reglering for elndtsbolag, skatter pa energimarknaden osv.
Dessa teoretiska studier skulle utgora vardefull kunskap t.ex. i implementeringen av
det reviderade regelverket for den inre europeiska elmarknaden som just nu forhandlas
inom EU och kan véntas beslutas inom 2018.

Praktiska pilotprojekt med undantag fran befintliga regelverk

Aven om information kan undanrdja vissa hinder for innovation sé finns det fort-
farande fall dér innovativa 16sningar inte ryms inom befintlig reglering och dédrmed
inte kan testas. [ mars 2018 foreslog regeringen i en lagradsremiss® att genomfora
en lagindring som mojliggor for nétbolag att stegvis infora nya tariffmodeller inom
avgransade omraden och tillimpa avvikande tariffer i pilotprojekt. Om detta for-
slag antas kommer det finnas mojligheter att finansiera pilotprojekt som utnyttjar
undantaget.

Regeringen har dven utsett en sirskild utredare med uppgift att géra en dversyn av regel-
verket for nitkoncessioner.” Utredningen ska bland annat titta pé lagstiftningen kring
undantag fran koncessionsplikt vilket kan bli en mojlighet for praktiska pilotprojekt.

Ovanstaende dr exempel pa undantag men Energimyndigheten ser ocksé att det kan
finnas behov av att bredda mdjligheten till undantag for pilotprojekt till att omfatta
ocksa vissa andra regelverk inom forordningar och foreskrifter. Det blir ocksa den
myndighetsdvergripande gruppens uppgift att félja utvecklingen och lyfta eventuellt
behov av andra undantag.

Malgrupp

Atgiirden riktar sig till aktorer med innovativa 16sningar for framtidens energisystem.
Atgirden riktar sig ocksa till berdrda myndigheter och organisationer s som Energi-
myndigheten, Energimarknadsinspektionen, Svenska Kraftnédt och Forum for smarta
elnét. Dessa aktorer har i initiativet mojlighet att utveckla sitt arbete med att tillhanda-
halla information till aktorer, f6lja och analysera utvecklingen av energimarknaderna
for att forsla dndringar i regelverk eller andra atgirder som framjar innovation och
marknadens funktion.

2 Lagradsremiss om elmarknadsfragor, Dnr M2018/00743/R.

% Dir 2018:6 Oversyn av regelverket for nitkocessioner.
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Organisation

Arbetet med initiativet for innovation och regelutveckling bor i sa stor utstrackning
som mdjligt inforlivas i befintlig organisation hos berérda myndigheter men kommer
ocksa att krdva delvis nya arbetsformer.

I den myndighetsovergripande arbetsgruppen foreslas representanter fran Energi-
myndigheten, Energimarknadsinspektionen, Svenska Kraftnét och Forum for smarta
elnit inga.

Fossilfria transporter
Nulédge pa Gotland

Vagtrafik pa Gotland

Under 2016 forbrukade végtrafiken pa Gotland omkring 494 GWh, vilket utgjorde 0,6
procent av den totala nationella energianvindningen for végtrafik. Ungeféar 7 procent av
végtrafikens drivmedel pa Gotland utgjordes av biodrivmedel 2015, vilket kan jimforas
med 12 procent for hela landet.”* De alternativa drivmedel som kan anvéndas i bilparken
ar E85, fordonsgas och el, utdver den laginblandade etanol och biodiesel som finns i
bensin och diesel.

Det finns 35 175 personfordon registrerade pa Gotland, vilket motsvarar 0,74 procent av
den svenska fordonsparken. Av de personbilar som &r registrerade pa Gotland kan 5,5
procent koras pa alternativa brinslen, inklusive el”. Detta kan jimforas med den totala
svenska bilparken dir motsvarande siffra dr 7,3 procent. Laddbara elfordon utgor 0,39
procent av fordonsparken, vilket kan jamforas med 0,55 procent nationellt. Gotland &r
med 76 procent bensinbilar det 1&n som har hogst andel bensinbilar i hela landet. Den
genomsnittliga andelen for hela Sverige dr 61 procent.

Gotland har genom en rad projekt fatt en relativt god utbyggd laddinfrastruktur
med ett 50-tal destinationsladdare. I Visby finns snabbladdare pé flygplatsen och
pa stormarknadsomradet Stenhuggaren samt en handfull semisnabba laddstéllen.
Snabbladdare finns &ven centralt i Farosund och i Hemse.

Region Gotland har tagit fram en biogasstrategi dar malséttningen ar 100 GWh bio-
gasproduktion till 2020 och att minst 30 GWh ska anvindas av fordon, med inriktning
pa 300 GWh fordonsgaskonsumtion 2030, vilket d& bedoms récka till ungefar hélften
av det forvintade behovet av transporter pa 6n.*° 2016 fanns det 511 gasfordon regist-
rerade pa Gotland och lokalproducerad biogas finns att tanka som fordonsgas pa fyra
platser: tva i Visby, en i Alva och en i Larbro.

Generellt har Region Gotland gjort flera satsningar for att 6ka andelen fornybart i
transportsektorn. Bland annat genom att sétta ett krav pa biogasdrift for alla transporter
som regionen upphandlar. Detta har gjort att taxibilar som kor fardtjénst, sjukresor, en
del skolskjutsar, sopbilar och kollektivtrafik har fordon som kors pd biogas. Regionen
kdper ungefar sextio procent av fordonsgasen som produceras och anvénds pa Gotland.
Ocksa i kollektivtrafiken har regionen arbetat for att frimja fornybara drivmedel och

* Siffran baseras pa Energimyndighetens regionala statistik fran 2015.
» Gotland i siffror 2017, Region Gotland.
% hitp://www.gotland.se/biogas 2017-11-02.
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den sammanlagda andelen férnybara brinslen i kollektivtrafiken 2016 uppgick till 21
procent. Stadsbussarna utgdrs av 4-5 biogasdrivna bussar och for landsbygdstrafiken
finns det 23 bussar som drivs med diesel eller HVO, med en korstriacka pa ca 7 500 mil
per buss och ar.

Pé Gotland finns tvé relativt nydppnade tankstationer for HVO i Visby och Klintehamn,
med leveranser frin Energifabriken. Ar 2016 var antalet resor med kollektivtrafiken
905 400 samt cirka 2000 resor i nértrafiken.’

Farjetrafik till och fran Gotland

Destination Gotland”’ skéter férjetrafiken enligt den senaste upphandlingen, vilket
omfattar linjerna Visby—Nyndshamn samt Visby—Oskarshamn 4ret om, samt Visby—
Vistervik under sommaren. Trafikverket handlar upp linjerna Visby—Nynédshamn och
Visby—Oskarshamn och nuvarande avtal giller fram till 31 januari 2027, Linjen
Visby—Vistervik drivs utanfor avtalet.

Ar 2016 reste drygt 1,6 miljoner passagerare med firjorna. Folkbokforda pa Gotland,
vilka utgjorde cirka 25 procent av resenérerna 2016, har en egen priskategori som
regleras med ett pristak enligt avtalet. For dvriga resenérer finns ingen prisreglering.”
Nyndshamn trafikeras med i princip tva dubbelturer per dag och Oskarshamn med en
dubbeltur. Under for-, sommar- och eftersdsong &r antalet dubbelturer betydligt fler.

Idag anvinds fyra fartyg, tvd mindre och tva storre for att befrakta rutterna Visby/
Nyndshamn/Oskarhamn. Tva nya férjor har nyligen upphandlats av Destination Gotland.
Dessa dr sa kallade “’dual fuel” och kan kora pa bade LNG och diesel. En av dessa farjor
kommer att levereras och tas i drift under 2018, det andra fartyget kommer att levereras
senare. Idag finns det dock ingen mdjlighet till bunkring av LNG pa Gotland. Destination
Gotland har gétt ut med att bunkring av LNG kommer ske i Nyndshamn via pram.

Avgangs- och ankomsttider for farjetrafiken ar utformade enligt Gotlands krav och
behov och stor vikt ldggs vid att Gotland har goda forbindelser med fastlandet. Nér
kraven formulerades infor upphandlingen av det nuvarande avtalet mellan 20172027
fick 6nskemédl om snabba och relativt frekventa turer stort genomslag. Férjorna héller
en hog hastighet; 28 knop. Den hastigheten innebér att 6verfarten Nyndshamn-Visby
tar cirka 3 timmar och 20 min. Om férjornas hastighet skulle sidnkas till 22 knop skulle
bréansledtgidngen uppga till 50 procent och 6verfarten skulle ta cirka en halvtimme
langre tid. Det r6r sig dock inte bara om hur lang tid dverfarten far ta, lagre fart kan
leda till farre turer och ddrmed lagre kapacitet.

Infor upphandlingen diskuterades det om krav skulle stillas pd anvéindning av specifikt
brénsle, det som var aktuellt var i s fall krav pa anvéndning av LNG. Vid den aktuella

tidpunkten bedémde dock Trafikverket att det var for osdkert att stélla krav pa specifika
branslen. Bedomningen var att det inte gick att sékerstélla att LNG skulle finnas att tillga

i tillricklig utstrackning. I stillet anvénde Trafikverket ett podngsystem som premierade

laga utsldpp av bland annat vixthusgaser vid bedomning av anbuden.

?7 Destination Gotland &r ett heldgt dotterbolag till Rederi Gotland, vilket ir ett aktiebolag.

2 https://www.destinationgotland.se/sv/om-oss/destination-gotland-ab/

» Region Gotland. Forslag — Linsplan for regional transportinfrastruktur 2018-2029. 2017-10-26.
3 Mote med Hakan Johansson och Tom Andersson, Trafikverket, 180122.
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Besoksnaringens betydelse for transportsektorn pa Gotland

Gotlands besoksnéring har uppvisat en positiv utveckling under en léangre tid. Under
2016 reste cirka 2 200 000 passagerare till och fran Gotland med flyg och férja. Antalet
géstnitter pa kommersiella boendeanldggningar var 1 029 000. Hogsdsongen infaller
under sommaren med stora evenemang som Medeltidsveckan och Almedalen. Resandet
6kade med 7,3 % mellan 2015 och 2016.

Totalt flog 463 207 personer till och fran Visby Airport under 2016. Direktflyg &ret runt
gar mellan Stockholm (Arlanda, Bromma), G6teborg och Malmé. Under sommaren trafi-
keras Aven sommarlinjer som Umea, Sundsvall, Ostersund, Norrkdping och Angelholm.
Storst antal resor sker under sommarsésongen under juni, juli och augusti.

Gotland som besdksmal erbjuder en rad sevédrdheter Gver hela 6n. Ungefar 550 000

personbilar transporteras arligen mellan Visby och fastlanden vilket gor det rimligt att
anta att stora delar av besdkarnas transporter pa 6n sker med bil. Det finns busslinjer
fran Visby till de flesta orter pa Gotland. Cykelleder med kartor finns framtagna 6ver
Gotland och det finns ett flertal cykeluthyrare pa 6n.

Hamnverksamhet pa Gotland

Region Gotland dger samtliga 17 hamnar pa Gotland®'. De storsta hamnarna ér Visby
hamn, Klintehamn och Slite hamn. I Visby bestar verksamheten av linjetrafik (person-
och godstrafik), kryssningstrafik, gisthamn samt oljehamn**. Godshantering sker i
Klintehamn och Slite. I Klintehamn framst jordbruks- och skogsprodukter samt kalk-
sten, och i Slite allmént gods. Sjérdddningen har sin bas i Slite. Dér finns &ven mdjlig-
het att utveckla en av kajerna till en reservhamn for linjetrafik vilket i dag saknas.

Ingen av Gotlands hamnar erbjuder ndgon typ av miljodifferentierade hamnavgifter i
nuléget. I och med inforandet av SECA™ 2015 togs den davarande svavelrabatten bort.
Gotlands hamnar ger heller inget incitament for landstromsforsorjning av fartyg.

Byggnation pagér av en ny kryssningskaj som ska st klar 2018. Region Gotland
bygger kajen med tillhérande landbyggnader for att sedan hyra ut kajen under 20 ar till
Copenhagen Malmé Port (CMP). Tva fartyg pa 340 meter ska samtidigt kunna ligga
vid kaj.

Pa senare tid har fragan om att kunna ansluta fartyg till landansluten el nér de ligger i
hamn aktualiserats alltmer och flera hamnar arbetar med frgan. I direktivet om frim-
jande av infrastruktur for alternativa brinslen® ingar landstromsforsorjning av el till
fartyg, &ven om det inte stélls skarpa krav. En standard for landstromsforsorjning for
havsgaende fartyget faststills i direktivet. Ett forslag till standard for inlandsgaende
fartyg har nyligen kommit frdn EU-kommissionen, dessa tvé standarder skiljer sig 4t.

Det som driver utvecklingen ér till stor del frigan om buller och andra emissioner
snarare an utsldpp av koldioxid. Det blir alltmer aktuellt sirskilt i hamnar som ligger
i attraktiva omrdden med hogt tryck pé bostadsbyggande. Ett exempel ér Stockholms

*! http://gotland.se/hamnar
*2 Region Gotland. Forslag-Lansplan for regional transportinfrastruktur 2018-2029. 2017-10-26.

33 SECA stér for Sulphur Emission Control Area, och ir ett kontrollomrade for utslipp av svavel.
Hir ingar bland annat Ostersjoomradet.

** Direktiv 2014/94/EU.
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hamnar som aktivt arbetar med fragan och exempelvis ger en rabatt pa 1 miljon kr
for fartyg som byggs om for att kunna ansluta till landstrémsforsdrjning av el*’. For-
utsédttningar for att kunna komma i frdga for rabatten ér att det ar fartyg i linjetrafik
med regelbundna anlop.

En utmaning for uppkoppling till landansluten el &r de hoga effektbehov som krévs for
att koppla upp fartyg. Enligt information frain ABB*® s krivs foljande: “Ett container-
fartyg behover effekter pa 0,5-8 MW, en férja uppat 4 MW, ett kryssningsfartyg som
ar en flytande stad drar uppat 25 MW. AC-anldggningar och kylanldggningar i banan-
batar ér sddant som drar sérskilt mycket.” Att utrusta en hamn for detta kréver ocksa “en
station som kan ta emot el fran befintligt elnét, 10, 20 eller 130 kV, och en transformator
som kan ta ner spanningen till Ilimplig niva. De flesta fartyg har el med frekvensen 60 Hz
medan Sverige och ménga andra ldnder har 50 Hz i elnétet. Darfor maste frekvensen pa
elen till fartyget oftast dndras till ritt niva for det aktuella fartyget.”’

Vad giller Destination Gotlands farjor ar dessa klara att koppla in sig pa landstrom-
forsorjning®. Normal férbrukning vid stillaliggande vid kaj ligger pa ca 900 KW. Ska
stromforsorjningen klara mer verksamhet ombord behovs det fler generatorer, da ligger
forbrukningen pa 1400 kW. Destination Gotlands férjor ligger som langst vid kaj i
cirka 7 timmar, med vissa undantag.

Visby hamn har i sin miljodom ett krav pé att fran den 1 februari 2018 kunna ansluta
den statligt upphandlade linjetrafiken till elnétet nér fartygen ligger mer &n en timme
vid kaj*’. I samband med att kryssningskajen byggs kommer det, enligt miljddom, att
forberedas for elanslutning for att i ett senare skede ha mojlighet att kunna tillhanda-
halla elkraft fran land. Fragan &r om det i praktiken kommer att vara en mojlighet da
kryssningsfartyg krdver sa stor effekt.

Lansstyrelsens forstudie om energieffektiva transportféretag

Lénsstyrelsen p& Gotland har utfort en forstudie om energieffektiva transportforetag.
De har fatt finansiering fran regionalfondsprogrammen. Syftet med studien &r att 6ka
kunskapen om vilka behov och vilket intresse som finns hos transportféretagen for att
bli mer energieffektiva.

Forstudiens resultat ligger till grund for en ansdkan om projektmedel for ett storre
transportprojekt. Om ansdkan beviljas kommer projektet att bedrivas under 2018-2021,
med syfte att minska energianviandning och vixthusgasutsldpp fran den gotldndska
transportsektorn. Flera andra lénsstyrelser i Sverige arbetar med forstudier om energi-
effektiva transportforetag och planerar att bedriva liknande projekt, i samverkan med
lansstyrelsen 1 Gotlands lén.

% Information frin Gun Rudeborg, Stockholms hamnar. 180122.

3 http://new.abb.com/se/om-abb/teknik/sa-funkar-det/landanslutning-for-fartyg
37 Tbid.

3 Personlig kontakt med Nils Nordstrdm, Destination Gotland.

3 http://gotland.se/76398.
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Lansstyrelserna avser att dela upp arbetet i sex olika ”moduler” som riktas mot
transportforetag;

Modul 1: Logistik och transportplanering

Modul 2: Val av fordon, utformning och underhall av fordon
Modul 3: Val av bréinsle

Modul 4: Korsatt

Modul 5: Garage m fl lokaler

Modul 6: Uppfdljning och systematik

Inom dessa har lansstyrelserna tinkt att bygga upp nétverk, dir sedan informations-
utbyte och kunskapsspridning ska kunna genomforas och dven en del test och demon-
strationsverksamhet. Varje lansstyrelse har dven mojlighet att utforma sina projekt efter
lokalt intresse och forutséttningar. Fér Gotlands del innebér det att man dven riktar sig
mot bestéllare av transporter, for att utveckla dialogen mellan aktdrer och 6ka kund-
underlaget for effektiva transportsatt.

Energimyndigheten kommer dppna en utlysning for medfinansiering av EU-projekt.
Den Oppnar i mars och kommer vara mojlig att soka medel fran under resten av aret.

Energimyndigheten konstaterar att det arbetssitt och de tankar lédnsstyrelserna lagt fram
har ménga likheter med det Energimyndigheten foreslér i detta uppdrag. Det &r viktigt
att ha en 16pande kontakt med lénsstyrelsen i Gotlands lén for att kunna samarbeta och
hitta synergieffekter.

Atgérdsbehov

I den nuligesbeskrivning for transportsektorn*” som togs fram 2016 av Energimyndig-
heten i samarbete med fem andra myndigheter inom ramarna fér samordningsuppdraget
om en fossilfri transportsektor konstateras det att det finns méanga skal till att sektorn
idag inte &r fossilfri. Det saknas till exempel tillrickliga incitament samtidigt som det
finns tekniska, politiska, juridiska och marknadsmaissiga hinder for att transportsektorn
ska bli fornybar. De faktorer som identifieras i nuldgesbeskrivningen kan generellt
anses vara gillande dven for Gotland.

Atgérdsférslag: "Initiativ f6r innovation och regelutveckling” for att framja
elfordon

Laddbara fordon, sévél personbilar, bussar och lastbilar som férjor och arbetsmaskiner
kan, genom att de drivs pa el, 6ka efterfrigan av el pa Gotland samtidigt som bade de
lokala emissionerna och klimatp&verkan minskar. Det skulle kunna mojliggdra mer lokal
fornybar elproduktion genom att elefterfragan dkar. Utvecklingen av laddbara person-
bilar och litta lastbilar kommer sannolikt drivas pa av det sa kallade bonus-malus sys-
temet som infors 1 juli 2018. En elbusspremie finns redan och andra fordon har numer
mdjlighet att soka merkostnadsstod genom Klimatklivet (Klimatinvesteringsstdd via
Naturvardsverket). Sannolikt kommer darfor efterfragan av el i transportsektorn dka
pa Gotland.

4 Energimyndigheten. Nulégesbeskrivning inom samordningsuppdraget fossilfri transportsektor,
ER 2016:25.
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For att studera den hér utvecklingen och mojliggdra en snabbare introduktion av sddana
fordon kan man inféra en prov- eller demonstrationsmiljé under namnet Initiativ for
innovation och regelutveckling. Tanken &r att prova nya styrmedel i teori och praktik
utan att det behdver inforas nationellt. Den bor utgoras av bade en teori- och analys/
utvérderingsdel och en provmiljo.

Det kan ocksa handla om hur laddbara fordon kan interagera med elsystemet. Idag sétts
elpriset pa elmarknaden i det prisomréde dédr Gotland ingar och ddrmed aterspeglas inte
overskott eller underskott i elsituationen lokalt p4 Gotland i priset. Inom denna prov-
och demonstrationsmilj6 skulle man kunna simulera en situation dér elpriset varierar
mer och dirmed skapar incitament for laddbara fordon att interagera med elnétet.

Den allra enklaste formen av interaktion &r vanlig redan idag (krdver inga regel-
andringar) och innebér att man laststyr pé fastighetsniva. Personbilar som laddas nér

de parkerar, hemma eller pa jobbet skapar en lokal extra efterfragan pa el. Laststyrning
innebdr att ndgon annan ellast i fastigheten minskas eller styrs bort just nir laddfordonen
behover ladda. Men det kan dessutom vara sa att laststyrningen gor att laddfordonen
laddar lite I&ngsammare. Sammantaget skapar det hir en situation dér elnétet inte belas-
tas med sa mycket hogre effekt trots 6kad efterfragan pa el. I ett initiativ for innova-
tion och regelutveckling kunde man studera forutséttningarna for Gotland genom detta
sdtt att styra laddbara fordon 1 lite storre skala och ddrmed skapa en dkad efterfrigan av
el. Man skulle ocksa kunna studera hur ett mera varierande pris pa el paverkar intresset
for laddning av fordon. Det dr dock viktigt att veta att det inte finns separata elavtal for
laddbara fordon. Det dr darfor i regel fastighetens elpris som aterspeglas dven for ladd-
ning av fordon. En sédan studie paverkar séledes dven annan mdjlig styrning dn bara
fordons elanvéndning.

En mer avancerad form av interaktion i elndtet ar s kallad V2G (vehicle-to-grid),
vilket innebér att batterierna i ett laddbart fordon &ven kan forse elnédtet med effekt eller
styrning av elkvalitet. V2G ér studerat tekniskt i flertalet projekt. Som komplement till
de tekniska studierna som gjorts foreslds studier av affarsmodeller och avtalsmodeller,
till exempel hur eventuellt férsdmrade garantier for laddfordonens batterier kan kom-
penseras och vilka faktorer som paverkar incitamenten hos fordonsigare att tillgidnglig-
gora sitt fordon till elnétet. I bada fallen kring elpriset dr det av vikt att studera rimliga
losningar, det vill sédga att det skulle kunna vara mdjligt att infora en elprisreglering pé
Gotland som resulterar i ett pris som avspeglar en situation dir laddbara fordon kan
bidra till en 16sning som mojliggdr 6kad elanvidndning och ddrmed dkad produktion
av fornybar el.

Andra exempel pa saker som skulle kunna prévas inom initiativet r elvigar eller
elhybridlastbil for kalktransporter till och fran hamn. Satsningen skulle ocksa
kunna innefatta elektrifiering av arbetsmaskiner, dér demonstrationsprojektet
Autonom Elektrisk Bergtdikt som idag fér stdd av Energimyndigheten kan vara
ett foregangsexempel.

Det pagér forsok att kombinera snabbladdare och energilager. Detta skulle kunna vara

intressant att testa dven pa Gotland. Genom att kombinera ett batteri med snabbladdare
kan en mindre elservis/anslutningsanldggning anvéndas, vilket kan innebdra minskade
kostnader eller mgjligheter att tillgdngliggora laddning av hogre effekter i svagare nit.

Dessa system kan vara mobila och flyttas till Gotland vid hogsdsong.

28



Syfte och motiv

Syftet med initiativet dr att studera utvecklingen och mdjliggdra en snabbare intro-
duktion av elfordon genom en prov- och demonstrationsmilj6. Tanken ar att préva nya
styrmedel 1 teori och praktik utan att det behdver inforas nationellt.

Malgrupp

Privata och offentliga aktérer samt dven privat personer.

Organisation

Arbetet med initiativet for innovation och regelutveckling for att frimja elfordon bor i
sd stor utstrickning som mojligt inforlivas i befintlig organisation hos berdrda myndig-
heter men kommer ocksa att kriva delvis nya arbetsformer.

,&tgérdsférslag: A Challenge from Sweden — Hallbar mobilitet som tjanst

Satsningen Hdllbar mobilitet som tjdnst ar en del av den nationella plattformen

A Challenge from Sweden, som &r Energimyndighetens behovsdrivna innovations-
plattform och ett kompletterande verktyg till myndighetens ordinarie finansierings-
verksamhet med syfte att frimja kommersialisering av svensk energiteknik/energitjanster
och driva omstdllningen till ett hallbart energisystem. Plattformen &r initierad och helt
dgd av Energimyndigheten men utvecklad i ndra samarbete med Swedish Incubators &
Science Parks. Inom plattformen finns det tvd pidgaende satsningar, Intelligent Energy
Management och Hdllbar mobilitet som tjdinst. Den behovsdriva metoden bygger pé
fyra steg:

— Behovsdefinition (dir behovsigarna sammanfors och definierar sina behov).

— Marknadsdialog / Innovationstavlingar (dir behoven presenterar for 16snings-
leverantorer, bade startups och befintliga i syfte att hitta relevanta 16sningar pa
de presenterade behoven).

—  Test och verifiering (dér 16sningarna testas och verifieras hos nagon eller nagra
av behovségarna).

— Implementering (dér testade 16sningar implementerar hos relevanta
behovségare).

Infor varje satsning har relevanta behovségare engagerats fran olika sektorer relevanta
for respektive satsning.

Plattformen har ett antal férdelar som kan vara av stor relevans for att genomfora en
satsning for Gotland:

— En beprovad process med kunskap inom myndigheten for hur man driver
denna typ av 6ppen innovations/behovsdriven innovationsprocess.

— Tillstand att anvinda sig av Sveriges officiella profil — Sverigeprofilen.

— En befintlig struktur (som ar under fortsatt uppbyggnad och utveckling)
tavlingsaktorer, kommunikation, internationalisering med mera.

— Ett stort ndtverk av behovsdgare sa som Volvo AB, Stockholm stad,
Riksbyggen AB, Samtrafiken, Ericsson AB, Uppsala Hus, Kista Science City,
Sandvik AB med flera. Totalt kan anslutna projektaktdrer nd dver 3 miljoner
anstéllda och boende i sina regier.
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Inom satsningen Hallbar mobilitet som tjanst erbjuds deltagande aktorer:

—  Operativt stod for att nd uppsatta klimatmal inom hallbar transport.

— Léngsiktig samverkan med lokala innovationsmiljéer. Inblick och mdjlighet
till praktiskt ldrande kring innovationsupphandling som process.

— Tillgéng till global expertis och best practice inom mobilitet som tjanst.

— Delta i ett sammanhang med ledande myndigheter, bestéllare, foretag och
experter.

— Koordination av test och verifiering av 16sningar.
—  Stédrkt lokal attraktionskraft genom internationell synlighet.
— Fordjupad kunskap inom det hogaktuella &mnesomradet mobilitet som tjinst.

Satsningen ska resultera i intelligenta 16sningar som kombinerar olika mobilitetstjanster.
Dessa ska testas och demonstreras i de deltagande regionerna for att sedan spridas till
fler regioner runt om i Sverige och internationellt. Projektet Hallbar mobilitet som tjcinst
har pagatt sedan 2017. Att ansluta Region Gotland till satsningen skulle innebéra till-
gang till kunskapsoverforing av erfarenheter, natverk, kompetens och 16sningar som
tagits fram inom satsningen hittills.

Syfte och motiv

Satsningen syftar till att utveckla nya l6sningar och héllbara affarsmodeller som 1

sin tur ska bidra till mélet om en fossilfri transportsektor. Genom att Region Gotland
ansluter sig till satsningen ges de tillgang till global expertis inom mobilitet som tjénst
och mojlighet att ta del av de 16sningar och koncept som tagits fram inom satsningen
hittills.

Malgrupp
Region Gotland, tillsammans med det bestéllare och innovationspartners som redan
ingdr i satsningen.

Organisation

Innovationsplattformen A Challenge from Sweden drivs av Energimyndigheten.

,&tgérdsférslag: Lokal och regional kapacitetsutveckling fér energiomstélining
och minskad klimatpéaverkan

Programmet lokal och regional kapacitetsutveckling for energiomstillning och minskad
klimatpéverkan omfattar tvd uppdrag i Energimyndighetens regleringsbrev for 2018 men
kommer bedrivas under ett samlat paraply. Uppdragen beskrivs mer utforligt nedan.

Informations- och erfarenhetsutbyte samt policystéd

Statens energimyndighet ska under 2018-2020 genomfora insatser for att frimja det
strategiska arbetet for energiomstillning och minskad klimatpaverkan pé lokal och
regional nivd. Myndigheten ska sdrskilt arbeta for att uppmuntra och stédja offentliga
organ pa lokal och regional niva att bland annat genom policyradgivning arbeta stra-
tegiskt med energiomstéllning och minskad klimatpaverkan. Medlen ska i huvudsak
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anvindas for utveckling och implementering av metoder och processer kring energi-
omstdllning och minskad klimatpaverkan i relation till miljobalken, plan- och bygg-
lagstiftningen samt upphandlings-lagstiftningen (i likhet med Energimyndighetens
tidigare program Uthallig kommun), samt till informations- och erfarenhetsutbyte
mellan lokala, regionala och centrala offentliga aktorer. Dessa medel ar ett komple-
ment till det av regeringen inforda statliga stodet for specifika klimatinvesteringar,
det sa kallade Klimatklivet.

Hallbara transportiésningar som frémjar att transporter utnyttias mer effektivt

Som en del i omstillningen till en fossilfri transportsektor och ett mer transporteffektivt
sambhélle som bidrar bade till transportpolitiska mal, miljokvalitetsmal och energipolitiska
mal gors en satsning som framjar att transporter nyttjas effektivare sé att energianvandning
och klimatpéverkan frén transporter kan minska.

Energimyndigheten ges i uppdrag att i dialog med Boverket, Trafikverket, lans-
styrelserna och aktdrer med regionalt utvecklingsansvar planera och genomfora
insatser i form av

(1) stod for okat digitalt arbetssitt,

(il)) samverkan for samordnad varudistribution,

(iii)) metoder for att genom den fysiska planeringen né transporteffektivitet,

(iv) radgivning och utbildningsinsatser samt

(v) finansiellt stod for atgirder eller demonstrationer.

Planering av uppdraget pagar. Uppdraget ska frimja erfarenhetsutbyten och interaktiv
kunskapsoverforing, samverkansprojekt for att 4stadkomma mer hallbara transport-

16sningar och framtagande av policystdd for att tydligare kunna integrera energi- och
klimataspekter i befintlig lagstiftning. Energimyndighetens forslag ér att uppmuntra
Region Gotland och ldnsstyrelsen att ta del av de aktiviteter som kommer att ske inom
detta uppdrag.

Syfte och motiv

Satsningen syftar till att utveckla aktorernas kapacitet att arbeta systematiskt och strate-
giskt med att integrera energi- och klimatfrdgor i olika omraden och att frimja att trans-
porter nyttjas effektivare sa att energianvandning och klimatpaverkan fran transporter
kan minskas.

Malgrupp
Region Gotland och Linsstyrelsen pa Gotland.

Organisation

Programmet administreras av Energimyndigheten, med mdjlighet for Region Gotland
och Lénsstyrelsen pa Gotland att delta som aktiva parter.
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Atgérdsférslag: Samordningsuppdraget for en omstalining av
transportsektorn till fossilfrinet (SOFT)

Myndigheterna i samordningsuppdraget (SOFT)*' arbetar tillsammans med en plan for
mer samordnad kommunikation, i syfte att n ut till olika mélgrupper med kunskap,
forskning och stdd som kan fraimja omstéllningen. Forslagsvis skulle Energimyndig-
heten kunna arrangera kunskapsdialoger och erfarenhetsutbyten pa Gotland. Exempel
pa underlag som kan anvindas i sddana dialoger ér:

— Kunskap kring fragor som bland annat ror effektivare kollektivtrafik och mer
samordnade godstransporter. Det dr ett arbete som pagar inom SOFT.

— Beprovad erfarenhet fran tidigare finansierade projekt kopplat till mer héllbara
transportldsningar, som skulle vara mdjliga att implementera dven pa Gotland.

— Underlag och kunskap frén olika forskningsprogram inom SOFT.

Syfte och motiv

Atgirden syftar till att sprida kunskap till relevanta aktérer inom transportsektorn baserat
pa det arbete som gjorts inom SOFT, for att underlétta for aktorerna att fatta beslut som
bidrar till omstéllningen till en fossilfri transportsektor.

Malgrupp

Region Gotland och Lénsstyrelsen pa Gotland, samt andra relevanta aktorer inom
transportsektorn

Organisation

Atgirden genomfdrs av Energimyndigheten dér Region Gotland och Lénsstyrelsen pé
Gotland, samt andra relevanta aktdrer inom transportsektorn har mojlighet att delta i de
kunskapsdialoger och det erfarenhetsutbyte som erbjuds.

,&tgérdsférslag: Energimyndighetens uppdrag om sektorsstrategier for
energieffektivisering

Sedan augusti 2017 har Energimyndigheten, tillsammans med representanter fran
néringsliv och berdrda myndigheter, arbetat med den forsta fasen i uppdraget sektors-
strategier for energieffektivisering. Energimyndigheten har i en rapport till regeringen*
faststdllt vilken indelning av sektorer som kommer ligga till grund for det fortsatta och
langsiktiga arbetet med att formulera och genomfora strategier for att nd mélet om 50
procent effektivare energianvéndning till 2030. Fem utpekade sektorer ér:

— Produktion i vérldsklass

— Framtidens handel och konsumtion
— Resurseffektiv bebyggelse

— Flexibelt och robust energisystem

— Fossilfria transporter

! Energimyndigheten har fétt i uppdrag av regeringen att samordna omstillningen av transport-
sektorn till fossilfrihet. Transportstyrelsen, Trafikverket, Trafikanalys, Naturvardsverket, Boverket
deltar i arbetet.

* Energimyndigheten, 2018. Sektorsstrategier for energieffektivisering. Dnr 2017-8842.
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http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering2/sektorer/produktion-i-varldsklass/
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering2/sektorer/Framtidens-handel-och-konsumtion/
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering2/sektorer/Resurseffektiv-bebyggelse/
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering2/sektorer/Flexibelt-och-robust-energisystem/
http://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/program-och-uppdrag/Sektorsstrategier-for-energieffektivisering2/sektorer/fossilfria-transporter/

Energimyndighetens uppdrag ér att tillsammans med olika branscher och i samrad med
berérda myndigheter formulera sektorsstrategier for energieffektivisering. Till grund
for uppdraget ligger Energikommissionens forslag att Sverige ska ha 50 procent effek-
tivare energianvandning 2030 och att detta mal ska kompletteras med sektorsstrategier.
Arbetet med sektorsstrategier ska dven bidra till 6vriga nationella energi- och klimat-
politiska mal.

Energimyndigheten bedriver redan arbete med att frimja energieffektivisering hos fore-
tag, kommuner, organisationer och hushall. En utgdngspunkt med sektorsstrategierna &r
att dessa kan oka takten i det redan pdgdende arbetet och medfora f6ljande nyttor:

—  Frdmja och driva utveckling och innovation och darmed bidra till att utveckla
savil nya marknader som nya produkter och tjénster

— Bidra till stiarkt konkurrenskraft

— Samverkan mellan och inom olika branscher och olika typer av aktorer frimjas
nationellt, regionalt och lokalt

— Det tas fram gemensamma malsittningar for aktorerna att kraftsamla kring,
vilket kan ge dkat engagemang och motivation att genomfora atgédrder och
delta i specifika satsningar.

— Fler och nya kanaler att sprida och implementera ny kunskap, goda
exempel etc.

— Storre utvixling av befintliga styrmedel och aktiviteter genom kraftsamling
och samordning kring utmaningar som dr gemensamma for flera branscher.

— Underlag till utveckling av nya styrmedel.

—  Arlig genomlysning av hur arbetet med energieffektivisering gér. Det ger
underlag for uppfoljningsaktiviteter och mojlighet att kunna fora in t.ex. arliga
summits, jamforelser och tdvlingsmoment.

En av de sektorer som valts ut for fortsatt arbete 4r Fossilfria transporter. Inom SOFT*
fastslogs att det &r viktigt att arbeta med atgérder inom tre olika omraden for att stilla
om transportsektorn till fossilfrihet: 1) transporteffektivt samhélle, 2) energieffektiva
och fossilfria fordon och farkoster, 3) férnybara drivmedel.

Energimyndigheten kommer under varen 2018 utforma det program som ska ligga till
grund for samverkan inom sektorerna. Myndigheten kommer dven att starta upp dia-
loger och samarbeten inom respektive sektor den ndrmaste tiden,

Energimyndighetens forslag &r att stodja privata och offentliga aktorer pa Gotland att

gemensamt delta i det kommande arbetet med sektorsstrategier for, for att bland annat
hitta mojliga 16sningar pé sektorsoverskridande transportutmaningar som identifierats
inom SOFT.

Syfte och motiv

En bedomning frén Energimyndighetens sida dr att det inom strategiarbetet for energi-
effektivisering kan vara sirskilt framgéngsrikt att fokusera pa atgirder som ror ett mer
transporteffektivt samhaille. Har finns radighet att genomfora fordndringar saval i enskilda
foretag och organisationer som i samhallet i stort. Det finns &ven identifierade utmaningar

“ Energimyndigheten, 2017. Strategisk plan for omstillning av transportsektorn till fossilfrihet.
ER 2017:07.
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som behover 16sas gemensamt mellan olika aktorer i samverkan. Dértill finns ocksa goda
ekonomiska, miljoméssiga och sociala skél till att utveckla mer transporteffektiva sam-
hillen. Detta dr merviarden som kan uppsta till f61jd av energieffektivisering och en stor
bredd av aktorer behdver engageras.

Malgrupp

Privata och offentliga aktorer inom transportsektorn pa Gotland

Organisation

Arbetet med sektorsstrategierna utfors av Energimyndigheten, dér relevanta aktorer pa
Gotland har mojlighet att delta i de samarbete och dialoger som kommer att startas upp.

Atgérdsférslag: Studie infér nésta farjeupphandling

Energimyndighetens forslag ar Trafikverket far i uppdrag att genomfora en studie infor
nésta upphandling. Viktiga fragor att analysera djupare &r vilka mojligheter det finns for
brénslebyte och energieffektivisering av fartyg, men &ven hur rutterna kan laggas upp pa
mest effektiva sitt. Nuvarande avtal 16per ut 2027. Upphandlingarna av trafiken tar 14ng
tid att genomfora. For att ge anbudsgivarna tid for fartygsbygge bor forfragningsunder-
laget gé ut 4-5 ar fore ny avtalsperiod och sedan krévs ytterligare nagra érs forberedelse.
Studien behdver synkroniseras med Trafikverkets planer f6r upphandlingen och frigorna
bor lyftas i projektets tidiga skede.

Syfte och motiv

Atgirden syftar till att skapa forutsittningar for att firjetrafiken till och frin Gotland pa
sikt ska anvénda mindre eller inga fossila branslen.

Malgrupp

Trafikanter mellan Far6sund och Broa.

Organisation
Atgirden utfors av Trafikverket. Energimyndigheten kan bista vid behov.

,&tgérdsférslag: Studie om frémjade av anslutning av fartyg till
landstromsfoérsorining

Energimyndighetens forslag ar att genomfora en studie om hur anslutning av fartyg till
el nér de ligger i hamn kan frimjas. Nagra fragor att se 6ver dr vilka mojligheter som
finns vad giller elsystemet och om det behdver och kan stirkas. En kartldggning 6ver
vilka fartyg som anvinder Gotlands hamnar behover goras. En annan fraga &r hur 6kad
elanslutning av férjor kan frimjas via styrmedel. Ett exempel kan vara differentierade
hamnavgifter.

Syfte och motiv

Syftet &r att studera hur anslutning av fartyg till el nér de ligger i hamn kan frimjas for
att minska anviandningen av fossila brianslen hos fartygen.

Malgrupp
De rederier vars fartyg trafikerar Gotland.

Organisation Energimyndigheten i samarbete med Gotlands hamnar.
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Atgardsforslag: Klimatneutral farjedrift p& Fardleden

Trafikverket har en egen resultatenhet, Férjerederiet, som har hand om de statliga
végtarjorna i Sverige. For Gotlands del ar det Fardleden som ingér i Farjerederiets
verksambhet. For nirvarande tar Trafikverket fram en inriktning for klimatneutral
viagfarjedrift.

Enligt Trafikverket* star Faroleden i dagsliget for 4 procent av vixthusgasutslippen
fran Farjerederiets verksamhet. Ytterligare fyra farjeleder star for 4 procent vardera och
i utkastet till inriktning rekommenderar Trafikverket dtgird for samtliga till ar 2035.
Trafikverket kommer sannolikt fororda batterielektrisk drift av Faroledens huvudfarja
och biodiesel for reservfarjan som framforallt gir sommartid. Anledningen till bio-
diesel for reservfirjan dr dels att kostnaden for att konvertera till batterielektrisk drift
ar hog 1 forhallande till hur mycket den anvénds samt att reservférjorna har krav pa viss
flexibilitet och maste kunna flyttas mellan leder.

Det ar vért att ndmna att regionen forordar en fast forbindelse mellan Far6 och huvud-
6n® och Trafikverket har dven gjort en forstudie for att undersoka mojligheterna att for-
bittra forbindelsen mellan huvuddn och Far6. Denna forstudie forordar dock inte ndgon
viss atgérd utan presenterar mojliga 16sningar.

Det kan vara intressant att ha en diskussion med Trafikverket om att prioritera Faro-
leden bland de vigfarjor som har liknande utslédpp. Det handlar inte om en ny teknik,
sé den framsta anledningen att prioritera upp Faréleden kan vara att det skulle ligga
i linje med besdksnéringens strategier om att marknadsfora Gotland som en hallbar
destination. Eftersom méanga turister anvénder sig av denna férja kan det ge uppmark-
samhet &t Gotland som héllbar destination.

Resurseffektiv bebyggelse

Nulédge pa Gotland
Befintligt bestand

Det gotldandska bostadsbestandet bestér av totalt 28 401 bostadsenheter och cirka

822 000 kvadratmeter lokalyta*® *’. Drygt 9 000 av bostadsenheterna ér ligenheter
medan cirka 17 000 dr sméhus varav 11 460 av sméhusen klassas som fritidshus*. Av
lagenheterna dr 55 procent hyresritter och 45 procent bostadsritter. Vart tredje smahus
ar byggt fore 1931 vilket kan jaimforas nationellt dér vart femte smahus ar byggt fore
1931%. Det ger Gotland en antagen total bostadsyta pé cirka 2,7 miljoner kvadratme-
terSO 51 .

# Underlag fr&n Hanna Ekl6f, Trafikverket, 171207.
# Region Gotland. Férslag — Linsplan for regional transportinfrastruktur 2018-2029. 2017-10-26.
* Gotland i siffror 2017.

47 Utdrag fran Boverkets energideklarationsregister, Gripen, 31 januari 2018. Antal registrerade
lokaler i energideklarationsregistret for Gotland &r 639 stycken.

* Lénsstyrelsen Gotlands lén (2017) Regional bostadsmarknadsanalys.

# http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/boende-byggande-och-bebyggelse/bostadsbyg-
gande-och-ombyggnad/bostadsbestand/pong/statistiknyhet/bostadsbestandet-2016-12-31/

%0(9000 x 68) + (17 000 x 122) = 612 000 + 2 074 000 = 2 686 000 kvadratmeter.

5! hittp://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/boende-byggande-och-bebyggelse/bostadsbyg-
gande-och-ombyggnad/bostadsbestand/pong/statistiknyhet/bostadsbestandet-2016-12-31/
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http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/boende-byggande-och-bebyggelse/bostadsbyggande-och-ombyggnad/bostadsbestand/pong/statistiknyhet/bostadsbestandet-2016-12-31/
http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/boende-byggande-och-bebyggelse/bostadsbyggande-och-ombyggnad/bostadsbestand/pong/statistiknyhet/bostadsbestandet-2016-12-31/

Av Gotlands drygt 9 000 lagenheter dger och forvaltar Gotlandshem 4 600 av dessa i
form av hyresligenheter’. Utover ligenheter dger och forvaltar de dven 400 lokaler.
70 procent av deras bestind har fjérrvirme som uppvarmningssétt och 30 procent
anvinder egen panna, frimst pellets, som uppviarmning™.

Det som kan anses vara specifikt med det gotlindska byggnadsbestindet dr att en
omfattande andel av byggnaderna byggda innan 1900 ar gjorda av sten och att det finns
92 medeltida kyrkor pa 6n*,%. Detta och att vart tredje smahus ir byggt innan 1931
visar att Gotlands byggnadsbestidnd bestar av en betydande andel dldre byggnader. Det
ar darmed viktigt att beakta byggnadsbestandets &lder och kulturhistoriska vérden i
arbetet med effektivare energianvéindning och 6kad andel férnybar energi. Specifikt
for Gotland #r ocksa att en stor andel av smahusbesténdet (40 procent™) klassas som
fritidshus.

Energianvandning och uppvarmningssatt

2015 anvénde kategorin hushall 452 GWh och offentlig verksambhet inklusive
lokalbyggnader anvinde 135 GWh. Utifran energideklarationsregistret anvinde
lokalbyggnader 84,4 GWh i borjan av januari 2018. Det vanligaste uppvarmnings-
energisittet inom hushall och specifikt smahus é&r fasta biobranslen (152 502 MWh)
och el (129 218 MWh). Utover fasta biobrdnslen anvénder sméhusen en mindre miangd
fjarrvirme (11 375 MWh). Inom kategorin fritidshus anvénds framst el som uppvérm-
ning (40 195 MWh). Det dr dven rimligt att anta att en del av fritidshusen vérms upp
genom vedeldning. Hur stor den andelen 4r, &r svart att avgora. Vanligast for flerbostads-
hus ér fjarrvarme (92 400 MWh) och el (25 314 MWh). Liksom flerbostadshus
anvénder lokaler framst fjarrvarme (69 500 MWh) och el till uppvarmning.

Den totala bostadsytan for bostadsenheter i flerbostadshus berdknas uppgé till 612 000
kvadratmeter och berdknas anvinda 118 GWh per ar. Den totala bostadsytan for bostads-
enheter i smahus berédknas uppga till 2 074 000 kvadratmeter och antas anvinda cirka
333 GWh per ar. For bostadsenheter i flerbostadshus antas den totala energianvéindningen
per kvadratmeter ddrmed uppga till 192 kWh/kvm. Medan bostadsenheter i sméhus antas
den totala energianvindningen per kvadratmeter uppga till 160 kWh/kvm.

Den nationellt genomsnittliga energianvandningen for uppvérmning och tappvarm-
vatten i flerbostadshus byggda fore 1940 anvinder drygt 140 kWh per kvadratmeter,
medan de byggda mellan 2011 och 2013 anvéander knappt 90 kWh per kvadratmeter.
Smahusen byggda fore 1940 anvander i genomsnitt 126 kWh per kvadratmeter, medan
de nyaste knappt anvinder 70 kWh i genomsnitt™.

52 Forsiljning av delar av bestindet skedde under hosten 2017. Mote med GotlandsHem 22/11 2017.
> Information frén méte med GotlandsHem 22/11 2017 Gotland.
* Gotland i siffror 2017.

% Hogskolan p& Gotland och Linsstyrelsen i Gotlands ldn (2012) HALVE — En handlingsplan for
halverad energianvéndning i gotlandska byggnader, en forstudie.

% Lansstyrelsen Gotlands 1in (2017) Regional bostadsmarknadsanalys.

%7 Hushéllsel ingr €j i beriikning av byggnaders energianvindning eftersom utgingspunkten ir
Boverkets definition av byggnaders energiprestanda i enlighet med BFS 2016:13 — BBR 24.
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Niér det kommer till lokaler ligger den nationella genomsnittliga energianvéndningen
kring 120 kWh/kvm™®. Den genomsnittliga energianvindningen for de lokaler som
finns med i energideklarationsregistret for Gotland uppgér till 162 kWh/kvm®’.

Renoveringsbehov och nyproduktion

Av flerbostadshusbestandet ér cirka 50 procent® byggda under de sé kallade rekordaren
pa 1960-1970-talen. Sett till alder &r det rimligt att anta att detta bestand 4r i behov av
omfattande renovering. Detta stimmer 6verens med den nationella bilden av byggnads-
bestindets renoveringsbehov®'.

Under 2016 fardigstilldes 54 sméhus och 243 ligenheter pa Gotland®. Det motsvarar
cirka 1 procent av det totala bestdndet. Av dessa stod Gotlandshem for nyproduktionen
av 50-70 lagenheter, vilket de d&ven kommer gora pa sikt.

Byggnaders roll i det framtida héllbara energisystemet

I underlagsrapporten till Sveriges andra nationella strategi for energieffektiviserande
renovering pavisades byggnaders roll i det framtida hallbara energisystemet. Visionen
sdger “att vi ska uppnd ett samhdlle ddir byggnader dr bdde resurs- och energieffektiva
samtidigt som de dr robusta, flexibla och har en god energiprestanda. For att mota
visionen dr samverkan och helhetssyn nyckelord. Det handlar om samverkan mellan
fastighetsdgare och boende, mellan kommuner, néringsliv, akademi med flera. For att
rusta upp dldre bostadsomrdden, inklusive miljonprogramsomrdden, krdvs insatser
for att utveckla paketlésningar och innovativa systemlosningar for energidtgdrder till-
sammans med andra for boende virdefulla forbdttringar.

Morgondagens byggnader dr en grund for flexibla energisystem ddr storskalig produk-
tion och lagring samverkar med lokalt producerad och lokalt lagrad el. Redan i dag
ser vi exempel pd att byggnader inte enbart anvinder energi utan ocksd kan vara smd-
skaliga elproducenter.

1 takt med att nya byggnader blir mer energieffektiva 6kar energianvéindningens
betydelse under andra faser av byggnadernas livscykel dn drifisfasen. Nér en byggnad
renoveras rader andra forutsdttningar dn vid nybyggnation och det gdller att forhdlla
sig till byggnadens givna forutsittningar. Atgéirderna kan delas upp i tre kategorier for
att sdkerstdlla att byggnadens nettoenergibehov blir ldagt.

Den forsta kategorin dr klimatskdrmen. Den andra kategorin dr effektiva tekniska
installationer som exempelvis energieffektiv ventilation och god belysning. Den tredje
kategorin bestdr av en oversyn av mojligheterna att tillféra fornybar el och virme och
mojligheterna att producera el och virme pd eller i ndrheten av byggnaden. Effektiva
losningar i dessa tre kategorier sikerstdller ett ldgt energibehov i byggnaden. Flexibili-
teten och oppenheten 6kar ocksda mdjligheten till dels framtida fordndringar av en bygg-
nads verksamhet, dels omstillningar av energisystemet™.”

% Boverket och Energimyndigheten (2016).
¥ Utdrag ur Boverkets energideklarationsregister, Gripen, 31 januari 2018, kopt levererad energi.

% SCB byggnadsstatistisk http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START _BO
B0O0104/BO0104T02/table/tableViewLayout1/?rxid=8e496bdd-dbd3-4e96-9505-75b67a45ef4f

' Boverket och Energimyndigheten (2016).
% Gotland i siffror 2017.
 Boverket och Energimyndigheten (2016).
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Visionen for byggnaders framtida roll i ett hallbart energisystem ligger dven till grund
for det fortsatta arbetet inom ramen for detta uppdrag.

Energimyndighetens strategi for forskning inom byggnadsomradet

Strategin svarar mot de mal* och utmaningar byggomradet star infor och ger vig-
ledning f6r myndighetens insatser. Strategin har ett tiodrsperspektiv. De omraden som
prioriteras dr bebyggelsen 1 energisystemet, byggnaden som system, byggnaders klimat-
skédrm, drift och anvindning samt ménniskors val och vanor och tekniska installationer
inklusive belysning.

Samverkansprogrammet E2B2 &r en bred satsning for forskning och utveckling inom
omradet energieffektivt byggande och boende. Programmet ska bidra till 6kad energi-
effektivisering i bebyggelsen genom forskning, utveckling, innovation och demonstra-
tion. Inriktningen for den senaste utlysningen inom programmet dr byggnaders livscykel,
méinniskors energibeteende i bebyggelsen och stadsplanering. Spara och bevara &r ett
annat forsknings- och utvecklingsprogram som Energimyndigheten initierat for att oka
kunskapen om energieffektivisering i kulturhistoriskt virdefulla byggnader. Programmet
syftar till att utveckla och formedla kunskap och teknikldsningar som bidrar till en energi-
effektivisering i dessa byggnader utan att deras viarden och inventarier forstors eller for-
vanskas. Under innevarande etapp &r fokus pé energieffektivisering i de stdrre bestanden
av modernare byggnader, savil bostdder som lokaler, med betydande kulturvérden.

Atgérdsbehov

Enligt den nationella strategin finns ett antal marknadsmisslyckanden for energieffek-
tiviserande renovering. Dessa hinder &r: informationsbrist/problem vid informations-
inhdmtning, asymmetrisk information och innovationsrelaterade misslyckanden fran
FoU. Informationsbrist innebér att det endast finns ett fatal aktorer pa marknaden som
har information som fler aktorer har behov av. Asymmetrisk information kan t.ex. inne-
bira att en potentiell kopare av ett smahus har mindre information om energianvind-
ningen 4n séljaren. Det kan ocksé innebéra att en lantagare har svart att beskriva en
energiinvesterings 16nsamhet for sin langivare®.

Ett annat hinder handlar om l6nsamhet. En av de frimsta bakomliggande orsakerna
till detta &r att det pa hyresbostadsmarknaden finns vissa utmaningar med hyresgéster
med begrinsad betalningsforméga for hyreshdjande renoveringar. Ett annat hinder r
lonsamhetsproblemet for renovering. Tillgadngen pé finansiering och nédviandig kun-
skap hos fastighetségare och bestéllare har ocksé bedomts som viktiga hinder men inte
i samma omfattning. Moten med relevanta aktdrer pa Gotland och material vi tagit
del av visar att denna bild dven stimmer dverens med situationen pa Gotland. Detta
kommer darfor ligga till grund for de atgirder vi foreslar.

Andra utmaningar som vi ocksé beaktat ér att sméhus och fritidshus utgor en stor andel
av det gotldndska byggnadsbestandet, att en betydande andel av bestandet kan klassas
som kulturhistoriska byggnader och att det finns begransade mojligheter att exportera
energi frin on till fastlandet.

¢ EU’s och Sveriges energi- och klimatmal samt Sveriges miljémal.

% Boverket och Energimyndigheten (2013).
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Atgéarder
Atgérdsfc’jrslag: Kunskapssatsning med syfte att minska byggnaders
energianvandning och 6ka byggnaders anvandning av fornybar energi

Inom bygg- och fastighetssektorn finns det flera olika innovationskluster, tidigare
benimnda nétverk eller bestillargrupper®. Syftet med klustren ir att skapa en plattform
for samverkan mellan branschaktorer, akademin och staten. Klustrens tonvikt ligger pa
innovation och att genomfora och f6lja upp demonstrationsprojekt, att utveckla energi-
effektiva metoder, upphandla ny teknik och att féra fram goda exempel®’.

For att spridningen ska ske pa ett effektivt och strukturerat sétt har innovationsklustren
tagit fram olika paket med kunskapshdjande insatser. Dessa gar att anpassa efter region,
syfte och malgrupp. Insatserna utfors av erfarna upphandlade utbildare. Forslaget inne-
bar ett paket skraddarsytt utifran Gotlands utmaningar och forutséttningar. Ett viktigt
fokusomrdde som kommer genomsyra forslaget r att en betydande del av Gotlands
byggnadsbestand definieras som kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Foljande paket
foreslas for Gotland uppdelat pa flerbostadshus och lokaler.

Flerbostadshus:

Steg 1:

— Varsam ombyggnad: Ger kunskap om vikten av att tidigt i projekten
véga in varsamhetsaspekter och bevarandekrav och ha ritt styrning samt
bestdllarkompetens for att viga detta mot energiprestanda inklusive
fuktproblematiken.®

— Metodik for energieffektivisering i bostdder vid renovering, BeBo-processen:
Ger kunskap om hur energieffektiviserande atgérder planeras, bdde tekniskt
och ekonomiskt samt hur installation, idrifttagning och uppfoljning boér genom-
foras. Ger ocksa kunskap om investeringsbedomningar och affarsmissiga
effekter energieffektivisering i flerfamiljsfastigheter.

— Glapp i Byggprocessen — Energi- och miljésamordning, fran program till idrift-
tagning: Ger kunskap om vikten av att ha ritt kompetens i projekten for att
fa forvantad funktion och energiprestanda frn programskede till genomford
idrifttagning.

— Raiknestuga: Lonsamhetsberdkningar for energiinvesteringar.

—  Ger en forstaelse for hur olika 16nsamhetsmodeller fungerar for investeringar i
energidtgirder och hur de relaterar till varandra.

— Upphandling av virmepumpar och virmeatervinning i ventilationssystem:
Ger beslutsunderlag till fastighetségare vid upphandling av virmepumpar och
FTX-installationer.

% BELOK som ér ett kluster for lokaler, BeBo som ir ett innovationskluster for dgare och forvaltare
av flerbostadshus, BeLivs som &r innovationskluster for livsmedelslokaler samt BeSma som samlar
smahustillverkare.

7 Boverket och Energimyndigheten (2016).

% hitp://www.byggherre.se/utbildning/bestaellarkompetens/foeretagsinterna-kurser/
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Steg 2:

— Rekorderlig renovering — demonstrationsprojekt: Metoden ger fastighetsdgaren
ett tillvigagangssitt for att astadkomma energieffektiviserande renovering som
ger bista mdjliga utfall pd inomhusmiljo, energianvéndning och kunskaps-
uppbyggnad. Mélet ar att astadkomma en halvering av energianvdndningen.
Rekorderlig renovering genomfors i tre etapper®.

Etapp 1 innebdr att fastighetsforetaget far finansiellt stod samt stod av en
expertgrupp vid genomforandet av en grundlaggande energikartliggning av
en byggnad. Utifran energikartliggningen berdknas och projekteras &tgirds-
forslag, ekonomiska forutsittningar sdkras och beslut tas om upphandling.

Lokaler: Steg 1

— Totalmetodiken: Utgangspunkterna i Totalmetodiken &r fastighetsidgarens
avkastningskrav pé investerat kapital (internrdntan) och en vilja att minska
energianvandningen mer 4n man astadkommer med andra metoder pd mark-
naden. I Totalmetodiken tinker man i &tgérdspaket istéllet for pa enskilda
atgirder. Atgiirderna i paketet uppfyller tillsammans Iénsamhetskraven och
tillsammans minskar atgérderna fastighetens energibehov med upp mot
30-60 procent. Aven atgird for atgird principen ingér som alternativ metod”.

— Réknestuga: Lonsamhetsberdkningar for energiinvesteringar.

—  Ger en forstéelse for hur olika 16nsamhetsmodeller fungerar for investeringar
i energidtgirder och hur de relaterar till varandra.

Steg 2:

— Totalprojekt demonstrationsprojekt: Detta innebér att fastighetségare far
mojlighet att testa pa etapp 1. Etapp 1 innebér att fastighetsforetaget far finan-
siellt stod samt stdd av en expertgrupp vid genomforandet av en grundldggande
energikartliggning av en byggnad. Utifran energikartldggningen berdknas och
projekteras dtgérdsforslag, ekonomiska forutsattningar sdkras och beslut tas om
upphandling.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att ge fastighetségare ett battre beslutsunderlag i samband
med energieffektiv renovering. Den genomsnittliga energianvindningen for fler-
bostadshus pa Gotland ar ca 192 kWh/kvm. Motsvarande uppgift pa nationell niva
ar drygt 140 kWh/kvm for hus byggda innan 1940medan flerbostadshus byggda
mellan 2011 och 2013 anvinder knappt 90 kWh/kvm. Detta tyder pa att det finns en
effektiviseringspotential. Utdver en effektviseringspotential har Energimyndigheten
tillsammans med Boverket, i tidigare uppdrag, identifierat hinder som hindrar fastig-
hetsekonomisk och samhéllsekonomisk 16nsam energieffektivisering att komma till
stdnd. Hindren som ocksé klassas som marknadsmisslyckanden ar informations-
misslyckande och delade incitament, vilket motiverar statlig inverkan. Genom att
bidra till 6kad spridning av goda exempel och goda resultat syftar atgirden till att 6ka

% http://www.bebostad.se/om-bebo/kampanjer-och-utlysningar/rekorderlig-renovering/
™ http://belok.se/totalmetodiken/
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kunskapen om energieffektiviserande renovering och pa sa sitt korrigera for de iden-
tifierade marknadsmisslyckandena. Med hjélp av atgirden ska det for fastighetségare
vid renoveringstillfillet vara mojligt att effektivisera energianvindningen med 30-50
procent.

Malgrupp
Energimyndighetens innovationskluster, Privata fastighetsidgare, offentliga fastighets-
dgare, bostadsrattsforeningar.

Organisation

De upphandlade koordinatorerna for Energimyndighetens innovationskluster BeBo och
BELOK och andra upphandlade utbildare genomf6r de kunskapshdjande insatserna.
Deltagare &r privata och offentliga fastighetsdgare samt bostadsrittsforeningar.

,&tgérdsférslag: Centralisering och automatisering av drift och évervakning
i byggnader

SISAB (Skolfastigheter i Stockholm AB) och Orebrobostider’" ir exempel pé fastig-
hetsdgare som anvinder sig av centraliserad styrning for att styra, 6vervaka och opti-
mera energianvindningen i deras fastighetsbestdnd. Anvéndningen av ett centraliserat
system leder till effektivare och minskad energianvéindning genom att fastighetsdgaren
far en bra 6verblick Gver sitt bestand och vart det finns energieffektiviseringspotential.
Det leder till ett strukturerat och effektivt arbete med att effektivisera energianvéand-
ningen i bestandet vilket forbéttrar I[onsamheten. Byggnaderna som ar anslutna till det
centraliserade systemet kan kommunicera med respektive energileverantor vilket gor
det mojligt att tillsammans justera laster inom och mellan byggnader och kapa effekt-
toppar pa energisystemsnivd. Genom ett centraliserat styrningssystem kan byggnader
bli en del av ett smart energisystem. Det finns stor spridningspotential av tekniken,
men det saknas tillrdcklig kunskap hos fastighetsdgare generellt for att implementera
och anvénda tekniken. Vi ser darfor ett behov av att medverka till snabbare spridning
genom informationspaket, utbildningar och demonstrations- och pilotprojekt.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att effektivisera energianvandningen i byggnader och bestand,
justera laster inom och mellan byggnader samt att kapa effekttoppar pa energisystemniva.
Genom centraliserad styrning finns det mojlighet att effektivisera energianvédndningen
1 befintligt bestand pa ett strukturerat sitt. Genom ett centraliserat styrningssystem kan
byggnader bli en del av ett smart energisystem, vilket vi ser som relevant for Gotland.
Utover den direkta besparingen i form av lagre driftskostnader, medfor energieffektivise-
ring 6kade fastighetsviarden. De forvintade samhéllsekonomiska effekterna ar minskad
energianviandning och minskat behov for energileverantorer att anvénda fossila brénslen
vid effekttoppar.

Malgrupp

Privata och offentliga fastighetsdgare, driftpersonal, installatorer, Energimyndigheten.

' Lis mer om Orebrobostiders arbete OBO-konceptet http://www.obo.se/sv/grona-obo/Save-/ och
om SISAB:s arbete http://sisab.se/siteassets/vara-fastigheter/projekt/projekteringsanvisningar/projek-
teringsanvisning-styr-och-overvakningssystem.pdf
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Organisation

Privata och offentliga fastighetsdgare, Energimyndigheten och Energimyndighetens
innovationskluster BeBo. Efter beviljad ansékan bistar en resurspool fran BeBo den
fastighetsdgare som genomfor demonstrationsprojektet i arbetet.

Atgérdsférslag: Demonstrationsprojekt solelsldésningar i flerbostadshus

Under 2016 och 2017 har det inom Energimyndighetens innovationskluster BeBo
genomforts forstudier om olika solelslosningar for flerbostadshus. Nista steg efter
genomford forstudie ér att genomfora demonstrationsprojekt med intresserade fastig-
hetsdgare som testpiloter.

Ett teknikutveckling/demonstrationsprojekt som relevant for Gotland &r "Metoder och
l6sningar for att matcha solelproduktion och elanviandning”. I syfte att na en hog egen-
anvindning av solel inom en fastighet och pa s sétt minska méngden kdpt energi, kan
ett flertal metoder for att matcha elanvéndning och elproduktion tillimpas. Inom ramen
for forstudien utvérderades tre olika metoder.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att 6ka anvindningen fornybar energi genom att matcha
solelproduktion och elanvindning. Som en av de mest solsékra platserna i Sverige har
Gotland goda forutséttningar for att 6ka sin anvéndning av férnybar energi genom att
utnyttja solen. Atgérden forviintas minska méngden dverproduktion fran solceller, ge
okad anvindning av fornybar energi och minskad mangd kopt energi.

Malgrupp
Privata och offentliga fastighetsdgare av flerbostadshus. Kan ocksé vara aktuellt for
bostadsrattsforeningar, Energimyndigheten och Innovationsklustret BeBo.

Organisation

Privata och offentliga fastighetsigare, Energimyndigheten och Energimyndighetens
innovationskluster BeBo. Efter beviljad ansokan bistar en resurspool fran BeBo den
fastighetsdgare som genomfor demonstrationsprojektet i arbetet.

Atgérdsférslag: Riktad utlysning till energi- och klimatradgivningen med
mojlighet till utékad radgivning med fritidshusagare/smahusagare som
malgrupp

I enlighet med forordning 2016:385 ges kommuner mdjlighet att anséka om statligt
bidrag for att bedriva kommunal energi- och klimatradgivning.

Energi- och klimatradgivningen (EKR) ska frimja en effektiv och miljdanpassad
anvéndning av energi, minska energianvéndningens klimatp&verkan och bidra till att
Sverige nér de energi- och klimatpolitiska mélen. Energi- och klimatrddgivningen
ska formedla lokalt och regionalt anpassad kunskap om energieffektivisering, energi-
anvindning och klimatpaverkan. Radgivningen ska dven skapa forutséttningar att
fordndra energianvindningen i lokaler, bostdder och transporter”.

2 Férordning (2016:385) om bidrag till kommunal energi- och klimatradgivning.
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Utover den grundldggande radgivningen kan Energimyndigheten skapa utlysningar
utifran specifika malgrupper, fokusomraden eller liknande. Kommuner har pa sé sétt
mdjlighet att ansdka om bidrag till utékad kommunal energi- och klimatrddgivning
om kommuner exempelvis vill arbeta med specifika malgrupper eller fokusomraden
utover de som motiverar grundfinansieringen. Syftet med bidrag till utdkad radgivning
ar att den ska stimulera till ytterligare radgivningspotential utéver den grundlaggande
funktionen. Konkret kan detta bestd av projekt med fokus pé regionala/lokala forut-
sdttningar, pa vilmotiverad samverkan inom kommunen/kommunerna med projekt
med stor energieffektiviseringspotential. Malgrupp for den utokade radgivningen &r
hushall samt organisationer”. Eftersom andelen fritidshus inte motiverar ett hogre
grundbelopp kan kommuner anséka om utdkat bidrag for att specifikt arbeta med
malgruppen.

Energi- och klimatrddgivningen kan p4 sé sétt samarbeta med relevanta aktorer pé
Gotland for att pa bista sitt foreslad och genomfora projekt med syfte att 6ka energi-
effektiviteten och anvindningen av fornybar energi i smahusbestandet med fritidshus
som utpekad malgrupp.

Syfte och motiv

Syftet med dtgérden &r att ge fritidshusdgare/sméhuségare ett vilgrundat beslutsunder-
lag 1 samband med energieffektiv renovering och nybyggnation. Det finns hinder och
marknadsmisslyckande som innebér att marknaden inte realiserar den energieffektivi-
sering som kan anses som fastighetsekonomisk- och samhéllsekonomisk 16nsam, vilket
motiverar statlig inverkan. De hinder som identifierats dr informationsmisslyckande och
delade incitament. Gotland har ocksa utmérkande utmaningar i och med att smahus-
besténdet till stor del bestér av fritidshus (67%) och att vart tredje smahus ar byggt innan
1931. Speciellt med fritidshus &r att dgaren vanligtvis anvander byggnaden en begransad
del av éret. Resterande del av éret star den antingen tomt alternativt hyrs ut i andra hand.
Utifran Gotlands energibalans har vi ridknat fram att det generella smahuset pa Gotland
har en energiprestanda pa 160 kWh/kvm. Nationellt anvinder det generella smahuset
byggt fore 1940 i genomsnitt 126 kWh per kvadratmeter, medan de nyaste knappt
anvédnder 70 kWh i1 genomsnitt. Detta visar pa att det finns en energieffektiviserings-
potential i det gotlindska smahusbestandet. Med hjélp av kunskapssatsningen ska det
for fastighetségare vid renoveringstillfallet vara mojligt att effektivisera energianvénd-
ningen med 20-50 procent.

Malgrupp

Smahuségare (fritidshus och &ret-runt-boenden).

Organisation

Energi- och klimatradgivare med Gotland som arbetsomréde och Energimyndigheten.

”* Frén Energimyndighetens utlysningstext: Bidrag till utokad kommunal energi- och
klimatradgivning 2016-09-30.
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Atgérdsférslag: Databas som ger en heltdckande bild 6ver det gotlandska
byggnadsbestandet

Utvecklingsprojekt med syfte att uppritta en databas som integrerar fastighets-
registret, energideklarationsregistret, den nationella energianvéndningsstatistiken och
Riksantikvariedmbetets bebyggelseregister over skyddade byggnader. Pa sikt ska dven
data fran energileverantorer kunna ldggas in. En sddan databas ger mojlighet till en
analys av byggnadsbestidndet och dess energianviandning med en tillrackligt hog upp-
losning for att kunna formulera differentierade mél och ddrmed kunna rikta informa-
tionsinsatser och utvecklingsprojekt utifrdn det. Databasen kan ocksé anvindas for
visualisering av nuldge och besparingspotential.

P4 Gotland har Uppsala Universitet/Campus Gotland sedan tidigare genomfort en
ingdende kartldggning av Visby innerstad och en mer 6vergripande kartldggning av
landsbygdens byggnader. Det som aterstar dr att sammanstélla den integrerade data-
basen samt att komplettera information for byggnaderna utanfor innerstaden.

I dagsldget pagar en likande sammanstillning av data f6r Stockholm och Hallands l4n,
inom ramen for Energimyndighetens forskningsprogram Spara och bevara. I projektet
”Kategorisering av det svenska bestandet av kulturhistoriskt viardefulla byggnader”
ligger fokus pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Genom att genomfora ett liknande
utvecklingsprojekt finns mdjlighet att utveckla databasen sé att den gar att sammanfoga
med en framtida nationell databas 6ver hela byggnadsbestandet. Det finns behov att
testa i mindre skala innan sammanslagning kan ske.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att som en del i framtagandet av en nationell databas 6ver det
svenska byggnadsbestandet ge en grundldggande och korrekt bild 6ver det svenska
byggnadsbestandets renoveringsbehov, energianvindning och kulturhistoriska varden.
Bidrar ocksé till att korrigera marknadsmisslyckandet delade incitament dér fastighets-
dgare besitter information som statliga, regionala och lokala aktorer inte gor.

Vid renovering och effektiveffektivisering av byggnader med kulturhistoriska virden &r
det viktigt att genomfora energieffektiviserande renovering utan att deras virden och
inventarier forstors eller forvanskas. For att forenkla fastighetsédgares och kommuners
mojlighet till 6verblick och kunskap 6ver hela sitt bestind, inklusive byggnader med
kulturhistoriska vérden, ser vi ett behov av en databas specifik fér Gotland. Genom att fa
en korrekt bild 6ver bestdndets renoveringsbehov, energianvéndning och kulturhistoriska
vérden Over tid finns det storre mdjlighet att anpassa styrmedel utifran behovet vilket
ger en effektiv styrning och en effektiv anvandning av samhaéllets resurser. Med hjilp
av detaljerad information om Gotlands byggnader i en databas finns det ocksa goda
mojligheter att den kan anvindas vid uppf6ljning av insatser, atgirder och styrmedel
riktade till det gotldndska byggnadsbesténdet.

Malgruppsanpassade och fler riktade insatser utifran en mer verklighetstrogen bild 6ver
byggnadsbestandets renoveringsbehov, energianvandning och kulturhistoriska varden
leder till att samhéllets resurser anvénds mer effektivt. Den forvintade effekten ar
dirmed effektivare statlig styrning.

Malgrupp
Kommunala, regionala och statliga beslutsfattare, universitet och hgskolor samt
fastighetsédgare.
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Organisation
Energimyndigheten och Uppsala Universitet/Campus Gotland.

Lokal férankring for omstélining av energisystemet
Atgérdsbehov

Gotland har ett varumérke att vara hallbart och ekologiskt. Att fa till stind en l&ng-
siktigt héllbar besoksnéring och att kunna marknadsfora en héllbar destination &r av
vikt for besdksnaringen. Det finns ménga mindre néringsidkare pa 6n och det ar viktigt
att fd med deras perspektiv. En ny besoksnéringsstrategi héller pa att tas fram dar man
bland annat efterstravar fler besokare aret runt och 6ver hela 6n. For stora kongresser
ar hallbarhetsfragor viktiga och en konkurrensfaktor. I och med den nya kryssnings-
kajen dr det rimligt att anta att antalet besdkare fortsétter att 6ka vilket 1 sig innebar
en utmaning.

Transporterna beddms vara den storsta utmaningen for besdksnéringen ur ett energi-
perspektiv. Vilka alternativ finns till att ta sig runt pa 6n utan ett eget fordon eller med
ett miljovénligt fordon och hur kan kollektivtrafiken utvecklas for att pd ett miljovénligt
och energieffektivt sdtt mota upp turisternas intresse av att ta sig runt 6n?

Atgérder
Atgérdsférslag: Forstudie for att etablera Energicenter Gotland

Omstéllningen av Gotlands energisystem kommer att kréva dtgirder, delaktighet och
engagemang fran manga olika aktorer. For att stodja omstéllningen foreslas att ett
Energicenter inréttas pa Gotland.

Syfte och motiv
Syftet dr att genom samverkan mellan olika aktdrer, kompetensutveckling, utbildning

och radgivning dstadkomma en omstéllning till ett hillbart energisystem.

Energicentret kan dven fungera som en organisatorisk 16sning for att sammanhallet
kunna driva omstéllningen av Gotlands energisystem.

Energicentret ska kunna visa upp demoprojekt och visualisera omstillningen for
besokare (barn, ungdomar och vuxna).

Forstudien bor behandla dgarskap, finansiering, lokalisering, ambitionsnivé betréffande
malgrupper och innehdll samt en omvérldsanalys. Den bor d4ven behandla mojligheten
till samordning med Energi- och klimatradgivningen.

Malgrupp

Medborgare i egenskap av energikonsumenter och producenter, niringsliv och offentlig
sektor.

Organisation

Energicentret foreslas drivas av Region Gotland, Lansstyrelsen Gotland och Campus
Gotland. En styrgrupp bor bildas och bestd av representanter frin berdrda aktorer.
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Industri
Nuléget

Gotland har en stark tradition av foretagande och entreprenoérskap. Néringslivet domi-
neras av sma till medelstora foretag. Vaxthusgasutsldppen pa Gotland under 2015 kom
till 79 procent fran industrin™, vilket kan jaimforas med att industrin stod for en tredje-
del av vixthusgasutsldppen pé nationell niva”. Industrisektorn pd Gotland stér ocksa
for en betydande del av energianvindningen (60 procent)’ vilket kan jimforas med
40 procent pa nationell niva”’. Cementa AB fabrik i Slite producerar 75 procent av all
cement som tillverkas i Sverige. Av de brinslen som anvinds av foretaget ér i dags-
laget 45 procent fossila. Cementa och Vattenfall driver en forstudie kring elektrifierad
cementproduktion™. Om anléggningen skulle byta ut forbréinning av brinslen mot el
skulle det uppskattningsvis medfora en elanvandning pa 2 TWh, vilket skulle innebara
en betydande fordndring for elsystemet pd 6n. Under 2016 var utsldppen fran Cementas
produktion ca 2 500 000 ton koldioxid, varav 833 000 ton frén brinslen”. Cementa
har en vision om nettonollutslapp av véaxthusgaser till 2030 och gick under 2017

med i “Fossilfritt Sverige”. Aven det nist storsta industriforetaget, Nordkalk, nyttjar
kalkstensravara.

Gotland stér for en relativt sett stor del av Sveriges priméarproduktion av livs-

medel. Mat och livsmedelsndringarna &r ett styrkeomrade som lyfts fram i Gotlands
Tillvéxtpolitiska program® och hallbarhet har en central plats i Gotlands livsmedels-
strategi®'. Bland de storsta foretagen i linet terfinns livsmedelsforetag som Arla, Eske-
lunds hembageri, Foodmark, Lantménnen, Ryftes gronsaker och Gotlands Slagteri®.
Flera av dessa anvénder eller 6vervéger att stilla om till biogasanvéndning, som bland
annat kan baseras pa restprodukter fran foretagets tillverkning.

For att ersétta fossila energibédrare med férnybara i industrins processer finns flera olika
mojligheter. Biobaserade tekniker for industrins processer kan vara en. Industrin anvén-
der i dagsliget majoriteten av de 29 GWh biogas som produceras pa Gotland®. Férgasad
biomassa som energibdrare undersoks bl.a. av Hoganés i samarbete med CORTUS**
Biokol/biobaserat kolpulver som energibérare undersoks av bl.a. av Volvos gjuteri® till-
sammans med Swerea MEFOS, som ocksa driver ett projekt kring biokol i masugn® till-
sammans med Luled tekniska universitet.

™ Energildget 2017 — En avstdmning av Gotlands klimat- och energimal.
 https://energimyndigheten.a-w2m.se/FolderContents.mvc/Download?Resourceld=5691
¢ Energildget 2017 — En avstimning av Gotlands klimat- och energimal.

"7 https://energimyndigheten.a-w2m.se/FolderContents.mvc/Download?Resourceld=5691
8 http://www.cementa.se/sv/CemZero-170629

™ CemZero — ansokan till Energimyndigheten.

¥ http://www.gotland.se/94617

81 http://www.gotland.se/97122

% http://www.helagotland.se/naringsliv/gotlands-100-storsta-foretag-7221329.aspx

¥ Energildget 2017 — En avstimning av Gotlands klimat- och energimal.

8 http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/? AdvancedSearch=Fals
e&SimpleQueryText=Probiost%C3%AS5]1

¥ http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/
sokresultat/?projectid=26613

% http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/
sokresultat/?projectid=25939
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Ett annat sitt att ersétta fossila energibdrare med fornybara i industrins processer ar
elektrifierade tekniker. Cementa AB undersoker inom projektet CemZero mojligheter
att anvénda olika elektrifierade tekniker for att ersétta briansle i foretagets processer.
For livsmedelsindustrin kan elektrifierade tekniker innebéra olika typer av kvalitets-
fordelar. Exempelvis kan hogfrekvensuppvarmning med mikrovégsteknik paskynda pa
tork- och bakprocesser och dven anvindas for hallbarhetsbehandling som t ex pastori-
sering®’ och sterilisering. Mikrovagsteknik, i vissa fall i kombination med infrarod
teknik, undersoks bl.a. av bageriindustrin®, dir dessa tekniker ska kunna bidra till
30-70 % energieffektivare bakningsprocess. Infrardd teknik kan ocksé vara speciellt
lampligt i processer som kraver riktad virmning av ytskikt eller tunnare produkter.

Direkt anvéndning av fornybar energi kan ocksa vara relevant i industrins processer.
Ett exempel dr en kombination av soldriven torkning och mikrovagsteknik, som kan
anvéndas i livsmedelsindustri. Geoenergi kan vara relevant inte minst for verksamheter
som behdver bade virmning och kylning, och kan i kombination med ett borrhalslager
effektivisera verksamheten genom att viirme kan lagras mellan arstider®.

Savil biobaserade drivmedel som elektrifiering kan vara ett alternativ f6r industrins
arbetsmaskiner. HVO kan till exempel anvéndas som alternativt brénsle i dieseldrivna
arbetsmaskiner. Mojligheter att byta transportslag, exempelvis genom att som Nordkalk
byta transportmetod och ersétta truckar med ett eldrivet transportband ar ocksé en mojlig-
het. Helt eller delvis eldrivna arbetsfordon har en energieffektiviseringspotential men &r
fortfarande dyra i inkop. Det dr dock viktigt att se dven till driftskostnader. I gruvsektorn
finns helt elektrifierade hjullastare, dédr de har arbetsmiljofordelar jimfort med fossil-
drivna alternativ.”

Koldioxid som resurs

Cementa AB har en vision om nettonollutslépp av vixthusgaser till 2030 och stude-
rar mdjligheten att pa sikt elektrifiera cementproduktionen, vilket kan innebéra att
tillverkningsprocesserna skulle kunna generera en koldioxidstrom som kan anvan-
das utan ytterligare rening. Anvéndning av koldioxid som ravara (carbon capture
and usage, CCU) kan bidra till klimatarbetet genom att industriella processer till-
varatar och fixerar koldioxid i produkter som kan anvéndas i olika tillimpningar.
Koldioxidbaserad metan- och metanolproduktion demonstreras fér narvarande
runtom i virlden. Biologisk metanisering testas i pilotskala i demoprojektet BioCat
i Képenhamn®'. Kemisk metanisering dr beprovat. Koldioxidbaserad produktion av
metanol &r i dagsldget ndra kommersiell tillverkning. Storskaliga pilotanldggningar
finns i Japan och Korea’. D4 produkterna anvinds som brinslen slidpps koldioxid

8 http://www.eurelectric.org/media/26110/final_policy paper-electrification_of heating_and_coo-
ling-2011-421-0001-01-e.pdf

% P37335-2 “Effektivisering av bageriindustrins energianviindning — alternativ bakningsteknologi
samt efterf6ljande frysning”.

¥ http://geoenergi-sia.se/media/2016/12/SIA-Geoenergi.pdf

% https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/transporter/rapport-fossilfrihet-for-
arbetsmaskiner-170210.pdf

°! Energilager I det svenska energisystemet.

%2 CO2 Utilization Pathways: Techno-Economic Assessment and Market Opportunities.
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ut relativt kort tid efter att produkterna tillverkats. Mojligheter till koldioxidbaserad
produktion av bulkkemikalier som eten, myrsyra och kolmonoxid undersoks bl.a. av
projektet Volta chemicals®.

Koldioxid kan ocksa anvindas for produktion av plaster som karbonater, akrylater
etc. Bayer och BASF #r exempel pé foretag som arbetat med projekt kring detta™.
Kemikalier kan ocksa produceras baserat pa alger, som “matas” med koldioxid fran
industriella processer. Detta demonstreras studeras bl a i Degerhamn av Cementa AB.

Koldioxid kan ocksa bindas genom mineralisering, dér olika karbonater bildas.
Révaror for detta kan t ex vara calcium- och magnesium silikater (serpentin, olivin,
wollastonit).” Vissa mineraliseringsreaktioner uppges redan vara konkurrenskraftiga,

t ex reaktion med industri- och hushallsavfall, men savél marknad som tillgéng till
révara dr begrinsad”. Foretaget Solidia erbjuder en patenterad process for produktion
av kalciumsilikatklinker, dir processutslépp av koldioxid neutraliseras genom att kol-
dioxid tas upp dé materialet hardar. Materialet ska inte vara dyrare att tillverka &n kon-
ventionell cement”’, men ldmpar sig inte for tillimpningar som kriver armering. I Abo
pagar tester dir finsk serpentin karbonatiseras®.

Effektiv energianvdndning och lagring

En bredd av tekniker och arbetssétt finns tillgéngliga for foretag som vill effektivisera
sin energianvindning. Foretag som genomfort en energikartlaggning och funderar 6ver
hur man kan ta nista steg i arbetet kan {4 hjélp av rapporten guide fér genomforande

av Energieffektiva atgiarder™.

Virme- och kylalager kan erbjuda relativt kostnadseffektiva sitt att lagra energi.
Exempelvis undersoks mdjligheter med borrhélslager i anslutning till industriforetaget
Xylem'”. SaltX har stdd for pilotanldggning for kalciumoxidbaserat lager kopplat till
fjarrvarme'”'. En norsk systeranlédggning till den gotlindska Smartmark-fabriken har
investerat i varmvattenlager. Energi kan ocksa lagras genom att styra pumpning av
vatten fran kalkbrott till tidpunkter dé elen ar billig. Flexibel elanviandning kan ocksa
astadkommas genom flexibel torkning av exempelvis torkat trd, vilket bl.a. undersokts

av foretaget Expektra'®.

% http://www.voltachem.com/community/current-projects
% SUMMARY CO2 RE-USE WORKSHOP, DG JRC and DG CLIMA, 7th June 2013.

% Carbon capture, storage and utilization technologies: A critical analysis and comparison of their life
cycle impacts (2015) https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212982014000626

% https://ec.europa.eu/research/sam/pdf/meetings/hlg_sam 032017 scoping_paper_ccu.
pdf#view=fit&pagemode=none

7 http://www.lc3.ch/wp-content/uploads/2017/03/2016-UNEP-Report-Complete6.pdf

% CO2 mineralization — Bridge between storage and utilization of CO2, H. Geerlings and Ron
Zevenhoven, Annu. Rev. Chem Biomol. Eng. 2013, 4:103-7 (2013).

% https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=5678

1% Borrhalslager for hogtempererad industriell dverskottsvirme —utvirdering, systemoptimering och
utveckling av beslutsstdd, se projektdatabasen.

"' http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/
sokresultat/?projectid=26128

192 K onsumentdriven storskalig energilagring genom marknadsplats for automatiserad
forbrukarflexibilitet”(2014), Niclas Ehn och Gustav Bergman, Expektra AB.
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Atgérdsbehov

En av industrins utmaningar &r att ersétta fossila energibdarare med fornybara i sina
processer. Aven om industrier som Cementa och Nordkalk skulle stilla om till helt
fornybar energianvindning kommer processerna fortfarande att generera utslépp av
koldioxid eftersom koldioxid avgér fran kalksten d4 denna upphettas for att producera
klinker. Hanteringen av dessa utsldpp ar viktigt for att nd de klimatpolitiska malen. En
viktig fraga blir dérfér om koldioxidutsldppen istéllet kan anvdndas som resurs.

Effektiv energianvéndning dr viktigt ur hllbarhetssynpunkt, och kan ocksé bidra till
att sinka foretagets kostnader for energi och stirka konkurrenskraften. Forutom direkta
energibesparingar i foretagens verksamhet kan dven effektivare anvéindning av material
och andra resurser bidra till energieffektivisering pa samhallsniva.

Okad foridlingsgrad #r tillsammans med bland annat innovation och produktutveckling
framlyft som prioriterade utvecklingsomraden i Gotlands livsmedelsstrategi'® och kan

bidra till minskat transportbehov.

Nir anvindningen av fossilt lagrad energi minskar, sa 6kar behovet av andra typer av
lager. Inte minst for verksamheter som stéller om till elektrifierade processer. Lagring
kan bli en strategisk fraga for industrin, som ett sétt att forsdkra sig mot variationer i
elpris. Lagring kan ocksa, beroende pa marknadens utveckling, innebéra en mojlighet
till nya intéktsstrommar eller sdnkta elkostnader for industrier.

Atgérder

Redan idag finns st6d som riktar sig till industrin pa Gotland. Exempel pé det senare
ar natverksaktiviteter kring energieffektivisering som ger svil erfarenhetsutbyte med
andra foretag som tillgéng till rddgivning. Ett annat dr ndtverk for storre foretag'® som
drivs av ldnsstyrelsen'®” och att Region Gotland erbjuder mindre foretag'® nitverks-
aktiviteter genom projektet “coacher for energi och klimat™'"”.

Stod ges édven till studier och analyser infor en investering i energieffektiv teknik
genom utlysningen “Miljostudier” (smé och medelstora foretag). Medan Klimatklivet
ger investeringsstod for merkostnader for klimateffektiv teknik. Klimatklivet har bl.a
samfinansierat investeringar i biogas och anpassning av pannor for biogasanvindning i

gotlindsk industri'®.

Fornybar energianvindning och sénkta vixthusgasutslépp fran processindustrin stods
genom bl.a. ”Industriklivet”, som ocksa har mojlighet att samfinansiera investeringar.
Smart energianvandning genom digitalisering stdds bl.a. genom det strategiska innova-
tionsprogrammet Processindustriell IT och Automation (PiiA). Lagring av energi inom
exempelvis industrin stdds bl.a. av programmet SamspEL.

19 http://www.gotland.se/97122
1% Som stdrre foretag riknas i det hiir sammanhanget foretag med en energianviindning 6ver 1 GWh/4r.
19 http://www.energimyndigheten.se/nrp/natverk-for-energieffektivisering/

1% Som mindre foretag riknas i det hiir ssmmanhanget foretag med en energianvindning under
300 000 kWh.

197 http://www.energimyndigheten.se/nrp/coacher-for-energi-och-klimat/

1% https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Klimatklivet/Resultat-for-
Klimatklivet/
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Atgérdsférslag: Forutsattningar for samhallsekonomiskt kostnadseffektiv
lagring och flexibilitet i anslutning till industri och andra néaringslivsverksamheter

Lagring kan bidra till att mojliggora en 6kad fornybar elproduktion pa Gotland.
Batterilager, virmelager, lager av avsaltat vatten, variabel pumpning av vatten frin ett
vattenlager i botten av ett kalkbrott etc &r alla exempel pa lager som kan spela en roll i
framtidens energisystem. Forutséttningar for lagring och flexibilitet undersoks redan av
vissa gotlandska foretag, eller deras systeranldggningar i andra lander.

Inom atgirden undersoks forutséttningar for samhéllsekonomiskt kostnadseffektiv lag-
ring och flexibilitet (exempelvis genom lagring av intermedidra produkter, flexibel
pumpning av regnvatten fran kalkbrott etc) kopplat till olika niringslivsverksamheter.
Samhéllsekonomisk kostnadseffektivitet kan exempelvis definieras som systemnytta
per livscykelkostnad, och kan girna studeras med utgdngspunkt i négra olika scenarier
for utveckling av energisystemet, energimarknader, och kostnader for lagringstekniker.

Syfte och motiv till atgérden

Atgiirden ska ta fram och sprida kunskap kring forutsittningar for samhillsekono-
miskt kostnadseffektiv lagring och flexibilitet kopplat till ndringslivsverksamheter
med betydande elanvindning. Syftet med detta dr att frimja en samhallsekonomiskt
kostnadseffektiv utveckling av elsystemet i forsta hand pa Gotland men ocksa
elsystemet i stort.

Malgrupp
Malgruppen for atgdrden ér frimst aktdrer som pé olika sétt bidrar i att utveckla
elmarknaden.

Atgirden riktar sig ocks4 till niringslivsverksamheter med potential att kunna erbjuda
samhillsekonomiskt kostnadseffektiv lagring. Néringslivsverksamheter som i dagsldget
har, eller som bedoms kan komma att fa, en betydande elanvéndning 4r en sarskilt viktig
malgrupp. Dessutom prioriteras verksamheter som bedéms ha goda forutsittningar for
lagring under liangre tidsperioder. Liksom verksamheter som bedéms ha goda forutsétt-
ningar for kostnadseffektiv lagring, exempelvis virmelagring.

Organisation

Ett konsortium av forskningsorganisationer, tillsammans med relevanta gotlandsbaserade
foretag eller konsulter/forskare. Samverkan bor ocksa ske med myndigheter liksom
andra relevanta initiativ.

Atgérdsférslag: Gotland som exportér av fornybart foradlade produkter
— mojligheter & marknad

Satsningen kan delas in i tematiska block med presentationer och nitverkande pa teman
som exempelvis; Mojligheter med fornybart i industrins processer, fornybart och resurs-
effektivt forddlade livsmedel, fornybart och energismart — industrins framtida arbets-
maskiner och transporter, marknad for klimat- och resurseffektiva material och
produkter, och mdjligheter for industrin i ett helt fornybart elsystem.

Gotlandsk industri och aktdrer i andra delar av virdekedjorna skulle inledningsvis
kunna mdtas genom konferenser for att inspireras, fa 6versikt dver mdjligheter och
prata med inbjudna experter. Darutover kan fortsatt behov av kompetensutveckling
identifieras.
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Konferenserna foljs upp med en seminarieserie, exempelvis lunchseminarier och/
eller seminarier med teman pa de 6nskemal som kommit upp under konferensen som
beskrivits ovan och som beddms ha stérst potential att bidra till ett héllbart energi-
system. Information om seminarierna sprids via befintliga nitverk pa Gotland.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att visa pad mojligheter och ge mojlighet att knyta kontakter som
kan leda till exempelvis utvecklingssamarbeten och affairsmgjligheter, samt att ge got-
landsk industri god tillgang till efterfrigad kompetensutveckling och stdd i foretagens
langsiktiga hallbarhetsarbete.

Malgrupp
Atgiirden viinder sig i forsta hand till gotléindsk industri och inbjudna experter frin hela
landet.

Organisation

Atgirden genomfors av Energimyndigheten i samarbete med Linsstyrelsen Gotland,
Campus Gotland och Region Gotland.

Atgérdsférslag: Konferens om kol som affarsidé i en klimatneutral och cirkular
ekonomi — avfall, biomassa och koldioxid som resurser

2045 ska Sverige ska ha nollutslépp av vixthusgaser. Cementa studerar mojligheten att
elektrifiera cementproduktionen inom projektet CemZero. Om tillverkningsprocesserna
inom cementtillverkningen elektrifieras kan det generera en koldioxidstrom som ar till-
rackligt ren for att kunna tillvaratas. Detta tillsammans med god tillgéng till fornybar el
kan gora Gotland attraktivt for anvéindning av koldioxid som ravara i industriprocesser
(CCU) pé langre sikt. Om Cementas produktion elektrifierades helt skulle ocksa den
nuvarande avfallsforbranningen i anslutning till anldggningen upphora, vilket dven
detta skulle paverka ons kolfloden. Gotland har ocksé en betydande verksamhet inom
den biobaserade ekonomin, som skulle kunna utvecklas.

Konferensen utforskar frdgorna: Vilka affarsmdjligheter kan Gotlands kolfléden inne-
béra ar 2030? Ar 2045? Hur kan marknad och styrmedel utvecklas for att stodja detta?

Syfte och motiv

Syftet med konferensen &r att skapa en motesplats for samtal kring potentiella
affarsmojligheter och mojliga forsknings- och utvecklingssamarbeten kring framtidens
kolfléden i en cirkuldr och klimatneutral ekonomi. Konferensen lyfter ocksa fram for-
utsdttningar for eventuella pilot- och demonstrationsprojekt pa Gotland inom omrédet.
Slutligen forvantas konferensen ocksa ge inspel kring eventuella utredningsbehov
kopplat till regelverk och styrmedel som kan paverka forutséttningarna for kolfloden,
exempelvis koldioxidstrémmar, som ravara i en cirkuldr och klimatneutral industri.

Malgrupp

Konferensen riktar sig till industrier vars processer kan ge upphov till en ’ren” kol-
dioxidstrom, andra aktdrer som kan erbjuda olika typer av kolfloden, liksom forskare
och foretag med idéer kring hur dessa kolfloden skulle kunna anvdndas som révara i
en klimatneutral och cirkuldr ekonomi.
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Organisation

Atgirden genomfors av Energimyndigheten.

Areella naringar
Nulédge péa Gotland

Jordbruk ir en av de viktigaste niringarna pa Gotland. Vart tredje gotlandskt foretag
med férre d4n 50 anstéllda verkar inom de areella niringarna. Av Gotlands befolkning
bor ocksé en betydligt hogre andel av befolkningen utanfor titorterna (38 procent) dn
riksgenomsnittet (13 procent). P4 Gotland anvénds cirka 70 procent av landytan till jord-
och skogsbruk varav dkermark utgdr cirka 86 000 hektar och betesmark 26 000 hektar.
Av jordbruksmarken bedrivs 19 procent som ekologisk produktion, vilket 4r en relativt
hog andel. En stor andel av jordbruksmarken har extensiv produktion och det finns stor
andel betesmark som betas av frimst fir och notkreatur. Animalieproduktionen ér stor
pa Gotland och dessutom finns en betydande rotfruktsproduktion.

P& Gotland finns dven ett aktivt skogsbruk och drygt 4 000 personer ar skogségare.
Merparten av skogen édgs av enskilda skogsdgare och inte av ndgot skogsbolag. Det
finns 125 000 hektar skog dér ca 75 procent utgdrs av tall medan resterande del utgors
av gran och 16v. Veden ér tét vilket ger hog densitet pa den pellets som tillverkas. Idag
ligger avverkningen pé cirka 200 000 skogskubik och det &r 550 GWh energibérare
som tas ut enligt uppgift frin Mellanskog och det finns potential att 6ka avverkningen.

Uppgifter om energianvéndningen inom de areella ndringarna skiljer sig at beroende
pa undersdkning eller rapport. En kartliggning av Jordbruksverket fran 2010'” visar
att de areella nédringarna anvénder ca 6,4 TWh per ar. Av dessa anvénds 4,4 TWh inom
jordbruket och resterande del anvinds inom skogsbruk, fiske och rennéring. Enligt den
senaste officiella statistiken''” var energianvindningen i jordbruk for uppvarmning,
belysning mm (ej bostider och vaxthus) 3 318 GWh dir elenergin stod for 1 448 GWh
och ved 606 GWh. Motsvarande siffra for Gotland var ca 90 GWh dér elenergin stod
for 42 GWh och ved for 18 GWh. 2010 stod de areella néringarna for fyra procent av
energianvindningen pa Gotland enligt Energi 2020, energiplan for Region Gotland.
Energianviandningen for fordon i jordbruket var 281 000 kubikmeter i Sverige och pé
Gotland 9 800 kubikmeter. Energianvdndningen skiljer sig mycket at beroende pa pro-
duktionsform dér vaxtodlingen anvénder mest energi och dér trefjardedelar utgors av
diesel till maskinerna.

Jordbrukets arbetsmaskiner sléppte 2015 ut 0,4 megaton koldioxidekvivalenter vilket
motsvarar ca 14 procent av de totala utsléppen fran samtliga arbetsmaskiner i Sverige
(Jordbruksverket, 2018). Fran jord- och skogsbrukets lokaler var utslappen 2015 0,3 ton
koldioxidekvivalenter. Dessa utsldapp har mer dn halverats fran 1990, bland annat pa
grund av utfasning av fossila brénslen mot biobrinslen.

Jord- och skogsbruk dr niringar som kan foérse samhéllet med ravaror och platser for
fornybar energi (bioenergi, biogas sol- och vindkraft). P4 Gotland finns det idag pro-
dukter som kan anvéndas pé ett satt som frédmjar omstillningen till ett hallbart energi-
system sdsom skogsravara, bioravara, godsel, tak och mark. Enligt muntliga uppgifter
fran Lantbrukarnas riksférbund (LRF) Gotland ligger den stdrsta potentialen i tak
och mark for sol- och vindkraft. Cirka 60 000—-80 000 ton spannmal skickas bort fran

19" Jordbruksverket (2010). Energikartliggning av de areella ndringarna. Rapport 2010:16.
"% Statens energimyndighet (2014). Energianvindning inom jordbruket 2013. ES2014:07.

52



Gotland och ca 20 000-25 000 ton fodervete gar till etanol. Dessutom finns det mycket
flis som idag transporterar bort fran on, vilket skulle kunna anvéndas pa Gotland.
Manga panncentraler pa gardar eldas med flis, vilket gor att mycket hantering redan
sker pa gérdsniva.

Pa Gotland &r redan nédgra initiativ under uppstart nér det géller areella niringar och
energi. LRF Gotland har precis paborjat en forstudie “Energiomstillning — gront
nadringsliv pa Gotland”. LRF vill tillsammans med det grona néringslivet utforska
vilka resurser i form av rdvaror det finns pd Gotland som kan bidra till f6rnybar bio-
energi samt utrona vilka metoder for resurseffektivisering som kan nyttjas for att redu-
cera den fossila anvindningen 1 foretagen. Biobaserad ekonomi, 6kad 16nsamhet och
nya affirsmojligheter bidrar till att uppna Gotlands miljo och klimatmal. Gotland har
som malsdttning att ha en lokal energiférsorjning som ar klimatneutral ar 2025. Den
ska bygga pa en hog andel lokalt producerad férnyelsebar energi som bioenergi, vind-
kraft och solenergi. Férhoppningen ar att forstudien ska leda till ett genomforande-
projekt men finansieringen dr osédker i dagsléget.

Projektet "Fossilfritt kott” ér ett annat initiativ som &r under uppstart och som finan-
sieras via Region Gotland, Tillvéxtverket/Hallbara Gotland och LRF. Det &r Gotlands
Slagteri tillsammans med LRF som vill kartldgga mojligheterna och potentialen att pro-
ducera fossilfritt kott dér hela viardekedjan fran gérd till produkt involveras.

Pagéaende tekniksatsningar inom areella néringar

Energimyndigheten dr med och finansierar ett antal projekt genom olika program med
béaring pa de areella niringarna. Déribland kan ndmnas:

— Eldrivna autonoma arbetsmaskiner inom lantbruket — effekter av teknikval och
systemutformning.
—  Effektivisering av lantbrukets logistik.

— Batterilager for 6kad solelproduktion i det moderna lantbruket. Socio-teknisk
studie 1 anslutning till en pilot med nétanslutet batteri som Vattenfall genomfor
pa ett lantbruk med solelproduktion.

Det bedrivs dven flera projekt betriffande biobrinslen och akerodlade bioravaror och
slamhantering for spridning pa jordbruksmark. Dessutom pagar ett antal intressanta
forskningsprojekt inom RISE/JTI:

—  Mindre diesel med effektiva matmetoder.
— Sparsam korning jordbruk

—  Forskningsprojekt elektrifiering — en simuleringsstudie av batteridrivna
autonoma jordbruksmaskiner.

—  Forskningsprojekt fossilfri energi — Overgang till fossilfri spannmélstorkning.

Aven utomlands pagar mana intressanta projekt med relevans for Gotland. Déribland
kan ndmnas:

Elektrifiering av jordbruksmaskiner (Fendt, John Deere)

—  Tester med Vitgas som drivmedel (New Holland)

—  Vegetabilisk olja som brénsle for jordbruksmaskiner (John Deere)
— Biogas som drivmedel (Valtra, Hew Holland)

—  Elektrifiering av jordbruksmaskiner SESAM (John Deere)
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Atgérdsbehov

Under 2017 redovisade Jordbruksverket ett uppdrag betraffande atgérder, initiativ och
styrmedel som bidrar till att minska jordbrukets klimatpéverkan '"'. Redovisningen
visar att jordbrukets klimatpaverkande utsldpp dr svara att styra och méta och att
det inte finns nagra atgirder som kan genomforas snabbt samtidigt som de ger stora
utslappsminskningar. Det innebar att det behovs fortsatta insatser fran forskning till
kommersialisering, att myndigheter anpassar sina regler samt ett strategiskt och lang-
siktigt samarbete mellan berorda aktorer. Betrdffande utsldpp av viaxthusgaser sa ar
de storsta utslappen kopplade till djurproduktion och markanviandning och inte direkt
kopplade till energianvdndningen.

Jordbrukssektorns vixthusgasutslapp (Mton CO?%ekv)

Stallgodsel
0,6

Insatsvaror
2,4

Djurs matsmaltning

3,0
Markanvandning
3,5
Lokaler Jordbruksmark
3,3
03 Arbetsmaskiner
0,4

Figur 4. Det svenska jordbrukets utslapp av vaxthusgaser inklusive utsldapp fran mark-
anvandning samt uppskattade utslédpp av insatsvaror (Jordbruksverket, 2018).

Sammanstillningen av befintliga styrmedel samt pagaende arbete visar att aktorerna
inom den svenska jordbrukssektorn redan arbetar aktivt inom dessa omréden. Det
arbetet drivs till stora delar redan utifrdn andra mélséttningar, sdsom forbéttrad djur-
hilsa, 6kad konkurrenskraft eller andra miljomal &n “begriansad klimatpaverkan”.

Inom Greppa Niaringen (www.greppa.nu) som finansieras via det svenska Landsbygds-
programmet och svenska staten erbjuds lantbrukare kostnadsfri eller subventionerad
radgivning. Lantbrukare erbjuds tre olika moduler inom energi- och klimatomradet.
Lantbruksforetag kan dven fa ekonomiskt stdd frén Energimyndigheten for att genom-
fora en energikartliggning om energianvéndningen dr hogre d4n 300 megawattimmar
per ar eller om energianvdndningen &r lagre men lantbruket har fler 4n 100 djurenheter.

"' Jordbruksverket 2018. Hur kan den svenska jordbrukssektorn bidra till att vi nér det nationella
klimatmalet? Rapport 2018:1.
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Inom landsbygdsprogrammet tilldelas varje Lansstyrelse medel for att genomfora rad-
givning betriffande alla miljomal. Dérfor prioriteras inte alltid energirddgivning sa hogt.
Det finns inte ndgon energirddgivare pd Gotland idag med sérskild lantbrukskompetens
utan kompetensen tas in frdn organisationer pa fastlandet. Aven investeringsstod ges
via Landsbygdsprogrammet. For Gotlands del &r medlen till investeringar inom energi-
omréadet i princip slut enligt Lansstyrelsen (muntlig uppgift Lansstyrelsen Gotland).
Primérproducenter far p.g.a lagstiftningen inte ta del av de stdd som Energimyndigheten
erbjuder inom nationella regionalfondsprogrammet &ven om intresse finns.

Transporter inom areella naringar

En stor utmaning for de areella néringarna &r omstéillningen av arbetsmaskiner. De
areella ndringarna &r starkt dieselberoende i och med omfattande transporter bade inom-
gérds och utomgérds. Genom att byta ut bensin och diesel till férnybara drivmedel kan
lantbruket bli mer fossilfritt. Det kan ske genom att byta ut drivmedel i befintliga maski-
ner till tex HVO eller RME eller att byta ut maskinerna till fordon med annat drivmedel,
till exempel biogas eller eldrift. For diesel som anvénds till arbetsmaskiner &r skatte-
reduktionen 1700 kronor per kubikmeter. Aterbetalningen ges pé koldioxidskatten och
d4 flera fornybara drivmedel sésom HVO och RME inte har ndgon koldioxidskatt eller
energiskatt nir det anvands rent blir slutresultatet att det for lantbrukare blir dyrare att
kora pa dessa fornybara drivmedel. Skattereduktionen har inf6rts av konkurrensskél
for att ge svensk primérproduktion liknande forutsattningar som utldndsk livsmedels-
produktion (Jordbruksverket 2018). Mojliga végar till fossilfrihet for arbetsmaskiner
har analyserats av WSP pa uppdrag av Energimyndigheten under 2017.

Egen anvéandning

Energianviandningen kan delas upp i den direkta energianvéndningen, dvs energi som
kops in for produktionen och den indirekta energianvéndningen, dvs energi som kops
in via produktionsmedel, livsmedelsindustrins energianvéndning, uppvarmning av hus-
hall lokaliserade pé jordbruksfastigheter, hushéllsel och transporter. Energi anvénds
bade i den dagliga driften och vid specifika energikravande arbetsmoment. Storre delen
av forbrukningsmonstret av el &r 1ast till verksamheter som &r svara eller kostsamma att
flytta i tiden. Okad energieffektivisering och dvergang till fornybar energi kriver bade
kunskapshdjande insatser och investeringsstod.

Produktion av férnybar energi

Jord- och skogsbruk kan bidra till framtida 16sningar for ett fossilfritt samhélle.
Exempelvis finns manga tak i bra ldgen for solelproduktion/solvdrme, men elen for-
brukas dygnet runt vid tex djurhallning. En studie gjord av Energikontor Milardalen
(Solel 1 Lantbruket, 2015) visar att den potentiella solelsproduktionen for samtliga
Sveriges lantbruk (med takytor som har solinstrilning p& 6ver 1000 kWh per m?)
uppskattas till 2 TWh per ar. Det faktum att de flesta lantbruksforetag betalar en lag
energiskatt gor det svart att producera solel till en l4gre kostnad.

Har krdvs samarbete mellan producenter och mdjliga konsumenter. De areella néring-
arna dr viktiga 1 flera av de omraden som beskrivs i den hér rapporten och ingar ddrmed
ocksd i de delarna, sérskilt elsystemet, transporter och byggnader.
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Atgérder
Atgardsforslag: Kunskapsstod for energieffektivisering

Okad energieffektivisering och dvergang till fornybar energi kriver bade kunskaps-
hojande insatser och investeringsstdd. Intresse for energirelaterad radgivning finns pa
Gotland men medlen inom landsbygdsprogrammet récker inte till for en storre satsning
och medel behdver darfor skjutas till.

Syfte och motiv

Att genomf0ra en storre satsning om energiradgivning till lantbrukare. Energi-
anvindningen pa den egna garden kan effektiviseras och mer fornybar energi kan
anvindas och produceras. Enligt Jordbruksverkets rapport ar potentialen att spara
energi mellan 3 och 15 procent av lantbrukets totala energianviandning. Ett utvecklat
kunskaps- och informationsstdd till lantbrukare skulle behdva utvecklas liksom demon-
strationsvisningar for att visa att tekniken finns och att den &r driftsdker. En satsning
skulle paketera befintliga erbjudanden och involvera andra aktorer.

Malgrupp

Lantbrukare

Organisation

Rédgivningsorganisationer, LRF, lantbrukare, andra aktorer sésom maskinforsiljare m.fl.

Atgérdsférslag: Testbadd fér energismart jordbruk

Syfte och motiv

En testbddd med demonstrationer av ett energismart lantbruk dér olika delar i pro-
duktionen kan kopplas pé skulle vara intressant ur ett gotldndskt, men dven nationellt,
perspektiv. Ett elsystem med egenproduktion samt lagring av energi pa en eller flera
gardar dr det forsta steget. Lantbrukets mojligheter for etablering av vindel, solel och
biogas ar goda. Det innebér dock ojamn produktion, dir dr energilagring nddvandig for
att den egna produktionen och konsumtionen skall fungera och ge den dnskade 16nsam-
heten. Att lagra el genom vitgaslagring eller annan teknik har lyfts fram fran néringens
sida.

Genom gardsproduktion av el via vétgas, solceller eller vindkraft och byte till elmaskiner,
mobila eller stationdra, kan garden dessutom producera sitt eget drivmedel. Stationdra
elmaskiner kan vara rélsupphingda foderrobotar eller fodermixar. Mobila batteridrivna
kompaktlastare och mindre lastmaskiner finns pa marknaden idag och fler r pa gang.
Det skulle vara intressant att visa en sddan 16sning pa en animaliegard eller en géard
med rotfruktsproduktion och packeri ddr anvéindningen av el behovs dygnet runt aret
om. Ett sddant system skulle kunna minska risken for driftstorningar samt stérka upp
desvagare punkter som kan finnas pa landsbygden.

Testbddden med egen produktion kan ocksa utvecklas med en testbadd for digitaliserat
jordbruk och olika transportlésningar. P4 Gotland &r bredbandsutbyggnaden en av de
bista i Europa, vilket ger mojlighet till en testbadd for digitaliserat jordbruk.

Vixtodling i jordbruket sker i en svarkontrollerad milj6, ddr vdder och vind och
andra forutsdttningar leder till stor risk for olika ldckage till omgivande milj6. Detta
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tillsammans ger negativ miljopaverkan och minskad 16nsamhet f6r jordbrukaren.
Forluster av produktionsmedel och belastning pa omgivande milj6 kan minskas
genom anvindning av forbéttrade diagnos-, prognos- och tillférselmodeller for vaxt-
odling. Djurproduktion har andra problem dir 6kad kontroll och styrning av uppfod-
ning och hantering av gédsel minskar miljopaverkan och ger 6kad I6nsamhet.

Malet &r att jordbrukaren snabbare ska fatta beslut som &r miljdanpassade och 16n-
samma med stdd av de tekniker som digitaliseringen ger. Digitaliseringen ger ocksé
mdjligheter att anpassa beslutsunderlag och nyckeltal efter olika jordbrukares driv-
krafter, sprak och andra forutséttningar. Darigenom nér de ett hogre genomslag och
far storre effekt pa hallbarhet och Ionsamhet for jordbruket.

Digitaliseringen ger mdjligheter till effektivare resurs-, maskin-, och energianvindning
genom att lantbrukaren far battre verktyg for att styra och vervaka produktionen pé
sin gard. Detta kan testas pd Gotland genom att stodja lantbrukarna till bred anvénd-
ning av tillgdngliga verktyg for precisionsodling, datainsamling och analys.

Malgrupp

Lantbrukare

Organisation

Forskning, LRF, lantbrukare, regionen m.fl.

Resurseffektiv och flexibel varme och kyla
Nulédge pa Gotland

Behovet av uppvirmning och tappvarmvatten i bostéder, lokaler och industrier utgor
en fjardedel av Sveriges energianvindning. Trots 6kad uppvarmd yta minskar upp-
varmningsbehovet till storsta del som foljd av energieffektivare byggnader. For energi-
anvindning och uppvarmningssétt p& Gotland hénvisas till kapitlet om Resurseffektiv
bebyggelse. Diagrammet nedan illustrerar virmemarknaden som helhet i Sverige (cirka
100 TWh, uppgifter fran 2014):

Varmepumpar
14 %

Biobransle

Elvdirme e
21% By Fjarrvarme

51%

Fossilt

Y i?.iobréinsle |
A 13%

Viarmepumpar

Olja & Gas
2%

Figur 5. Kalla: Energimyndigheten.
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Fjarrvarme

Pa Gotland finns fyra olika fjarrvarmenét. Det storsta finns i Visby, men nét finns dven i
Hemse, Klintehamn och Slite. Samtliga nit dgs av GEAB. Fjarrvarmendtet i Visby ar
det storsta och levererade 2016 ca 170 GWh vérme. Till fjarrvirmendtet i Visby finns
tva biobrénslepannor som utnyttjas fullt ut under uppvarmningssésongen. I Visby finns
dven tva gaspannor som eldar soptippens och reningsverkets metangas. GEAB har dven
en oljepanna som spetslastpanna. Vid reningsverket finns en virmepump som levererar
véirme till fjirrvirmenétet. GEAB har dven fyra smé oljepannor som reserv. Under
2018 planeras det for en ny ackumulatortank i Visby. Nétet i Slite baseras till storsta
del pa spillvarme fran Cementa (ca 14 GWh). Gotlandsflis levererar brénsle till fjarr-
viarmen béade i Visby, Hemse och Klintehamn. Fjérrvirmen pa Gotland kommer till
99% fran fornybara eller dtervunna kallor.

Ingen av anldggningar for virmeproduktion Gotland utgérs av kraftvirme for samtida
produktion av el och virme.

Sammanstéllningen nedan visar pd anviandning av fjarrvirme inom olika sektorer pa
Gotland:

Tabell 2. Kélla: Energibalans Gotland 2015.

Flerbostadshus 92 400 MWh
Smahus 10075 MWh
Industrier 10070 MWh
Offentliga lokaler 41 150 MWh
Ovriga lokaler 37 700 MWh
Samfalligheter 1300 Mwh
Tillverkningsindustri inkl mineralutvinning 4 300 MWh
Totalt 196 995 MWh
Atgérdsbehov

Virmesystemet pa Gotland r i princip fornybart, men det finns potential att utveckla
viarme- och kylasystemen for 6kad resurseffektivitet och flexibilitet i energisystemet.
Samspel med elsystemet och lagring kan bidra till flexibilitet och robusthet i energi-
systemet. Behovet av kyla &r 6kande och det finns potential att utveckla kylteknik

i synergi med virmesystemet. Utgdngspunkten bor vara att tillvarata de lokala for-
utséttningarna som finns pd Gotland. I det sammanhanget ar det viktigt att beakta
utvecklingen i omvéirlden med dkade inslag av tjanster, digitalisering, cirkulér- och
biobaserad ekonomi. For att bidra till utvecklingen behdvs 6kad samverkan mellan
aktorer och branscher.

Med de utmaningar elsystemet stér infor pa Gotland, kan samverkan mellan el- och
viarmesystemet vara en mojlighet att bidra till dessa utmaningar genom viarmesystemets
potential att bidra till balansering av elsystemet. Varmeunderlaget har dven potential att
anvéndas for styrbar elproduktion genom kraftvirme.

I Energimyndighetens forsknings- och innovationstrategi for virme och kyla har
foljande effektmal till 2030 satts upp med sikte pé att bidra till de energi- och klimat-
politiska mélen: “Energi for virme och kyla utgdrs av atervunnen och férnybar energi.
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Overskottsvirme fran olika sektorer nyttiggors och kommer samhillet till nytta. Sam-
spel mellan virme och kyla och andra energibérare bidrar till ett resurs- och kostnads-
effektivt energisystem samt en trygg energiforsorjning. Varme- och kyla anvénds pa ett

resurseffektivt satt med minimal miljopaverkan. Anvéndarna drar nytta av konkurrens-
kraftiga priser pa lokala marknader”.

Resurseffektiv anvandning

Energieffektiva byggnader — I takt med att byggnader energieffektiveras minskar
behovet av uppviarmning. Nybyggnationer har mycket litet behov av uppvirmning.
Virmesystem behover ddrmed anpassas till detta ldgre virmebehov.

Anvindarbehov — Méanga anvéndare vill ha ett bra inomhusklimat, i stéllet f6r produk-
terna virme och kyla. Andra anvéndare vill pverka sin energianvidndning och &ven
kunna silja sitt Gverskott, t.ex. livsmedelsbutiker, serverhallar etc.

Flexibel anvindning — Byggnader kan i sig utgora ett termiskt lager genom att virme-
trogheten utnyttjas. Ddrmed har anvidndningen potential att vara flexibel och kunna ge
signaler till produktionsanldggningarna eller lagren.

Industriella processer — Det finns potential att anvdnda varmeresurser for industriella
processer, tex for vattenrening. Varme kan anvéndas for att ersétta andra energiresurser i
en del industriella processer for att 6ka resurseffektiviteten.

Ovriga uppvirmningsmoéjligheter — Lagvirdiga energiresurser kan anvindas for olika
nyttor som tex livsmedelsproduktion (vaxthusodlingar, fiskodlingar etc) eller isfri infra-
struktur (uppvarmning av gator, torg och cykelbanor) eller uppvarmning av fartyg i
hamnar for att minska dieselanvindning.

Energimyndigheten stodjer redan flera projekt som é&r av intresse for Gotland lagtempe-
rerade termiska ndt, sméskalig kraftvirme, elproduktion frén ldgvardig varme, termisk
lagring, samspel med elsystemet, virmemarknaden, etc.

Atgérder
Atgérdsférslag: Samspel mellan el och varme

Atgirden innebir en forstudie kring méjlig samverkan mellan el- och virmesystemen
pa Gotland. I nulédget &r bada dessa system fristdende fran varandra. I forstudien under-
soks vilka mojligheter och hinder som finns for samverkan mellan el- och vérme,
potentiella 16sningar for detta inklusive affarsmodeller.

Syfte och motiv

Syftet med atgérden &r att undersoka vilka forutséttningar som finns pa Gotland for
samverkan mellan el- och virmesystemen. Bakgrunden till detta &r de utmaningar
elsystemet star infor och dir varmesystemet har potential att bidra till balansering

av elsystemet. Traditionellt sker samverkan genom kraftvirme, dir virmeunderlaget
anvénds for samtida elproduktion och kan utgora baskraft. P4 Gotland finns i dag ingen
kraftvirme, men forutsittningarna bor undersdkas utifran elsystemperspektivet. Aven
viarmepumpar och termisk lagring &r potentiella 16sningar for att balansera elsystemet.
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Malgrupp

Aktorer pd virmemarknaden och elmarknaden.

Organisation

Forskare med god inblick i omrédet om vilka mdjligheter som finns tillsammans med
GEAB och Vattenfall.

,&tgérdsférslag: Konferens for nya innovationer

En konferens ordnas dér forskare och innovatérer moter kommuner, energibolag,
industri och fastighetsigare for att inspireras av mdjliga 16sningar for varme och kyla.

Syfte och motiv

Syftet med konferensen ar att sprida kunskap om mdjliga 16sningar till relevanta
aktorer, samtidigt som forskarna och innovatérerna okar forstéelsen for forut-
sdttningarna pa Gotland.

Malgrupp

Konferensen vénder sig till experter och innovatdrer kring virme och kyla, nitverket

kring Heat Networks som arbetar for att bidra till regeringens exportstrategi kring hall-
bar virme och kyla bor vara relevanta aktorer. Konferensen vénder sig dven till got-

landsk industri, fastighetsdgare och andra aktdrer inom virmemarknaden p& Gotland.

Organisation

Atgirden genomfors av Energimyndigheten

Trygg energiférsorjning Gotland

I det fortsatta arbetet med de foreslagna atgérder som presenteras i denna forstudie
varderas aspekter kring trygg energiforsorjning bade i fred och fore och under hojd
beredskap, i enlighet med principerna i detta kapitel, samt fortsatt dialog med bland
andra Forsvarsmakten och andra relevanta aktorer. Speciellt informationssékerhet bor
beaktas i fortsatt utveckling.

Nulédge pa Gotland

Vért samhdélle dr beroende av en trygg energiforsorjning. For att beddma nér energi-
forsorjningen i alla led kan anses vara tryggad maste man utgd fran anvéndarnas indi-
viduella och kollektiva behov. Detta da behoven och forutséttningar varierar for olika
energianvéndare. Det som ér tillfredstillande for en energianvindare vid en tidpunkt
kan vid en annan tidpunkt, eller f6r en annan energianvindare, vara otillfredstillande.
Energimyndigheten definierar begreppet trygg energiforsorjning som “energisystemens
kapacitet, flexibilitet och robusthet att leverera energi i 6nskad omfattning i tid och rum
enligt anvéndarnas behov till en accepterad kostnad samt marknadens, offentlig sektors
och anvéndarnas samlade krishanteringsformaga.”

Detta innebdr att tryggheten i forsta hand ska sékerstéllas genom vél fungerande energi-
marknader. I situationer nir marknadens aktorer inte kan tillgodose anvidndarnas behov,
till exempel vid storningar eller brister, méste det finnas atgérder att vidta for att lindra
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konsekvenserna. Det kan till exempel. handla om att den enskilda energianviandaren har
en egen kapacitet att dndra sin forbrukning av energi. I allvarliga ldgen kan olika former
av offentlig krisberedskap effektueras, till exempel forbrukningsddmpade dtgérder som
ransonering.

Overgripande systemsyn nédvédndig

Storningar i energiforsorjningen kan medfora allvarliga konsekvenser inom samtliga
samhdllssektorer, varfor energi kan sigas utgora en grundforutsittning for samhéllets
funktion. Vidare dr samtliga delar av energiférsorjningskedjan sammanlénkade och
har inbérdes beroenden. En dvergripande systemsyn for energiforsorjningen ar dérfor
nddvandig. Det ér speciellt viktigt for Gotland som é&r isolerat fran fastlandets energi-
produktion och behdver importera energi till 6n. Speciellt sérbart dr briansle- och driv-
medelsforsorjningen till reservkraft och transporter som normalt importeras med fartyg
till lagringen 1 Visby hamn.

Ansvar och roller fér en trygg energiférsérjning

Ansvaret for en trygg energiforsorjning ligger pa flera olika aktorer. Marknaderna ska
genom sina funktionssétt kunna forebygga och lindra avbrott och bristsituationer. Det
offentliga har en viktig roll i utformning och kontroll av vil fungerande energimarkna-
der. Ansvars- och rollférdelningar ska vara tydligt definierade och vil kidnda. De som
tillhandahéller energi har ett langtgdende ansvar for att forebygga och lindra de stor-
ningar som kan uppsta. Enskilda och kollektiva energianvidndare har dven de ett ansvar
for att kunna hantera konsekvenser av de storningar och avbrott i energileveranser som
uppstar.

Hoten mot energiférsérjningen

Det finns en méngd olika hot mot en vil fungerande energiforsorjning, sdsom geo-
politiska, naturrelaterade, marknadsrelaterade, systeminterna samt antagonistiska och
gransoverskridande hdndelser. Beroenden inom energisystemen kan medfora att en
storning i ett energislag, exempelvis elavbrott pa sjokabeln fran fastlandet, far konse-
kvenser for forsorjningen av andra energislag. Kabelbrottet skulle bland annat med-
fora att behoven av brinsle for reservkraft dkar pa 6n. Aven oljedepan i Visby hamn
ar sarbar for yttre paverkan och hot.

Arbetet med att skapa och uppritthalla en god forsorjningstrygghet kréaver samverkan
och deltagande i néitverk med ménga olika aktdrer pd Gotland och bor samordnas av
lansstyrelsen och kommunen.

Kontinuitetsplanering

Kontinuitet fore, under och efter en kris bor efterstrédvas hos bade energimarknadens
aktorer och alla energianvindare. Den offentliga krishanteringen behdver anpassas for att
kunna hantera negativa konsekvenser i samhéllet vid omfattande stérningar och avbrott
inom energiforsorjningen. Det dr viktigt ndr/om fornybara energislag introduceras pé
Gotland att forsorjningstrygghetsaspekter finns med i planeringen.
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Energiavtal

Nér nya avtal upprittas eller omforhandling av gillande energiavtal gors bor krav pa en
tryggad energiforsorjning finnas med som avtalstext, till exempel hur avbrott kan fore-
byggas och hur alternativa l6sningar kan tas i anspréak vid avbrott. Med andra ord bor
kontinuitetsplanering vid energiavbrott bor finnas med i avtalen.

Cyberhot mot energiinfrastrukturen

Samhallets kritiska infrastrukturer, som elndt och andra distributionsnét, 6vervakas

av moderna ['T-system. Ett allt mer oroande hot &r att dessa storskaliga 6vervaknings-
och kommunikationssystem utsétts for cyberattacker. Det riskerar att leda till att infra-
strukturen slutar fungera med stora samhillsskador som f6ljd. Gotland kan vara ett
prioriterat mal for en angripare redan i fred for att stora ut infrastrukturen som test eller
for sabotage. I planering for forsorjningstrygghet bor dven informationssékerhet och
sdkerhetsskydd beaktas.

Totalférsvarsplanering

Redan i fred bér samverkan mellan Forsvarsmakten och civila samhillet etableras.
Energifragor bor vara en viktig del i den samverkan som omfattar transporter, livs-
medel och sjukvard. Forsvarsmaktens drivmedelsbehov kommer att 6ka redan i fred,
och den kommer att 6ka markant i ofred bade for landtransporter och flygaktivitet.
Forsvarsmakten behdver séledes stod frén civila samhéllet med energiforsérjning
béde lokalt och ute i terrdingen. Kommunen bor redan i den normala energiplaneringen
darfor ta hojd for hojd beredskap och krig for egen verksamhet och samordna andra
aktorers energiplanering inom kommunen.

Mellanlagring av drivmedel kan vara en bra beredskapsatgéird for Forsvarsmakten och
det civila samhallet p&4 Gotland for att hantera en situation dér lagren i Visby hamn
slagits ut. Mellanlagring av drivmedel kan med fordel spridas ut pa olika platser pa
Gotland. En inventering av befintliga lagringsutrymmen bor utforas av lansstyrelsen
tillsammans med Forsvarsmakten.

Projektplan fér 2019

Forsvarsmaktens etablerande pa Gotland kommer att innebéra fordndrade for-
héllanden avseende energiforsdrjningen. Syftet med detta projekt &r att utreda behovet
av samordning mellan relevanta aktorer, det vill sdga Forsvarsmakten, lansstyrelsen/
kommunen. Malet med projektet dr att pa olika sétt bidra till en gemensam planering
for att skapa en trygg energiforsorjning, dven under mycket storda férhallanden.

Energimyndigheten bedomer att Gotland &r ett lampligt pilotprojekt med dess sér-
skilda utmaningar for forsorjningen av transporter och reservkraft i pagaende arbete
med utveckling av drivmedelsberedskapen. Detta kan innebéra olika typer av pilot-
projekt till Gotland, exempelvis prioritering av drivmedel till samhéllsviktig verksam-
het i fred och under h6jd beredskap samt projekt som innebér att stirka den enskildes
forméga att klara minst en''” veckas energiavbrott. Aktérer som bér involveras i dessa
projekt ar Forsvarsmakten, Lansstyrelsen och Region Gotland.

12 Forsvarsberedningens rapport Motstdndskraft.
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Fordjupat uppdrag till Energimyndigheten
och forslag till framtida organisation av
Gotlandsuppdraget

| detta kapitel foreslar Energimyndigheten att regeringen ger myndigheten
ett fordjupat uppdrag att precisera nér i tiden olika atgarder kan genom-
féras och finansieras samt hur resursbehovet ser ut for olika organisationer.
| kapitlet Iamnar myndigheten &ven ett forslag till framtida organisation for
genomférandet av gotlandsuppdraget.

En viktig framgéangsfaktor for att gora Gotland till en pilot for ett héllbart energisystem
ar att samtliga berdrda parter, savil privata som offentliga, &r delaktiga i genomforandet
och kan bidra med sina kunskaper, erfarenheter och resurser. Det handlar om parter som
varit involverade 1 forstudien men dven om andra aktdrer. Minst lika viktigt ar att enga-
gera den enskilde medborgaren pa Gotland. Transparens, samarbete och delat ansvar ar
de grundldggande ledord som skapar bést forutsittningar for genomforandet av Gotland
som en pilot och foregéngare for omstédllning av Sveriges energisystem.

Férdjupat regeringsuppdrag till Energimyndigheten

I rapporten Virden av ett fornybart energisystem i Sverige uppskattas investerings-
kostnaden for att 6verga till ett helt fornybart energisystem till 1 550 mdkr. Denna kost-
nad estimeras fram till 2065 generera intdkter och kostnadsbesparingar pad sammanlagt
6 130 mdkr utdver tillkommande kvalitativa virden. For att géra Gotland till en pilot i
omstéllningen till ett fornybart energisystem i Sverige krévs alltsa initialt bade privat
och offentligt kapital i vixelverkan. Ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv dr det ocksa
viktigt att prioritera bland olika atgérder och att de genomfors i en val genomténkt takt
ur ett utforar- och mottagarperspektiv.

En forstudie &r en preliminér studie i de forsta skeendena av ett projekt. Med nodvén-
dighet kommer alltsa fordjupade analyser krivas. Ett projekt av den omfattning det
innebér att gora Gotland till en pilot i omstillningen till ett férnybart energisystem &r
inget undantag.

Mot denna bakgrund foreslar Energimyndigheten att regeringen ger myndigheten ett
kompletterande uppdrag. Syftet med ett sddant uppdrag &r att;

— Precisera nér i tiden atgdrderna i denna forstudie kan och bor genomforas, samt
tidsatgangen for dem samma.

—  Precisera resursbehovet for atgirderna och dven resursfordelningen mellan
olika aktorer.

— Precisera atgirdernas kostnader och hur de ska finansieras. I uppdraget bor
ingd att belysa vilka av myndighetens anslag som bor bli foremaél f6r en 6kning
alternativt vilka andra myndigheters anslag som bor 6kas utifran de atgér-
der som foreslas i forstudien. I uppdraget bor dven inga att belysa mojlig
EU-finansiering (exempelvis genom regionala eller nationella strukturfonds-
medel). I sammanhanget dr det viktigt att podngtera att statlig finansiering
maste kompletteras med privat finansiering.

63



For att mojliggora Gotland som en pilot till omstéllning for Sverige har nagra aktorer
extra viktiga roller for att koordinera arbetet och for att vara en sammanhéllande lank i
genomforandet av de dtgérder som foreslds. Bland dessa kan ndmnas Region Gotland,
Lansstyrelsen Gotland, Forum for smarta elnét och Energimarknadsinspektionen utéver
Energimyndigheten. Av denna anledning bor det ocksa ingé 1 uppdraget att precisera de
personella resurser som kravs for att mojliggora Gotland som en pilot i omstéllningen
till ett fornybart energisystem i Sverige.

Energimyndigheten véilkomnar ett uppdrag av regeringen med denna innebord.

Forslag till framtida organisation for genomférandet av
Gotlandsuppdraget

Energimyndigheten koordinerar i programform

Energimyndigheten bor fa en koordinerade roll i genomforandet av att géra Gotland
till en pilot for ett héllbart energisystem i Sverige. Det &r ldmpligt att anvéinda myndig-
hetens programform i detta syfte. Enkelt uttryckt dr programformen ett sitt att pa en
overgripande niva koordinera ett storre antal tematiska projekt.

Programmet bor folja de tematiska omraden som atgirderna i dtgirdskapitlet &r
organiserade efter, flexibelt och robust elsystem, fossilfria transporter, resurseffektiv
bebyggelse, lokal forankring for omstdllning, industri, areella ndringar, resurseffektiv
och flexibel vidrme och kyla, och tryggenergiforsorjning Gotland.

Respektive tematiskt omrade kan i sin tur bestd av “paket med atgérder” for 2019,
2020, etc. Inom ett tematiskt omrade kan ansvaret for genomforandet av en enskild
atgérd fordelas till en annan aktor &n Energimyndigheten om sd bedéms relevant.

Hur styrs programmet?

Genomforandet av programmet bor ledas av en programansvarig. Till programmet bor
ocksa kopplas en styrgrupp som fattar beslut om strategisk inriktning, budget, resurser
och @ndringar i organisation. Framst sker detta i form av en arlig programplan men éven
l6pande sa att eventuella férdndringar i programmet kan ske i samklang med Energi-
myndighetens arscykel. Styrgruppen bor besta av myndighetens ledningsgrupp med
generaldirektdren som ordforande.

Till programmet kopplas en “hdgnivagrupp” med de organisationer (savél offentliga

som privata aktdrer) som berdrs av programmets genomforande. Dessa dr; Lénsstyrelsen
Gotland, Region Gotland, Campus Gotland, Energimarknadsinspektionen, Affarsverket
Svenska Kraftnit, Cementa, Forsvarsmakten, Destination Gotland, Vattenfall och Geab.

Respektive organisation bor representeras av motsvarande GD/VD eller av annan
person som utses av GD/VD. Hognivagruppen bor sammantrada 2—4 ggr/ar beroende
pa behov. Syftet med gruppen ér att stirka samarbetet inom programmet och ge strate-
gisk rddgivning i programmets genomférande. Hognivagruppens ordforande bor vara
Energimyndighetens generaldirektor. Fordndringar i hognivigruppens sammanséttning
kan inte uteslutas beroende pé framtida behov. En 6versyn av dess sammansittning bor
ske med viss regelbundenhet.
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Utestaende fragor fran férstudien att hantera i programplanen

Alla frdgor av vikt har inte kunnat behandlas i foérstudien. I den programplan som bér
utarbetas i samband med en eventuell start av programmet bor ett antal fragor prioriteras.
Diribland kan ndmnas:

—  Effektkedjor bor utarbetas som tydliggdr kopplingen mellan mélen och hitin-
tills framtagna atgardsforslag. Pa sa vis underldttas uppfoljningen samtidigt
som eventuell brist pa atgirder kan identifieras. Planering for genomférande
av detta bor ske i samband med framtagning av programplanen.

— Indikatorer for uppfoljning bor utarbetas. Genomforandet av uppdraget bor
vara foremél for kontrollstationer vartannat ar med start 2020. Planering for
genomforande av detta bor ske 1 samband med framtagning av programplanen.

— Scenarier for anviandning och produktion av el.

— Framtagande av kompletterande atgirder och vid behov férdjupade analyser av
foreslagna atgérder.
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Bilaga 1. Oversikt av atgardsforslag

Flexibelt och robust elsystem

Atgardsforslag

Syfte

Oka leveranssakerheten och méjligheten att
ansluta fornybar elproduktion — pé kort och
lang sikt

Studera regelverk och affarsmodeller kopplade
till de tekniska l6sningarna och lokal marknad
for flexibilitet

Initiativ for innovation och regelutveckling (loR)

Okad leveranssakerhet
Majliggdra ny elproduktion

Ta fram en fardplan fér fastlandsférbindelse efter
2035

Tydliggdra vilka hinder och méjligheter som finns
for olika tekniska I6sningar. Syftet ar ocksa att
utifrdn kommande regelutveckling synliggora for-
och nackdelar med olika vagval i utformningen av
lagstiftningen

Fréamija utveckling av moderna regelverk och
marknadsdesign med hansyn till nya tekniska
férutsattningar och maojliggdra att nya lésningar
bidrar till en samhéllsekonomisk omstélining av
energisystemet

Fossilfria transporter

Atgardsforslag

Syfte

"Initiativ for innovation och regelutveckling” fér
att framja elfordon

A Challenge from Sweden — Halloar mobilitet
som tjénst

Lokal och regional kapacitetsutveckling for
energiomstalining och minskad klimatpaverkan

Samordningsuppdraget for en omstélining av
transportsektorn till fossilfrihet (SOFT)

Energimyndighetens uppdrag om sektorsstrate-
gier for energieffektivisering

Studie infor nasta farjeupphandling

Studie om frAmjade av anslutning av fartyg till
landstrémsforsérning

Klimatneutral farjedrift pa Faréleden

Studera utvecklingen och mojliggéra en snabbare
introduktion av elfordon genom
en prov- och demonstrationsmiljé.

Utveckla nya losningar och hallbara affars-
modeller som i sin tur ska bidra till mélet om
en fossilfri transportsektor.

Utveckla aktdrernas kapacitet att arbeta
systematiskt och strategiskt med att integrera
energi- och klimatfragor i olika omraden och
att framija att transporter nyttjas effektivare s
att energianvandning och klimatpaverkan fran
transporter kan minskas

Sprida kunskap till relevanta aktérer inom
transportsektorn baserat pa det arbete som
gjorts inom SOFT, for att underlatta for aktérerna
att fatta beslut som bidrar till omstaliningen till en
fossilfri transportsektor

Energieffektivisering inom transportsektorn

Skapa forutsattningar for att farjetrafiken till och
fran Gotland pa sikt ska anvanda mindre eller
inga fossila brénslen

Studera hur anslutning av fartyg till el nar de
ligger i hamn kan frdmjas for att minska anvand-
ningen av fossila branslen hos fartygen.

Minskad klimatpéverkan
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Resurseffektiv bebyggelse

Atgardsforslag

Syfte

Kunskapssatsning med syfte att minska byggnaders energi-
anvandning och 6ka byggnaders anvandning av férnybar
energi

Centralisering och automatisering av drift och dvervakning
i byggnader
Demonstrationsprojekt solelslésningar i flerbostadshus

Riktad utlysning till energi- och klimatradgivningen med
maijlighet till utdkad radgivning med fritidshusagare/
smahusagare som malgrupp

Databas som ger en heltdckande bild 6ver det gotlandska
byggnadsbestandet

Ge fastighetsagare battre beslutsunderlag
i samband med energieffektiv renovering

Energieffektivisering
Oka anvandningen férnybar energi

Energieffektivisering

Energieffektivisering

Industri

Atgardsforslag

Syfte

Férutsattningar for samhallsekonomiskt kostnadseffektiv
lagring och flexibilitet i anslutning till industri och andra
naringslivsverksamheter

Gotland som exportor av férnybart féradlade produkter —
mojligheter & marknad

Konferens om kol som affarsidé i en klimatneutral och cirkular
ekonomi — avfall, biomassa och koldioxid som resurser

Mojliggéra mer fornybar
energi/effektivisering

Minskad klimatpéverkan

Minskad klimatpéverkan

Areella naringar

Atgardsforslag Syfte
Kunskapsstdd till energieffektivisering Energieffektivisering
Testbadd for energismart jordbruk Oka andelen férnybar energi/energieffektivisering

Resurseffektiv och flexibel varme och kyla

Atgardsforslag Syfte
Samspel mellan el och varme Undersoka vilka forutsattningar som finns pa Gotland for

samverkan mellan el- och varmesystemen

Konferens for nya innovationer Sprida kunskap om mgjliga I6sningar till relevanta

aktorer, samtidigt som forskarna och innovatérerna ékar
forstaelsen for forutsattningarna pa Gotland

Lokal férankring

Atgardsforslag Syfte

Forstudie for att etablera Energicenter Gotland | Samordning, lokal férankring samt kunskapsspridning

av omstallningsprocessen

Trygg energiférsorjning

Atgardsforslag Syfte
Inventering av befintliga lagringsutrymmen Trygg energifrsorining
Projektplan for 2019 Trygg energiférsorining
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Bilaga 2. Tillvagagangsatt

| denna bilaga beskrivs kortfattat hur Energimyndigheten har valt att
genomféra férstudieuppdraget.

Organisation av projektet

I september utsags en projektledare for genomforande av uppdraget som ocksa ingér
i Energimyndighetens ledningsgrupp och en bitrddande projektledare. Under oktober
etablerades en projektgrupp av medarbetare vid myndigheten.

Energimyndighetens ledningsgrupp har fungerat som projektets styrgrupp och informe-
rats l16pande om hur arbetet utvecklats. En kvalitetssdkrare har ingétt i projektet.

I ett tidigt skede etablerades en ”hognivagrupp” med representanter frin Cementa
AB, Region Gotland, Léansstyrelsen Gotland, Campus Gotland, Destination Gotland,
Svenska Kraftnét, Energimarknadsinspektionen, Vattenfall Distribution, GEAB och
Forsvarsmakten. Hognivagruppen har sammantrétt vid tva tillféllen.

Delomraden och arbetssatt
Eftersom uppdraget avser hela energisystemet delades arbetet in i f6ljande delomraden
med en person som ansvarig per omrdde:

* Fossilfria transporter

* Flexibelt och robust elsystem

* Resurseffektiv och flexibel varme och kyla

* Resurseffektiv bebyggelse

* Industri

* Trygg energiforsorjning Gotland

* Areella nédringar och

» Lokal forankring for omstéllning

Viktiga parametrar som energieffektivisering, digitalisering, och miljo- och energi-
teknikbolag har hanterats inom samtliga ovan ndimnda delomraden av personer som
haft till uppgift att bevaka dessa.

Varje delomradesansvarig har haft mindre grupper knutna till arbetet alternativt haft till-
géng till andra experter inom myndigheten. Projektet har haft 16pande projektgrupps-
moten och ett par interna workshops. Vid dessa workshops har olika atgérder och
knackfragor diskuterats. Déarutover har ett stort antal interna bilaterala moten dgt rum
for att diskutera det material som arbetats fram inom respektive delomrade. Samtliga
grupper har arbetat i en mall som utarbetades tidigt i projektet och som fokuserat pa
atgérder. Samtliga grupper har haft i uppdrag att utarbeta;
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En nuldgesanalys i vilken laget for det aktuella delomradet, bade for Gotland
och hur detta eventuellt skiljer sig frén den generella bilden i Sverige.

Atgiirdsbehov/knickfrigor (utmaningar) Vilka atgirdsbehov finns det inom
delomrédet for att uppna effektivisering, utslappsminskning, eller eventuellt
sjalvforsorjning.

Teknikléget. Vilka relevanta tekniker forskas det pa inom omréadet och vilka
tekniker befinner sig redan i demostadiet. Omvirldsbevakning dven med inter-

nationell utblick. Vilka intressanta projekt &r myndigheten redan idag inblan-
dade i?

Atgirdsforslag. Bruttolista pA mdjliga atgérder (beakta syfte/malgrupp, skalbar-
het, forsorjningssékerhet, acceptans, finansiering, legala aspekter, aktorer och
mojliga utforare, vidare utredningsbehov, hinder, tidsrymd f6r genomforande,

bedom atgardsforslagets effekt kvalitativt).
Inom ramen for projektet har Energimyndigheten lagt ut 5 st konsultuppdrag.

Energimyndigheten har vid fyra tillfdllen haft méten med Milj6- och energideparte-
mentet for att forankra arbetet med uppdraget. I enlighet med vad uppdraget anger har
myndigheten haft I6pande avstimningar med Forum for smarta elnét.

Avstamningar har ocksa dgt rum med f6ljande utredningar av relevans fér uppdraget;

* Utredningen om hinder for energieffektivisering och smaskalig elproduktion
och lagring for mindre aktdorer.

+ Utredningen om skattereduktion for andelsdgande av fornybar elproduktion.

* Uppdrag att faststilla riktlinjer for samhéllsekonomiska analyser vid byggande
av dverforingskapacitet for el.

Samarbete och samverkan

Energimyndigheten har lagt stor vikt vid att f4 en helhetsbild dver de forutsittningar
som finns pa Gotland for att etablera ett hallbart energisystem. Det kan konstateras
ambitionerna pa Gotland &r hoga och att man i manga fall ligger langt fram inom
energi- och miljdomradet. Det frimsta séttet att f4 denna helhetsbild har varit att sam-
verka med savil offentliga organisationer, privata foretag och privatpersoner. I sam-
arbete med Region Gotland och Lénsstyrelsen Gotland Lén har Energimyndigheten
anordnat ”Gotlands Energidialog 2017, ”Energiméte 2017 med 6ver 100 deltagare.
Darutdver har myndigheten genomfort tva st rundresor pa Gotland och intervjuat
aktorer fran olika sektorer. Samt genomfort ett stort antal mdten med organisationer
och foretag som inte dr verksamma pa Gotland men som har ett stort intresse for ett
hallbart energisystem eller produkter som kan bidra till dess tillkomst.

Sammantaget har dessa dialoger, mdten och intervjuer gett myndigheten en god hel-
hetsbild av Gotland och de forutsittningar som finns pa 6n och framtida ambitioner
inom olika sektorer som alla &r viktiga for att astadkomma ett hallbart energisystem.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet

Energimyndigheten har helhetsbilden dver tillférsel och anvandning av
energi i samhallet. Vi arbetar for ett hallbart energisystem som ar tryggt,
konkurrenskraftigt och har Iag negativ paverkan pa halsa, miljé och klimat.

Det innebar att vi:

e tar fram och férmedlar kunskap om effektivare energianvandning
till hushall, féretag och myndigheter,

e ger utvecklingsstéd till férnybara energikéllor, smarta elnat och
framtidens fordon och brénslen,

e ger mojligheter till tillvaxt for svenskt néringsliv genom att stddja
férverkligandet av innovationer och nya affarsidéer,

¢ deltar i internationella samarbeten, bland annat for att na klimatmalen,

e hanterar styrmedel som elcertifikatsystemet och handeln
med utslappsratter,

e tar fram nationella analyser och prognoser, samt ansvarar for Sveriges
officiella statistik pa energiomradet.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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