Forord

Energimyndigheten har pa uppdrag av néringsdepartementet under ar 1999 och 2000
gjort tva undersokningar av varmemarknaderna, ” Forstudie av véarmemarknaden”,
ER 23:1999 och” Fjarrvarmen pavarmemarknaderna’, ER 19:2000. | den sistnamnda
rapporten foreslogs bl.a. en dterkommande uppfoljning av priser och kostnader for
olika varmealternativ samt uppfoljningar av fjarrvarmeforetagen med avseende pa
priser och kostnader.

Energimyndigheten har vidarefatt i uppdrag av naringsdepartementet att aterkomman-
de redovisautvecklingen pavarmemarknaderna med avseende pa priser, konkurrens,
bransleslag och utsldpp av koldioxid och andra miljofarliga utsldpp fran olika typer
av uppvarmning.

Energimarknadernakannetecknas av fétal skonkurrenstill storadelar och avregleringen
av elmarknaden har medfort storastrukturellaforandringar bade nér det géller produk-
tion och distribution av el, men &ven pa angransande marknader som utgor substitut
eller komplement till el. Detta gor att behovet att folja utvecklingen dkar och att
kompletterande regler kan behdvasfor att stodja utvecklingen mot en effektiv konkur-
rens. Samtidigt ar det viktigt att de regler som infors inte skapar stelheter som ham-
mar den dynamiska utvecklingen.

Den jamforel se som gors av kostnader och priser i fjarrvarmefdretagen visar en stor
spridning med bade |dga och higa kostnader i olika kombinationer med |aga och hdga
priser. En forklaring till detta & troligen att det finns tva principiellt olika syn pa hur
priset skall séttas. Dels den som byggde pa den kommunal a sjévkostnadsprincipen dér
priset skall folja kostnaderna, dels principen att priset skall folja priserna pa de ater-
nativ som finns till fjarrvarme. Det senare synséttet har manga foretag anammat efter
elmarknadsreformen. De strukturella forandringarnai branschen tyder pa att fjarrvar-
mepriset kommer att relaterastill det senare dternativet i stérre utstréackning. De trog-
heter som finns pavarmemarknadernatill foljd av byteskostnader innebér att det finns
mojligheter for de fjarrvarmeforetag som har 1aga kostnader att fa hoga vinster. Det ar
darfor viktigt att folja utvecklingen av kostnader och priser. Sarskilt med tanke pa den
viktigaroll som fjarrvarme och kraftvéarme har i energiomstallningen.
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Behovet av varme & stort i Sverige och darfor efterfrégas varor och tjanster som
uppfyller detta behov. Det handlar om en mangd olika nyttigheter — frén pannor och
brénslen till isolerande atgérder i husen och avancerad elektronisk utrustning for att
reglera varmen.

Det & darfor viktigt att varmemarknaderna fungerar va for att resursanvandningen
ska bli effektiv. FOr att uppna detta maste konkurrensen fungera. Nar offentliga mo-
nopol avregleras kan det ndgot paradoxalt vara sa att behovet av regler och uppfolj-
ning okar under ett Gvergangsskede, tills val fungerande institutioner har etablerats
och en effektiv konkurrens blivit verklighet.

Den hér publikationen utgor den forstauppfoljningen. Syftet &r att belysakonkurrens-
forhallandena och informera om vad varmen kostar. Publikationen Varme i Sverige
finns ocksa tillganglig pa Energimyndighetens hemsida. Forutom statistik och han-
visning till olika lankar, finns aven ett kalkylverktyg som ger mdgjlighet att utfora
olika alternativa berakningar pa vad varmen kan kosta for olika fastigheter.

Tlorririrs LoV 5@4%/ Fothala

Thomas Korsfeldt Becky Petsala
Generadirektor Avdelningschef, Analysavdelningen
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Inledning

Den bild som massmedia idag ger av energi-
marknaderna & att konkurrensen &r bristféllig
trots genomférdaavregleringar. Konkurrensver-
ket gor s.k. gryningsréder mot oljebolag och re-
geringen tillsétter utredningar for att granska
konkurrensforhallandenapaelmarknaden.* Fjarr-
varme uppfattas som ett monopol och som att
foretagen i vissafall tar ut oskaligt hdga priser.
Trotsavregleringar finnsidag en massmedial bild
av bristande konkurrens och krangel.

| en dynamisk ekonomi kommer konkurrensen
pa en marknad att variera dver tiden. Detta be-
ror pa att det hela tiden intraffar forandringar,
t.ex. ny teknik som forandrar kostnadsrel ati oner-
namellan olika alternativ. Marknader med bris-
tande konkurrens kan utmanas av nya fOretag
som kan producera billigare eller erbjuda nya
produkter som kan ersétta de etabl erade produk-
terna. Formagan att utmana etablerade foretag
kan dock hdmmas om det handlar om verksam-
heter som kréver mycket kapital och dar kapita-
let & specifikt for verksamheten och dérmed inte
har ndgon alternativ anvandning. Ett satt att
framja konkurrensen &r att underl&tta for nya
foretag att etablera sig. Ett viktigt indag i kon-
kurrenspolitiken &r darfor att frémjaetablerandet
av foretag genom att elimineraolika hinder som
motverkar nyetableringar.?

Nar monopol avregleraskan det tatid innan den
nyakonkurrensmarknaden blir effektiv. Detidi-
gare monopolen pa energiomradet har ofta inte
varit sérskilt reglerade i termer av forekomst av
lagar och sérskildatillsynsorgan. Monopolen har
oftast varit offentligt gda och darfér har sam-
héalletskontroll i huvudsak gétt via dgandet, inte
genom sarskildalagar och myndighetsutévning.
For att faen framgangsrik avreglering krévs n&
got paradoxalt mer av regler ochtillsyn, amins-
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tone under en dvergangsperiod tills konkurrens-
marknaden har funnit sin form.®> Konkurrensen
kommer alltid att variera pa olika del marknader
som en fdljd av manga olika faktorer och for-
andringar i dessa dver tiden. Det ar darfor svart
att géraen generell vardering av graden av kon-
kurrens.

Nér ett varmesystem har installeratsi en fastighet
ar det inte ekonomiskt motiverat att byta system
&ven om de arliga kostnaderna for bransle och
underhall & 1agre med nagon annan teknik. Detta
eftersom det kostar att investerai det nyaaterna-
tiva systemet. Aven om de &rliga kostnaderna for
brénse och underhdll visar att ett byte vore 16n-
samt, sker inga byten da det ofta rader stor os&
kerhet om framtida priser och skatter. Dettainne-
bér att det finns stora trogheter pa varme-
marknaderna och dérmed foljande prisspridning.
Det handlar inte baraom prisernapabrans en utan
ocksaom kostnader for utrustning i inkop och in-
stallation, samt underhdl. | samband med &ter-
investeringar & mojligheterna att vélja storre.
Konkurrensen mellan olika tekniker blir mindre
pa kort sikt beroende pa byteskostnader. Darfor
sker konkurrensen oftahuvudsakligeninom ett och
sammaenergisiag somt.ex. € ocholja, medan man
vid en analyspalangre sikt maste vagain konkur-
rensen fran andra energislag.

"Varmei Sverige” redovisar hur vi varmer vara
hus och vilka marknader som har koppling till
detta. Perspektivet & dels att ge konsumentin-
formation om priser och kostnader for olika
brandlen och sétt att varma husen pd, dels att ge
en beskrivning av de olika delmarknaderna och
konkurrensen pa dessa. Avsnitt 4 och 5 har fo-
kus pa det forstnamnda konsumentperspektivet,
medan Gvrigaavsnitt ar fokuserade pafragor om
konkurrens, miljoeffekter och energiomstalining.

1 Konkurrensverket genomférde exempelvis en gryningsrad den 13-14 september 2001 om missténkt anbudssamverkan och marknadsdelning mellan
féretag inom ventilationsbranschen i norra Sverige (Konkurrensnytt nr 9 2001). Regeringens direktiv 2001:69 ” Konkurrensen pa elmarknaden” .

2 1 SOU 2001:74 " Kartellbekampning” foreslds nya regler som ska forbéttra mojligheterna att motverka karteller.

3 Set.ex.” Europas natverksindustrier: Telekommunikationer” SNSforlag 1999 och ” A European Market for Electricity?” (SNS1999).



Hur viirms vara hus?

V @rmemarknaden utgor ett dvergripande begrepp
for att beskriva och analysera de olika markna-
der som finns for branslen och utrustning som
anvands for att varma hus. De olika sétten att
omvandla energi till vérme utgdr olika markna-
der. Till uppvarmning anvands el, fjarrvarme,
biobrénsle, kol och koks, olja, torv, avfall och
naturgas. Totalt uppgick energianvandningen i
bostader och lokaler till 151,2 TWh &r 1999. An-
vandningen motsvarade knappt 40 % av Sveri-
ges totala energianvandning.

Drygt 60 % av anvandningen gar till uppvarm-
ning och tappvarmvatten. Efterfrégan paverkas,
forutom av priset, av klimatforhalanden i form
av temperatur och vind. For att ge en réttvisande
bild av utvecklingen korrigeras energianvand-
ningen for temperaturskillnader. Ar 1999 var
nastan 10 % varmare an ett & med genomsnitts-
temperatur, vilket innebar minskad energian-
vandning for uppvarmning. Energianvandningen

Figur 1
Energianvéindning &ren 1970-2000 i sektorn bostéder, service m.m. i TWh
for de fyra energibdrarna olja, el, fjérrviirme och biobrénsle
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efter korrigering for temperaturskillnader inne-
bé&r en minskning med 0,2 % jamfort med fore-
gaende .

Fordelningen mellan olika energislag har and-
rats 6ver tiden. Oljekriser pa 1970- och 1980-
talen gav hojdaoljepriser. Beskattningen av fos-
silabranslen och investeringsstod for att Gverga
till fornybara brénslen har paverkat évergangen
frén olja till andra energibarare. Ar 1999 upp-
gick den totala anvandningen av fossila brans-
len i bosté&der och service till 30,6 TWh, vilket
kan jamforas med 113 TWh & 1970.

Den storadvergangen har sdledesvarit bytet frén
olja till andra energislag. | smahus har Gver-
gangen framst varit till forman for elvarmeochi
flerbostadshustill fjarrvarme. Anvandningen av
oljai fjarrvarme har ocksa minskat drastiskt se-
dan mitten av 1970-talet. |dag &r biobransen det
dominerande branslet i fjarrvarmepannorna.

El vanligaste uppvarmningen av smahus

Den dominerande varmekéallan i smahus &r
elvarme (40 %). De elvarmda husen domineras
av direktverkande el (26 %) och vattenburen
elvarme (14 %). En orsak till elvarmens stora
andel & framst att den &r hillig att installeraoch
enkel att hantera. Anvandningen av elvarme har
okat kraftigt fran & 1970 till & 1990. Denna
expansion majliggjordes genom utbyggnaden av
karnkraft under 1970- och 1980-talen.

Ett vanligt uppvarmningssystem i smahus &r att
el anvandsi kombination med oljaoch/eller ved.
Andelen smahus med sadana kombinationer har
successivt Okat och utgdr idag cirka 30 % av de
elvarmda smahusen. Totalt uppgick anvand-
ningen av e for uppvarmning i smahus ar 2000
till 20 TWh.#



Fjarrvarme vanligaste uppvarmningen

av flerbostadshus och lokal er

| flerbostadshusen &r fjarrvarme det vanligaste
uppvarmningsalternativet med 75 % av den upp-
varmda ytan, vilket ar 1999 gav en anvandning
av drygt 23 TWh fjarrvarme och 21,6 TWh &
2000. Uppvéarmning med oljaanvandesi 8 % av
lagenhetsytorna, vilket gav en forbrukning pa 3,8
TWholja. | flerbostadshus utgér elvarme endast
calTWh per &.

Aven i kontors- och affarslokaler samt offentli-
galokaler &r fjarrvarme det vanligaste uppvéarm-
ningsséttet (53 % av lokal ytornavarms upp med
fjarrvarme), vilket svarar mot en anvandning pa
14,5 TWh. Elanvandningen for uppvarmning och
varmvatten i lokaler uppgick till 3,6 TWh. For-
brukningen av olja uppgick till 4,7 TWh.

Oljeférbrukningen minskade & 2000 med 11 %
jamfort med & 1999. Minskningen beror pa
hojda oljepriser och att & 2000 var varmare an
normalt.

Anvandningen av varmepumpar okar
Anvandningen av varmepumpar har dkat, vilket
minskat den faktiska tillforseln av kdpt energi
fOr uppvarmning och varmvatten. Andelen ytor
i smahus som varmdes med varmepump uppgick
ar 19991till 10 %. Motsvarande andel for flerbo-
stadshus och lokaler var 6 respektive 9 %.

Fordelningen mellan olika varmekallor

| tabell 1 framgar tydligt hur elvarmen domine-
rar bland smahus, medan fjarrvarmen har en
mycket stor dominans i flerbostadshus och lo-
kaler. Okningen av varmepumpar &r tydlig. An-
vandningen av olja minskar daremot.

Elvarme &r en vanlig varmekallai Sverige, vil-
ket medfor att anvéndningen av el & beroende
av temperaturen. Figur 3 visar hur anvandningen
av el och det totala uttaget av effekt varierar mé
nadsvisunder 1999. Effektuttaget, d.v.s. den sam-
tidiga anvandningen av €, & som hdgst under
vinterhalvéret. Vissa kalla vinterdagar kan utta-
get vara sa hogt att det finnsrisk for effektbrist.
Svenska Kraftnét beddmer att det maximala
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V ARMEPUMP

En vérmepump f&ngar varme av l&g temperatur frén berg, jord, luft
eller vatten och transformerar den till hdgre temperatur fill husets
vérmesystem. En vérmepump ér som en omvand éngmaskin. Medan
en &ngmaskin anvander varme av hég temperatur fér att f& meka-
nisk energi och darvid avger [spillvarme av lagre temperatur, medan
vérmepumpen anvander mekanisk energi fér att f&nga vérme av
lag temperatur fér att kunna avge varme av hégre temperatur.

Varmepumpar som tillgodogér sig varmen i berg, mark eller sjé-
vatten kan fillgodose 80-90 % av arsbehovet fér uppvérmning och
varmvatten i eft sméhus. Atersidende 10-20 % av varmebehovet
fillgodoses vanligtvis av en elkassett eller oliepanna. Vérmepumpar
avger mellan 2-3 g&nger mer energi ¢én vad de anvander for
driften.

Mer information om vérmepumpar finns i “Villavérmepumpar” utgi-
ven av Energimyndigheten. Ficérrvarmeféreningen har dven givit ut
publikationer om varmepumpar: “Véarmepumpar i smé&hus — teknik
och ekonomi” respektive "Vérmepumpar i flerbostadshus”.

Tabell 1

Procentuell férdelning av uppvarmd yta i sméhus, flerbostadshus och lokaler
efter uppvarmningssdtt ér 1999

Uppviirmningssdtt Smihus Flerbostadshus Lokaler
Enbart olieeldning 13 8 9
Enbart fiirrviirme 7 75 53
Enbart elviirme 29 4 8
Kombinationer med viirmepump 10 6 9

Férandring i procentenheter i andelstalen mellan 1998-1999.
Kélla: SCB EN 16 SM00A.

Figur 2
Energianvéndningen fér uppvérmning i smahus, respektive flerbostadshus och

lokaler ar 1999 (TWh)
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Tabell 2

Antal légenheter och uppvérmd yta i flerbostadshus férdelade efter upp-

vérmningssétt ar 2000

Antal Uppviirmd yta Andel
ligenheter, 1000-tal milioner m? ligenheter, procent

Enbart oljeeldning 178 12,9 7.4
Fidrrvirme 1808 139,5 74,7
Enbart elviirme 104 7,8 4,3
Annan panncentral 19 1,4 0,8
Olja + elviirme 28 2,3 1,2
Olja + virmepump 37 27 15
Fidirrvérme + véirmepump 66 5 2,7
Ovriga med véirmepump 47 39 19
Enbart ved, flis ] 0 0
Enbart gas 25 2 1
Fidrrvirme + olja 20 1,5 0,8
Ovriga 87 6,8 3,6
Summa 2420 185,8 99,9

Féréndring i procentenheter i andelstalen mellan 1998-1999.
Kélla: SCB EN 16 SM004.

Figur 3

Effektuttag totalt i landet méinadsvis under 1999 samt elanvéindningen inom
sektorerna industri, bostéider och transporter
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effektbehovet under en kall vinterdag & 28 000
MW. Rekordfdrbrukningen hittills i Sverige ar
27 000, vilket uppnéddes mellan kl. 8.00 och 9.00
den 5februari 2001. Deninstallerade effekten var
drygt 30000 MW vidingangentill & 2001. Denna
kapacitet & dock adrigtillgangligtill hundrapro-
cent. Dessutom &r dverforingskapaciteten mellan
norra och sddra Sverige begransad.

Uttaget av effekt kallavinterdagar kan innebéra
ett problem fran elforsorjningssynpunkt. For att
fa anvandarna av elvarme att minska uttaget av
effekt kalla vinterdagar maste de fa ekonomisk
ersdttning for att de minskar sin forbrukning un-
der de relativt fa timmar da kapaciteten & som
mest utnyttjad. Det kan ske genom att kunderna
debiteras efter uttag av effekt och att effekt-
avgiften satts hogt de timmar da kapaciteten &
som mest anstrangd. Det kan ocksa ske genom
att kunderna har avtal dér priset pa el varierar
efter utbud och efterfragan, vilket kan innebéra
att kunden debiteras det aktuella timpriset pa
spotmarknaden for den forbrukning kunden har
under dennatid. En forutséttning for detta &r att
forbrukningen hos kunden méts timvis.®

Sedan 1970 har anvandningen av fjarrvarme i
boendet 6kat med i genomsnitt 4,5 % per ar. Ut-
vecklingen visar en relativt stabil okning over
&ren. Ar 1970 anvandes 12,1 TWhi bostads- och
servicesektorn. Ar 1998 anvandes 39,2 TWh.
Okningen av fjarrvarme och minskningen av olja
var som storst under 1970- och 1980-talen.

Fjarrvérme brukar definieras som produktion och
distribution av hetvatten i ett rorledningssystem
for kollektiv uppvarmning av byggnader och dér
det finnsavtal mellan kunder och leverantdr samt
att antalet kunder inte &r faststallt pa férhand.

Antalet fjarrvarmekunder var vid utgangen av
ar 1999 ca 154 000 och leveranser skeddetill ca
1710 000 |&genheter i flerbostadshus och till ca
135 000 sméhus enligt Fjarrvarmeforeningens
statistik (www.fjarrvarme.org). Leveranserna
uppgick till sasmmanlagt 43,3 TWh. Dérav 23,3
TWhtill flerbostadshus (53 %) och 3,0 TWhttill
smahus (7 %). Industrin anvande 4,2 TWhochii
offentligalokaler anvéndes 6,7 TWh.

5 Kunden kan t.ex. stdnga av sin elvarme under 1-2 timmar pa morgonen for att |4tta pa effektbal ansen forutsatt att kunden ersétts for detta. Kunden kan
vidare investera i en ackumulatortank som kan laddas under natten nér elpriset och effektavgiften &r 1&ga och sedan stanga av elvarmen under

formiddagen.



FJARRVARME
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Figrrvérme produceras vanligen i en pannan-
laggning dér vatten vérms genom forbrénning av
eft brénsle. Flera olika brénslen kan anvéndas. An-
dra sait aft varma vatten ar i en elpanna eller ge-
nom aft utnyttia vérme som blir dver i en industriell
process eller avloppsnét, som sedan férstcirks med
hjglp av en vérmepump. Eit fidrrvaérmendt bestar av
tv& ledningar. En framledning till respekfive byggnads
vérmevaxlare och en returledning fér dtertransport
av det avkylda vatinet. Beroende pd& arstid vérms
det utg&ende vatinet fill mellan 70 och 120 grader.

Ofta finns det flera typer av pannor i et fiérrvarme-
system. Produktionsanléggningar fér s k. baslast kla-
rar huvuddelen av varmebehovet under normala
omsténdigheter. | en baslastpanna kan billigare

Vilka branslen anvandsi fjérrvarmesektorn?
Under 1999 anvandes 49,3 TWh med biobrande
som det dominerande branslet. Tradbranden, tall-
beckoalja, avfall ochindustriell spillvarme stod for
25,4 TWh. Insatsen i varmepumpar var 2,5 TWh.
Fossilabranslen uppgick endast till 13,7 TWh. Det
ger en genomsnittlig verkningsgrad pa 87 %.

Den storaforandringen & omstéllningen fran ett
i princip helt fossilbaserat system till en anvand-
ning som framst bygger pa biobrénsen. Bytet
fran fossilabransen borjadei och med denfors-
taoljekriseni mitten av 1970-talet. Malet var att
kommafran beroendet av oljan eftersom priserna
steg kraftigt. PA1990-talet har klimatfragan och
frégan om kol dioxiduts &ppen gjort att ytterligare
minskningar i anvandningen av fossilabranslen
skett. Framst & det kolet som har ersatts med
biobranden. Denna omstallning har skett med
skatter som framsta styrmedel.

Den storstaforandringen &r att forbrukningen av
eldningsolja minskat, fran ca 90 % till ca 10 %
under perioden 1980 till 1995. Under samma
period har férbrukningen av tradbrénde okat,
frén ndgon procent till Gver 20 %. Anvandningen
av tradbrénsle har fortsatt att 6ka och stod for ca
33 % av brénsleforbrukningen 1999.

branslen anvéndas, t.ex. avfall. Nér vérmebehovet
dkar p& vintern, kopplas spefslastanléggningar in.
| dessa anvands oftast mer létthanterliga och hég-
vérdiga brénslen, t.ex. Iét eldningsolja. Det finns
ofta ocksé reservanléggningar som kan anvéndas
ndr en baslastpanna méste kopplas bort.

Det finns figrrvérme som marknadsférs under beteck-
ningar som “narvarme” eller “férdig varme”. | det
férsiamnda fallet utgér det helt enkelt eft mindre
figrrvéirmesystem och i det andra fallet har en an-
nan juridisk person &n fastighetségaren tagit ver
panncentralen och levererar varme till husen. Det
finns sedan lénge distributionssystem som rent tek-
niskt fungerar som fiérrvérme genom aft en pann-
central férser eft antal hus i eft néromréde med varme.

Figur 4
Fordelningen av fiérrvéirmeleveranser pa olika sektorer &r 1999
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Figur 5
Fsrdelning av brénslen inom fiérrvéirmeproduktionen
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Anvéndningen av brénslen i figrrvarmesektorn ér 1999
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Figur 7

Utslépp av olika emissioner fran olika uppvérmningssystem vid 20 MWh per

ar. Utslépp frén elproduktion efter de proportioner som géller i Norden
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Uppvarmning av byggnader genererar utd &pptill
luften, antingen direkt via byggnadens egen
panna, eller indirekt hos el- eller fjarrvarmepro-
ducenten. Utsl8ppsherakningarna har gjorts med
berékningsprogrammet EKMIL och de utsl épps-
faktorer som anvants & de som Naturvardsver-
ket anvander.

Vid ber&kning av utsapp fran elpanna och var-
mepump &r utsldppen berdknade dels utifran sk.
nordisk mix, dels fran att den marginella produk-
tionen utgors av kolkondens. Nordisk mix inne-
bér den fordelning som genomsnittligt anvandsi
Norden. Utsldppen fran fjarrvarme & beraknade
pa en brandemix bestdende av 90 % biobranse
och 10 % olja. | figur 7 och 8 visas utsl&ppen for
ett smahus med ett behov pd 20 MWh per &.

De storsta utsléppen har olja generellt sett foljt
av naturgas bortsett fran att naturgasinte har négra
utsl8pp av stoft. Fjarrvérme ger stora utslapp av
NO till f6ljd av hdg andel biobrénsle. Aven SO,-
ut dldppen ér relativt hdgafor fjarrvarme. Pellets
ger hdga utslapp av stoft och VOC-emissioner
(Volatile Organic Compounds), men dvenav SO,.
Delé&gstautd gppen har vérmepump och elvarme.

Relationerna andras néar den producerade elen
kommer franimport av el fran anlaggningar som
eldas med kol. Aveni dettafall ger oljade hog-
stautsl dppen av koldioxid. Men da&r det elvarme
som ger de storsta utsldppen av kvaveoxider
(NO,). For de ovriga aternativen ar utsldppen
likartade. Elvarme ger &ven de hdgsta utsl &ppen
av svaveloxid (SO,). VOC-emissioner kommer
i forsta hand frén eldning med pellets och pro-
duktion av fjarrvarme. Stoftutsl &pp genererastill
stor del i pelletspannor. Generellt sett ger var-
mepump de l&gsta utsldppen, medan el pannan
ger dehogstatill féljd av att den produceras med
kol i en kondensanlaggning.

Vilkautslpp som & skadligast & inte&tt att fast-
stélla. Koldioxid paverkar det globaaklimatet och
den s.k. vaxthuseffekten, medan kvéaveoxiderna
leder till 6vergddning och férsurning av marker
och vatten. Svaveldioxid leder till forsurning lo-
kalt ochregionalt. VOC- och stoftutsl 8pp & framst
halsovadliga och har lokal effekt.
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Tabell 3

Emissionsfaktorer fran olika tekniker per MWh

Stoft gram VOC gram 50, gram NO_gram (0, kilo
Fidrrvirme 40 109 168 280 31
Olia 36 1 180 216 281
Naturgas 0 0 0 180 202
Pellets 72 180 108 180 0
Elvirme nordisk mix 45 0 225 450 270
Elviirme Kolkondens som marginalel 160 24 1440 1200 736

Kdlla: Naturvardsverket 1998.

Tabell 4
Koldioxidutslépp aren 1980-1999, 1 000 ton

1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Bostiider, service m.m.! 10757 10570 9823 9797 9819 9451 9504 8660 8499 8716
Forbrnning i el 10170 11280 11319 10829 13119 11576 16669 11491 12671 11129
gas- och viirmeverk”

Totalt Sverige 82010 55074 56481 54859 54879 59233 58521 63001 57088 58142 56458

* P& grund av revidering i berakningar har inte uppdelning varit mojlig
Kélla: Energiléget 2001, Energimyndigheten

Da det géler de storre fastigheterna kommer Figur 8

staplarna att se likadana ut. endast skalan skil- Utsléipp av olika emissioner fran olika uppvérmningssystem vid 20 MWh per
) P . . " . . ar. Utslépp fréin elproduktion avser import (dér kol anvéinds som brénsle i s.k.
jer. Utsldppen ar knappt 10 ganger hogre vid et kondensanléggningar).

arligt varmebehov pa 193 MWh, och 500 ganger

hogre vid ett arligt varmebehov pa 1 000 MWh.

(0, ton/dr
K ol dioxiduts appen fran fjarrvarmesektorn upp-
gick till knappt 3,5 miljoner ton ar 2000. Utsl&p-
pen fran bostads- och servicesektorn uppgick till
7,5 miljoner ton totalt, varav bostader stod for
den storsta delen. | tabell 4 redovisas utsldppen 509, kg/r
fran respektive sektor de senaste aren.
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Utsldppen av véxthusgaser i bostadssektorn har VO, ky/ir

minskat Gver &ren. En forklaring till detta ar en
okad angdlutning till fjarrvarme, sominneburit en Stoft, kg/ar
overgang fran enskild eldning med oljatill an-
vandning av biobrand ei fjarrvarmepannor. Sam-
tidigt har utslappen frén el-, gas- och varmeverk
Okat nagot, men fjarrvarmeproduktionen stér inte
for nagon stor andel av den dkningen.

Installation av reningsutrustning, t.ex. stoftavskilj-
ning, har minskat utslépp som framst har lokal
paverkan pa miljon. Aven hogre verkningsgrader
i nya pannor har minskat utsl&ppen.



Ar det konkurrens pé viirmemarknaderna?

For uppvarmning av bostdder och lokaler an-
vandsframst olja, € eller fjarrvéarme.® Det finns
i princip en utbytbarhet mellan de olika energi-
slagen. Men av tekniska, ekonomiska och prak-
tiska skél sker den faktiska konkurrensen oftast
inom ett eller mellan ett begrénsat antal energi-
slag. | dettaavsnitt behandlasi huvudsak energi-
dlagen €, olja, biobransle, naturgas och fjarr-
varme.

Varmemarknaden bestar av manga olika del-
marknader. Det finns marknader for olika bréns-
lensomalja, kol, €, biobrénd e etc. Marknaderna
har olika geografisk omfattning. De kan varalo-
kalt avgrénsadetill entétort eller en kommun. De
kan &ven omfatta storre omréden och vararegio-
nalaeller nationella. Men de kan &ven varainter-
nationellamed handel mellan |ander som grénsar
till varandra. Vissa marknader kan ven ses som
globala, t.ex. handel med kol och olja. Det finns
aven marknader for olika sorters utrustning som
krévs for att utnyttja brénslen (pannor for olika
brénglen, varmepumpar, styrutrustning, utrustning
for distribution av €, gas och fjarrvdrme m.m.).
Det finns aven marknader for transport av energi
med fartyg, jarnvag och lastbil och fastadistribu-
tionssystem for Gverforing av e och gas.

Inom konkurrensrétten anvands begreppet rele-
vant marknad som ett verktyg for att finna och
faststéllagransernafor konkurrensen mellan fo-
retag.” Den relevanta produktmarknaden utgors
av de varor som &r utbytbara pa grund av sina
egenskaper.8 Den relevantageografiskamarkna-
den omfattar det omrade dér konkurrensvillkoren
ar tillrackligt likartade och som kan skiljas fran
angransande geografiska omréden. N&r den re-
levanta marknaden &r identifierad kan man be-
réknamarknadsandelar och beddmaom det fore-

6 | fortsattningen betecknar omradet bostader dven anvandningen i lokaler.

kommer missbruk av dominerande stalining el-
ler om foreslagna fusioner & lampliga fran
konkurrenssynpunkt.® Vid avgransningen av den
relevantamarknaden gor man sdledes delsen av-
gransning av vad som utgdr den relevanta pro-
dukten (d.v.s. hur utbytbara olika produkter &r
fran anvandningssynpunkt), dels en geografisk
avgransning av det omrade dar villkoren for kon-
kurrens &r tillrackligt lika.*®

Om fjarrvarmen &r billigare i grannstaden gar
det inte att ansluta huset till detta ndt. Daremot
finns mgjligheten att bytatill t.ex. elvarme eller
varmepump. Dér det finnsfjarrvarme utgor detta
aternativ en del av vdrmemarknaden. Om det
intefanns nagra kostnader for att bytamellan de
olikateknikernaeller bransleleverantdrerna och
det inte heller fanns nagra kvalitetsskillnader
mellan den v&rme som de olikaalternativen leve-
rerar, skulle prisernafor en enhet varmebli lika.
For att beddma utbytbarheten &r det nédvandigt
att faststélla vilka produkter konsumenten upp-
fattar som utbytbara. En metod att bestdmma
detta ar att genomfora ett tankeexperiment daen
liten och varaktig forandring av derelativapriser-
nasker och kundernas troliga reaktion pa denna
forandring beddms. Om en sddan mindre och
varaktig prisokning pa 5 % —10 % leder till att
kunderna byter leverantdr, innebér detta att de
tva produkterna ar nara substitut.* Om daremot
prisokningen inte skulle leda till nagon forsdj-
ningsminskning, utgor dettaett tecken paatt pro-
dukten ifraga utgor en egen marknad.

Energislag som el och oljaér inte lokalt bundna
dven om kostnader for transporten kan ha viss
betydelse for mer |agvardiga branslen. Till-
gangen till naturgas begransas pa kort sikt till
omraden dar naturgasledningar har dragits. For
oljafinns en internationell handel och detta gél-
ler &ven el &ven om den &r begransad till Norden
eller norra Europa. De branslen som anvands i

7 " EG-kommissionens tillkannagivande om definitionen av relevant marknad i gemenskapens konkurrenslagstiftning” , publicerat i EGT nr C 372, 09/12/1997.

8 Se SOU 1998:98, " Konkurrenslagens regler om foretagskoncentration” , 1998.

9 Konkurrenslagen 1993:20.

0 Set.ex. Nilsson, Asa, ” Definitionen av relevant marknad i gemenskapens konkurrenslagstiftning” examensarbete i EG-rétt 1999 vid juridiska institutionen

Lunds universitet.



fjarr- och kraftvarmeverk kan kopas fran olika
geografiska platser (kol, olja, tradbransen, €,
avfall etc.).

Ett priseller lokala priser?

Priset pa eldningsolja &r lika oberoende var den
kops. Detta galler ocksa for elmarknaden efter-
som el kan kopas oberoende av elhandlarens
geografiskaplacering. Aven for pellets ar priser-
narelativt oberoendeav var i landet inkOpen sker.
En kund som déremot har fjarrvérme & idag
hanvisad till endast en leverantor, vilket innebar
att det & mer lampligt att talaom lokalavarme-
marknader eftersom det finns |okala variationer
i priset. Aven elvarme har lokala variationer ef-
tersom nétavgiften varierar och el skatten & lagre
i vissakommuner. Dettagaller ocksafor varme-
pump om den drivs med el och anvander el som
spetdast.

Fjarrvarmeforetagen kan ofta anvanda olika
branden for att fa sa 1aga kostnader som mdj-
ligt. Genom att ha olika pannor eller mojlighet
att anvanda olika branslen i samma panna far
fjarrvérmefdretaget en konkurrensfordel genom
att kunna anvanda det bransle som for tillfallet
ar billigast. Sarskilt méjligheterna att utnyttja
lokalt forekommande spillvarme fran olika in-
dustriella produktionsanldggningar eller att elda
med avfall i egna anlaggningar ger 1aga kostna-
der for brénslet. Mgjligheterna att nyttja energi
som inte har ndgon alternativ anvandning utgor
en ofta uttalad affarsidé.

En dler flera leverantorer

For alternativen e, oljaoch pelletsfinns det flera
leverantorer. For fjarrvarme finns det bara en
leverantor att vanda sig till dar det finns fjarr-
varme. Verksamheten & i allménhet vertikalt
integrerad, vilket innebér att produktion och dis-
tribution av hetvattnet sker inom samma fore-
tag.? Produktionen av hetvatten kannetecknas av
stordriftsfordel ar, sérskilt om vissa branslen an-
vands och om hansyn tas till mgjligheterna att
renautsl&ppen. Stordriftsférdelarna dr dock inte
av den arten att hetvattenproduktion kan sdgas
utgoraett naturligt monopol, d.v.s. att det & sam-
hall sekonomi skt optimalt med endast en produ-
cent pa marknaden.
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Det som utgor ett naturligt monopol &r gélva
distributionen av hetvattnet. Distributionsnatet
utgor en infrastruktur som det vore mycket dyr-
bart att dubblera for att fatill stand konkurrens
mellanfler leverantorer. Storafastakostnader vid
utbyggnad av ledningsnétet gor att styckkostna-
den minskar med fler anvandare. Ju fler som an-
sluter sig till nétet, desto lagre blir kapitalkost-
naden per kund. Dennakostnadsaspekt har gjort
att man i Danmark har en anslutningsplikt i de
omraden dar man dragit fjarrvarmel edningar.®®

Fjarrvarme anvands framst i flerfamiljshus och
lokaler i tatorter beroende pa att manga kunder
kan dela pa kostnaderna for distributionen. Det
gor att marknadsandelen for fjarrvéarmei de geo-
grafiska omréden dar det finns fjarrvarme ofta
ar htg.** For villor ar fjarrvarme mindre vanligt
p.g.a. att kostnaderna for distributionen maste
fordelas pa mindre leveranser (farre kunder).
Detta forhallande gor att fjarrvarmeforetaget i
allménhet kan sdgas haen dominerande stéllning
i konkurrenslagens mening.’® En marknadsan-
del paover 40 % anses som beaktansvard och &r
den over 65 % anses foretaget ha marknads-
dominans.®

Fjarrvarme ér inte lika vanligt férekommande i
villaomraden. | villor dominerar istéllet el och
olja. Déarfor kan den lokala varmemarknaden
delas upp i en for flerfamiljshus och en fér vil-
lor. Skélet till detta &r att substitutionsmgjlighe-
terna skiljer sig a. Konkurrenssituationen blir
olikai omraden dar fjarrvarmeforetaget vill er-
6vra marknadsandelar och omraden dar de re-
dan har kunder. Detsamma géller nér det hand-
lar om en forstagangsinvestering i uppvarmning
eller ersdttningsinvestering da utrustningen tj&
nat ut tekniskt och/eller ekonomiskt jamfort med
en situation da ett fortida byte av ekonomiska
skal dvervags.

Det finnskonsument- och milj6aspekter som gor
att kunden ar villig att betala mer for en viss
varmeform. De prisskillnader som kan observe-
raskantill vissdel forklaras av skillnader i pro-
duktens egenskaper. Aven om varme &r det som
efterfrégasi slutdnden och leveransernakan rak-
nas i kWh, har de olika sétten att vdrma husen
egenskaper som skiljer sig at, vilket gor att kva-
litetsskillnader innefattasi priserna. Ett hgrepris

1 Om priset &r |&gre an det tankta substitutet i utgangsl&get innebér en liten pristkning inget byte sd lange priset &r 1agre &n alternativet.
2 Det finns dock exempel pa rena produktionsbolag som sdljer hetvatten till distributorer, t.ex. Soderenergi i sodra Stockholm.

13 Se den danska varmelagen.

4 Ar 1998 var andelen fjarrvarmei flerbostadshus 72 % av l&genheterna. For villor endast 7 %.

% §-S1993:20

16 Carlsson, Goransson och Schuer (1993), ” Konkurrenslagen och EES-avtalets konkurrensregler” , sid. 188.



for t.ex. fjarrvarme relativt olja kan till en del
accepterasav kundernadarfor att det bade & mer
bekvamt och béttre for miljon.

Den dominerande stéllningen i termer av hdg
marknadsandel &r inte det som paverkar priset
viautbudet av varme, utan det ar férekomsten av
byteskostnader som ger en méjlighet att taut pri-
ser som Overstiger kostnaderna. Aven om ett
fijarrvarmeforetag har en marknadsandel under
50 % kan de hoja priset upp till den niva da det
blir [6nsamt for kunden att bytatill en annan tek-
nik. Om foretaget kan sétta priset och styramark-
naden oberoende av kunder och konkurrenter ut-
gor detta tecken pa att foretaget har en domine-
rande stallning i konkurrenslagens mening &ven
om marknadsandelen inte & sahdg. K ostnaderna
for att byta uppvarmningssystem leder till inlas-
ning pakort sikt och att priset for en kWh varme
kommer att skiljasig & mellan alternativen.

Den tekniska méjligheten att prisdiskriminera,
t.ex. mellan anslutna och tillkommande kunder,
innebar att foretaget bade kan hoja priset for
kunder som &r andlutna samtidigt som potenti-
ellakunder kan erbjudas formanliga priser.’” S&
lange det finnskapacitet i pannanléggningar och
kostnaderna for att ansluta nya kunder &r 1aga,
kommer fOretaget att vinna ekonomiskt pa dkad
produktion. En mindre prishdjning for redan
anglutna kunder kommer endast att minska den
efterfragade kvantiteten marginellt.

De flesta fjarrvarmeféretag & kommunalt égda
och elmarknadsreformen innebar en forandring
avenfor fjérrvarmen. Fore 1996 omfattadeskom-
munalafjarrvarmefdretag av jdvkostnads- och
likstallighetsprincipen enligt kommunallagen
(1991:900). Sjalvkostnadsprincipen reglerade
nivan pa priset och likstallighetsprincipen att
samma pris skulle gélla for allainom en kund-
kategori om kostnaden for produkten var den-
samma. | den nyaellagen (1997:857) stér det att
kommunalafjarrvarmeforetag skadrivas affars-
massigt och redovisas sarskilt. Priset pa fjarr-
varme & sdledes inte reglerat.

Konkurrensverkets syn pa fjarrvarme som pro-
dukt &r att den utgér en egen produktmarknad
med geografisk avgransning och darmed har en
dominerande stallning pa denna marknad. Med
en sadan avgransning av marknaden blir kon-

kurrendagens 19 § om missbruk av dominerande
stéllning majlig att tillampa. Branschens syn pa
dettadr att fjarrvarme &r en produkt som konkur-
rerar med andra alternativ paen varmemarknad.

Generellt bestams priserna pa de olika energi-
slageni grunden av efterfragan och utbud pares-
pektive marknad. En viktig faktor som paverkar
bade efterfragan och utbud & de skatter som ut-
gér padeolikaenergislagen. Forandringar i olika
skattesatser inom energiomradet medfor att pris-
relationerna mellan energislagen andras.

El

Ar 2000 uppgick andelen elvarmeinom boende-
sektornselforbrukning till 30 % ochi relationttill
all elférbrukning var andelen 14 %. EIf6rsorj-
ningeni Sverige baseras huvudsakligen pavatten-
kraft och karnkraft, som svarar for 9095 % av
den totala el produktionen.

De tre storsta energiforetagen i Sverige star for
84 % av produktionen (Vattenfall, Sydkraft och
BirkaEnergi). Vattenfall, som &r det storstafére-
taget, stod ensamt for hélften av produktionen.
Elproduktionen domineras sdledes i Sverige av
négrafa mycket stora foretag.'® Marknadsande-
len blir mindre nér man ser till den nordiska el-
marknaden. Vattenfall stod dafér 18 % och Syd-
kraft for 7 %.

Forutom gjdlva produktionen av € (energi) be-
stér produkternapael marknaden av 6verforingen
av @ och forsdljning av € till slutkonsumenter.
Overforingen av € skots av natforetagen, som
har monopol pa denna tjanst inom sina respek-
tive koncessionsomraden. | januari 2001 fanns
det drygt 200 nétforetag i Sverige. Antalet el-
handelsforetag var da ca 140.%°

Det &r vanligt att elproducenter &ger lokala
energiforetag, vilket innebér en sk. vertika inte-
gration. Omkring arsskiftet 1997/98 kdpte ca
54 % av det totala antalet kunder i landet el av
producenternaviaett elhandel sféretag som man
ager helt eller delvis. Vattenfalls andel av for-
sdljningen i distributionsledet beréknad pa detta

17 Prisdiskriminering kan enligt konkurrenslagen (8§ 19) utgora missbruk av dominerande stéllning.

18 Setabell 27 i Elmarknaden 2001, Energimyndigheten.
1 Elmarknadens utveckling och struktur 2000, Svensk Energi 2001.



sétt uppgick till ca19 %, medan Sydkraftsandel
uppgick till ca15 % och BirkaEnergisandel till
ca 16 %. Darmed svarade dessa tre foretag till-
sammans for distributionen till ungefér halften
av landets slutkunder.

Olja

Olja svarade & 2000 for 20 % av energianvand-
ningen i boendet. Det finns i Sverige fem storre
foretag med rikstéckande verksamhet pa markna-
denfor eldningsoljal, som huvudsakligen anvands
for uppvarmning av bostader. Dessa foretag svar
rar for ca 95 procent av forsaljningen, vilket inne-
bér att marknaden &r relativt koncentrerad. Kon-
kurrensverket har uppmarksammat en méjlig pris-
samverkan mellan dessa foretag och bl.a. genom-
fort sk. gryningsréder for att fa fram bevis pa
kartellsamverkan (www.konkurrensverket.se).

Fjarrvarme

Fjarrvarmen svarade ar 2000 for 25 % av energi-
anvandningen i boendet (37,6 TWh). Det finns
ca 200 fjarrvarmeforetag med verksamhet paca
220 orter i landet och dér |edningsléngden totalt
uppgar till drygt 1 100 mil.

Fjarrvarme utnyttjas till storsta delen vid upp-
varmning av flerfamiljsfastigheter och lokaler,
medan smahusen framst varms med oljaoch €l.
Av detotalafjarrvarmeleveransernagér 53 % fill
flerbostadshus och endast 6 % till smahus.

Framtill borjan av 1980-talet drevsdeflestafjérr-
varmeverk som kommunala férvaltningar. Un-
der de senaste 20 aren har de flesta ombildats
till kommunala aktiebolag. Branschféreningen
Svenska Fjarrvarmefdreningen organiserar ca
170 foretag. Det finns manga sma foretag som
star for enliten del av den totalavarmeleveransen
och ett mindre antal mycket stora foretag som
stér for en stor del av den totala produktionen.
Medelvardet for varmeleveranserna var 265
GWh, medan medianvérdet endast var 85 GWh
ar 1999. Den minsta leveransen var 2 GWh och
den hdgsta 6 251 GWh.

Av medlemsforetagen var 76 % helt eller delvis
kommunégda, 9 % kommunalafdérvaltningar, 12 %
privataoch 3 % statligt &gda. Flertalet fjarrvarme-
foretag ingdr i koncerner med néat- och/eller
elhandelsforetag. Det finns vid sidan av Fjarr-
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YTTERLIGARE INFORMATION:

Nova Naturgas AB, www.novanaturgas.se
Sydkrafts hemsida, www.sydkraft.se
"Effektiva varme- och miliglésningar”, SOU 1999:5

WWW.spi.se

varmeforeningens medlemmar mindre verksam-
heter, oftai formav kommunal teknisk forvaltning,
pa ett 30-tal orter i landet. De har dock en liten
betydelse i detta sammanhang och svarar endast
for ungefér en procent av den producerade varme-
méangden. Tvastorafusioner har skett under 2000.
Den ena & Vattenfalls forvérv av Uppsala Energi
med 80 000 kunder och 1,6 TWh varmeforsajning.
Den andra & Sydkrafts kdp av Norrkoping Milj6
och Energi med 65 000 kunder.

Konkurrensverket har vid tvatillfallen agerat mot
fjarrvarmeforetag. Det géllde i bada fallen sar-
skilda rabatterbjudanden for de kunder som bade
koper € och fjarrvarme av foretaget ifraga®

Naturgas

Nova Naturgas AB &ger den befintliga stamled-
ningen mellan Malmo och Géteborg. Nova Na-
turgas agdes tidigare av Vattenfall (51 %) och
hette da Vattenfall Naturgas. Under ar 2001 har
Vattenfall salt sin andel av foretaget som numera
ags av norska Statoil AS (30 %), tyska Ruhrgas
AG (30 %) samt danskaDongA/S och finska For-
tum (20 % vardera).

Sydgas AB, som &ger grenledningarna i sodra
Sverige, &ger aven grenledningarnanorr om Fal-
kenberg. Inom kommunerna léngs stam- och
grenledningarna ager de kommunala gasfore-
tagen de lokala gasnéten.

Distribution av naturgas utgor ett naturligt mono-
pol i likhet med fjarrvdrme. Den & déremot mer
reglerad genom att det finns regler om koncession
for att drafram naturgasledningar. Det finnsregler
om anslutningsskyldighet i naturgaslagen (3 kap.
1 8). Den som innehar en naturgasiedning &r skyl-

2 Beslut 533/1998 " | fragasatt missbruk av dominerande stallning — rabattsystem pa fjarrvarme” respektive beslut 409/2000 " Missbruk av dominerande

stallning; rabattvillkor pa fjarrvarmemarknaden” .

Marknadsuppgifter rérande bensin- och olieprodukter &r hémiade
fréin branschens organisation Svenska Petroleum Institutets hemsida:



dig att paskaigavillkor anslutaen annan naturgas-
ledning som innehas av naturgasféretag eller de
kunder som &r beréttigade att kdpa naturgas. En-
dast kapacitetsbrist kan vara skd att inte ansluta

Defyradelmarknaderna(olja, €, fjarrvdrme och
biobrénde) uppfattas inte som marknader med
full konkurrens. Det géller dels den debatt som
forsi pressen, dels de bedémningar som gorsi
olika utredningar och dels aven olika myndig-
hetsingripanden som gjorts. Bade e och oljabru-
kar karaktériseras som oligopol och fjarrvéarme
anses av manga som ett monopol (dtminstone i
det korta perspektivet).

De hdjningar av €l priset som rapporterats under
2001 har foranl ett regeringen att till séttaen utred-
ning for att undersoka konkurrensen pa el mark-
naden (dir 2001:69). | uppdraget ingdr att " identi-
fiera om det finns behov av kompletterande &t-
garder for att en val fungerande konkurrens med
lika villkor for marknadens aktorer ska kunna
upprétthallas’.

2 Konkurrensverket, ” Konkurrensen i Sverige pa 90-talet” , rapport 2000.

227 Fjarrvarmen pa varmemarknaderna” , ER 19:2000, Energimyndigheten 2000.

Konkurrensverkets utredning om konkurrensen
i Sverige under 1990-talet gor bedémningen att
prisspridningen pafjarrvarme utgor " en indika-
tion paatt fjarrvarmefretagen drar fordel av sin
monopolstalIning vid prisséttningen”.? | Energi-
myndighetens utredning om fjarrvérmen lamna-
des flera fordlag pa atgarder for okad konkur-
rens.?2 | departementsskrivelsen " Effektivare
energianvandning — forslag till marknadsbase-
rade atgarder” Ds 2001:60, foreslas att en arlig
granskning av utvecklingen pavarmemarknader-
na ska goras.

Regeringen har i november dverlamnat proposi-
tionen ”Energimarknaden i utveckling — béttre
regler ochtillsyn”, prop. 2001/02:56. Propositio-
nen behandlar i forsta hand forslag pa regeland-
ringar som bertr elmarknaden, men aven mojlig-
heten att inférandgon form av pristillsyn pafjarr-
varmeaviseras. Andrafragor som enligt proposi-
tionen bor belysas &r behovet av sérredovisning
och mgjligheternaatt konkurrensutsatta produk-
tion och handel med fjarrvarme.
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Har fidrrviirmeforetagen hoga priser?

| "Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa
genom Sverige” varierar priserna pa fjarrvarme
med en faktor tva, vilket innebar att det htgsta
priset & dubbelt si hogt som det 1agsta priset.?
Spridningen har i den senaste understkningen okat
nagot. Eftersom fjarrvarmeforetaget & ensam le-
verantér av fjarrvéarme dér de har sin verksamhet,
har detta foranlett diskussioner om priserna &r
oskaligt hoga, d.v.s. om intékterna & sa stora att
de ger en extraavkastning (monopolrénta) utéver
en skalig avkastning pa kapitalet. Diskussionen
har dessutom aktualiseratsi samband med att stora
energiforetag som Vattenfall och Sydkraft kopt
kommunala fjérrvéarmerorelser.?* | vissa fall har
priset pa fjarrvarme hojts en kort tid efter Gver-
tagandet.?> Mellan & 2000 och 2001 har priset pa
fjarrvarme hojtsmed 3,4 % i genomsnitt for bran-
schen. Faktiska hojningar och hotet om framtida
h6jningar har vackt fragan om pristillsyn.

| " Fjarrvérmen pavarmemarknaderna’ (ER19:2000)
foreslogs att olika nyckeltal som visar hur fjarr-
varmesektorn utvecklas skulle publiceras. Exempel
pa nyckeltal & att berdkna en genomsnittskostnad
per levererad MWh varme (hetvatten) for respek-
tive foretag. Genom att jamfora denna beréknade
genomsnittskostnad med genomsnittspriset kan olika
nyckeltal beraknas.

Historiskt har fjérrvérme etabl erats som en kom-
munal nyttighet och fortfarande &r deflestafjarr-
varmeforetagen kommunalt &gda (ca 80 %).
Storleksférdelningen foljer storleksfordelningen
palandets stader, vilket innebar stora skillnader
mellan de minsta och de stérsta foretagen. De
minstaforetagen har en leveranspa 15 GWh och
5 km ledning, medan det storsta levererar 6 251
GWh i ett nd som omfattar 691 km (1999 &rs
siffror). Den stora spridningen i storlek pa fo-

2 Se www.nilsholgersson.nu
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retagen framgar av skillnaden mellan medelvarde
och medianvérde: 265 GWh respektive 85 GWh
for leveranser av varme och 68 km respektive 31
km for ledningsnédt. De minsta féretagen har en
sk. linjetéthet pa ca 1 000 MWh/km ledning,
medan de storsta foretagen har en linjetéthet pa
mellan 8 000 och 10 000 MWHh/km ledning. De
50 minstaftretagen stod for endast 11 % av varme-
leveranserna & 1998, medan de 10 storstaforeta-
gens andel av leveranserna uppgick till 29 %.

De stora skillnaderna i storlek pa foretagen och
skillnadeni linjetathet framgar tydligt i figur 9 som
redovisar linjetathet och storlek paforetagen. De
stora foretagen har en betydligt hogre linjetéthet.
Orebro (Sydkraft Varme Malardalen AB) och
BirkaEnergi AB har de hdgstatétheterna. Sarskilt
de alra minsta foretagen langst ut till vénster i
figuren har |3g linjetdthet. Bredden pa staplarna
anger storleken pavarmeleveranserna.

2 Se debattartikel i Dagens nyheter 2001-02-16 " Kraftbolag tar dver vatten och aviopp” , dar négra socialdemokratiska kommunalrad framhaller

férdelarna med kommunalt &gda energiforetag.

2 En enkel jamforelse av prisutvecklingen mellan 1996 och 2001 fér de kommunala foretag som slts under perioden 19962000 och foretag som ar
kommunala, visar att priset har stigit ndgot mer for de foretag sominte langre & kommunala. Skillnaden ar dock liten och inte statistiskt saker.



Dekostnader som framgar av foretagens resultat-
redovisningar & av tva ské inte anvandbara da
foretagens kostnader skajamforas. For det forsta
& det sdllan fjarrvarmeverksamheten redovisas
separat fran annan energiverksamhet. For det an-
draanvander foretagen olikaprinciper for hur till-
gangar skrivs av. Antalet fjarrvarmeforetag som
enbart sysslar med fjarrvarme &r inte sa stort. Ett
30-tal foretag utgor egna juridiska personer som
enbart gnar sig & fjarrvarme. Ungeféar likaménga
foretag &r del av kommunenstekniskaforvaltning
med dess speciellaregler fér redovisning. | energi-
foretag som har flerarorelsegrenar &r det vanligt
med olikaformer av interndebiteringar (som kan
innebéra korssubventionering).

Det gar inte att jamfora de kapital kostnader som
fOretagen redovisar i resultatrakningar, eftersom
foretagen anvander olika principer for avskriv-
ningar. Sarskilt géller det vilken avskrivningstid
som géller for olika kapitalforemal. Dessa prin-
ciper kan ocksa éndras Gver tiden inom samma
foretag. For att fa en jamforbarhet mellan fore-
tagens kapitalkostnader maste ett ateranskaff-
ningsvérde beréknas och dennaberakning maste
ske pa samma sétt for alla foretag.

Kostnaderna kan delas upp pa flera olika sétt.
En uppdelning &r efter hur |&tt det & att &ndra
insatsen av en resurs nér efterfragan andras.
Kapitalutrustning & en fast resurs pa kort sikt
och kostnaden ligger déarmed kvar &ven om le-
veranserna minskar, medan bransle ar en rérlig
kostnad. Personal och kostnader for drift och
underhdll brukar betraktas som en halvrérlig
kostnad. Kostnadernakan &ven fordel as efter de
tva stegen i produktionsprocessen: produktion
av hetvatten respektive distribution.

Foljande kostnader har beréknats.?

» Kapitalkostnader fér produktionen av het-
vatten

» Kapitalkostnader for distributionen av het-
vattnet

« Drift- och underhallskostnader for pannorna
« Drift- och underhallskostnad for ledningarna
« Personalkostnader (exkl. drift och underhall)
» Bréanslekostnader.

Detvaforstaér fastakostnader som finns obero-
ende av hur mycket vérme som produceras. De
foljandetre &r halvfasta kostnader som &r |éttare
att andra pa, men som anda kan ses som fastapa
kort sikt. Brénslekostnaden &r rorliga beroende
av hur mycket hetvatten som produceras. | bi-
laga 1 redovisas principerna for berékningarna
kortfattat.

Det & mycket stora belopp som &r investerade i
anléggningar for produktion och distribution av
hetvatten. For verksamheten ar 1999 bergknas
ateranskaffningsvardet vara nastan 107 miljar-
der. Produktionsanlaggningarna stér for 2/3 av
denna summa och distributionen for 1/3.

K ostnadsf érdel ningen & ungefar 40 % for brans-
len, 20 % for drift och underhdll och 40 % for
kapitaltillgangarna (avskrivning och ranta).?’
K ostnaderna for produktionen stér for ca 3/4 av
totalkostnaderna och resterande 1/4 for distribu-
tionen. Den genomsnittligakostnaden fér brande
beréknadestill drygt 163 kr/MWh for de 152 f6-
retagen i undersokningen.

Den spridningi fjarrvarmepriser NilsHolgersson-
undersokningen visar har tolkats som att vissa
foretag gor storavinster, d.v.s. prisernadr sdhdga
att de ger intdkter som dverstiger de totala kost-
naderna. Vid berékningen av kapitalkostnaderna
har en kalkylranta pa 4 % anvants.

Skillnaden mellan beréknade intékter och berdk-
nade kostnader utgor envinst utbver de4 % rénta
som har beraknats som skalig avkastning pa ater-
anskaffningsvardet.

Figur 10 visar férdelningen av den genomsnitt-
liga intékten per levererad MWh for respektive
foretag ar 1999. Defdretag som har en |ag intakt
per MWh (lika med &gt pris) & forhdlandevis
stora. Aven om det finns sma foretag med I8ga
priser, framgdr det att allaforetag med hoga pri-
ser & smaeller mycket sma.

2% Berakningarna med dataunderlag finns redovisade i en arbetspromemoria som kan erhéllas frén Energimyndigheten vid forfragan. (Jamforelse av

kostnader och intékter i fjérrvarmeforetag.)

27| andra undersokningar ligger andelen for bransle hdgre (48 %) och kapital 1&gre (23-34 %). Den l&gre siffran for kapitalkostnadsandelen bygger pa
arsredovisningsdata for 6 foretag. SE ER 19:2000, ” Fjarrvarmen pa varmemarknaderna” , sid. 51-54.



Figur 11 visar fordelningen av kostnaderna for
levererad véarme. Medelvardet paforetagens ge-
nomsnittligaintakt och kostnaden for varmel eve-
ransen & lika, vilket innebéar att for branschen
som helhet tacker intékternakostnaderna. Sprid-
ningeni kostnad ar stérre &n spridningen i intakt
och monstret att smaforetag alltid har hdgakost-
nader verkar inte gélla. Det verkar inte finnas
ndgot samband mellan kostnad och storlek pa
foretagen pa samma sétt som for priserna (och
intakterna). Figur 11 visar att mangaav de min-
dre foretagen har kostnader som ligger under
medelvardet. Berakningar av intakter och kost-
nader for & 1998 visar samma monster.

Enforklaring till dettaforhallande &r att kapital-
kostnaderna har berdknats enligt samma princi-
per for foretagen med avskrivningar pa 20 res-
pektive 30 &r. De mindre foretagen &r etablerade
senare an de storre och om avskrivningarnagors
snabbare blir kapitalkostnaderna hdgre én vad
vara berdkningar visar. De kostnader som de
mindre och "yngre” foretagen har enligt resul-
tatrakningarna ér hdgre an de som foreliggande
berékningar visar.

Hur stor & avkastningen pa kapitalet? Avkast-
ningen beréknas som intékterna minus summan
av derdrligaoch halvfastakostnadernadividerat
med kapital ets dteranskaffningskostnad.

Den genomsnittliga avkastningen uppgick till
6,2 % for 148 foretag ar 1999, med en spridning
frén minus4till plus48 %. Avkastningen ar 1998
|89 pa6,4 %, med en spridning mellan minus 3 %
och plus 18 %. Foretag med mycket hdg avkast-
ning kannetecknas av att de kdper in hetvatten
for distribution och darmed inte behGver nagon
utrustning for produktion av hetvatten med den
kapitalbildning som krévs for detta. De foretag
som enbart producerar och distribuerar hetvatten
hade hdgre avkastning (6,9 %) jamfért med kraft-
varmefdretagen (3,5 %). | den studie som
gjorts vid Chalmers tekniska hogskola berékna-
des avkastningen for ar 1999 till i genomsnitt
6,5 %.% Kraftvéarmefdretagen har 1agre avkastning
an de rena fjarrvarmeforetagen, vilket beror pa
den hogre kapital bildning som dessa féretag har.
En bidragande orsak ar ocksa l&ga el priser.
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Figur 10
Berciknad genomsnittsintéikt i kr/MWh ar 1999, exklusive moms
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Figur 11
Berdknade kostnader for figrrvarme (kr/MWh) ar 1999

kostnad i kronor per MWh

500 T
Medelkostnad for foretagen i gruppen r

400 —oi

300 il

200

100

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Véirmeleveranser — andelar i procent

Skillnaden mellan intakter och kostnader utgor
en vinst som foretaget gor utéver den kalkyle-
rade avkastningen pa ateranskaffningsvéardet.?®
Avkastningen utéver 4 % kan bero pa att pro-
duktiviteten & hogre dn genomsnittligt och att
den dérmed & motiverad. Men den kan om fore-
taget inte & mer produktivt an andraféretag tol-
kas som en monopolranta som foretaget kan ta
ut eftersom det kostar att byta teknik for upp-
varmningen.

28 Andersson och Werner, Svensk fjarrvarme — agare, priser och Iénsamhet, Report 2001: 3, 2001.
2 Har har rantan satts till 4 %. Realranteobligationer har for narvarande en snittréanta pa 3,3-3,8 % beroende pa [6ptid (2008-2020).
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For foretagen ssmmantaget finns det inga extra-
vinster daskillnaden mellan intékternaoch kost-
naderna (inklusive den bestdmda avkastningen
pa4 %) blir negativ. Om en hogre rantaanvands
for att reflektera en hogre risk minskar vinsten.
En forandring av rantan fran 4 % till 5 % Okar
kapitalkostnaden med 10 %.

Har de kommunalafdretagen |&gre priser én pri-
vataoch statliga kraftféretag som en foljd av att
de kommunala foretagen har ett lagre avkast-
ningskrav? Deicke-kommunal aféretagen antas
lagga en storre vikt vid vinst och avkastning pa
satsat kapital &n de kommunala féretagen. De
forsajningar av kommunal aforetag som nu sker
skulle daledatill hogre priser i framtiden.

Sambandet mellan priset och dgande har under-
sokts genom regressionsanalys dar &gandet klas-
sificeras som kommunalt eller icke-kommunalt.
For att &ven ta hansyn till andra faktorer som
paverkar pris och kostnader prévades aven an-
dra forklaringsfaktorer. Kostnaderna skiljer sig
& mellan renafjarrvarmeforetag och kraftvarme-
foretag som bade producerar € och hetvatten.
En variabel klassificerar darfor foretageni fjarr-
varme- respektive kraftvarmefdretag. En annan
faktor som bor hainverkan pakostnader och pris
ar hur mycket varme som distribuerasi lednings-
nétet, d.v.s. hur tét distributionen &r. En variabel
som méter dennalinjetéthet (antal MWh per km
ledningslangd) anvands ocksa som en forkla-
ringsfaktor. Det & ocksatroligt att det finns stor-
driftsférdelar som innebér att kostnaden sjunker
med storre produktionsvolymer. De logaritme-
rade vardena pavarmel everansernaanvands som
variabel for att fanga upp eventuella stordrifts-
fordelar. For att forklaravariationernai intakter
respektive kostnader mellan féretagen anvéands
sal edes foljande forklaringsfaktorer:

1 &gande (kommunalt = 1 annars 0),

2 typ av verksamhet
(kraftvérme = 1 annars 0),

3 interaktion mellan 1 och 2
(kommunal kraftvdrme = 1 annars 0),

® S59i " Fjarrvarmen pa varmemarknaderna” , ER 19:2000, Energimyndigheten.

4 linjetédthet (MWh per meter ledning),

5 storlek paverksamheten
(logaritmen pa levererade varmeleveranser.)

Forklaringsfaktorerna ar signifikanta, d.v.s. re-
gressionen ger stati stiskt sékerstéllda skattningar.
Kommunalt dgande reducerar genomsnitts-
intékten for varme med 22 kr per MWh. Kraft-
varme ger 36 kr 1&greintakt och kommunal kraft-
varme ger 18 kr lagre intdkt. Storre foretag har
lagreintakt per MWh och nagot paradoxalt visar
skattningen att 6kad linjetéthet hojer intakten. Har
finns en positiv samvariation mellan storlek och
linjet&thet som troligen ger denna effekt. Kom-
munalt dgande tycks sdledes ge en lagre intakt
vilket beror pa en lagre prisniva. Det visar dven
skattningar mellan prisuppgifterna direkt och
agandefaktorn.® Det innebér att farhdgorna om
hjdapriser i samband med ett &garbyte fran kom-
munalt &gande inte & utan grund.

Né&r det gédler att forklara variationerna i kost-
naderna &r &gandeformen mer osdker som forkla-
ringsfaktor. Agandet klarar interiktigt signifikans-
nivan 10 %, men har rétt tecken och visar att kom-
munalt dgande minskar kostnaden med 25 kr/
MWh. Kraftvarme 0kar kostnaderna, vilket &r for-
vantat, med 168 kr (vi har &ndadragit av intakter-
naav elproduktionen for att tdcka kostnadernafor
det bransle som anvandsfor el produktionen). Stor-
drifts- och téthetsférdelar finnsenligt skattningen.
K ostnaderna minskar med béde 6kad volym och
hogre téthet i distributionen.

Agandeformen tycks haen viss betydelsefor in-
takterna genom att de kommunal aféretagen har
nagot |&gre prisi genomsnitt.

K ostnaderna paverkas av storleken paverksam-
heten och distributionens téthet. Kraftvéarmein-
nebér hogre kapitalkostnader jamfort med rena
fjarrvarmeforetag.



Den genomsnittligaintékten per MWh levererad
varme per foretag kan jdmfdras mot de berékna-
de kostnadernafor respektive foretag, men ocksa
mot vad alternativa varmeformer kostar.

Kundernakan uppleva att de betalar for mycket
om foretaget gor storavinster, &ven om alterna-
tiva varmeformer &r dyrare. Priset kan vara for
hogt darfor att alternativen &r billigare och ett
priskan varafor |agt darfor att kostnadernadr sa
hdga att de motiverar ett hogre pris.

| figur 12 visas relationen mellan de beréknade
intékterna och kostnaderna. Den berdknade ge-
nomsnittsintékten har lagtsin mot genomsnitts-
kostnaden for respektive foretag.®

Hér redovisas 148 foretag och haften av dessa
har intékter som dverstiger de beréknade kost-
naderna, d.v.s. de har vinster utdver de 4 % av-
kastning som réknats som en del av kapital-
kostnaden.®> Men det innebédr ocksa att nastan
likamangaforetag hade kostnader som Gversteg
intékterna. | den faktiska resultatrakningen for
dessa foretag &r troligen kostnaderna lagre &n
intdkterna. Kapitalkostnaderna i resultatrak-
ningen brukar vanligtvis vara lagre &n de
kalkylmassiga genom att anlaggningarna skrivs
av snabbare &n de 20 respektive 30 ar som forut-
sattsi berékningarna.®

For fleraav de mindre féretagen &r de berdkna-
de kostnaderna hdgre an intékterna, vilket inne-
bér att dessa snarast borde héja priserna. For de
dldre etablerade foretagen & priserna oftarela-
tivt 1aga, men ger anda intakter som Gverstiger
kostnaderna. For en hel del av dessa foretag &
prisernalagre an de konkurrerande alternativen.
For andraforetag ar alternativet billigare. Att by-
ten fran fjarrvarme anda inte sker skulle kunna
tolkas som att fjarrvarme har kvalitetsegenskaper
som ger fordelar framfor konkurrerande alterna-
tiv, vilket gor att priset kan ligga hogre.

Av figur 12 framgér att det fanns 29 foretag dar
priset for fjarrvarme 1&g hogre an kostnaden for
aternativet varmepump och dar intékterna var
stérre an kostnaderna. Det fanns 11 foretag dar
varmepump var billigare och dér kostnadernafor
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Figur 12
Pris och kostnad fér figirrvéirme ar 1999 (kr per MWh)
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fjarrvarmeforetagen var storre an intékterna. For
Ovriga 108 foretag &r fjarrvarmebilligare an vér-
mepump. Av dessa fdoretag hade 47 intékter som
Oversteg kostnaderna, medan det motsatta gal-
ler for 61 foretag.

Branschen kannetecknas sdledes av storaskillna-
der, inte baramed avseende pastorlek och linje-
tathet, utan ocksa nar det géller kostnader och
priser. Det finnsfdretag med hdga kostnader som
for att undvikaforluster borde hoja priserna och
det finns foretag med |&ga priser déar kunderna
upplever ett hot om kommande prishgjningar.
Sérskilt om alternativen &r dyrare.

For féretag med hoga kostnader &r det viktigt att
faner kostnaderna vilket kan ske viaen process
dar foretagen jamfors for att hitta effektivise-
ringsmdjligheter. | denna process & det vasent-
ligt att kunna gora réttvisande jamforelser av
kostnadseffektivitet och produktivitetsutveck-
ling. Eftersom det finns stora fasta kostnader i
distributionen & det vasentligt att fa ett hogre
utnyttjande av den kapacitet som byggts upp.
Effektivisering av produktion och distribution i
kombination med fler kunder och déarmed ett
hogre kapacitetsutnyttjande ger utrymme att fa
ner priset.

For foretag som har |aga priser finnsen oro bland
kunderna att de kommer att tvingas betalamer i
framtiden, t.ex. i samband med ett dgarbyte av
foretaget. Den 1&ga priskansligheten (bl.a. till

3 Nils Holger sson-priset (193 MWh per &r) minus 4,3 % kvantitetsrabatt som ber&knas motsvara den genomsnittlige kunden.

32 Mer exakt: den beraknade genomsnittsintékten verstiger de beraknade kostnaderna uttryckt i kr per MWh.

3 En jamforelse med 23 foretag dar resultatrakningen enbart avser fjarrvarme visar att det bokforda kapitalet &r betydligt mindre an
teranskaffningsvardet. Skillnaden i kapitalkostnad & genomsnittligt inte sa stor vilket beror pa hogre ranta men mindre kapital enligt resultat- och
balansrékning jamfort med mer kapital och I&gre ranta vid de kalkylerade kapitalkostnaderna.

800

900

Kostnader
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foljd av att |agenhetskunder inte debiteras varmen
direkt och de relativt hoga byteskostnaderna) i
kombination med foretagens maéjlighet att prisdis-
kriminera gor att foretagen kan ta ut extraintakter
utdver vad som krévs for att técka kostnader och
geen skalig avkastning. M6jligheternaatt prisdis-
kriminera gor att foretagen kan sétta pris efter be-
talningsvilja. For att fa nya kunder kan dessa er-
bjudas|agapriser (nérakostnaderna) samtidigt som
redan anslutna kunder far prishojningar. Pris-
klausuler sominnebér att priset pafjarrvarme kopp-
lastill priset pael och/eller oljainnebér en mojlig-
het att fastorre intakter (utan att kostnaderna okat
mer &n marginellt eftersom anvandningen av € och
olja & sa liten i fjarrvarmeforetagen). Innefattas
dessutom skatter pa el och olja ger det foretagen
en mojlighet att " beskatta” sina kunder.

Det hot som kunderna kan kénnainfor framtida
fjarrvarmepriser har i sig en motverkande kraft i
den mojlighet som samhéllet har att infora en
prisreglering. Frégan & om kopare och séljare
paegen hand kan hantera utformningen av avta-
len och prisnivan? Ar det majligt att branschen
och kunderna kan fatill stand en form av galv-
reglering som gor ett statligt ingripande ontdigt?
Ur fjarrvéarmeforetagens synvinkel &r det alter-
nativen som kunden skajamforafjarrvarmepriset
mot. Den fria prisséttningen pa fjarrvarme och
principen om att fjarrvarmef éretagen ska drivas
afféarsmassigt tolkas av branschen som att det &ar
vad alternativen kostar som utgér norm — inte
vad det kostar att producera och distribuera
fjarrvérmen.® Dettainnebér att fjarrvarmepriset
pa sikt kommer att ndrma sig den prisniva dar
de billigaste alternativen ligger.

% » Marknads- och prissattningsregler —en 6versikt av aktuella lagar och regler med praktikfall och &tféljande kommentarer” , FVF 011127 oktober 2001,

Fjérrvarmeféreningen.



Vad kostar brdnslet?

Drift- och underhallskostnaderna for ett varme-
system bestar framst av branslekostnader. | fi-
gur 13 presenteras energipriser for branden, e
till uppvarmning och fjarrvarme.

El har historiskt sett varit det dyraste alternativet
aven nér hansyn tastill skillnader i verkningsgrad.
Framfor allt under 1990-talet har priset pael okat
jamfort med andra alternativ, vilket framst beror
paatt skatten pa el hojts successivt under aren.

Fjarrvarmepriset steg kraftigt mellan 1989 och
1990till foljd av att momsinfordes pafjarrvarme.
Priset pa pellets har legat pa ca 26 6re/kWh de
senaste &ren. Med verkningsgraden inraknad ger
det en kostnad pa 34 6re/lkWh for uppvarmning.

Olika investeringshidrag har genom aren paver-
kat |6nsamheten att investerai de olika alternati-
ven. Bland annat bidrog stddet till solvarme att
sidanainstallationer gjordesi borjan av 1990-ta-
let. Bidrag for 6vergang fran oljatill fjarrvarme
fannsunder perioden 1974 till 1984. Beskattningen
av olja samt utbygganden av karnkraften gjorde
att elvdrmen ersatte oljaunder sammaperiod. Un-
der senare delen av 1990-tal et har andelen elupp-
varmda hus minskat pa grund av ett konverte-
ringsstod vid bytefran el till varmepump och olje,
ved- eller gaspanna.

Priset paradoljasteg kraftigt & 2000, till nara29
dollar/fat jamfért med drygt 18 dollar/fat 1999.
Prisstegringen paforadlade oljeprodukter foljde
rdoljans prisutveckling och har paverkat konsu-
mentpriserna kraftigt. Importpriset pa kol steg
nagot under 2000 och har under 2001 stigit yt-
terligare. Ravarutillgangen pa skogsflis & god
och priset ligger pa en fortsatt stabil niva.

Det dutligapriset for konsumenten beror till stor
del pabeskattningen. Utdver punktskatterna(en-

VARME | SVERIGE — EN UPPFOUNING AV VARMEMARKNADERNA

Figur 13
Energipriser inklusive skatt, dre/kWh
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Kalla: Energiléget 2001, Energimyndigheten.

ergi-, miljo- och elskatt) tillkommer moms pa
25 %. Moms betalas inte av industrin.

For en konsument som varmer en villamed eld-
ningsoljal stod skatternafér 53 % av dentotala
kostnaden ar 2000, vilket kan jamforas med ar
1999 da andelen var 62 %. Orsaken till denna
minskning &r att oljepriset Okat kraftigt.

Elkostnaden for en privatkund bestar av elpris,
nétavgift samt skatter inklusive moms. Den del
som konsumenten kan paverka genom byte av
elleverantor &r det faktiska el priset, som star for
cirka 30 % av kostnaden. Nétavgiften star for
cirka 28 % och skatter inklusive momsfor reste-
rande 42 % av kostnaden.

Fjarrvarmepriset for en villa&r i genomsnitt 32 kr
hogre per MWh jamfort med det mindre fler-
familjshuset och det storre flerfamiljshuset har ett
prissomi genomsnitt ligger 25 kr 1agre per MWh
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Tabell 6

Tabell 5

Brdinslepriser och priset fér elvéirme i Sverige, exklusive skatter och moms, [8pande priser

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Raolja USD/fat 2381 2005 1937 1707 1598 1778 208 193 1311 1825 2898
Eldningsolja 1, kr/m? 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606
Eldningsolja 4, kr/m? 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853 997 1850
Bensin blyfri kr /I 223 219 206 223 210 202 210 225 201 229 318
Kol kr/ton 3%8 366 307 309 317 336 340 347 372 327 355
Skogsflis kr/m? 95,2 87,2 872 896 904 920 920 89,6
Elvirme dre/kWh 315 361 379 400 397 407 436 452 450 430 4272

Anm: | Energildget i siffror redovisas konsumentprisindex fér perioden 1970-2000, vilket gér att priserna kan réknas om till fasta

priser.

Fiérrvérmepriser ar 2001, ére/kWh

Hustyp Smihus Litet Stort
flerfamiljshus flerfamiljshus
Rrsfarbrukning 20 MWh 193 MWh 1000 MWh
Medelpris 57,7 54,5 52,0
Viigt medelpris 56,5 51,3 49,1
Minsta 34,7 33,8 32,2
Hdgsta 80,2 741 68,0
Standardavvikelse 7,5 6,4 6,0
Antal uppgifter 216 248 226

Tabell 7

Figrrvérmepriset i kr/MWh @&ren 1996-2001 fér en fastighet med en férbruk-
ning om 193 MWh per ér

I 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Antal féretag 134 140 140 15 215 213
Medelviirde 521 54 526 526 529 546
Medelviirde 128 foretag med alla ér 527 524 527 525 525 540

Kalla: Figrrvérmeféreningen.
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jamfért med det mindre flerfamiljshuset. Det
vagda medelpriset ligger genomgaende |&gre.
Mellan 12 och 32 kr per MWh l&gre da de en-
skildaprisernafor respektiveforetag végs med den
varme de levererar.

Priserna pa fjarrvéarme har varit stabila under
perioden 1996-2000. Det sista aret har priserna
daremot stigit en del vilket fran foretagens sida
har motiverats med hégre oljepriser, d.v.s. hdg-

rekostnader. | vissafall kan det ocksavarasa att
det finns prisklausuler i avtalen som knyter pri-
set pa fjarrvarme till oljepriset, d.v.s. om olje-
priset gar upp kan fjarrvarmeforetaget fa okade
intakter genom att ett konkurrerande substitut
okar i pris. Sddanaklausuler innebar, om det &ven
innefattar skatter pa olja, att foretagen indirekt
far en "beskattningsrétt” — ckade koldioxids-
katter ger 6kade intékter for féretagen.

| figur 14 redovisas de tio foretag med de |&gsta
respektive hogsta priserna och medelvardet av
allaféretageni NilsHolgersson-understkningen.
For de tio lagsta har sma justeringar av priset
skett, med undantag for ett foretag, som sankt
sina priser kraftigt jamfort med ar 2000. Bland
detio hogstahar det dock skett storaforandringar
mellan de tva &ren. Okningen beror pa att det
finns en direkt koppling till oljepriset i taxan i
fleraav falen.

Det framsta motivet som foretagen anger som
skl till att priset pa fjarrvarme hojts ar prishoj-
ningar paolja. Fleraav foretagen med de hogsta
prisernai undersdkningen har dock som namnts
ovan en direkt koppling till oljeprisindex.

Priserna & inte helt jamforbara da de kan inne-
fattaolikaataganden. Nagrafjarrvarmeverk ager
och driver fjarrvérmecentralernai huset och vissa
inkluderar service paanlaggningen. Likasavari-
erar uttaget av and utningsavgift och andutnings-
|an samt Séttet att dterbetalalanen bade inom ett
foretag och mellan féretagen. Det gor att en helt
réttvisande jamforel se mellan olika fjarrvarme-
foretag ar svart att géra.



Figur 14
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Féretag med hégst och lagst pris pa fiérrvéirme ér 2000 respektive 2001
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Kélla: Nils Holgersson-undersékningen &r 2001.

Skatter

Skatter paenergi utnyttjas delsfor att finansiera
offentlig verksamhet, dels for att styra anvand-
ningen av energi. Under &ren har olikamal prag-
lat uttaget av energiskatter. Fran borjan var syf-
tet i forstahand att finansiera offentlig verksam-
het. Senare har motivet i allt hogre grad blivit att
styraanvandningen av energi for att uppnaolika
energi- och miljopolitiska mal. Efter oljekrisen
pa 1970-talet var malet att minska beroendet av
oljan. Vid Sveriges intrade i EU genomfordes
en anpassning till EU-bestdmmelserna. | bérjan
av 1990-talet forstérktes energibeskattningens
miljdprofil ochi budgetpropositionen for ar 2002
fortsétter den gréna skattevaxlingen.

Den grona skattevaxlingen

V dren 2000 besl utade riksdagen att totalt 30 mil-
jarder kronor ska byta skattebas fran arbete till
energi under en tiodrsperiod. Denna skattevax-
ling foreslas under ar 2002 omfatta totalt 2 mil-
jarder kronor i hojda skatter pa energi som ba-
lanseras av sankta skatter pa arbete.

Riksdagen har den 21 november beslutat att kol di-
oxidskatten pa branden hojs med 15 % fran den 1
januari 2002. Denna hdjning ska 6ka tyngden av
koldioxidskatten i forhallandetill energiskatten och
astadkommaen begrénsning av kol dioxiduts &ppen.

Genom hojda skatter pa koldioxid blir el billiga-
re relativt fossila branglen billigare. Darfor hojs
aven elskatten med 1,7 6re/lkWh. Riksdagen har
aven bedlutat att gransen for svavel skattfrihet skall
sankas fran 0,1 till 0,05 viktprocent. Eldnings-
oljalinnehdler i dag mellan 0,07 och 0,08 vikt-
procent svavel och blir ddrmed beskattad. Genom
en avrundningsregel kommer oljor med denna
svavelhalt att betala motsvarande 0,2 viktprocent
svavel. Da skatten & 27 kr/m? och tiondels vikt-
procent blir svavel skatten 54 kr/m?. H&jningar av
skattesatsernatillkommer dock for allabrénsien,
inklusive drivmedlen, pa grund av indexupprak-
ningen.

Olika skatter
Det finns olika skatter pa €l, energi, koldioxid,
svavel och kvaveoxid. Skatternavarierar beroen-
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SKATTER:
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Energiskatt betalas fér de flesta brénslen. Koldioxidskatt, som infér-
des 1991, befalas per utslcippt kilo koldioxid fér alla branslen
utom biobransle och torv. Den hajdes frén 37 ére/kg till 53 ére/
kg frén 1 januari 2001. En svavelskatt inférdes 1991 och uppgar
fill 30 kronor per kilogram svavelutsléapp pd kol och torv samt 27
kronor per kubikmeter fér varje tiondels vikiprocent svavelinnehéll i
olia. En milidavgift for utsléipp av kvéveoxider inférdes 1992 och
uppgdr fill 40 kronor per kilogram utsléppta kvaveoxider fér pan-
nor, gasturbiner och sfafiondra férbranningsanldggningar pd minst
25 GWh. Kvéveoxidavgiften &r dock statsfinansiellt neutral och
terbetalas i proportion till respektive anldggnings produktion och
utslapp s& att endast de med hagst utslapp blir nettobetalare.
Elskatten varierar beroende pd lokalisering och anvéndning.

de p& om branslet anvands for uppvarmning el-

ler som drivmedel, om el anvandsi norraeller i

dvriga Sverige, om det anvands av hushdll, in-

dustri eller energisektorn m.m.

El- och varmeproduktion

Brénslen som anvands fér elproduktion & be-
friade fran energi- och kol dioxidskatt, meni vissa
fall betalas kvaveoxidavgift och svavelskatt.
K arnkraftskatten beraknadestidigare pabasisav

Tabell 8

el produktion. Sedan den 1 juli & 2000 baseras
skatten i stallet pa den termiska effekten i
kérnkraftsreaktorerna®. Dessutom tas 0,15 dre
per kWh ut enligt den s.k. Studsvikslagen och i
genomsnitt betalas 1 dre per kWh enligt lagen
om finansiering av framtida utgifter fér anvant
karnbransle. For vindkraft, biobranslebaserad
kraftvarme och smaskalig vattenkraft gesinves-
teringsstod. Det ges ett sarskilt stéd i form av
driftbidrag till vindkraft, den s.k. miljobonusen.
Dessutom finnsf.n. ett sarskilt stod for smaska-
lig el produktion, som uppgar till 9 6re/lkWh.

Brénslen som anvands for varmeproduktion be-
lastas med energiskatt, koldioxidskatt ochi vissa
fall svavel skatt samt kvaveoxidavgift. Biobrans-
len och torv &r i princip obeskattade for allaan-
vandare, men for torv utgar svavel skatt. For sam-
tidig produktionav varmeoch €, sk. kraftvarme,
gdller sarskildaregler. For branglet som anvands
for produktion av elkraft far fullt avdrag goras
for energi- och koldioxidskatt. En del hénfors
till intern forbrukning och beskattas. For brans-
let som anvands for nyttiggjord varme medges
avdrag for halva energiskatten.

Energi- och miljgskatter fran 1 januari 2002, exklusive moms

Energiskatt (0 sskatt Svavelskatt Total skatt Skatt dre/kWh

Eldningsolja 1, kr/m® (<0,1 % svavel) 707 1798 54 2 555 25,9
Eldningsolja 5, kr/m? (0,4 % svavel) 707 1798 108 2613 24,2
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 301 1564 150 2015 26,6
Gasol, kr/ton 138 1890 - 2028 15,9
Naturgas, kr/1 000 m? 229 1346 - 1575 16,2
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 1,5
Ratallolia, kr/m? 2505 - 2505 25,0
El, norra Sverige, dre/kWh 14.0 140 14,0
El, dvriga Sverige, tre/kKWh 19.8 19.8 19.8
El-, gas:, viirme- eller vattenfarsdrining, dre/kWh

Norra Sverige 14,0 14,0 14,0

Ovriga Sverige 17,4 17,4 174
Elpannor, effekt > 2 MW,
1/11=-31/3, dre/kWh

Norra Sverige 16,4 16,4 16,4

Ovriga Sverige 19, 19,8 19,8

Anm: Moms tillkommer utéver skatterna med 25 %. Energi- och koldioxidskatterna vid fordonsdrift fér gasol ér 1 264 kr/ton och

for naturgas 1 039 kr/1000 m®.

% Effektskatten motsvarar, vid vissa driftbetingel ser, den tidigare skatten pa 2,7 6re per KWh.



Vad kostar virmen?

K ostnaden for att varmavarahus bestér av olika
delar. Forst kostnaden for sédva anléggningen
och dess installation. Sedan kostnaden for det
bransle som anvands och till sist dven aterkom-
mande underhall skostnader, t.ex. sotning. Under-
hallskostnadernaar forhallandevis|agai relation
till brande och investering. Kostnaden for brans-
le och underhdll 14ggs samman och kallas for
" drift och underhall”.

Kostnaderna varierar 6ver landet beroende pa
olika priser for fjarrvérme och olika nétavgifter.
Naturgas finns enbart utmed vastkusten och i de-
lar av Skane. Fjarrvarmefinnsinte heller 6verallt
i landet. Kostnaderna for varmen beror sdledes
pamangafaktorer — brénd epris, nétavgifter, skat-
ter och subventioner. Det & sdledesinte baraosa
kerhet om framtida brénslepriser som gor valet
av alternativ svart. Aven framtida skatter och sub-
ventioner & okénda. Berdkningarna ger medel-
kostnader for négraolikaaternativ. | medféljande
tabellbilagaredovisaskostnadernafor vérme och
varmvatten pa olika orter i landet. Kostnaderna
har berdknatsfor elvarme, fjarrvdrme och véarme-
pump. Resultaten beror pa de parametrar som

Tabell 9
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anvands vad géller verkningsgrad, utrustnings-
kostnader, priser pabranslen och e, nétavgifter,
ranta och avskrivningstid. Det finns flera pro-
gramtillgangligasom gor kostnadskalkyler. Till-
verkare och leverantérer av pannor samt olika
branschforeningar har ofta sadana pa sina hem-
sidor. | dutet av texten ges adressen till ndgraav
dessa kalkylprogram.

| Sverige finns ca 700 000 smahus med pannor
som kan anvandaolja, ved, pelletseller en kom-
bination av dessa branslen. Mangakan aven an-
vanda el. Under de senaste tio aren har mellan
15 000 och 18 000 pannor bytts per ar, vilket
innebar att ca 25 % av bestandet kan anses vara
modernt. Mellan 1994 och 2000 installerades
omkring 110 000 varmepumpar av olika slag.

Tabell 9 visar kostnader for olika varmesystem
vid nyingtallation. | kostnaden for investering
ingdr panna, kringutrustning och installation

Arskostnader fér olika véirmesystem i kronor, juni ér 2001

Alternativ Verkningsgrad Investering Drift och underhdll Totalkostnad
H 95 % 31000 14000 17000
Olia 85% 40000 15000 20 000
Pellets 75% 62000 9000 15000
Vdrmepump 280 % 120 000 6000 17000
Fidrrvdrme 95 % 17000 12000 14000
Naturgas 85 % 35000 10000 13000

Kéllor: Energokonsult AB, VVS-Ekonomen Bernt Svensson AB, Fjdrrvérmeféreningen, Energimyndigheten.

Anm. Vérdena ér avrundande till jGmna 1000-al. Med “drift” avses kostnaden fér anvént brénsle.
Elpris (el+n&t+skatter): 66 6re/kWh, kélla: Statistiska centralbyrdn (SCB).

Oljepris: 5 983 kr/m?, kélla: Svenska petroleuminstitutet (SPI).

Priset for pellets: 1300 kr/ton, kélla: Energimyndigheten.
Figrrvérmepriset: 57 6re/kWh, kélla: Fiarrvérmeféreningen.

Naturgaspriset: 31 ére/kWh, kélla: Energimyndigheten.
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Tabell 10

Aterbela|ningsﬁo| i ar vid byte frén el fill annat alternativ vid 20 MWh per ar

Olja Pellets Viirmepump Fidirrvéirme Naturgas
Investering (kr) 50 000 62 000 120 000 17 000 35000
Rterbetalningstid vid 6 % rinta. Antol dr -9 -2385 —45 10 16

samt for varmepump bergborrning till 1&mpligt
djup. I drift och underhal utgor branslet den helt
dominerande kostnaden. Dennakostnad kan dér-
med ocksa ses som rorlig — den beror pa for-
brukningen av varme.® Den arliga kapitalkost-
naden & berdknad som en annuitet med 6 pro-
cents ranta och en avskrivningstid pa 15 ar.¥’

Varmepumpar har lagst rérliga kostnad, vilket
ar naturligt med den hdga verkningsgraden. Na-
turgas kostar minst totalt sett. Eftersom naturgas-
nétets utstréckning & begransad till vastkusten
och delar av Skane, &r detta alternativ inte moj-
ligt for flertalet hushdll. Fjarrvarme &r det nast
billigaste alternativet, medan olja dr det dyraste
aternativet. Det ar viktigt att papeka att fjarr-
varme inte heller finns 6verallt samt att det for
fjarrvarme finns stora prisskillnader. | bilaga 2—
4 redovisas aternativen el- och fjarrvérme samt
varmepump kommunvis.

Varmepumpen blir ett béttre alternativ vid hog-
re forbrukning. Vid 25 000 kWh blir kostnaden

Tabell 11

per KWh 77 ore/kwWh och vid 30 000 kwWh 68
ore/lkWh.

Lonar det sig att byta?

| tabell 10 redovisas byteskalkyler med elpanna
som referensfall, d.v.s. |0nar det sig att bytatill
ett annat alternativ givet att huset har en elpanna?

Negativatal innebér att ett byte dverhuvudtaget
inte |6nar sig. Aterbetalningstiden for ett byte
till naturgas & 16 ar. Fjarrvarme har aterbetal-
ningstiden 10 &r, vilket innebar att ett byte till
fjarrvarme skulle l6na sig.

Med ett hogre el pris (75,9 6re), vilket blir resul-
tatet av en hojning av elskatten med 1,7 Ore, blir
resultatet att ett byte till fjarrvéarme betalar sig
redan efter 6,5 ar, och naturgas efter drygt 11 ar.
Bytetill pellets, olja eller varmepump &r fortfa-
rande oldnsamt.

De lokala jdmforelserna visar att fjarrvarme &r
billigare an elvéarme i de flesta kommuner som

Arskostnader for olika vérmesystem i kronor vid 193 MWh per ér

Alternativ Verkningsgrad Investering Drift och underhdll Totalkostnad
i 95 % 70000 117 000 124000
Olia 85% 120 000 140 000 152000
Pellets 75% 263000 80 000 107 000
Viirmepump 280 % 285000 41000 71000
Fidrrvdrme 95 % 37700 104 000 108 000
Naturgas 85 % 70 000 90 000 97 000

Kéllor: Energokonsult AB, VVS-Ekonomen Bernt Svensson AB, Fjérrvérmeféreningen, Energimyndigheten.

Vérdena dr avrundande till jmna tusental.

Elpris (el+nét+skatter): 62,4 &re/kWh, kélla: Statistiska centralbyran (SCB).

Oljepris: 5 983 kr/m?, kdlla: Svenska petroleuminstitutet (SPI).
Priset for pellets: 1300 kr/ton, kélla Energimyndigheten.
Fiérrvérmepriset: 51 6re/kWh, kdlla: Fiarrvérmeféreningen.

Naturgaspriset: 31 ére/kWh, kélla: Energimyndigheten.

3% Underhallskostnaden utgér en arlig &terkommande och darmed en s.k. halvfast kostnad, men eftersom den &r s liten i relation till bransekostnaden kan

drift- och underhallskostnaden sigas vara rorlig.
37 Annuitetsfaktorn vid 6 % och 15 &r &r 0,10296.



har fjarrvarme. | 18 kommuner ar dock fjarr-
varme dyrare 8n elvarme. Véarmepump &r dyrare
an fjarvarme pa alla undersokta orter utom tva
och bytetill varmepump fran fjarrvarme ar inte
|6nsamt panagon av de undersoktakommunerna.

Elvarme kostar vid en férbrukning av 20 MWh
per & mindre &n varmepump. Det &r forst vid
hdgre varmeforbrukning som varmepump blir
[6nsam.

Berdkningarna i tabell 11 &r gjorda for ett hus
med ett varmebehov pa 193 MW ar (flerfamiljs-
hus med 10 l&genheter och totalt 1 000 m?).

Tabell 12

VARME | SVERIGE — EN UPPFOUNING AV VARMEMARKNADERNA

Vid en nyinstallation ar varmepump billigast,
medan oljadr det dyraste aternativet. Fjarrvarme
och biobrénsle/pellets & ungefér lika dyra.

Lonar det sig att byta?

For det mindre flerfamiljshuset 16nar det sig att
byta till fjarrvarme eller naturgas. Fjarrvérme
aterbetalar sig pa 2—4 ar, medan det for en var-
mepump kravs 5 &r.

| tabellbilagan redovisas aternativen elvarme,
fjarrvérme och varmepump kommunvis. De lo-
kalajamforelsernavisar att elvarme alltid &r dy-
rare an varmepump. | genomsnitt ar skillnaden i
totalkostnad drygt 50 000 kr. Elvarme & ocksa
dyrare an fjarrvarme (utom i ett fall). I genom-
snitt & det drygt 40 000 kr dyrare med elvarme
relativt fjarrvarme. Pa 30 orter & varmepump
dyrare an fjarrvarme och pa 127 orter &r fjarr-
varme dyrare &n varmepump.

Aterbetq|ningsﬁd vid byte fran el till annat alternativ

Ola Pellets Viirmepump Fidrrviime Naturgas
Investering 120 000 263 000 285000 38 000 70000
Rrerbetalningstid -5 12 5 2 2
med 6 % rdnta. Anfal dr
Tabell 13
Arskostnader fér olika véirmesystem i kronor fér stort flerfamiljshus, 1000 MWh
Alternativ Verkningsgrad Investering Drift och underhdll Totalkostnad
H 95% 150 000 659000 674000
Olja 85% 220000 715000 737000
Pellets 75% 363 000 365 000 402 000
Viirmepump 280 % 2500 000 224000 481000
Fidrrvdrme 95 % 167 000 517 000 534000
Naturgas 85% 200000 460000 481000

Kallor: Energokonsult AB, VVS-Ekonomen Bernt Svensson AB, FiGrrvarmefdreningen, Energimyndigheten. Vérdena ér avrundade

till jgmna 1000-al.

Elpris (el+né&t+skatter): 62,4 6re/kWh, kélla: Statistiska centralbyrén (SCB).

Oljepris: 5 983 kr/m?, kélla: Svenska petroleuminstitutet (SPI).
Priset for pellets: 1300 kr/ton, kélla: Energimyndigheten.
Fiarrvarmepriset: 49 6re/kWh, kélla: FiGrrvérmeféreningen.
Naturgaspriset: 31 ére/kWh, kélla: Energimyndigheten.
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Tabell 14

Aterbela|ningsﬁo| i ar vid byte frén el fill annat alternativ

Ola Pellets

Varmepump Fidrrvirme Naturgas

Investering (kronor) 220000 363 000
Rterbetalningstid med rnta. Antol dr -3 1

2500000 167 000 200 000
14 1 1

FOr det storahuset med ett varmebehov pa 1 000
MWHh/ar har oljevérme den hogsta totalkostna-
den. Trots den stora investeringen det innebéar
att kopa en varmepump gor de laga driftskost-
naderna att den & konkurrenskraftig. Varme-
pump och naturgas har ssmma kostnad. Det bil-
ligaste alternativet &r pellets. Jamfort med olja
ger det en besparing pa 335 000 kronor per &r.

Lonar det sig att byta?

Avenfor det storreflerfamiljshuset &r det |6nsamt
att bytafran elvarme. Naturgas och pelletsger den
kortaste aterbetalningen. Den kommande hgj-
ningen av elskatten paverkar inte kalkylen for olja.

Tabell 15

For de alternativ dar det aterbetalar sig &r tiden
relativt kort. Undantaget & varmepumpen i den
stora fastigheten som har en aterbetalningstid
som &r ungefar likalang som avskrivningstiden.

De kommunvisa jamférelserna visar att det all-
tid &r billigare med varmepump jamfort med el-
varme. Vidare galler att fjarrvarme &r billigare
an elvarme pa 143 orter (79 %) och dyrare an
elvarme pa 38 orter. Fjarrvarme &r dyrare an
varmepump pa 149 orter (82 %), men billigare
an varmepump pa 32 orter.

Oversikt dver aterbetalningstider vid jamférelser mot elvéirme

Olia Pellets Viirmepump Fidrrvdrme Naturgas
Villa j lonsamt j lonsamt j lonsomt 10 dr 16 dr
Nils H j lonsamt 12 & 5 r 2 dr 20r
Stort flerfamilishus Ej lénsamt 1dr 14 &r 14dr 1dr

EKMIL kan laddas ned fran Energimyndighet-
ens hemsida, www.stem.se

Andra kalkylprogram aterfinns bland annat p&:
* Www.ivt.se

» www.bentone.com

» www.energikakylen.konsumentverket.se

e WWw.energivision.com

o www.skekraft.se/produkter/berakning/shtml
¢ www.ecotec.net

» www.berntsandberg.com/pellets
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Virmemarknaderna och energiomstillningen

Energipolitiken syftar bl.a. till att andra vara
beteenden som energikonsumenter och dérmed
aven hur husen varms. Det handlar dels om att
byta fran olja och €l till fornybara energibarare
som biobrande. Sarskilt byte fran elvarme har
lyftsfram genom det krav paminskad elforbruk-
ning som sténgningen av reaktorernai Barseback
stéller. Genom skatter och subventioner pabréans-
len och utrustning forandras de relativa bransl e-
priserna och darmed konkurrensforhallandena.
| det innevarande energipolitiska omstallnings-
programmet ligger fokus paatt reduceraanvand-
ningen av el for varme.

De successiva hdjningar av elskatten som skett
over aren forsamrar konkurrenskraften for el.
Liberaliseringen av elmarknaden har motverkat
dessa hdjningar. Varmt vader i kombination med
stor nederbord har ocksaresulterat i |agaelpriser.
Under & 2000 efter att systemet med schablon-
avrakningen var infért minskade elpriserna av-
sevart till dutkund. De marginaler som elhandels-
bolag utan egen produktion hade under &ren
1998-99 minskade fran ca 10 6re/kWh till 3-7
ore beroende pdavtalslangd.® Delagaelpriserna
under & 2000 kan dels tillgodoréknas dessa in-
stitutionella &ndringar av reglerna som innebar
Okad konkurrens, dels att det fanns gott om vat-
ten i de norska och svenska magasinen. De l&ga
elprisernai kombination med stigande oljepriser
leddetill en 6kad elférbrukningi pannor som kan
anvanda bade el och olja under & 2000.%°

Tva konkreta mal for energiomstallningen var
att konvertera fran el till annan uppvarmning
(1500 GWh) och att 6ka produktionen av €l i
kraftvarme baserat pa biobransle (750 GWh).

Atgérderna for att minska elanvéandningen be-
star av utbyggnad och konvertering till fjarr-

varme, utbyggnad av fjarrvarmenét, effekt-
minskande atgarder och konvertering fran
dvarmetill individuell eldning medi forstahand
biobrénsle.

Konvertering till fiarrvarme

For bidrag till fjarrvdrmeanslutning &r inrikt-
ningen att bidrag l1&mnas dels for att konvertera
och angluta framst eluppvarmda bostéder och
lokaler till fjarrvarme, dels till uppbyggnad av
fjarrvarmenat. Malet for &tgérden &r att under en
femarsperiod minskaden arligaelanvandningen
for uppvarmning med 1,5 TWh.

Under perioden 1998 t o m 30 juni 2001 hade ca
10 700 ansbkningar om bidrag till fjarrvarme-
anglutning inkommit. Beviljade medel uppgick
till ca233 miljoner kr. De beviljade ansbkningar-
na beréknas innebara en reduktion av elanvand-
ningen pa ca 246 GWh per ar och reduktionen
av effektbehovet uppskattas till 140 MW. Bi-
dragskostnaden har uppgatt till 25 000 kr per 1&
genhet vid konvertering av direktverkande el-
varme till fj&rrvarme och till ca 6 300 kr per &
genhet vid andlutning av vattenburna system till
fjarrvdrme. Detta innebér enligt Kjessler och
Mannerstrales utvardering att 1,5 miljarder kro-
nor kravs for att uppna malet om en minskning
av elanvandningen med 1,5 TWh for konverte-
ring av direktverkande €l till fjarrvérme.®

Det finns stora skillnader pa kostnaderna for att
konverteratill fjarrvarme. K ostnadernafor smé-
hus med direktelvéarme & hoga, medan de for
flerbostadshus med elpanna &r relativt 1aga da
vattenburet system redan finns. Prisskillnaden
mellan elvarme och fjarrvarme ér inte heller till-
rackligt stor for att underlétta en konvertering.
Under dentid bidragssystemet varit verksamt har
elpriserna gunkit, vilket gor att I6nsamheten i
en fjarrvarmeanslutning framstar som an mer
tveksam. Intressant kan dock varaatt delkonver-

3 Marginalen har beraknats som skillnaden mellan terminsprisi september &ret fore leveransdret till kund och det genomsnittliga slutkundspriset till kund

med elvarme. Kélla: Satistiska centralbyran och NordPool.

3" Hur dagens hdga oljepriser paverkar hushallens anvandning av e for uppvarmning”, bilaga till dnr 00-00-29, EME Analys december 2000.
KM Miljéteknik AB, Utvardering av 1997 ars energipolitiska program, 2000-05-31.
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Boverket ger frén och med den 1 juni 2001 bidrag fill vissa inves-
teringar fér att minska elanvéndningen i bostéder.

For en fullsténdig konvertering frén direkiverkande el: 20 000 fér
distributionen, & 000 f&r ackumulatortank och 6 000 kr fér skor-
sten. De tv& sista bidragen ges vid vattenburet system.

Vid installation av vérmepump &r bidraget 8 000 kr fér distributio-
nen, 6 000 kr fér vérmepumpen och 6 000 kr fér ackumulator
fank.

www.boverket.se

tera hus med direktverkande el da detta kan ske
till en 1&gre kostnad. Fran och med den 1 juni
2001* &r det enligt reglerna majligt att ge bi-
drag till delkonvertering.

Den stdrstadelen av minskningarnai energi res-
pektive effekt har skett i Norrlandsldnen, medan
en minskning av effektuttaget framfor allt efter-
strévats i Sydsverige. Utvéarderingarna pekar
&ven pa hinder for genomforande av atgérden.
Kjessler och Mannerstrdle konstaterar att leve-
rantdrer av € och fjarrvarmei ett stort antal fall
& sasmmaenergiforetag. Den utdkadefjarrvarme-
anslutningens kostnader 1&ggs pa samma fore-
tag, samtidigt som intékternafor el distributionen
minskar. Energimyndigheten konstaterade att om
stodet skafortsétta bor det inriktas mot hus med
vattenburen elvarme.

Antalet smahus med fjarrvarme har 6kat med
5 000 mellan ar 1999 och 2000 vilket & en 6k-
ning panastan 4 % enligt Fjarrvarmeféreningens
statistik. Okningen & stor med tanke pa att det
intefunnits ndgot stoéd under 1999. | energitermer
motsvarar det ca 100 GWh. Forklaringen &r att
manga fjarrvarmeforetag fatt bidrag fran ett an-
nat statligt stddprogram — det lokalainvesterings-
stodet (LIP).

Effektreducerande insatser

For effektminskande atgarder inom bostadssek-
torn var inriktningen att bidrag fick l&mnas for
effektminskande atgarder genominstallation av:

* effektvakt,
* sekundér varmeproduktionsanl éggning,
* utrustning for varmeackumulering.

4 SFS2001:214.
42 §FS2001:215.

Malet for dtgarden var inte kvantifierad. Stodet
avskaffades den 20 april 1999. Fram till & 2000
hade ca 16 000 sméahus och |&agenheter beviljats
medel for effektminskande atgarder till en kost-
nad om totalt ca 149 miljoner kronor. For effekt-
minskande atgérder har bidragen gétt till instal-
lation av braskaminer. Anvandningen av dessa
kantill storre delen definierassom s.k. trivseleld-
ning under kvéllar och helger, vilket inte bidrar
till att reduceraanstréngda effektsituationer, vilka
foretradesvis intréffar under vardagsmorgnar.

Svéarigheten med att folja upp atgéarden &r att
matningar maste gorasi respektive hus fére och
efter installation av utrustning. Det gar sdledes
inte att skatta den faktiska eleffekt- och energi-
reduktion som skett. Energimyndigheten bedo-
mer att installation av effektvakt har en forsum-
bar vikt for att minskarisken for effektbrist i det
nationella systemet.

Konvertering fran elvarme

till individuell eldning

For konvertering fran elvarme &r inriktningen att
bidrag far |amnas med upp till 30 % av skdliga
kostnader for byte till distributionssystem base-
rat paett vatten- eller luftburet varmesystem och
for installation av anordning fér varmeackumu-
lering. Mélet ar att minska anvandningen av €l i
bostader och lokaler i omraden dar fjarrvarme-
andutning inte & ekonomiskt rimlig.

Det 6vergripande malet har delatsin i tre del-
mal; en allmant minskad energianvandning, ett
minskat effektuttag vid speciella tidpunkter da
det rader hog belastning samt att statens bidrag
anvandstill de &tgérder som ger storst besparing
per insatt krona. Inget kvantitativt mal har upp-
stéllts for atgarden. Konverteringsstoden stop-
pades den 20 april 1999 och aterinfordesi revi-
derad form den 1 juni 2001*.

Under 1998 t.o.m. 2000 har Boverket beviljat
103,5 miljoner kronor omfattande drygt 6 000
lagenheter. Av inkomna och beviljade ansok-
ningar har drygt 80 % rort konvertering fran
direktverkande elvarme. | 6ver hélften av fallen
gdller ansdkningarnany uppvarmningsform och
konvertering till ved-, flis- eller pelletspanna.
Cirka 40 % av ansbkningarna har gallt installa-
tion av varmepump. Nastan alla ansdkningar
gdler smahus, medan flerbostadshus och loka-



ler star for en procent vardera. Trots bidragen
har konverteringen inte befunnits vara privat-
ekonomiskt |6nsam, vilket beror paatt kostnader-
na for att konvertera fran direktverkande €l i
smahus &r hoga.

Kombi pannor

Kombipannor, som kan anvanda olika brénslen
och el for uppvarmning och varmvatten, & mycket
vanliga. En kombipanna har mgjligheten att ut-
nyttja det brénsle som &r billigast och variationer
i priserna pa branslen och el gor att husagaren
kan tjana ekonomiskt pa denna flexibilitet.

Poangen med kombipannan & sdledes att utnyttja
det brénsle som &r billigast for tillfallet. Att ut-
nyttja billig el pa natten vintertid eller under
veckosl ut respektive under sommaren pasamma
sétt som storre fjarrvarmefdretag har olika pan-
nor som kan eldas med olika bransen. Den en-
skilde fastighetségaren har hér i princip samma
flexibilitet som fjarrvarmefdretagen.

K ombipannor innebar samtidigt ett problem nér
det galler omstalningen fran elvarme till bio-
brande som pelletsdler fjarrvarme. Ett okat olje-
prisleder till 6kad anvandning av €l i de pannor
som har elpatron.

Uppgangen i oljepriset under & 2000 gav som
vantat en 6kad anvandning av el. Totalt finns det
ca 300 000 smahus som enkelt kan véaxlafran el
till olja. Om samtliga hushall med dennamdjlig-
het skulle skiftahelt fran oljatill & skulleanvand-
ningen av e 6ka med 4 TWh och effektuttaget
med 2 500 MW. | en konsultrapport frén decem-
ber 2000 beraknades att med de da radande pri-
serna pa el och olja skulle elanvandningen 6ka
med 1,5 TWh per & och med ca 1 000 MW i
Okat effektuttag en kall vinterdag.*®

| en annan konsultstudie har denna fraga analy-
serats ytterligare.** Genom att utnyttja en data-
bas, " Typhuskatalogen”, har berdkningar gjorts
Over hur anvandningen av kombipannor faller
ut vid olikaantaganden. | tabell 16 redovisasan-
talet hus med olika bransl ekombinationer.

Berakningarna visar pa en kraftig okning av el-
anvandning och en minskning av oljeanvéand-
ningen. | det scenario dér husagaren enbart ser
till de ekonomiska konsekvenserna och beslutar
déarefter, kommer elanvandningen att t¢ka med
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Tabell 16

Antal och brénsleanvéndning (TWh) i hus med kombipanna under ett norma-

lar

Bréinslen Antal hus Bio Olja

Ved och el 185 000 3,6

Ved och olja 88 000 08 1,6
Olja och viss el 143 000 44
Olja och el 117000 25
Olja, ved och el 173000 0,1 31
Summa 705000 45 11,6

6,2 TWh, medan oljeanvandningen minskar med
10,8 TWh. Oljeeldningen inom gruppen kom-
mer darmed néstan helt att upphérai detta sce-
nario. Anledningen & framst att et stort antal
hus skulle vélja varmepump €ller elpanna. Ef-
terfragan pa pellets skulle vara mycket stor i
smahus som idag huvudsakligen el dar olja, men
okningen begransas till 1,1 TWh pa grund av
restriktioner paproduktions- och distributionska-
paciteten som gor att tillgangen pa pellets & be-
gransad. Anvandningen av ved minskar nagot till
foljd av att en del smahus som for nérvarande
eldar en liten andel ved konverterar till alterna-
tiv som el panna och varmepump. Anslutningen
till fjarrvarme berdknas bli 0,1 TWh, ocksa som
en foljd av bedémda restriktioner pa méjlighe-
ternaatt anduta. | detta scenario kommer utsl ap-
pen av koldioxid att minska med 2,3 milj. ton
givet den nordiska mixen i elproduktionen.

Rapportensolikascenarier leder till en samman-
fattande beddmning att el anvandningen dkar med
4 TWh, medan anvandningen av olja minskar
med 8 TWh.

Delkonverteringar av elvarmda smahus

| en konsultrapport fran K-konsult Energi har en
analysav mdjligheternaatt delvisbytaut elvérme
mot andra alternativ som fjarrvarme, pelletska-
miner och varmepumpar utforts.* | denna har
en genomgang av de olikaaternativen gjortsoch
andringarnai forbrukning av branslen m.m. har
réknats upp till nationell niva.

Berékningarna visar att det skulle vara méjligt
att reducera elanvandningen med i storleksord-
ningen 1,2 TWh, fordelat pa0,4 TWhfjarrvarme
och 0,8 TWh varmepumpar och pelletskaminer,
inom entiodrsperiod. Delkonverteringar till fjarr-

4" Hur dagens hoga oljepriser paverkar hushallens anvandning av €l for uppvarmning” , EME Analys, december 2000.
4" gmdhus med kombipanna — en studie av hur sm&hus med kombipanna kan férandra sin anvandning av energi fér uppvarmning”,

K-konsult Energi 2001-06-08.

5 Rapport " Delkonvertering av elvarmda smahus” , K-konsult Energi Stockholm AB, 2000-09-06.
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varme, genom fjarrvarmekamin eler fjarrvarme-
kombi, bedémsinte varal6sningar som kommer
att fa nagot genomslag vare sig hos kunder eller
fjarrvarmeforetag. En full konvertering beddms
varaintressant for fjarrvarmeforetag och kunder
pavissaorter.

Energiomstallningen

Under dren har ett stort antal mer eller mindre
omfattande uppféljningar och utvérderingar
gjorts av de energipolitiska programmen. | pro-
positionen” En uthdllig energiforsorjning” (prop.
1996/97:84) understrok regeringen att det & av
central betydelseatt resultaten av de atgarder som
vidtasfor att minskaelanvandningen och dkatill-
forseln av e fortldpande kan métas, samman-
stéllas och avrapporteras. Riksdagen och rege-
ringen ska ha mdjlighet att regelbundet bedéma
resultaten av de energipolitiska atgarderna. | det
energipolitiska beslutet sags att det ar Energi-
myndighetens uppgift att planera och utveckla
metoder for uppfoljning av de energipolitiska at-
garderna. | det foljande redogors kort for de se-
naste utvarderingarnaav det kortsiktigaomstall-
ningsprogrammet. Dessa har utforts av KM
Miljoteknik AB*, COWI Radgivende Ingenjo-

4 Utvardering av 1997 ars energipolitiska program, 2000-05-31.
47 Evaluering af 1997's energipolitiske program 1998-99, Hovedrapport.

rer ASSY, samt av Energimyndigheten®. Fragan
om effektivare energianvandning har analyserats
av bl.a. Resurseffektivitetsutredningen (SOU
2001:2) ochi eninterdepartemental arbetsgrupp
(Effektivare energianvandning, Ds 2001:60).

De utvérderingar som gjorts visar pa mycket
modesta framgangar nér det galler konverte-
ringarna fran elvarme till annan uppvarmning.
Aven &tgarder for att effektiviseraenergianvand-
ningen har inte givit de effekter som man trodde
varamogjligaatt uppna. Att uppsattamal inte ntts
beror till stor del paalltfor optimistiskaforestall-
ningar om mgjligheterna att reducera energian-
vandningen genom effektiviseringar. Kostnader-
na for att konvertera direktvarmda hus under-
skattades och det har inte gatt att reducera dessa
kostnader i den utstrackning man forvantade.
Utvecklingen av elprisernaunder aren 1997 och
framat motverkade ocksa mgjligheterna att fa
effekt i programmet. N& konverteringsprogram-
met formuleradesforutsattes att el prisernaskulle
ligga betydligt htgre. Fyra & med stor neder-
bord och varmavintrar i kombination med kon-
kurrensutséttning av elmarknaden bidrog till att
de uppsatta malen inte kunde nés.

8 Det kortsiktiga programmet for omstallning av energisystemet —i en foranderlig vérld (ER 4:2001).
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Fidrrvirmeforetagens kostnader och intdkter

Dekostnader som framgar av foretagensresultat-
redovisningar & av tva skd inte anvandbara da
foretagens kostnader skall jamfdras. For det fors-
tadr det sdllan fjarrvarmeverksamheten redovi-
sas separat fran annan energiverksamhet. For det
andraanvander foretagen olika principer for hur
tillgangar skrivs av. Antalet fjarrvarmeforetag
som enbart sysdar med fjarrvarme & inte sdstort.
Ett 30-tal foretag utgdr egna juridiska personer
som enbart &gnar sig at fjarrvarme. Ungefér lika
manga foretag & del av kommunens tekniska
forvaltning med dessspeciellaregler for redovis-
ning. | energiforetag som har flerardrel segrenar
ar det vanligt med olika former av interndebi-
teringar (som kan innebérakorssubventionering).

Det gér inte att jamfora de kapitalkostnader som
fOretagen redovisar i resultatrakningar, eftersom
fOretagen anvander olika principer for avskriv-
ningar. Sarskilt gdller det vilken avskrivningstid
somgdller for olikakapitalféremal. Dessaprinci-
per kan ocksa andras dver tiden inom samma
foretag. For att fa en jamforbarhet mellan fore-
tagens kapitalkostnader maste ett teranskaff-
ningsvérde beréknas och dennaberagkning maste
ske pa samma sétt for alaforetag.

Kostnaderna kan delas upp pa flera olika sétt.
En uppdelning & efter hur I&tt det & att &ndra
insatsen av en resurs nar efterfragan andras.
Kapitalutrustning ar en fast resurs pa kort sikt
och kostnaden ligger darmed kvar &ven om le-
veranserna minskar, medan brénsle &r en rorlig
kostnad. Personal och kostnader for drift och un-
derhdll brukar betraktas som en halvrorlig kost-
nad. K ostnaderna kan éven fordel as efter detva
stegen i produktionsprocessen: produktion av
hetvatten respektive distribution.

Foljande kostnader har berdknats:*

» Kapitalkostnader for produktionen av hetvatten

» Kapitalkostnader for distributionen av het-
vattnet

« Drift- och underhallskostnader for pannorna
« Drift- och underhallskostnad for ledningarna
« Personalkostnader (exkl. drift och underhall)
» Brénslekostnader.

Detvaforstaér fastakostnader som finns obero-
ende av hur mycket véarme som produceras. De
foljandetre &r halvfastakostnader som &r |&ttare
att andrapa, men som andakan ses som fastapa
kort sikt. Brandekostnaden &r rérliga beroende
av hur mycket hetvatten som produceras.

Kapitalkostnadernahar beréknatsfor produktio-
nen av hetvatten och for distributionen ut till kun-
derna via kulvertar. FOr hetvattenproduktionen
ber&knaseninstallerad effekt viafaktisk brande-
forbrukning. For distributionen anvands uppgif-
ter om total ledningsldngd i kombination med
linjetdthet, d.v.s. hur mycket vérme som levere-
ras per meter.

Kalkyl éver
panneffekt och pannkapital:

Ett dteranskaffningsvarde for hetvattenpannorna
har raknats i tva steg. Forst sker en berakning av
installerad produktionskapacitet via uppgifter om
brénd eanvandningen. Dérefter en berkning av in-
vesteringskostnaderna for denna produktionska-
pacitet. Den installerade kapaciteten beréknas ge-
nom att bransleanvandningen rangordnasi stigan-
de kostnadsordning — frén bas- till topplast. Ett
antagande om en utnyttjandetid om 2 882 timmar
anvands for att fa en lastprofil som ger en fordel-
ning av olika panneffekter for respektive brande.?
Till dettalaggs en reservkapacitet pa 15 %.

 Berakningarna med dataunderlag finns redovisade i en arbetspromemoria som kan erhallas fran Energimyndigheten vid forfragan (Jamforelse av

kostnader och intékter i fjérrvarmeforetag).
2 Bygger pa temperaturforhallandenai Stockholm.
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Ateranskaffningskostnaden for denna produk-
tionskapacitet beréknas genom att de olika
brénd enas panneffekter (MW) multiplicerasmed
investeringskostnader for respektive panntyp (kr/
kW). Eftersom storre pannor kostar mindre per
kW effekt har detta modellerats genom att en
skattning av stordriftsférdelarna anvands for att
raknafram ett pannprisfor respektive panneffekt
beroende pa pannans storlek.

Den arliga kapitalkostnaden bergknas som en
annuitet med 4 % ranta och 20 ars avskrivning.

Kalkyl éver distributionskapitalet:

Ateranskaffningskostnaden for nétet av rér som
distribuerar hetvattnet till kunderna har berak-
nats utifran uppgifter om hur tétheten i distribu-
tionen. Kostnaderna per kund eller levererad
varme blir mindreju tétare bebyggelsen &r. Dis-
tributionenstéthet definieras som linjetéthet (le-
vererad volym hetvatten i MWh per meter led-
ning). Skattningar som gjortsi andra undersok-
ningar anvands héar for att dels berékna den ge-
nomsnittligardrdimensionen, dels proportioner-
naav olikabebyggel se som kannetecknar distri-
butionen (innerstad, ytteromrade respektive park-
mark).2 En linjetéthet pa 10 MWh/m ger en ge-
nomsnittlig diameter pa 190 mm.*

Anléggningskostnaderna varierar betydligt bero-
ende pa bebyggel sestrukturen. Fordel ningen mel-
lan olika typ av bebyggelse i procent har berak-
nats i tidigare undersokning (se Fredriksen och
Werner). Vid en linjetéthet pa 10 MWh/m & pro-
portionerna 45 % innerstad, 40 % ytteromraden
och 15 % parkmark.

K ostnadsuppgifter for ledningsrér och anlégg-
ningsarbeten finnsatt hamtafran branschen (Kul-
vertkostnadskatalogen). Kostnaderna varierar
beroende pa diameter paréren och markforhall-
andena. En diameter pa 150 mm ger en kostnad
pa 4 300 kr i innerstad, 3 800 kr i ytteromraden
och 2 300 kr i parkomréden (1997 ars prisniva).

Den érliga kapitalkostnaden beréknas som en an-
nuitet med 4 % ranta och 30 ars avskrivning.

Totalt uppgick ateranskaffningskostnaderna ar
1998 till drygt 97 miljarder kronor dér de rena
fjarrvarmeforetagen star for 29 miljarder och kraft-
varmeforetagen for 68 miljarder. Distributionen

3 SeFredriksen och Werner, 1993, ” Fjarrvarme — teori, teknik och funktion” .

4 Den estimerade relationen bygger pa uppgifter fran 32 fjarrvarmeforetag.

stér for drygt en tredjedel av dessainvesteringar.
For & 1999 beraknades produktionskapital ets ater-
anskaffningsvérde till nastan 72 miljarder, forde-
lat pa44 miljarder for hetvattenproduktion och 28
for elproduktion. Distributionskapitalet berékna-
des ar 1999 till néstan 35 miljarder. Kapitalkost-
naderna beréknas som en annuitet med 4 % réanta
och 20 ars avskrivning pa pannkapitalet respek-
tive 30 ars avskrivning paledningarna.®

Kostnader for personal och drift och underhall
(exklusive personalkostnader) utgér halvfasta
kostnader. Uppgifter om anstéllda saknas, men
redovisningsdata fran 14 foretag har anvants for
en skattning av relationen mellan personkostnad
och producerad varmevolym.® Sambandet indi-
kerar att det finns stordriftsfordelar, d.v.s. lagre
personalkostnader per producerad MWh vid
storre produktionsvolymer.

Drift- och underhdllskostnader har schablonmas-
sigt satts till 2 % pa ateranskaffningsvéardet for
produktionsanl &ggningarna och till 1 % pa ater-
anskaffningsvardet for distributionsanlaggning-
arna. Har forutsétts att kostnadernainte varierar
med storleken paverksamheten. Ett foretag med
en hogre andel produktionskapital i relation till
distributionskapitalet far en hogre kostnad for
drift och underhall.

Branslekostnaderna har berdknats utifran upp-
gifter om bransleanvandning i respektive fjérr-
varmefdretag och uppgifter om genomsnittliga
brand epriser i landet. Prisernahar beréknatsfran
Statistiska centralbyrans (SCB) statistik 6ver
bransleanvandning och kostnader for dessa (ta-
bell 111 Statistiskameddelande EM 11 SM0001
(El, gasoch fjarrvarmeforsorjningen 1998). Gal-
lande skatter for energi, koldioxid och svavel
ingdr. Ett sammanvagt prisinklusive skatter for
respektive prisaggregat har beréknats, d.v.s. for
defem kategoriernafossilabranslen, biobrande,
el, avfall/spillvarme och hetvatten. Priset pahet-
vatten bygger pautgifternafor inkdp av hetvatten
fran andra foretag.

5 Detta utgor en realranta och utgorstill 3/4 av en ren rénta och till 1/4 av en riskkomponent.
6 Personalkostnad () beror pa producerad varmevolym som Y=86,96-5,875* In(X).



Intékternafor foretagen har berdknats med hjap
av prisuppgifter fran Nils Hol gersson-undersok-
ningen.” Dafastigheten i denna prisundersokning
ar mindre 8n de volymmassigt mer domineran-
dekunderna, har en kvantitetsrabatt lagtsin. Pris-
uppgifter fran kunder med olika varmevolymer
visar att en sadan rabatt ar rimlig.2 Foretagens
intékt har berdknats genom att den levererade
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varmevolymen multiplicerats med fjarrvarme-
priset exklusive momsenligt priset pafjarrvarme
for Nils Holgersson-huset med en reduktion pa
4,3%.° For kraftvéarmeforetagens intakter av
elproduktionen har Nord Pools spotmarknads-
priser for manadernanov—april under 1997/98 an-
vants.

7 " Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige” , www.nil sholgersson.nu.

8 Se sid 61-62 " Fjarrvarmen pa varmemarknaderna” , Energimyndigheten ER 19:2000.

9 Prisinsamlingen frén &r 2001 (juni) visar att priset per MWh ar 4,3 % lagre for den fastighet som kper 1 000 MWh per janfort med
Nils Holgersson-huset som képer 193 MWh och dar priset ar vagt med foretagens storlek (leveranserna av varme).
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