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Forord

Lan, kommuner och regioner bidrar pa ett nodvandigt sétt for att stélla om
Sveriges energisystem till att bli mer héllbart. Vindkraften far ocksa en allt storre
betydelse 1 det svenska energisystemet. Det ger en 6kad efterfrdgan pad hogupplost
statistik och data. Darfor publicerar Energimyndigheten tabeller, figurer och kartor
med fokus péa ldnsvis och kommunal vindkraftsbyggnad.

Data till denna rapport publiceras separat i en fil pd hemsidan. Dér finns alla
tabeller och figurer presenterade. Pé sé sitt kan alla gora sina egna analyser och
vidarebearbetningar av dataunderlaget.

Det finns flera olika statistikkdllor bade for vindkraften och for elsystemet

1 stort. For nationella data och jimforelser mellan olika kraftslag anvinds
Energimyndighetens ménadsstatistik. For data pa kommunniva eller ldnsniva,
samt for uppgifter om installerad effekt och antal verk anviands data fran
Energimyndighetens register for elcertifikat- och ursprungsgarantisystem.
Svenska kraftnédt och Svensk Vindenergi har dessutom sina egna data vilka inte
alltid harmoniserar i metod och resultat. Dessa anvénds inte i denna rapport.

2012 borjade vindkraftverk som inte ldngre far elcertifikat fasas ut ur
elcertifikatsystemet. Sedan dess har en ny metod stegvis implementerats, vilket
g0r att uppgifter om antal verk och installerad effekt kan skilja sig fran tidigare
publikationer. Nytt for i ar ar att enkéter skickats ut till verk som varit inaktiva i
tre &r med forfragan om de fortfarande ér i drift eller inte. Metoden redovisas mer
grundldggande i den kvalitetsdeklaration som kommer att publiceras under hosten.

Det som dr unikt med den har publikationen &r att faktisk elproduktion redovisas,
pa hogsta mojliga geografiska niva. Av sekretesskil ar detta lansniva. Data
betriffande utbyggnad och total installerad effekt redovisas pd kommunniva.

Eskilstuna 1 juni 2017
Zofia Lublin Paula Johnsson
Avdelningschef Analysavdelningen Handlédggare

Markus Selin
Handldggare
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1 Sammanfattning

Total installerad effekt vindkraft uppgick vid utgédngen av 2016 till 6 430 MW
enligt Energimyndighetens anldggningsregister. Den totala elproduktionen fran
vindkraftverk f6r 2016 uppgick till drygt 15 TWh, dar de fem 14n med mest
vindkraft bidrog med mer dn 50 procent av Sveriges elproduktion fran vindkraft.
Alla fyra elomraden visade en positiv nettoforandring' av installerad effekt 2016.
Storst 6kning skedde i elomrade 2 vars totala installerade effekt 6kade med

16 procent. Sveriges totala installerade effekt 6kade med knappt 620 MW 2016
vilket dr en liten minskning jimfort med 2015 dé effekten 6kade med 744 MW.

En forklaring till den lidgre utbyggnaden 2016 &r att Sverige inte har ett specifikt
mal eller stdd riktat till enbart vindkraft. Istillet finns ett gemensamt stod med
Norge till all férnybar el. Utbyggnaden av fornybar el har inte minskat utan
forskjutits ndgot at Norge och mot andra fornybara kraftslag. Det har ocksa funnits
en osédkerhet, dels huruvida det blir en ny ambition inom elcertifikatsystemet och
i sadana fall en osédkerhet kring hur den ska utformas. Detta har skapat en ldgre
investeringsvilja hos aktorer.

Kapacitetsfaktorn* 2016 for svensk vindkraft var i genomsnitt 27 procent.
Vindmassigt var 2016 ett normalar och elproduktionen visar pa liten minskning
jamfort med 2015 da kapacitetsfaktorn var ovanligt hog pa grund av ett véldigt
blasigt ar.’

'Nettofdrindringen tar hinsyn till utbyggnaden och utfasningen som skett éver aret.

? Kapacitetsfaktorn har beriknats som kvoten mellan den faktiska elproduktionen och den
teoretiskt maximala elproduktionen vid drift under arets alla timmar.

*Enligt Vindstats vindindex.






2 Vindkraft i nationellt perspektiv

Politiska incitament att 6ka méngden fornybar el samt en mer utvecklad marknad
har bidragit till en snabb utbyggnad av vindkraft i Sverige. Marknadslaget f6r ny
elproduktion kénnetecknas av hog konkurrens och generellt byggs bara de allra
mest I1dnsamma projekten.

2.1 Politiska mal for vindkraften och Sveriges
energibalans

Det finns inget direkt mal for utbyggnaden av vindkraft i Sverige. Malen om
fornybar energi och héllbarhet ar generella och inte styrda mot nagot kraftslag.
Regeringen antog 2008 en planeringsram om 30 TWh vindkraft till 2020, varav
10 TWh skulle komma fran havsbaserad vindkraft. Detta var dock att betrakta
som ett politiskt stdllningstagande och ett stod 1 planeringen for kommuner,
lansstyrelser och myndigheter.*

Elcertifikatsystemet dr ett marknadsbaserat stodsystem med mal att 6ka miangden
fornybar el 1 Sverige och Norge med 28,4 TWh mellan 2012 och 2020. Stodet ar
teknikneutralt, men har hjélpt att driva pa utbyggnaden av vindkraft i Sverige och
Norge. Utbyggnaden av vindkraft beror déarfor pa dess konkurrenskraft gentemot
andra certifikatberattigade kraftslag. Systemet innebar en arlig tillbyggnad

om cirka 3 TWh fornybar el 1 Sverige och Norge fran bland annat vind, sol,
biobrénslen, vattenkraft, vagenergi, geotermisk energi och torv i kraftvirmeverk.
Sveriges energibalans &r stark. De senaste aren har mer el producerats dn

vad som har anvints, och Sverige dr dirmed nettoexportor av el. Under 2016
nettoexporterade Sverige ca 12 TWh el.’ De senaste aren har elpriset blivit lagt
till f6ljd av en 6kad produktion och laga priser pé fossila branslen samt en stabil
elanvéndning trots en positiv ekonomisk utveckling.

2.2 Nationell statistik

Ar 2016 producerade vindkraften 15,5 TWh el vilket motsvarar nio procent av
den totala elproduktionen i landet, se Figur 1. Detta kan jaimforas med 2006 da
vindkraften producerade knappt 1 TWh, vilket var mindre dn 0,5 procent av den
totala elproduktionen.

*Prop. 2008/09:163.
> Energimyndigheten.
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Figur 1. Sveriges elproduktion 2016, fordelat pa olika kraftslag

Kalla: Energimyndigheten Méanadsvis elstatistik

Den totala registrerade effekten vindkraft 1 slutet av 2016 uppgick till 6 430 MW,

och det producerades 15,5 TWh el fran vindkraft. Av dessa var endast 203 MW,

eller 3 procent, havsbaserad vindkraft. Den havsbaserade vindkraften producerade

0,6 TWh el. Majoriteten av den nytillkomna effekten utgors av storskalig
landbaserad vindkraft, da denna dr mest 16nsam.

Ar 2016 sigs en fortsatt avmattning i utbyggnadstakten for vindkraftverk, bade
vad det giller antal och effekt, se Figur 2 och Figur 3. Det bor noteras att det &r
nettofordndringen som redovisas, alltsa nyinstallerade verk minus nedlagda.
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Figur 2. Arlig ackumulerad och &rlig nettoférandring av installerad effekt vindkraft, MW

Kalla: Energimyndigheten
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Figur 3. Arlig ackumulerad och &rlig nettoférandring av antal vindkraftverk, antal
Kalla: Energimyndigheten

Den huvudsakliga forklaringen till minskade antal installationer jaimfort med
aren innan &r priser pd el och elcertifikat samt en osdkerhet om vad som kommer
att gilla efter 2020. Figur 4 visar att priset pa elcertifikat under 2009 och 2010
var dubbelt sd hogt som 2016. Detta i kombination med hoga elpriser gjorde det
véldigt lonsamt att investera i vindkraft, &ven de dyrare projekten. Darefter har
bade pris pa el och elcertifikat minskat.
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Figur 4. Prisstatistik pa elcertifikat, SEK/Elcertifikat samt el, SEK/MWh
Kélla: SKM och Nord Pool®

I och med starten av den gemensamma elcertifikatmarknaden 2012 behovs cirka
3 TWh fornybar el byggas ut arligen istéllet for 1,5 TWh.

Till en borjan gick utbyggnaden trogt i Norge, och dirmed innebar det
gemensamma elcertifikatsystemet att manga av investeringarna gjordes i Sverige.
I Figur 5 framgar att vindkraftsproducerad el utgér majoriteten av de kraftslag

Fran och med november 2011 redovisas prisstatistik frdn elomrade 3.



som erhéller elcertifikat i Sverige, foljt av biobrénslen. I Norge dr det ddremot
vattenkraft som erhaller flest certifikat. I och med Norges anslutning till den
gemensamma elcertifikatmarknaden, s konkurrerar nu svensk vindkraft utéver
inhemsk fornybar elproduktion ocksé med norsk vatten- och vindkraft. Detta
bidrar utdver laga elpriser till att vindkraftens installationstakt i Sverige har
minskat. Dessutom kan enskilda anliggningar som byggs ha stor paverkan. Ar
2016 invigdes en stor biobréinsleeldad kraftvdrmeanldggning i Vértan i Stockholm,
med en kapacitet att producera 0,75 TWh fornybar el arligen. Figur 5 visar antalet
anldggningar som ingér i elcertifikatsmalet som &r beréttigade certifikat. Dir syns
det att Sverige har en relativt konstant 6kning av anldggningar, medan 6kningen

1 Norge snabbas pa. Utav de cirka 3 TWh som arligen byggs ut tar Norge alltsa
allt storre andelar. Det dterstar drygt 10 TWh {fornybar el att bygga for att né det
planlagda malet om 28,4 TWh fram till 2020. 20 juni 2017 beslutade riksdagen
om att utoka malet med ytterligare 18 TWh fram till 2030. Efter 2021 ska denna
utbyggnad endast ske i Sverige da Norges del avslutas. Elcertifikatsystemet
forliangs dven till 2045.
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Figur 5. Elcertifikatsberattigade anldggningar som ingér i mélet
Kélla: Arsrappon for elcertifikatmarknaden 2016

"Niringsutskottet, 2016/17:NU20.
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Ar 2016 var kapacitetsfaktorn for vindkraften relativt hdg, men nigot ligre 4n
foregdende ar. I genomsnitt producerade den svenska vindkraften 27 procent av
tiden. Totalt producerades 0,8 TWh mindre el fran vindkraft ar 2016 &n 2015,
trots att det 2016 fanns drygt 600 MW mer effekt installerat, se Figur 6. Detta
beror till stor del pa att 2015 var ett extremt blésigt ar. I Figur 6 framgar nationellt
vindindex®, och dar ses att 2016 var ett normalar, medan det under 2015 blaste
exceptionellt mycket.

140 18
120 16
100
12
80 10 <
X =
60 8
6
40
4
20 2
0 0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

e \/indindex Elproduktion

Figur 6. Arligt vindindex, procent gentemot normaldr och elproduktion fran vindkraft, TWh
Kalla: Vindstat och Energimyndigheten

Den avstannade utbyggnaden innebér att endast tio procent av effekten som var i
drift 2016 hade tillkommit under 2016. Detta innebér att de flesta verk redovisar
produktion frén en komplett tolvmanadersperiod. Da vindkraftverken blir hogre
och storre okar dven deras forviantade kapacitetsfaktor. En del vindkraftverk som
tagits 1 drift under slutet av aret erhéller elcertifikat forst ndstkommande ar. Detta
kan leda till att Energimyndighetens rapportering inte helt dverensstimmer med
andra statistikkéllor.

Gillande antal verk &r det viktigt att podngtera att det inte finns nagon effektgréns
for att vindkraftverken ska forekomma 1 statistiken. For smé verk &mnade for
egenproduktion av el beror forekomsten i statistiken pa huruvida dessa sokt och
fatt elcertifikat eller inte.

#Vindindex visar vindens energiinnehall gentemot ett normaldr for perioden 1991-2016.
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3 Regional statistik. Elomraden, lan
och kommuner

For att vindkraften ska fa god systemprestanda krévs det att utbyggnaden ér
geografiskt spridd. Detta eftersom det oftast bldser nagonstans och &r stiltje
nagon annanstans. I den hér publikationen &r Sveriges granser dven statistikens
begriansning men vindkraftens geografiska utbredning och systemprestanda ska
givetvis betraktas dven i ett internationellt perspektiv.

3.1 Elomraden

I Figur 7 visas Sveriges totala installerade
effekt av vindkraft, uppdelad pd elomréde.

Utbyggnaden av vindkraft fordelar sig relativt Elomrade 1
jamnt 6ver Sveriges fyra elomraden bortsett .

o . . . 500 MW
frdn SE1 som har betydligt ldgre installerad
effekt dn ovriga tre. Detta kan delvis bero pa T
att elpriserna dir generellt sett dr lagre och

att det saknas infrastruktur for att 6verfora

. . 3 Elomréade 2
potentiell elproduktion till konsumenter. I SE1 (Sundsval)
kan darmed storre investeringar i infrastruktur 2300 MW
behovas én 1 Gvriga elomraden och ddrmed
kan projekt i SE1 bli mindre 16nsamma.

SE1 och SE2 dr omrdden med generella

produktionsdverskott medan SE3 och SE4 har

hogre elanvindning én elproduktion. Detta

beror framst pa befolkningsfordelningen

och de vattenkraftresurser som finns i SE1 E@Eﬁﬂf
och SE2. 2000 MW
Under 2016 6kade den installerade effekten

1 alla elomraden. Den storsta procentuella

okningen skedde 1 SE2 dér den installerade S
effekten 6kade med 16 procent eller knappt (Malma)
100 vindkraftverk. Elproduktionen minskade 1600 MW
trots detta 1 alla elomrdden under 2016 utom 1

just SE2.

Figur 7. Total installerad effekt per
elomrade 2016
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3.2

Lansniva vindkraft

Hela listan finns att ladda ner pa Energimyndighetens sida. En karta over
ackumulerad installerad effekt 2016 uppdelad pa Sveriges lin dterfinns i

avsnitt 3.4.

Den storsta procentuella 6kningen pa ldnsniva skedde 2016 1 Varmlands lan dar
den installerade effekten 6kade med 58 procent. Gavleborgs 14n visade ocksé en
stark 6kning med 50 procent 2016. Den storsta produktionsdkningen under 2016
sags dock 1 Vésternorrlands lan dér produktionen 6kade med 43 procent jamfort

med 2015.

Vistra Gotalands ldn behaller forstaplatsen som med 806 MW installerad
vindkraft hade en arsproduktion pa knappt 2 TWh under 2016. Tabell 1 listar
Sveriges alla 14n rankade efter total installerad vindkraft 2016.

Tabell 1. Lista over Sveriges lan sorterade efter total installerad effekt 2016

Lansranking

Total effekt 2016, MW

Ny effekt 2016, MW Antal

Produktion, TWh

1. (1) Vastra Gotalands l&n
(2) Véasterbottens lan
(4) Vasternorrlands lan
(8) Jamtlands lan
(5) Skane lan
(9) Gévleborgs lan
(6) Hallands 1an
(7) Kalmar lan
S

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9. (8) Norrbottens lan
10. (1
11. (11) Jonkdpings 1&n
2.(13) Gotlands l&n
1
1
1

3.(
4.(
5.(
6. (1
7.(1
8.(
9.(
0. (
(

0) Dalarnas lan

Véarmlands lan
Ostergétlands 1&n
Blekinge lan

Orebro 1an

1
1

4)

2)

5)

6)

7) Stockholms 1an
8) Uppsala lan

9) Kronobergs lan

20) Sédermanlands lan
)

21. (21) Vastmanlands lan

Summa:

806
756
622
616
608
484
472
406
388
273
266
172
171
171
69
67
61
12
8

6

09

6 434

6 549
104 333
76 226
12 254
86 431
162 174
62 256
12 210
34 162
2 131

0 125

1 131
63 61
-1 142
-10 50
6 42

2 26

0 13

0 7

0 8

0 3
616 3334

1,93
1,82
1,52
1,51
1,41
1,09
1,04
1,07
0,80
0,83
0,69
0,43
0,40
0,40
0,15
0,17
0,16
0,03
0,02
0,01
0,00
15,48

° Vistmanlands lin hade 0,088 MW installerad effekt 2016 och en elproduktion p& 26 MWh.
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3.3 Kommunniva vindkraft

Hela listan finns att ladda ner pd Energimyndighetens sida. En karta som visar
de 50 kommuner med mest installerad vindkraft i Sverige dterfinns i Tabell 2 3.5.
1 avsnitt 3.6 redovisas en karta over de kommuner som haft en nettoékning om
minst 1 MW installerad vindkraft 2016.

Sollefted ar fortfarande den kommun som har mest installerad vindkraft i
Sverige med 341 MW. Den storsta 6kningen skedde dock 1 Ljusdals kommun
som installerade 128 MW ny effekt under 2016 och klittrade fran en 77:e plats
till en niondeplats i kommunrankingen. I Tabell 2 aterfinns en lista 6ver de tio
kommuner med mest total installerad vindkraft 2016.

Tabell 2. Lista over de tio kommuner med storst total installerad effekt 2016

Kommunranking Total effekt 2016, MW Ny effekt 2016, MW
1. (1) Sollefted kommun 341 44
2. (2) Ockelbo kommun 258

3. (3) Ornskoldsviks kommun 221

4. (4) Strémsunds kommun 186 -2
5. (10) Falkenbergs kommun 173 38
6. (5) Gotlands kommun 172 1
7. (6) Laholms kommun 160 0
8. (7) Mala kommun 150 0
9. (77) Ljusdals kommun 148 128
10. (14) Storumans kommun 146 43

En lista 6ver Sveriges samtliga kommuner med installerad vindkraft aterfinns i
Excel-bilagan pd Energimyndighetens hemsida.
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3.4 Lanskarta

¥ Kalmar lan. 406 MW

Kartan utgdr frdn ldnslistan ovan. Ju storre cirkel desto stérre total installerad
effekt. Kdlla: Energimyndigheten.
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3.5 Karta over de 50 kommuner med mest installerad
vindkraft i Sverige

Topp 50
Total installerad effekt [MW]

[ ]ss-52
[ s2-68
[ ee-11a
I 114- 186
B iss- 341

o
Vansbro
‘.Lil'ci\(ika:

Kartan utgar fran kommunlistan publicerad pa Energimyndighetens hemsida.
Morkare fdrg innebdr mer installerad effekt. Kdlla: Energimyndigheten.
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3.6 Kommunkarta 6ver de kommuner med en
nettookning om minst 1 MW vindkraft 2016

Kristineh; 2.7
all 2 MW

Kartan utgar fran kommunlistan publicerad pa Energimyndighetens hemsida. Ju
storre cirkel desto mer installerad effekt. Kdlla: Energimyndigheten.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som for-

enar ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och férsorjningstrygghet.

Energimyndigheten &r statistikansvarig myndighet fér &mnes-
omradet energi och ansvarar for att den officiella energistatistiken
ar andamalsenlig och har hog kvalitet. Statistiken ar indelad i
omradena "Tillférsel och anvandning av energi”, "Energibalanser”
och "Prisutvecklingen inom energiomradet”.

All statistik fran Energimyndigheten finns pa myndighetens
webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se

Arkitektkopia AB, Bromma, 2017
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