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Forord

Energieffektivisering har en viktig roll i elektrifieringen av samhaéllet dir en effektivare
energianvindning ofta ar det billigaste och snabbaste séttet att frigéra el och att minska eller
jamna ut effektbehovet.

For att kunna genomfora effektiva och riktade dtgirder som framjar en effektiv energi-
anvindning dr det centralt att veta hur energin anvénds inom bebyggelsen. Genom att
kvalitativt undersoka energianvdndningen med en hog detaljeringsgrad kan myndigheter
fa stod i beslutsprocessen bade nér det kommer till att utforma och utvérdera energipolicys
och styrmedel. Det &r dven viktigt for fastighetségare att ha en god kinnedom om hur
energianvéndning ser ut for att enklare kunna genomfora kostnadseffektiva energi-
effektiviseringsatgérder.

Energimyndigheten har fétt i uppdrag av regeringen att samla in ny och utveckla befintlig
energistatistik som kan anvéndas i syfte att minska energianvéndningen i hushall och lokaler.

Med start under 2023 genomfors den tredje omgangen av undersokningen Statistik i lokaler
(STIL3) dér Energimyndigheten samlar in uppgifter om energianvéndningen i olika typer av
lokaler runt om i landet med maélet att kunna utveckla statistiken dver energianvindningen
i Sverige.

Rapporten har tagits fram av konsulter pad uppdrag av Energimyndigheten. Analyser, slutsatser
och rekommendationer som framfors i rapporten ar forfattarnas egna och redovisar resultatet
fran den undersékning som genomfordes 2023 till 2024 dir energianvéndningen i kontors-
lokaler inventerades.

Linn Stengérd
Enhetschef
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1 Sammanfattning

STIL3 bidrar med mer detaljerad energistatistik

STIL3 genomfors for att ta fram en mer detaljerad energistatistik for energianvandningen i
bebyggelsen dn vad Energimyndighetens arliga officiella energistatistik utgér. Mer detaljerad
statistik dr nodvéndig och angeldgen for sdvil myndigheter som fastighetségare och andra
aktorer. Utan aktuell och tillforlitlig detaljerad energistatistik &r det inte mojligt att bedriva
ett kostnadseffektivt utvecklingsarbete och inte heller att utforma styrmedel som ar samhélls-
ekonomiskt effektiva.

STIL3 genomfors etappvis, och denna redovisning avser inventering av kontors- och
forvaltningslokaler. Det genomforda arbetet ger en detaljerad beskrivning av energianvand-
ningen i kontor och forvaltningslokaler. STIL3 kan ses som en fristdende fortsittning pa
Energimyndighetens tidigare studie Statistik i lokaler (STIL2, 2005-2010).! Den studien
byggde i sin tur vidare pa Vattenfalls sa kallade STIL-studie som genomférdes inom ramen
for deras projekt Uppdrag 2000 i bérjan av 1990-talet.

STIL-undersokningarna fokuserar framst pé att ge detaljer om elanviandning per dndamal
(belysning, ventilation m.m.), och pa férekomsten av olika elanvindande utrustning.
Resultaten redovisas i kWh/m? Alemp och ar fordelat pa &ndamal.

Det datamaterial som har erhéllits genom inventeringar och analys dr mycket omfattande och
detaljerat. Materialet kan ligga till grund for ett stort antal fortsatta studier och analyser. Det
kan ocksa anvéndas for vidare analyser som erfordras for att underlitta implementeringen av
EU-direktivet om byggnaders energiprestanda och for att mojliggdra identifiering av effekt-
iviseringsatgérder. Med hjdlp av den hér erhallna statistiken och inventeringsresultaten ar det
mdjligt att analysera vad som kénnetecknar en kontorsbyggnad med 14g energianviandning.

Genomférande av STIL3 Kontor

I STIL3 kontor har 100 kontors- och foérvaltningsbyggnader i 40 kommuner i Sverige
inventerats under perioden 2023-2024. De insamlade uppgifterna har dérefter sammanstéllts,
anonymiserats och analyserats, och resultaten presenteras i denna rapport.
Undersokningen har genomforts i foljande faser:

* Definition av urvalskriterier

» Utformning och genomforande av statistiskt urval

* Rekrytering av byggnader

* Genomforande Fas 1. Systemuppbyggnad

— Vidareutveckling av arbetsmodell
— Utbildning av energikartlédggare

— Pilotinventeringar

» Genomforande Fas 2. Inventeringar i full skala
— Inledande kontakt med fastighetségare och hyresgéster

Digital datainsamling

Inventeringar och métningar
— Analys och resultat av insamlade fastighetsuppgifter

! Rapportserien STIL2 finns tillgéinglig via Energimyndighetens webbplats https://www.energimyndigheten.se/
statistik/ovrig-energistatistik/energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/


https://www.energimyndigheten.se/statistik/ovrig-energistatistik/energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/
https://www.energimyndigheten.se/statistik/ovrig-energistatistik/energistatistik-i-bebyggelsen-och-industrin/statistik-i-lokaler-stil2/
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— Kvalitetskontroll, sammanstillning och anonymisering av inventeringsresultat
— Leverans av inventeringsresultat
* Genomforande Fas 3. Analys och redovisning

— Bearbetning och analys av inventeringsresultaten
— Skattning till populationsniva

Rapport och redovisning
Aterkoppling av resultat till fastighetsigarna

Malpopulation for STIL3 kontor

Inventeringsbaserade studier ar kostsamma, och omfattningen av sddana studier maste
balanseras mot kostnaderna. Malpopulationen for STIL3 kontor har skapats med hjdlp av

fastighetstaxeringsregistret genom avgrinsning av typkoderna 325 och 828. Fran rampopula-

tionen drogs ett sannolikhetsurval om 100 byggnader, geografiskt spridda éver Sverige.
Inventeringarna av kontor har gjorts for byggnader dér kontorsarean dr minst 80 % av hela
byggnaden, dér byggnadens kontorsarea &r minst 200 m? och hogst 30000 m?. Det som

redovisas i denna rapport dr resultaten frdn STIL3-inventeringarna, uppriknade med vikter till

nationella skattningar. Den uppvirmda arean for STIL3-inventeringarnas population &r totalt

efter upprakning 20,6 miljoner m?, ca 65 % av den totala kontorsarean i Sverige.

Energianvandningen for uppvarmning i kontors- och férvaltningsbyggnader

STIL3 kontor visar att den genomsnittliga totala energianvandningen i kontors- och
forvaltningsbyggnader, uppviktat till nationell niva, ar 135,1 kWh/m? Ammp2 och ar,

95 % K1 [133,2, 137,0]. Av detta &r 71,5 [70,2-72,9] kWh/m* A
och 14,5 [13,7-15,3] kWh/m? A,

och ar fjarrvarme

temp

och ar dr el for uppvarmning.

temp

Elanvandningen i kontors- och férvaltningsbyggnader

Den estimerade elanvéndningen for hela populationen av kontors- och foérvaltnings-
byggnader, inklusive elvirme, dr 58,5 kWh/m? Atemp och &r (95 % KI [57,4-59,5]).
Elanviandningen exklusive elviarme ar 44,0 kWh/m? Atemp och ar, 95 % KI [42,9—45,1].
Hur elanvéndningen fordelas mellan olika dndamal framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Elanvandning for olika &ndamal i kontor, uppviktad nationell niva (KWh/m? A OCH ar).

Matpunkt Viktat nationellt genomsnitt 95 % Ki
Total_El 58,5 [67,4-59,5]
Total_El utan uppvarmning 44,0 [42,9-45,1]
Belysning 9,8 [9,6-10,0]
Flaktar 13,2 [12,9-13,4]

PC/Datahallar 57 [5,6-5,8]

Kylmaskiner 2,9 [2,8-3,0]

Pumpar 2,6 [2,5-2,7]

Motorvarmare 1,7 [1,6-1,9]

Elbilsladdning 1,7 [1,6-1,9]

Ovrigt 4.1 [4,0-4,1]

Rest 2,2 [2.1-2,4]

% Area uppvérmd till minst 10 °C.
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Som framgér av Tabell 1 &r belysning och fléktar de storsta elanvandningsomréadena i kontor.
Av den totala elanvéindningen for kontor och forvaltningslokaler dr 36 % verksamhetsel
och 63 % fastighetsel. Resterande 1 % utgdrs av en restpost dir dvrig elanvindning samt
elanvédndning som inte har kunnat férdelas pa anvindningsomréade ingér.

Alla byggnader har inte alla typer av installationer och faciliteter och elanvdndningen per
andamal varierar. Ett medelvidrde maste darfor anvéindas med eftertanke. I exempelvis
byggnader utan hiss ar naturligtvis elanvéndningen lika med noll i det fallet. Elbilsladdning
ar en helt ny post for STIL3, det forekommer inte i alla byggnader i nuldget. Vidare har en
del byggnader elvirme och andra inte. For de byggnader som har elviarme ar det virdet hogt,
vilket gor att en jamforelse av den totala elanvdndningen med byggnader utan elvdrme har
ett begriansat virde. Endast ett fatal elanviandningsomraden forekommer i alla byggnader.
For de allra flesta &ndamal kommer det alltid att finnas ndgon byggnad helt utan den typen
av elanvdndning. Redovisade vérden ar viktade sé att de svarar mot ett nationellt perspektiv.

Fastighetsagare som arbetar strukturerat med energifragor har lagre
energianvandning

I STIL3 Kontor har de deltagande fastighetségarna och deras hyresgéster besvarat enkéter
med fragor om sitt energiarbete i samband med inventeringarna. En korskorrelering av
fastighetsdgarnas intervjusvar indikerar att de fastighetsigare som stéller energirelaterade krav
vid upphandling och energioptimerar driften i sina byggnader har en lagre specifik energi-
anvandning dn de fastighetsdgare som inte arbetar sa. For hyresgésterna visar motsvarande
korskorrelering att det finns en tydlig koppling mellan att ha en miljo- eller energipolicy och
lag elanvindning.

Uppdragsteam

Uppdraget har finansierats av Energimyndigheten. Rekrytering, inventering och analysen
har genomforts av konsulter fran Aktea Energy AB, Anthesis AB, Profu i Gotborg AB och
Statisticon AB. Analyser, slutsatser och rekommendationer som framfors i rapporten ar
forfattarnas egna och redovisar resultatet fran den undersdkning som genomfordes 2023
till 2024 dédr energianvindningen i kontorslokaler inventerades.
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2 Beskrivning av uppdraget

Detaljerad statistik over energianvéndningen i bebyggelsen dr nddvéndig och angeldgen
for savdl myndigheter som fastighetsédgare och andra aktorer. Utan detaljerad, aktuell och
tillforlitlig energistatistik dr det inte mdjligt att bedriva ett kostnadseffektivt utvecklings-
arbete och inte heller att utforma styrmedel som ar samhéllsekonomiskt effektiva. Med
detta som grund har Energimyndigheten genomfort uppdraget STIL3 kontor som beskrivs

i denna rapport. I uppdraget har energianviandningen i 100 kontor inventerats och resultaten
har sammanstéllts och analyserats under 2024, i syfte att fa fram aktuella data for hur
energi anvénds for olika andamal som belysning, ventilation m.m. i kontor. Motsvarande
inventeringar i flera lokaltyper planeras.

2.1 Bakgrund

Det finns mycket energistatistik, men den baseras ofta pa enkétstudier och skattningar, och
redovisas oftast pa en aggregerad niva. Den senast framtagna detaljerade energistatistiken for
lokalbyggnader i Sverige dér elanvéindningen ar uppdelad pa d&ndamaél &r den sa kallade Stegvis
STIL-studien (STIL stér for STatistik I Lokaler). Den genomfordes i Energimyndighetens
regi under aren 2005 till 2010. Dér kartlades energianvandningen i drygt 900 lokaler. Kart-
laggningen omfattade olika kategorier av lokaler, och hade sérskilt fokus pa elanvindningen.
Stegvis STIL-studien genomfordes stegvis for olika byggnadskategorier. Studien kallades
dven STIL2, vilket dr det namn som anvénds vidare i denna rapport.

Syftet med STIL2 var att komplettera den nationella energistatistiken for bebyggelsen med
statistik som redovisas pa en mer detaljerad niva. Uppdraget undersokte hur energianvénd-
ningen, med fokus pa el, fordelas pa olika anviandningsomraden som belysning, ventilation,
datorer m.m. Uppdraget inleddes med en forstudie ar 2004. Dérefter genomfordes en rad
fullskaleprojekt med inventering och sammanstéllning och analys av energianvindningen i
100—150 byggnader per lokalbyggnadskategori. Det forsta fullskaleprojektet genomfordes &r
2005, da inventerades kontorslokaler. Under 2006 inventerades skolor och forskolor, &r 2007
vardlokaler, ar 2008 idrottsanldggningar, ar 2009 handelslokaler och slutligen inventerades
ar 2010 hotell, restauranger och samlingslokaler (biografer och museer m.m.).

STIL2 byggde vidare pa Vattenfalls sa kallade STIL-studie som genomfordes inom ramen for
deras projekt Uppdrag 2000 i borjan av 1990-talet. Vattenfalls studie omfattade en gedigen
undersokning av hur elanvéndningen fordelas i lokaler och omfattade drygt 900 byggnader.
STIL-studien drog i sin tur stor nytta av den s kallade ELIB-studien (EL I Byggnader) som
genomfordes ar 1991-1992 av davarande Statens institut for byggnadsforskning i Gavle.

Sedan start har STIL-rapporterna varit en viktig tillgang for energieffektivisering i Sverige,
och har fungerat som ett referensverk for alla typer av aktdrer i branschen. Denna nya
omgéng, STIL3, vintas f4 minst lika stort genomslag.

* Energimyndigheten, Boverket med flera myndigheter far underlag for styrmedel och
strategier, sasom den nationella byggrenoveringsplanen, arbetet med implementeringen av
de reviderade EU-direktiven om byggnaders energiprestanda (EPBD) och energieftektivitet
(EED), uppfdljning och utveckling av ekodesignférordningar under ekodesigndirektivet
och ekodesignforordningen (ESPR) och for att uppfylla nya krav om energistatistik fran
Eurostat m.m.
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* Fastighetségare far underlag for att optimera energianvandningen i sina byggnader, jamfora
energianviandningen i de egna byggnaderna med energianvéndningen i andra fastighets-
dgares byggnader och jamfora mellan olika byggnadskategorier inom lokalsektorn. Med
hjélp av underlag fran STIL3 kan fastighetsdgare inte bara konstatera vilka av de egna
fastigheterna som utmarker sig mest vad géller energiprestanda, de kan dven analysera
olika fastigheters potential for effektivisering.

 Tekniska konsulter, projektorer, installatorer, SVEBY och andra i branschen kan luta
sig mot nya faktabaserade indata for schablonviarden i BBR-berdkningar och energi-
deklarationer.® Flera av de schabloner som anvénds av branschen idag ar foradldrade och
behover ersdttas av data med hénsyn tagen till modern teknik och det senaste decenniets
effektiviseringar.

* Forskare kan anvidnda STIL3-statistiken till nya forskningsprojekt och for att bedriva sin
forskning mer effektivt.

+ Aven andra aktérer, som t.ex. Sveriges Kommuner och Regioner (SKR), de kommunala
energi- och klimatrddgivarna m.fl. har anviandning for mer detaljerad energistatistik for
lokaler for att kunna underlétta for sina medlemmar att bedriva sin verksamhet sa effektivt
som mojligt.

Som en forberedelse for inventeringar av olika typer av lokaler i STIL3 har en forstudie
genomforts i tva etapper. I den forsta etappen av forstudien (2019) presenterades en utforlig
genomgéng och forslag till kategorival. I den andra etappen (2021) gjordes en anpassning
baserat pa fortsatt teknisk utveckling samt en anpassning infor nya krav pa rapportering
till Eurostat.

Malet med forstudierna var att analysera forutséttningarna for ett fullskaleprojekt for
att uppdatera statistiken om energianviandningens fordelning pa olika &ndamal i lokaler.
Foljande fragor belystes i forstudiens forsta etapp:

* Vilka bebyggelsekategorier ska undersdkas? Hur ser dessa kategoriers respektive
forutséttningar och historik ut?

* Vilka direktiv, lagar, forordningar och regler som har béring pa energianvandningen
i lokaler har tillkommit eller vésentligt fordndrats sedan STIL2 genomfordes? Hur
paverkar dessa fordndringar de olika lokalkategorierna?

I den andra etappen av forstudien ingick foljande frgestillningar:

+ Forutséttningar att genomfora ett fullskaleprojekt som visar hur energianvandningen ser
ut i dagsldget och hur den har féréndrats sedan STIL2 genomfordes.

* Hur ser forutsittningarna ut for att projektet ska kunna bedrivas kostnadseffektivt och pa
ett korrekt sitt kunna besvara fragestdllningar avseende energianviandningens fordelning
pa olika dndamal?

* Hur bor en 6vergripande plan for genomférandet av projektet se ut — med bedémning av
statistikunderlag samt forslag till milstolpar och delméal?

* Nya krav fran Eurostat om uppdelning av energianvéndningen i servicesektorn for olika
ndringsgrenar enligt SNI (NACE).

» Uppskattning av tidsplan och budget for projektet, fordelat pé arsbasis.

3 SVEBY stér for ”Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och é&r ett utvecklingsprogram
som drivs av bygg- och fastighetsbranschen.
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2.2 Syfte

STIL3 syftar till att komplettera den nationella energistatistiken med mer detaljerade upp-
gifter om energianvindningens fordelning pa olika &ndamal i lokalsektorn. Denna etapp av
arbetet dr inriktat pa byggnadskategorin kontor och forvaltningslokaler. Arbetet innefattar
all energianvédndning i de kartlagda byggnaderna, men har huvudfokus pa elanvindningens
fordelning pé olika dndamal (anvindningsomriden). Syftet har varit att faststélla genom-

snittliga specifika virden for de olika &ndamalen [kWh per uppvarmd area och ar] for hela

lokaltypen kontor, samt kunna utldsa variationer inom lokaltypen.

2.3 Omfattning

Undersokningen har omfattat f6ljande moment:

* Viss vidareutveckling av arbetsmodell for kartlaggningar
» Framtagande av en datahanteringsinstruktion

» Genomforande av pilotprojekt

 Utbildning av energiinventerare

* Rekrytering av byggnader

+ Digital och fysisk datainsamling infér inventering

* Inventeringar och mitningar pa plats

* Huvudmannaskap for energiinventeringar med kontroll och kvalitetssdkring av
inventeringar

+ Sammanstillning av de insamlade uppgifterna
» Framtagande av nationella uppviktningsfaktorer
* Bearbetning och analys av de insamlade uppgifterna samt redovisning

+ Aterrapportering till fastighetsiigare, samt genomforande av webbinar for de deltagande
fastighetsdgarna

» Sammanstillning samt redovisning av slutrapport

2.4 Avgransning

STIL3 som helhet omfattar att kartligga energianviandningen i lokalbyggnader i olika
kategorier, och att baserat pa inventeringarna ta fram detaljerade uppgifter om energi-
anvandningens fordelning pa olika &ndamaél i lokalsektorn.

Denna etapp av arbetet ar inriktat pa byggnadskategorin kontors- och forvaltningslokaler.
Inom ramen for det arbete som redovisas i denna rapport har 100 byggnader inventerats,
och resultaten har sammanstéllts och analyserats.

Resultatens statistiska signifikans skulle ha blivit hogre om fler 4n 100 byggnader hade
inventerats. Men inventeringar dr kostsamma, och antalet inventeringar har valts i en
avvégning mellan statistisk signifikans och kostnad for inventeringen.
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Inventeringarna har avgrinsats med syfte att i forsta hand bestimma den specifika
elanvindningen i kontors- och forvaltningslokaler. Detta innebér att:

1. For lokaler med en mindre del av annan verksamhet har ingen noggrann inventering av
den specifika elanvéindningen gjorts i denna mindre del.

2. Annan energianvindning, som energi for virme och kyla &r av sekundért intresse. De
senare uppgifterna behdvs dock for att gora korrekta bedomningar av fastighetsel som
till exempel el till drift av kylmaskiner, fliktar, pumpar m.m.

Resultaten fran inventeringarna har sammanstillts, anonymiserats och analyserats inom
ramen for detta arbete. Som en del av uppdraget har en jaimforelse av resultaten fran STIL3
gjorts med resultaten fran Energimyndighetens uppdrag STIL2, som genomfordes for kontor
ar 2005, samt Vattenfalls STIL-studie som genomfordes ar 1990 inom ramen for deras projekt
Uppdrag 2000. Den jamforelsen redovisas i Bilaga 1.
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3 Genomforande

3.1 Organisation

STIL3 kontor har genomforts i flera faser, och arbetet har finansierats av Energimyndigheten.
Forstudier har genomforts i samarbete mellan CIT, Anthesis, Profu och Statisticon. Urvals-
design och urval har genomforts av Statisticon. Rekryteringen av objekt till inventeringen
har genomforts av Statisticon och Aktea. Inventeringarna har genomforts av Aktea. Slutligen
har sammanstéllningen och analysen genomforts i samarbete mellan Anthesis och Profu.

3.2 Urvalsmetod

STIL3 kontor beskriver laget ar 2024. Metodiken dr densamma som anvéndes i STIL2,

att gora inventeringar och métningar i ett urval av kontor och att dérifran skatta nationella
resultat. Urvalet drogs denna géng fran SCBs fastighetsregister, kompletterat med uppgifter
fran energideklarationer. Urvalet omfattar byggnader med fastighetstaxeringens typkod 325
(Hyreshusenhet, lokaler) och typkod 828 (Specialenhet allmén byggnad). Typkod 828 omfattar
icke-skattepliktiga fastigheter pa vilka det bland annat finns kontorsbyggnader tillhdriga stat
eller kommun (inklusive region).

Ett forsta steg var att genomfora ett stratifierat urval av 40 kommuner, i nésta steg drogs
byggnader inom dessa kommuner. Darefter foljde en rekryteringsfas for att involvera
fastighetsigare som uppfyllde de krav som stélldes enligt mélpopulationen, bland annat att
byggnaden skulle ha en uppvéarmd area mellan 200 m? och 30000 m?> A

tem

" och att kontors-
arean skulle utgdéra minst 80 % av hela byggnadens area. Endast ett fatal av de byggnader
som ingér i inventeringarna har i praktiken en area som ar storre 4n 5000 m? Atemp. Antalet
byggnader som till slut ingar i underlaget for redovisningen i denna rapport &r 100 stycken,
varav 68 med typkod 325 och 32 med typkod 828.

3.3 Urvalskriterier

Energimyndigheten definierade och gav under 2023 Statisticon i uppdrag att utforma urvals-
design samt att gora urval med statistiskt sdkerstdllda metoder for STIL3 kontor. Totalt valdes
40 kommuner ut med minst tre fastigheter i varje kommun. Statisticons rapport om urval redo-
visas i deras rapport STIL3 Urvalsmetodik for kontor, Statisticon Rapport Version 1.0, 2023.

De urvalskriterier som anvéndes r:

* Totalarean bor vara mellan 200 m? och 30000 m2.*

» Minst 80 % av byggnaden bor vara uthyrd kontorsarea.

* Byggnader med vidareleverans av virme eller el till andra byggnader ska undvikas.
+ Ett helt ars mediestatistik med nuvarande installationer och hyresgéster bor finnas.

» Byggnader med alltfor ménga hyresgéster som har egen avldsning av el (grans 12—15 st)
bor undvikas.

4 Endast ett fatal av de byggnader som ingér inventeringarna har i praktiken en area som é&r storre 4n
5000 m? A

temp*

i
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3.4 Rekrytering

Statisticon fick &r 2023 &dven i uppdrag av Energimyndigheten att rekrytera byggnader for
STIL3 Kontor och forvaltningsbyggnader. De fastighetsdgare som ingick i urvalet bjods in
att delta i projektet genom telefonsamtal och informationsbrev. Mélet var att rekrytera totalt
150 fastigheter.

Rekryteringen blev dessvérre svar och 1ldngdragen till f61jd av utmaningar med dverteckning,
varvid projektet har blivit forsenat. Statisticons uppdrag avslutades i december 2023, da
hade 61 byggnader rekryterats. Aktea fick i januari 2024 i uppdrag att rekrytera ytterligare
byggnader till projektet. Inledningsvis rekryterades byggnader med typkod 325, och darefter
i ett utdkat uppdrag byggnader med typkod 828. Detaljer om rekryteringen av byggnader
redovisas i bilaga 4.

Totalt rekryterades 100 byggnader till STIL3 kontor. De sista rekryteringarna av fastighets-
dgare genomfordes i september 2024.

I Statsticons uppdrag ingick dven att ta fram underlag for nationella viktningsfaktorer for

de byggnader som rekryterades till att delta i inventeringsstudien. Dessa viktningsfaktorer
kompletterades senare med data kring vilka byggnader som faktiskt inventerades, och har
anvints i analysen.

3.5 Inventeringar
3.5.1 Fas 1 - Systemuppbyggnad

Arbetet inleddes med en fas med systemuppbyggnad. I de forstudier som genomfordes for
STIL3 kontor som forberedelse for fullskaleprojektet, har syften och mal beskrivits. I for-
studien togs en forteckning fram &ver vilka métdata, analyser och rapporter som projektet
ska leverera. Utifran det underlaget har en tydlig Datahanteringsinstruktion tagits fram, som
beskriver hur data ska samlas in och analyseras for att leverera trovérdiga, otvetydiga och
jamforbara uppgifter till Energimyndigheten.

I denna inledande fas av studien genomfordes dven en utbildning av samtliga inventerings-
forrattare som har medverkat i studien och de tvé inventeringar som genomfordes i
pilotprojektet for kontorsbyggnader.

Pilotprojekt

For att kvalitetssdkra arbetsmodellen genomforde Aktea ett pilotprojekt med inventeringar av
tva byggnader innan inventeringar i full skala paborjades. Pilotprojektet genomfordes for att
dels sékerstdlla att métnings- och kartlaggningsinstruktionen ar palitlig och genomforbar, och
dels att resultaten fran kartlaggningarna faktiskt gér att analysera och overfora i konkreta slut-
satser. I praktiken tillimpades hela inventeringsprocessen i pilotprojektet, fran datainsamling
och kartldggning till analys och rapportering for tva byggnader. Baserat pa erfarenheterna frén
pilotprojektet forbattrades och fardigstélldes modellen.

Resultatet fran inventeringarna av de tva byggnaderna i pilotprojektet ingér i analysen for
hela fullskalestudien.
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Vidareutveckling av arbetsmodell

Utgangslaget for den arbetsmodell som har anvénts i STIL3 kontor har sin grund i den arbets-
modell som utvecklades och anvindes i STIL2. Modellen har vidareutvecklats med nya delar
for att vara tidsenlig och representativ i energiteknisk prestanda, for hantering av exempelvis
solcellsanldggningar, infrastruktur for laddning av elbilar, installationers effektuttag inom
ventilation, kyla, virmepumpar och verksamhetsenergi, och med en ny resultatmodul som
fordelar byggnadens energianvindning i poster enligt Eurostat.’

Utbildning av energikartlaggare

For att sdkerstilla kvaliteten i projektets inventeringar genomfordes en utbildning for de
energikartliggare som har engagerats i uppdraget. Energikartldggarna utbildades i inventering
och i hur den framtagna modellen ar uppbyggd och hur den ska anvéndas i praktiken.
Utbildningen genomfors under oktober — november 2023.

Utbildningen syftade till att:

 Inventeringsforrittarna ska ges en helhetsbild av arbetsgdngen och syftet med data-
insamlingen.

* Inventeringsforréttarna ska ha god forstaelse av den modell som tagits fram for digital
dokumentation.

* Beddmningar och klassningar ska sa langt som mojligt goras lika av alla inkluderade
medarbetare.

Utbildningens moment

Utbildningen omfattade en halv dag (del 1) med genomgéng av inventeringens olika moment,
en halv dag (del 2) med praktisk inventering i en lokalbyggnad i Stockholm, och en halv dag
(del 3) med uppfdljning av inventeringar genomfoérda i byggnader som ingér i STIL3.

Del 1 — Genomgang av inventeringens olika moment

Utbildningsdelen omfattade en genomgéng av inventeringens olika moment och delsystem.
Genomgangen skedde i huvudsak utifrén uppstéllningen i inventeringsmodellen: Byggnads-
data, Energidata, Varme varmvatten, Ventilation, Kyla, Pumpar, Verksamhetsel samt
skillnader mot STIL2.

Del 2 — Praktisk inventering i en kontorsbyggnad

Utbildningen innefattade en halv dags 6vning med syfte att belysa svérigheter i att gora
likartade klassningar och bedémningar av utrustning och bedémning av drifttider. Denna
6vning byggde pa att kursdeltagarna fick bedoma arsenergianviandningen av ett antal olika
installationer eller apparater. En gemensam analys av spridningen av resultaten fran de olika
besiktningsforrittarna genomfordes, och en diskussion fordes angaende vad som kan vara
praxis vid kommande kartldggningar.

Inventeringsobjektet ingick i det genomforda urvalet, och dr himtat fran en fastighetségare
med fastighetsbesténd i Stockholm. Inventerarna forvéntades planera och utfora en inventering
enligt de instruktioner som getts under utbildningens forsta del.

> Powerpoint fran mote Eurostat Energy Statistics taskforce, September 2022, Bryssel
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Del 3 — Uppfdlining av erfarenheter efter inventering i byggnader som ingar
i STIL3

Inventeringsforrittarna planerade och utforde en inventering enligt de instruktioner som
getts under utbildningens Del 1 och del 2.

3.5.2 Fas 2 - Inventeringar i full skala

I denna fas av arbetet genomfordes fullskaleinventeringarna i enlighet med den framtagna
Datahanteringsinstruktionen, med uppdelning i fyra delar:

1. Digital datainsamling
2. Kartldggning och mitning
3. Analys och resultat

4. Kvalitetskontroll och leverans

I samband med inventeringarna genomfordes ocksa en enkédtundersdkning om fastighets-
dgarnas och hyresgésternas energiarbete.

Inledande kontakt med fastighetsagare och hyresgaster

Inf6r inventering av ett objekt kontaktade Aktea sévél fastighetsdgare som hyresgéster for att
informera om STIL3-studien, om vilka resultat som studien forvéantas ge samt vilka uppgifter
och svar pa fragor som Aktea behdvde fa tillgang till for att kunna genomfora kartliggningen.
Den information som efterfragades fran fastighetségare redovisas i bilaga 2. I bilaga 3
redovisas de enkater till fastighetsdgare och hyresgaster som ocksa har ingatt i arbetet.

Kontakt med fastighetsdgare togs genom inledande telefonsamtal for att beskriva arbets-
processens forlopp och vilka uppgifter som skulle inhdmtas. Utéver det genomfordes 1-2
uppfoljningssamtal dar efterfragade uppgifter och fragor klarmarkerades. Nar alla uppgifter
var inhdmtade bokades dven tid for ett platsbesok for byggnaden.

Digital datainsamling

Den digitala datainsamlingen omfattade att inhdmta grunddata for byggnaderna i form av
energi- och mediestatistik, planritningar och kontaktuppgifter till fastighetsidgare och till
hyresgéster. Dértill formedlades fragor till fastighetsdgare och hyresgéster, som besvarades
innan kartldggningen genomfordes. All inhdmtad information dokumenterades i en digital
modell med lagring i molnet, som underlag for kartldggaren vid platsbesoket. Varje digital
modell anonymiserades sa att lagrad information inte kan réja byggnadens identitet. Efter
att all information inkommit bokades tid for platsbesok och kartlaggning.

Kartlaggning och matning

Den fysiska datainsamlingen, inventering och métning i byggnaderna gick till sa att en
inventeringsforrittare gjorde ett platsbesok i den rekryterade byggnaden och kartlade
byggnadens teknikutrymmen, kontorslokaler och allmdnna utrymmen. Inventeringen gjordes
tillsammans med fastighetsdgarens representant, som visade runt i byggnaden med access till
teknikrum, lokaler och inloggningsuppgifter till berdrda styrsystem.

Under inventeringen dokumenterades observationer av installationer och genomforda
métningar av installationers drift i en digital modell, med en inmatningsdel som é&r
uppkopplad for lagring 1 molnet direkt. Med hjélp av inmatade uppgifter vid inventeringen
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fordelades dérefter energi- och elanvéndningen med hjélp av en fordelningsmodell till olika
dndamal som uppvirmning, ventilation, kyla, belysning, kontorsutrustning, matférvaring,
elbilsladdning med mera. I modellen sammanstélldes energianvindningen fordelad per

uppvarmd areaenhet (A

tem|

,) for byggnaden och per hyresgdst.

Analys av inmatade uppgifter

Efter varje genomford inventering analyserades de inmatade uppgifterna om byggnadens
energi- och elanvindning med hjilp av gjorda observationer, genomférda métningar och
berdkningar. I modellen sammanstélldes byggnadens all energianvédndning, och elanvind-
ningen delades in i poster for de olika &ndamélen, baserat pd den genomforda inventeringen
och dess observationer, mitningar och berékningar samt den energianvindning som
framgar av fakturor. Skillnaden mellan verifierad energianvidndning vid inventeringen, med
energiuttaget enligt fakturor anges i modellen som en restpost. Modellen sammanstéller arlig
specifik energi- och elanvindning per uppvirmd area (kWh/m? Atemp och ar) fordelad for
byggnaden, per hyresgist, och med indelning forberett for rapportering i Eurostat.

Kvalitetskontroll och leverans

Efter inmatning av inventeringsdata gjorde projektets kvalitetsgranskare en kvalitetskontroll
av rimligheten i valda data och den fordelning av energianvindning som analysen resulterat
i. Modellen genererar datablad for kvalitetskontroll, som efter godkédnnande av kvalitets-
granskaren utgdr de datablad som slutligen levererats till Energimyndigheten.

Arbetsmodellen har en funktion inbyggd som mojliggdér ombesiktning om kvalitetsgranskaren
finner det ndodvéndigt for att byggnadens verkliga energianvandning slutgiltigt ska kunna
fordelas pé ett representativt sétt. I STIL3 Kontor blev det inte nddvandigt. Det fanns dock
en byggnad som var planerad for fornyad inventering nér energibalansen inte kunde uppnas,
men det fallet fick sin forklaring nér det kunde verifieras att elanvandningen for byggnadens
flaktforsedda fonsterapparater ingick i det underlag som avség fastighetsiagarens driftstatistik.

Inventeringsresultat

Datahanteringsmodellen sammanstéller specifika virden, kWh/m? A, och dr, for respektive
byggnads energianvindning av virme, kyla, fastighetsel och verksamhetsel, och med
byggnadens elanvéndning fordelad pa olika anvéindningsomraden och energianvindande
utrustning och installationer. Sammanstéillningar har gjorts pa byggnadsniva och fordelat
per hyresgist i byggnaden.

Datahanteringsmodellen dr uppbyggd sa att inmatade data ska motsvara verkliga driftdata,
och att ingen stor “restpost” av oidentifierad energianvéndning kvarstar.

Sammanstéllning av alla inventeringsresultat

Efter att samtliga inventeringar hade genomforts och kvalitetssékrats sammanstilldes
resultaten och analyserna for respektive byggnad, for att darefter analyseras vidare ur ett
nationellt perspektiv. Alla data fran inventeringarna med tillhorande analys och resultat
anonymiserades helt av Aktea sé att materialet kunde goras tillgéngligt for Energimyndigheten,
och for att myndigheten i sin tur ska kunna gora underlag och resultat tillgdngliga for andra
intressenter sdsom forskare, fastighetségare, projekterande konsulter och andra behovségare.
De anonymiserade resultaten levererades ocksé av Aktea till Anthesis och Profu fér samman-
stdllning och analys av de insamlade uppgifterna.
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3.6 Sammanstallning, bearbetning och
analys av inventeringsresultaten

Resultaten fran inventeringarna har sammanstillts och analyserats. Resultaten for samtliga
inventeringar har viktats upp till nationell niva och analyserats. For att skapa god mdjlighet
for analys och jamforbarhet med andra kéllor har resultaten sammanstéllts per anvandnings-
omrade pa samma sitt som har anviénts i tidigare STIL-studier, men &ven uppdelat och med
de definitioner som krévs av Eurostat.

Berékningar av specifika viarden, kWh/m? A och &r, har gjorts for varje byggnad separat.
Darefter har ett genomsnitt beréknats for samtliga byggnaders specifika elanvéndning per
dndamal. For samtliga parametrar har skillnader avseende dgarkategori undersokts, men
endast i nagra fall redovisas dessa. I allménhet &dr de skillnaderna mycket sma.

Det datamaterial som har erhéllits genom inventeringar och analys i STIL3 kontor &r mycket
omfattande och detaljerat. Materialet kan ligga till grund for ett stort antal fortsatta studier.
En analys av energianvindningen for olika &ndamal i kontorsbyggnader pé en nationell niva
redovisas i kapitel 4. Vidare har materialet anvénts for en jaimforelse av de erhéllna resultaten
med resultaten frin STIL-studien fran ar 1990 och med STIL2 fran ar 2005. Aven om
forutsdttningarna har varit olika for de olika STIL-studierna, och en sadan jamforelse darfor
maste goras med viss forsiktighet, dr jamforelsen intressant eftersom den ger en indikation pa
hur elanvéndningen i lokaler har utvecklats under perioden. Jamforelsen redovisas i bilaga 1.

Materialet kan ocksa anvéndas for vidare analyser som erfordras for att underlitta implement-
eringen av EU-direktivet om byggnadernas energiprestanda och for att mojliggora identifiering
av effektiviseringsatgirder. Med hjilp av den hér erhéllna statistiken &r det mojligt att analysera
vad som kdnnetecknar en kontorsbyggnad med lag energianvandning. Detta kan géras genom
att kategorisera materialet till ett antal kontorsbyggnadstyper med avseende pé alder, storlek
etc. Darefter framstills for varje kategori en genomsnittlig energianvindning samt 6vre och
undre klasser. Med hjilp av denna indelning kan identifiering ske av vad som installations-
maéssigt kinnetecknar en bra och effektiv byggnad, en sa kallad "best practise byggnad”. En
”best practise byggnad” ska kunna tjdna som forebild for jamforelse av fastighetsdgare inom
olika elanvindningsomraden som till exempel belysning, ventilation och kylinstallationer.

3.6.1 Skattning till populationsniva

For att gora en estimation till populationsniva, en totalskattning for bestandet av kontors-
byggnader i hela riket, krévs en uppviktning av studiens byggnader. Skattningen av
inventeringsresultaten till populationsniva har skett i tva steg. I det forsta steget skattades
urvalet av kommun och i det andra steget skattades urvalet av byggnader.

Till de skattade resultaten har felmarginaler beréknats avseende konfidensniva 95 procent.
For jamforelser av resultat mellan redovisningsgrupper har statistiska test gjorts for att se
om statistiskt signifikant skillnader finns eller inte. Underlag for upprédkningsfaktorer har
tillhandahéllits av Energimyndigheten och har kopplats till enskilda byggnader med hjélp
av Statisticon.

For var och en av de utvalda kommunerna har byggnader med typkod uppriknats till nationell
niva genom viktning. For byggnader med typkod 325 har kommuner varit urvalsobjekt. For
typkod 828 har byggnaden tilldelats ett av fyra olika stratum. Dessa strata innehaller ett antal
kommuner.

Det har inte varit mdjligt att inom givna tidsramar ta hénsyn till vertickning.
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Av de redovisade diagrammen och vérdena i denna rapport har uppriknade varden anvénts
dér det dr mojligt. Det géller for kapitel 4 och kapitel i fraga om energianvéndning per
andamal. Redovisningen av individuella byggnader i varaktighetsdiagram bygger dock pé
data som inte &r uppviktade.

En jamforelse av kWh/m? A och ar for energiparametrarna i originaldata och uppraknade
data visar att de storsta posterna, ventilation, belysning och elvdrme, ocksé har minst
avvikelse, endast nigra procent.

De formler som har anvénts for berdkningarna redovisas i kapitel 5.1.

3.7 Aterkoppling till fastighetsagare

Kontakten med de medverkande fastighetségarna dr viktig i arbetet inom uppdraget. Som en
service till de fastighetsdgare som har tagit sig tid att delta i studien har en resultatsamman-
fattning levererats for deras respektive byggnad. Resultataterforingen presenterar ett urval
viktiga nyckeltal som beskriver den aktuella enskilda byggnadens energianvéindning och en
jémforelse med motsvarande nyckeltal for det viktade nationella genomsnittet.

Aterforingen innehéller inte nigon analys av varfor byggnadens energianvindning méjligen

skiljer sig fran genomsnittet, inte heller ndgra specifika rad om ldmpliga atgérder till dem

som har hogre elanvdandning &n genomsnittet. Men éaterforingen kan énda fylla tva syften:

» Att uppmuntra de deltagande fastighetségarna till att genomfora energieffektiviserings-
atgdrder. Genom att det i aterforingen exempelvis anges medelvérden for olika nyckeltal,

kan de som har hog relativ energianvéndning inom ett eller flera energianvéndningsinda-
mal fa kunskap om detta, vilket i sin tur kan motivera till att férbattringar genomfors.

 Att skapa tillfdlle for att friga om uppfoljningsmétningar som kan goras senare.

3.8 Avgransningar

Arbetet med STIL3 kontor omfattar inventeringar av kontors- och foérvaltningslokaler.
Sammantaget har 100 kontors- och forvaltningslokaler inventerats. Inventeringarna har
avgransats med syfte att i forsta hand bestdmma den specifika elanvéndningen for olika
andamal (t.ex. belysning, ventilation och pumpar) i denna lokalkategori, medan annan energi-
anvéindning, sa som fjarrvarme och fjérrkyla, dr av sekundért intresse. Men andra energibérare
an el har trots det inkluderats i inventeringarna eftersom de uppgifterna behovs for att gora
korrekta bedomningar av fastighetsel och verksamhetsel.

De kriterier for urvalet av kontors- och forvaltningsbyggnader som har anvénts i uppdraget &r:
* Arean bor vara mellan 200 m? och 30000 m. %

» Minst 80 % av byggnaden bor vara uthyrd kontorsarea.

* Bor inte ha vidareleverans av virme eller el till andra byggnader.

+ Ett &rs mediestatistik inklusive hyresgésters elanvéndning.

» Bor inte ha fler 4n 12—-15 hyresgéster med egen avldsning av el.

* Representant for fastighetsdgare kan medverka vid visning och framtagande av underlag.

¢ I praktiken har endast ett fatal av de byggnader som ingér inventeringarna en area som 4r storre 4n
5000 m* A

temp”
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Detta innebdr att:

1. For byggnader som dr mindre &n 200 m? respektive storre dn 30 000 m? har ingen noggrann
inventering av den specifika elanvdndningen gjorts. De inventerade byggnaderna ticker
diarmed, viktat till nationell niv4, en total uppvarmd area pa 20,6 miljoner m? Atemp, vilket
motsvarar drygt 65 % av arean for alla kontorslokaler i Sverige.’

2. For de byggnader som omfattar en mindre del med annan verksamhet har en noggrann
inventering av den specifika elanvidndningen gjorts for den del av byggnaden som anvands
som kontor, medan den mindre delen av byggnaden inte har inventerats lika noggrant.

3. I de fall kontors- och forvaltningsbyggnader har vidareleverans av media (virme, kyla
eller el) och det saknats undermétning till andra byggnader har en fordelning av energi-

anvéndningen gjorts baserat pa uppvarmd area (A p) och byggnadernas verksamhet.

tem]

4. Bara byggnader med minst ett &rs mediestatistik (inklusive hyresgésters elanvéindning)
ingér i inventeringsstudien. Sédan statistik &r nodvandig for att kunna jaimf6ra inventerad
energianviandning med inkdpt. I studien finns dock tre byggnader dér energistatistik
saknas, till f6ljd av att energistatistiken aldrig kunde erhéllas fran fastighetséigarna, for
dessa redovisas enbart den inventerade energianvindningen.

5. Kontors- och forvaltningsbyggnader med ett stort antal hyresgéster med egen avldsning
av el har inte inkluderats i inventeringsstudien.

6. For att kunna inkludera en byggnad i inventeringsarbetet har det varit viktigt att
en representant for fastighetsdgaren kunde medverka vid visning av byggnaden
eftersom inventeringspersonen annars inte skulle fd nodvéandigt tilltrade till lokalerna.
Fastighetsdgarens representant behovde ockséd medverka med framtagande av underlag
inventeringspersonen annars inte kan fa tillgang till det underlaget.

7 Total area for kontors- och forvaltningslokaler i Sverige var ar 2023 ca 31,5 miljoner m? enligt
Energimyndighetens arliga energistatistik for byggnader.
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4 Resultat

4.1 Byggnader

Den nationella skattning av energiegenskaper for kontor som redovisas i denna rapport
bygger pé data frén de byggnader som har inventerats. Resultaten fran inventeringarna av
byggnaderna ér i samtliga fall av god kvalitet, och har anonymiserats.

Medelarean for de inventerade byggnaderna dr 1946 m?, den totala arean for de 100 invent-
erade byggnaderna &dr 194 560 m? A[emp. Av arean dr 95,6 % kontors- och forvaltningslokaler.
Ovriga verksamheter som forekommer i byggnaderna é&r till exempel butiker (1,1 %) och
restauranger (0,2 %).

Baserat pd de nationella viktningsfaktorerna fran det statistiska urvalet av byggnader blir
den nationella genomsnittliga kontorsarean 1489 m? A, [1094-1884]. Med skattning
till nationell niva representerar de inventerade byggnaderna en total uppvarmd area om
20,6 miljoner m? Ay Undersokningen tacker darmed ca 65 % av alla kontorslokaler

i Sverige enligt Energimyndighetens arliga energistatistik for byggnader. Att den totala
arean av samtliga kontorslokaler i Sverige &r storre beror pé att STIL3 kontor avgrdnsas
till byggnader med en viss nedre och dvre storlek och inte heller omfattar kontor som utgdr
mindre dn 80 % av byggnadens area.

Area (Atemp)
Medelarea fér grupper om fem observationer

6000

5000

4000

3000

2000 | o |fow ol == o =

O RIRR N

Byggnader i kluster om fem

Uppvéarmd area A,,,,(m?

—
o
o
(@]

= = = Mmedelyta 1946 = = = viktat nationellt 1489

Diagram 1. Area (Atemp) medelvarde fér de 100 inventerade kontorsbyggnaderna, uppdelat i kluster
om fem byggnader. Genomsnittlig area for samtliga inventerade byggnader &r markerad i streckad
rod streckad linje och nationellt skattad medelarea &r markerad i bla streckad linje. Det 95-procentiga

konfidensintervallet fér den uppviktade medelarean &r [1094-1 884].

Fordelningen av de inventerade byggnadernas storlek och motsvarande fordelning for landet
som helhet presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Fordelningen av de inventerade byggnadernas storlek och motsvarande férdelning for
landet som helhet enligt Energimyndighetens energistatistik for lokaler (2023).

Byggnadsarea 200999 m? 1000-4999 m? 5000-19999 m? 20000- m2? Samtliga

Hela landet, andel 13 % 33 % 42 % 12 % 100 %
kontorsarea per storlek

STIL3 andel av antal 37 % 57 % 6 % 0% 100 %
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Fordelningen av de inventerade byggnaderna pa byggar och motsvarande férdelning for landet
som helhet presenteras i Tabell 3. De nationella siffrorna som &r frén Energimyndighetens
energistatistik for lokaler 2023 redovisas som ungefarliga pa grund av partiellt bortfall

av uppgift om byggar.

Tabell 3. Byggér for de inventerade byggnaderna respektive for landets totala kontorsareas byggar.

Byggar -1940 1941-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-

Hela landet, andel Ca21 % Cal11l % Ca13 % Ca 16 % Ca 15 % Ca 24 %
av kontorsarea per
byggnadens byggar

STIL3 andel av antal 30 % 9% 4 % 16 % 21 % 20 %

Byggnadernas édgare dterfinns i STIL3-projektet i ungefér lika delar i privat och offentlig
sektor, se Tabell 4.

Tabell 4. Agarférdelning fér de inventerade byggnaderna.

Agare Kommun Privat foretag Stat/ Region Ovrigt Total

Agarférdelning 43 % 43 % 2% 1% 100 %

4.2 Kopt energi

I stort sett lika stora delar fjarrvarme och el, och mycket lite andra energiformer, kops

till de kontorsbyggnader som har inventerats i STIL3 kontor. Den genomsnittliga totala
specifika energianvéindningen i de 100 inventerade byggnaderna dr 133,4 kWh/m? A
och ar, varav 73,6 kWh/m? A, och ar fjarrvirme respektive 8,8 kWh/m? A, och ar el for
uppvarmning. Samtliga inventerade byggnader koper el for ndgot 4ndamal, och inkopt el
for andra dndamél &n uppvérmning var 47,1 kWh/m? A och ar. Virdena i Tabell 7 &r ett
genomsnitt for samtliga inventerade byggnader. Omréknat till primérenergi, med Boverkets
viktningsfaktorer, 4r den genomsnittliga primérenergianvindningen 127 kWh, /m? A och
ar. Primérenergianvindningen ar beriknad enligt BBR 29, som ar den nu géllande versionen
av Boverkets byggregler.

Uppviktat till nationell nivé dr den genomsnittliga totala energianvandningen

135,1 kWh/m? Atemp och ar, med 95 % K1 [133,2-137,0], varav 71,5 [70,2-72,9] kWh/m?
A, och ar fjérrvairme och 14,5 [13,7-15,3] kWh/m? A, och ar ér el for uppvarmning.®
Fordelningen av anvind energi dver olika anvindningsomraden framgéar av Tabell 5.

¥ De resultat som redovisas &r skattningar av energianvindning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har dérfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 procentigt konfidensintervall med antagandet att resultaten dr normalfordelade.
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Tabell 5. Viktad nationell energianvandning i STIL3 Kontor, kWh/m? A , och ar.

Matpunkt Viktat nationellt genomsnitt 95 % Ki
Total Energi 135,1 [133,2-137,0]
Total uppvarmning 88,6 [87,0-90,2]
El inklusive varmepumpar 14,5 [138,7-15,3]
Fjarrvarme 71,5 [70,2-72,9]
Ovrigt 2,6 [2,1-3,0]
Fjarrkyla 2,5 [2,3-2,7]
El exklusive uppvarmning 44,0 [42,9-45,1]

4.3 Fjarrvarmeanvandning

Energimyndighetens energistatistik for lokaler (2023) visar att fjarrvdarmen &r helt dominerande
for lokalernas uppvarmning, savil for kontor (89 % av arean) som for lokaler i allménhet (82 %
av arean). I denna andel ingér ocksa den andel som redovisas som fjarrvirme i kombination”
(12 % for kontor respektive 9 % for alla lokalbyggnader). Den vanligaste kombinationen

ar i dessa fall fjarrvarme och vattenburen el. Elvirme och virmepump (som huvudsakligt
uppvarmningssitt) anvéndes ar 2023 for ca 10 % for av den uppvarmda kontorsarean.

Av de 100 inventerade byggnaderna ar 75 st anslutna till fjirrvarmenét. 36 av byggnaderna
har endast fjarrviarme, 20 byggnader har endast elvirme och resten av byggnaderna har bade
fjarrvdrme och ndgon form av elvirme. I 28 av byggnaderna forekommer direktverkande
el, men ingen av de inventerade byggnaderna har elbatteri for att virma ventilationsluften.
Nio av de inventerade byggnaderna har elpanna, men ingen av byggnaderna &r férsedd med
elektrisk varmvattenberedare. Sex av de inventerade byggnaderna har uteluftsvirmepump
och tolv av byggnaderna har bergvirmepump (&dven sjo- markviarme-). Bland de inventerade
byggnaderna fanns ingen byggnad med egen oljeeldning. I en byggnad anvinds stadsgas
for uppvéarmning.

Det viktade nationella genomsnittet for energi som anvénds for uppvarmning ar
88,6 kWh/m? Atcmp och ar, med det 95-procentiga konfidensintervallet [87,0-90,2].
Fordelningen av energi for uppvarmning framgar av Tabell 6.°

Tabell 6. Specifik energianvandning fér uppvarmning.

Matpunkt Viktat nationellt genomsnitt 95 % Ki
Total uppvarmning 88,6 [87,0-90,2]
El inklusive varmepumpar 14,5 [18,7-15,3]
Fjarrvarme 71,5 [70,2-72,9]

Ovrigt 2,6 [2,1-3,0]

° For de 36 byggnader som endast har fjarrvirme dr den genomsnittliga energianvindningen for uppvarmning
96 kWh/m? A och ar. For de 20 byggnader som har endast elvirme &r den genomsnittliga energi-
anvindningen for uppvdarmning 56 kWh/m*> A och ar.

temp.
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4.4 Anvandning av komfortkyla

46 av de inventerade byggnaderna har komfortkyla av nagot slag, ingen av de inventerade
byggnaderna har processkyla. 10 av de 100 inventerade byggnaderna &r anslutna till fjarr-
eller néarkyla.!® Vitskekylaggregat forekommer i 38 byggnader, ingen av byggnaderna &r
stadsvattenkylda. Den genomsnittliga anvdndningen av fjarrkyla dr 2,2 kWh/m? Atemp och ar
utslaget pa samtliga inventerade byggnader, medan den genomsnittliga anvindningen for de
byggnader som koper fjérrkyla ér 15,0 kWh/m? A och ar. For komfortkyla &r den genom-
snittliga anvéndningen for samtliga inventerade byggnader 4,2 kWh/m? A, och dr, medan
den genomsnittliga anvindningen for de byggnader som faktiskt anvénder komfortkyla &r

5,4 kWh/m? Alemp och ar.

4.5 Elanvandningen

Den totala elanviandningen i de kartlagda kontors- och forvaltningsbyggnaderna varierar
mellan 191,3 och 10,9 kWh/m? AIcmln och ar. Viktat till nationell niva dr genomsnittsanvénd-
ningen 58,5 kWh/m? Atemp och ar, 95 % KI [57,4-59,5].

Den estimerade elanvidndningen i kWh/A‘emp for hela populationen, exklusive el for
uppvarmning, presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Elanvandning for olika &ndamal i kontor (exkl el for varme), uppviktad nationell niva.

Matpunkt Viktat nationellt genomsnitt 95 % Ki
Total_El utan uppvarmning 44,0 [42,9-451]
Belysning 9,8 [9,6-10,0]
Flaktar 13,2 [12,9-13,4]

PC/Datahallar 5,7 [5,6-5,8]

Kylmaskiner 2,9 [2,8-3,0]

Pumpar 2,6 [2,5-2,7]

Motorvarmare 1,8 [1,6-1,9]

Elbilsladdning 1,8 [1,6-1,9]

Ovrigt 4.1 [4,0-4,1]

Rest 2,2 [2,1-2,4]

4.6 Elanvandningens férdelning pa
anvandningsomrade

Belysning och flaktar dr de mest betydande elanvéndningsomradena i de undersokta kontors-
byggnaderna. Tillsammans stér de for hela 40 % av elanviandningen inklusive elvdarme

i de kartlagda byggnaderna. Déarutover utgor datahallar, datorer och kylmaskiner stora
elanviandningsomraden. Av den totala elanvéndningen for kontor och forvaltningslokaler

ar 36 % verksambhetsel och 63 % fastighetsel. Resterande 1 % utgors av en restpost dér ovrig

10 Nirkyla dr fastighetsnéra kylaproduktion, t.ex. nir en grupp av byggnader forsorjs av egen kylaproduk-
tion pa ett campus.
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elanviandning samt elanvdndning som inte kunnat fordelas pa anvindningsomréade ingar.

I fastighetsel ingar el till virme, ventilation, kyla och pumpar.

I Tabell 8 redovisas verksamhetsel och fastighetsel for sig. Verksamhetens elanvéndning har
fordelats pa varje byggnads uppviarmda area for just kontors- och forvaltningsverksamhet,

medan fastighetselen fordelats pa varje byggnads totala uppviarmda area.

Alla byggnader har inte alla typer av installationer och faciliteter och elanvindningen per
andamal varierar. Ett medelvirde méste dérfor anvandas med eftertanke. I byggnader utan
hiss ar naturligtvis elanvindningen lika med noll i det fallet. Vidare har en del byggnader
elvirme och andra inte. For de byggnader som har elvirme &r det vardet hogt vilket gor

en jamforelse av den totala elanvindningen med byggnader utan elvdrme har ett begrénsat
virde. Endast ett fatal elanvindningsomraden forekommer i alla byggnader. For de allra flesta
dndamal kommer det alltid att finnas ndgon byggnad helt utan den typen av elanvéndning.
Elbilsladdning dr en helt ny post for STIL3. Redovisade virden ar viktade sa att de svarar
mot ett nationellt perspektiv.

Tabell 8. Elanvandningens fordelning pa andamal i kontorsbyggnader (viktad nationell elanvandning).

Férdelning av elanvéndning per &ndaméal  (KWh/m? A Viktat nationellt (kWh/m? A,.)
Min Max Estimat 95 % Ki Andel i %
Summa verksamhetsel 20,4 [20,5-20,7] 34,9 %
Belysning 1,1 74,1 9,8 [9,6-10,0] 16,8 %
PC/Datahall 0,2 32,8 57 [5,6-5,8] 9,8 %
Ovriga apparater 4,9 [4,7-5,1] 8,4 %
Skrivare 0,0 1,4 0,0 [0,0-0,0] 0,0 %
Kopieringsmaskiner 0,1 2,7 0,1 [0,1-0,1] 0,2 %
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0 %
Kok/pentry 0,1 16,0 1,2 [1,1-1,2] 2,0 %
Storkok 0,0 0,0 0,0 0,0 %
Tvattutrustning 0,0 9,1 0,1 [0,1-0,2] 0,2 %
Motorvarmare 1,0 72,2 1,8 [1,6-1,9] 3,0 %
Elbilsladdning 0,2 30,5 1,8 [1,6-1,9] 3,0 %
Flaktar 1,0 158,3 13,2 [12,9-13,4] 22,5 %
Elvarme och varmepumpar 3,1 468,4 14,5 [13,7-15,3] 24,8 %
Ovrig fastighetsel 4,3 [4,2-4,4] 7,4 %
Pumpar 0,2 42,5 2,6 [2,5-2,7] 4,4 %
El-kondensorkylare 0,1 12,0 0,6 [0,5-0,6] 1,0 %
Hiss 0,1 17,0 1.1 [1,1-1,2] 1,9 %
Cirkulationsflaktar 0,1 0,8 0,0 [0,0-0,0] 0,0 %
Kylmaskiner 0,1 74,8 2,9 [2,8-3,0] 5,0 %
Summa fastighetsel 34,9 [33,9-35,9] 59,6 %
Diverse 0,9 [0,9-1,0] 1,6 %
Restpost 2,2 [2,1-2,4] 3,8 %
Summa total 58,5 [67,4-59,5] 100,0 %
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Diagram 2 och Diagram 3 visar fordelningen av specifik elanvéndning per &ndamal (inklusive
respektive exklusive el for uppvirmning). Ovrig fastighetsel och 6vriga elanvindande installa-
tioner och produkter i diagrammet &r sammanslagningar av poster som visat sig vara relativt
sma. Kategorin dvrigt i Diagram 2 och Diagram 3 motsvarar skrivare, kopieringsmaskiner,
kok/pentry, hiss, tvittutrustning, cirkulationsfléktar och diverse.

Specifika elanvandningens férdelning

Elbilsladdning; 3,0 %

Motorvéarmare; 3,0 %
Pumpar; 4,5 %
Kylmaskiner; 5,0 %

Fléktar; 22,6 %

Varmepumpar; 5,9 %

PC/datahall; 9,8 %

. Elvarme; 19,0 %
Ovrigt; 10,5 %

Belysning; 16,8 %
Diagram 2. Elanvandningens fordelning per &ndamal i kontor, inklusive elvarme. Den totala viktade

nationella elanvandningen ar 58,5 kWh/m? Agmp 95 % KI [67,4-59,5].""

Specifika elanvandningens fordelning, exklusive elanvandning fér varme

Elbilsladdning; 4,0 %
Motorvarmare; 4,0 %

N (o)
Pumpar; 5,9 % Flaktar; 30,0 %

Kylmaskiner; 6,7 %

PC/datahall; 13,0 %

Ovrigt; 14,0 % Belysning; 22,4 %

Diagram 3. Den viktade elanvandningens fordelning per andamal, exklusive elvarme. Den totala
viktade nationella elanvéndningen &r 44,0 kWh/m? A_ 95 % KI [42,9-45,1].7

! De resultat som redovisas r skattningar av energianvandning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har darfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.

12 De resultat som redovisas ir skattningar av energianvandning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har dérfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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Som ndmnts ovan férekommer elanvidndning for vissa dndamal i alla byggnader, medan
elanvéndning for andra &ndamal endast aterfinns i en del av byggnaderna. Resultaten avseende
den specifika elanvéindningen inom olika anvindningsindamal ar darfor olika kénsliga for hur
stor andel av extremfallen som exkluderas, det vill siga hur manga byggnader som beaktas.
Hur totalsumman minskar da fler av de extrema fallen exkluderas visas i Diagram 4.

For belysning, fldktar och datorer foreligger ingen stor skillnad 1 den specifika elanvandningen
vid olika avgrinsningar eftersom denna typ av elanvéndning aterfinns i alla byggnader och

visar en relativt jamn specifik anvdndning.

For bade datahallar och kylmaskiner, for vilka elanvéndningen dr mer ojamn, sjunker

ddremot vardet mer.

Elanvandning uppdelat per andamal for olika percentiler

60

H Flaktar

O Elvarme

M Belysning

O Ovrigt

@ PC/datahall

0 Varmepumpar

40

B Kylmaskiner

kWh/m?, A, och ar

B Pumpar
W Motorvarmare
[ Elbilsladdning

samtliga 95 90 80
Byggnadskluster

Diagram 4. Elanvandning per andamal for samtliga byggnader respektive med 95, 90 och 80 percentiler.

4.7 Belysningens elanvandning

Det viktade nationella genomsnittet for belysning i kontor &r 9,8 kWh/m? A och ar,
95 % K1 [9,6-10,0].

Elanvindningen for belysning har minskat signifikant under de senaste decennierna tack
vare nya ljuskéllor, nérvarogivare, ljusstyrning och moderna styrsystem. Lysdioder ar nu helt
dominerande som ljuskélla med 83 % av den installerade effekten vilket visas i Diagram 5.
De forekommer bade integrerade i belysningsarmaturer och som fristdende ljuskallor som
enkelt kan ersitta gamla lysror i armaturerna. Numera kan LED-lysror ge 6ver 200 Im/W, de
ar dubbelt sé effektiva som de lysror de ersitter. Dock har effektiviteten hos LED-ljuskéllorna
utvecklats gradvis 6ver tid. Eftersom deras livslangd ar lang, under intensiv anvéndning minst
10 ar, sa dr den genomsnittliga prestandan ldgre &n 200 Im/W.
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Fordelning av installerad effekt per m?

Lagenergilampor;

Glédlampor; 2 % 3%

Halogenlampor; 2 % Annat; 1 %

Lysror,
Lysror, T5; 6 %
T8 med
HF; 1 %
Lysror,

konventionellt
drivdon; 2 %

LED; 83 %

13

Diagram 5. Fordelning av olika ljuskéllors installerade effekt i kontor (W/m2 A ).

En jamforelse av privat och offentlig sektor antyder att det inte dr nagon skillnad i installerade
ljuskéllor, se Diagram 6. Dock ar underlaget for litet for att kunna generalisera resultaten.

Ljuskalla Offentligt — Privat, %

100 %
Bl Annat
90 %
80 % W Lagenergilampor
70 % W Glédlampor
60 % B Halogenlampor
50 % W Lysror, T5
40 % @ Lysror, T8 med HF
30 % O Lygrdr, konventionellt
drivdon
20 % = LED
10 %
0%

Samtliga W/m? Offentlig W/m? Privat W/m?

Diagram 6. Fordelning av ljuskallor privatdgda och offentligt &gda kontorsbyggnader.'

13 De resultat som redovisas ar skattningar av energianvandning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har dérfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.

14 De resultat som redovisas dr skattningar av energianvindning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har dérfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalférdelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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Den installerade effekten for belysning har ocksé delats upp pa olika typer av rum inom
sektorn kontor och forvaltning. Rumstyperna ar individuella kontorsrum (cellkontor), storrum
(landskap) och allménna utrymmen. Diagram 7 visar férdelningen mellan olika rumstyper.
Som framgér av diagrammet utgor sjdlva arbetsrummen endast en tredjedel av kontorens area
och allménna utrymmen dominerar. Allmanna utrymmen utgdr korridorer, trapphus och andra
allménna utrymmen inklusive uppviarmda garage (> 10 °C).

Areaférdelning, rumstyper m?

Cellkontor; 34 %

Allmanna
utrymmen; 57 %

Storrum/landskap; 9 %

Diagram 7. Areafdrdelning for olika rumstyper.'®

For bedomning av belysningens beskaffenhet i olika typer av rum 4r underlaget cirka 47 100 m?
individuella kontorsrum (cellkontor) och 12 100 m? storrum eller kontorslandskap. Installerad
effekt for belysning i de olika kontorsrumstyperna dr ndgot hogre i storrum/landskap.
Effekterna visas i Diagram 8 och Tabell 9.

W/m2, rumstyp
25,0

20,0

15,0
10,0
0,0

Cellkontor Storrum/landskap Ovriga utrymmen

Diagram 8. Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i kontor.™®

15 De resultat som redovisas dr skattningar av energianvéndning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har dérfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Hér sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.

16 De resultat som redovisas ir skattningar av energianvandning eller andelar som &r baserade pa ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har darfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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Tabell 9. Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i kontor.

Min Max Medel
W/m? A W/m? Ao W/m? Ao
Individuella kontorsrum 0,8 54,0 8,0
(cellkontor)
Storrum/landskap 11 81,4 21,7
Allm&nna utrymmen 0,8 52,1 16,1

4.8 Flaktars elanvandning

Den viktade nationella energianvandningen for fldktars elanvéndning ar 13,2 kWh/m? A
och ar, 95 % KI[12,9-13,4].

temp

Den vanligaste typen av ventilation i de inventerade byggnaderna ar luftbehandlingsaggregat
med konstantflodesventilation, s.k. CAV (71 %). Darefter foljer luftbehandlingsaggregat med
varierande flode (VAV), och kombinationer av CAV och VAV (till olika delar av byggnaden)
samt ventilation med béde till- och franluftsflaktar (TF). Ventilationssystem med endast
franluftsflaktar (FF) eller byggnader med endast sjélvdrag forekommer inte. Se Tabell 10.

Tabell 10. Typ av ventilationsaggregat i de inventerade byggnaderna.

Aggregat typ STIL3 kontor
CAV 71 %
VAV 16 %
CAV + VAV 11 %
TF 2%

4.9 Persondatorer och datahallars
elanvandning

Persondatorer inklusive bérbara datorer ir ett av de elanvindningsomraden som

aterfinns i néstan alla kontors- och forvaltningsbyggnader. Viktat nationellt genomsnitt &r
3,2 kWh/m? Alemp och ar, 95 % KI [3,1-3,3]. Bérbara datorer och skdrmar stér tillsammans i
STIL3 i kontor for 2,9 kWh/m? Atemp och &r och stationéra datorer for 0,4 kWh/m? Atemp och ar.

Datahallar (i STIL2 bendmnt datahallar eller serverrum) aterfinns i tre fjardedelar av de
inventerade kontors- och forvaltningslokalerna.!” Populationens viktade medelvarde estimeras
till 1,9 kWh/m? A, 0ch &r, 95 % KI [1,8-2,0].

4.10 Ovrig elanvandning

Forutom el till flaktar bestar fastighetsel framfor allt av elvarme och el till virmepumpar

(14,5 kWh/m? och ar, 95 % K1 [13,7-15,3]), el till kylmaskiner (2,9 kWh/m? Alcmp och ar,
95 % KI [2,8-3,0]), el till pumpar (2,6 kWh/m?> A , och r, 95 % K1 [2,5-2,7]) och el till
cirkulationsflaktar (0,0 kWh/m? Ay och ar). Ovriga anvindare framgér av Tabell 11.

tem;

171 STIL2 benamnt datahallar eller serverrum.
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Tabell 11. Ovrig elanvéndning (mindre elanvandare). Poster dar méatning eller uppfélining gjorts men
dar utfallet blivit noll &r ej medtagna, (kWh/m? Aremp OCH ar).

Elanvandning Nationellt genomsnitt 95 % Ki
Skrivare 0,02 [0,02-0,02]
Kopieringsmaskiner 0,1 [0,1-0,1]
Kok/Pentry 1,2 [1,1-1,2]
Hiss 1,1 [1,1-1,2]
Tvattutrustning 0,1 [0,1-0,2]
Motorvarmare 1,8 [1,6-1,9]
Elbilsladdare 1,8 [1,6-1,9]
Cirkulationsfléaktar 0,001 [0,001-0,002]
Diverse 0,9 [0,9-1,0]

Verksambhetsel forutom el till belysning och datorer &r mycket liten. Endast motorvirmare,
elbilsladdning och kok och pentry dverstiger vardera 1 % av kontorens elanvéndning, medan
ovriga anvandningsomraden vardera utgér mindre dn 1 % av elanvandningen. Tillsammans
utgor dvriga apparater for verksamheten sa som specificerats i Tabell 11, ungefar 15 %
(6,9 kWh/m? Atemp och &r) av den specifika elanvdndningen for de undersokta kontors- och
forvaltningsbyggnaderna.

Virt att notera ir att elbilsladdning r ett nytt elanvéindningsandamal sedan den forra STIL-
studien, och att den elanviandningen kan forvéntas oka.

4.11 Elanvandning for kyla

Kylmaskiners specifika elanvéndning for alla kartlagda byggnader &r i genomsnitt

2,9 kWh/m? A, och ar, dven byggnader som inte har nagot elbehov for kyla har inkluderats.
Dessa kan antingen ha fjérrkyla, narkyla eller ingen kyla alls. Inkluderas dven el-kondensor-
kylares elanvindning okar den specifika elanvindningen for kyla med 0,6 kWh/m* A
och &r.

p

Fjirrkyla forekommer i 10 % av de kartlagda byggnaderna. Aven fjirrkyla medfor
elanvindning dven om den kylaproduktionen inte sker inom byggnaden. For att ge en tydlig
bild av den el som anvénts till att kyla de kartlagda kontors- och forvaltningsbyggnaderna,
kan dven elen i fjarrkylandten beaktas. Om fjarrkylan antagits anvinda 0,29 kWh el per kWh
tillford kyla till byggnaden (det vill sdga vid COP = 3,5), ger detta resonemang ytterligare
2,2 kWh/m? A och ar i genomsnitt for samtliga byggnader. Denna elanvéndning dr dock
inte inkluderad i det redovisade genomsnittliga virdet for samtliga kartlagda byggnader pa
2,9 kWh/m? Atemp och ar.

Det viktade nationella genomsnittet for el-baserad kyla i kontor ar 2,9 kWh/m? A1cmp och ar,
95 % K1 [2,8-3,0], och det viktade nationella vérdet for fjarrkyla dr 2,5 kWh/m? Atemp och
ar, 95 % K1 [2,3-2,7].
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4.12 Elanvandning for pumpar

Pumpar ir ett av de elanvindningsomraden som aterfinns i alla kontors- och forvaltnings-
byggnader. Pumpar forekommer i méanga tillimpningar och storlekar, se Tabell 12.

Det viktade nationella genomsnittet for pumpar i kontor &r 2,6 kWh/m? A och ér,

95 % KI [2,5-2,7].

temp

Tabell 12. Férekommande pumpar och energianvandning, medelvarde for alla byggnader.

Pump, typ kWh/m? A, och ar 95 % Ki
VS-Pump (cirkulationspump i VarmebararSystem) 1,2 [1,2-1,3]
VV-Pump (pump fér VarmVattencirkulation) 0,2 [0,2-0,2]
KB-Pump (cirkulationspump i KéldBararsystem) 0,7 [0,7-0,8]
KM-Pump (cirkulationspump i system for KylMedia) 0,1 [0,1-0,2]
Shuntpumpar, ventilation 0,3 [0,3-0,3]
Varme 0,1 [0,1-0,1]

Kyla 0,1 [0,1-0,1]

VAV 0,1 [0,1-0,1]

Summa pumpar 2,6 [2,56-2,7]

4.13 Enkater fOr fastighetsagare och
hyresgaster

For att utrona varfor vissa byggnader ur energiperspektiv presterar béttre eller sémre dn
andra trots att byggnaderna har likartade tekniska egenskaper har i STIL3 enkéter genom-
forts med fragor till fastighetsdgare och hyresgéster. Fradgorna och en sammanstillning av
resultaten redovisas i bilaga 3.

En jamforelse har gjorts mellan de 20 byggnaderna som har hdgst elanvéndning och

de 20 byggnaderna som har ldgst elanvindning, se Tabell 13. Jamf6relsen visar bland
annat att en vasentligt storre andel av de 20 byggnaderna i STIL3-undersdkningen med
lagst elanvdndning dgs av fastighetsdgare som arbetar systematiskt med energifragorna,
stéller energikrav i upphandlingar och har ett aktivt arbete med driftoptimering, 4n vad
som d&r fallet for de 20 byggnaderna med hogst elanviandning. De 20 byggnaderna med
bést energiprestanda har i genomsnitt en 70 % lagre elanvdndning dn de 20 byggnaderna
i STIL3-studien som anvinder mest el.

Tabell 13. Enkatsvar fran fastighetsagare kopplat till respektive byggnads elanvandning i kWh/m? och
ar, korrelation mellan faktisk energianvandning och svar pa fragorna om man stéller energikrav vid
upphandling och om man arbetar aktivt med energioptimering.

Enkat fastighetsagare, ja-svar 20 hégst elanvandning 20 lagst elanvandning
El exkl. varme, kyla, kWh/m? A(emp och ar 70 21

Andel som har upphandlingskrav 50 % 85 %

Andel som arbetar med energioptimering 45 % 80 %
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Hyresgasternas enkédtsvar har ocksé analyserats avseende kopplingen mellan deras svar
pa fragor om hallbarhetsarbete och elanvéndning. Hyresgésterna i de 20 byggnaderna
med hogst respektive de 20 byggnaderna med l4dgst elanvandning presenteras i Tabell 14.
Elanvindningen avser endast hyresgéstens egen elanvédndning, som belysning, datorer etc.
Endast hyresgister som har svarat pa enkéten har inkluderats i analysen.

Tabell 14. Enkétsvar fran hyresgaster.

Hyresgaster, ja-svar 20 stérsta 20 lagsta
elanvandarna elanvandarna

Hyresgastens egen elanvandning, kWh/m? A‘emp och ar 20-96 1-6

Andel som har grént hyresavtal med fastighetsagaren 10 % 10 %

Andel féretag som har en miljo-/energipolicy 55 % 85 %

Andel som stéller krav péa att hyra lokaler som &r 10 % 0 %

héllbarhetscertifierade

For hyresgésterna finns en tydlig koppling mellan att ha en miljé-/energipolicy och lag
elanvéndning, dir 85 % av hyresgésterna med den lagsta energianvdndningen uppger att man
har en miljo-/energipolicy. Endast fa hyresgéster har grona hyresavtal eller stéller krav pa
hallbarhetscertifiering nir de hyr lokaler.

4.14 Energiklasser

For 74 av de 100 inventerade byggnaderna (som angett specifik energi) finns energideklara-
tioner. Energideklarationerna fordelar sig pa klasser enligt Tabell 15. Medelaret for genom-
forande av energideklarationen var 2019.

Tabell 15. Andel byggnader per energiklass.

Energiklass

0%
2%
22 %
18 %
19 %
8 %

@ m m O O W >

5%

Medelvirdet av specifik energianvandning fran energideklarationerna &r 121 kWh/m? A
och ar. Motsvarande uppgift fran inventeringen i STIL3 ar 113 kWh/m? Ao och ar. Med tanke
pa att STIL3 gjordes sex ar efter energideklarationerna utfirdades ar det en rimlig differens.
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4.15 Solceller och batterilager

Nio av de 100 inventerade byggnaderna har solceller installerade. I genomsnitt producerades
drygt 2 MWh solel i dessa nio byggnader. Av den egenproducerade elen anvindes 57 %
inom byggnaderna. For fem av byggnaderna finns uppgift om solcellsarea och installerad
effekt. Den genomsnittliga solcellsarean péa dessa fem byggnader dr 161 m?, och den genom-
snittliga installerade effekten i de fem byggnaderna &r 28 kW. Endast en av de inventerade
byggnaderna har batterilager.

4.16 Elbilsladdning och motorvarmare

4.16.1 Elbilsladdning

Elbilsladdning forekommer i 28 av de 100 inventerade byggnaderna. I dessa byggnader
arbetar i genomsnitt 10 anstillda per laddare. Variationen &r dock stor, fran en anstélld
per laddare till 370 anstéllda per laddare. Inventeringsmaterialet ar for litet for att gora en
meningsfull statistisk analys, men en tendens ar att arbetsplatser med fa anstillda har fler
laddare per anstalld.

Cirka 30 % av de inventerade byggnaderna har elbilsladdare som ér tillgéngliga for allmén-
heten. Hur stor elanvéndningen var for de laddstolpar som &r publikt tillgéngliga ar kartlagt,
men det har inte kunnat faststéllas om dessa laddstolpar d4ven har anvénts av anstéllda.

En av de inventerade byggnaderna har enbart laddning under natten. Ytterligare en byggnad
har laddning under bade dag och natt. Resterande 26 byggnader med elbilsladdning har
laddning mellan klockan 7 och 17.

I genomsnitt anvidnde varje laddare ca 2 MWh per ér och elbilsladdningen per byggnad
uppgick i genomsnitt till 8,1 MWh/ar. Dessa byggnaders medelarea ar 1419 m>A

temp”

Det finns effektuppgifter endast for ett fatal elbilsladdare. Den uppgivna effekten varierar
mellan 2,3 och 5,5 kW. Det vill sdga 14ga effekter jamfort med elbilsladdare f6r hemmabruk
som vanligen har en effekt pd 11 kW.

4.16.2 Motorvarmare

De genomf6rda inventeringarna visar att elanvéndningen till motorvarmare ar
1,7 kWh/m? A och ar, 95 % KI [1,6—1,9] och 30 % av byggnaderna har motorvarmare.
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5 Definitioner och formler

5.1 Definitioner och forkortningar

A :Area uppvarmd till minst 10 °C.

temp "

BBR: Boverkets byggregler

EED: EU-direktivet om energieffektivisering, Directive (EU) 2023/1791 of the European
Parliament and of the Council of 13 September 2023 on energy efficiency and amending
Regulation (EU) 2023/955 (recast)

EKR: Energi- och klimatradgivare

EPBD: EU-direktivet om byggnaders energiprestanda, Directive (EU) 2024/1275 of the
European Parliament and of the Council of 24 April 2024 on the energy performance of
buildings (recast)

ESPR: EU-direktiv for energianvdndande produkter, Ecodesign for Sustainable Products
Regulation, Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2024/1781 av den 13 juni 2024
om upprittande av en ram for att faststélla ekodesignkrav for héllbara produkter, om &ndring
av direktiv (EU) 2020/1828 och forordning (EU) 2023/1542 och om upphédvande av direktiv
2009/125/EG

Fastighetsel: Elanvéndning som behdvs for driften av en byggnad

Fjarrkyla: Ett storskaligt system for komfortkyla som fungerar enligt samma princip som
fjérrvarme.

Konfidensintervall: En skattning av osdkerheten associerad med skattningar av populations-
parametrar som har tagits fram med hjélp av stickprovsdata. Konfidensintervallet bestdms
for en given konfidensgrad.

LED: En typ av ljuskélla — LED star for Light Emitting Diode. Pa svenska anvénds bade
forkortningen LED och ordet lysdiod.

Mediestatistik: Avser statistik for gaser och vétskor.

Normalérskorrigering: Korrigering av den arliga energianviandningen till vad den skulle vara
vid med hinsyn till det normala klimatet pa orten och hur klimatet har varit under just den
period som det finns métvarden for.

Nérkyla: Narkyla ar fastighetsnéra kylaproduktion, t.ex. nér en grupp av byggnader forsorjs
av egen kylaproduktion pé ett campus.

OVK: Obligatorisk ventilationskontroll

Primérenergital: Primérenergitalet dr det som beskriver byggnadens energiprestanda
i Boverkets byggregler. Detta tal berdknas genom att multiplicera byggnadens energi-
anvandning med viktningsfaktorer, beroende pa vilken eller vilka energibérare som anvands.

SKR: Sveriges Kommuner och Regioner

SNI: Standarden for svensk niringsgrensindelning, SNI, anvénds for att klassificera foretag
och arbetsstéllen efter vilken verksamhet de bedriver.
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Statistiskt signifikant: Statistisk signifikans dr en term som anvénds for att beskriva hur
sannolikt det dr att en skillnad eller ett samband som observerats i data &r verklig och inte
bara en slump. Nér en skillnad eller ett samband é&r statistiskt signifikant kan man siga att
skillnaden eller sambandet inte kan forklaras av slumpen, och darfor &r det sannolikt att
skillnaden eller sambandet ar verkligt.

STIL: Statistik I Lokaler

Typkod: En typkod é&r en tresiffrig beteckning som Skatteverket anvénder for att gruppera
olika fastighetstyper vid beslut om taxering. Typkoden dr en administrativ beteckning och
utgar inte ifrdn ndgot rattsligt krav enligt lag eller annan bestdmmelse.

Tackningsfel, undertickning och dvertickning: Tackningsfel, under- och 6vertackning,
innebér att urvalsram och population inte helt stimmer 6verens. Undertdckning innebér att
vissa objekt som ingdr i populationen saknas i urvalsramen. Overtéickning innebir att objekt
som inte ingér i populationen &nda finns i urvalsramen.

Verksambhetsel: El som anvinds for bedrivande av verksamhet i byggnader.

5.2 Formler for berakning av
nationella varden

Inventeringsresultaten fran de 100 kartlagda byggnaderna har viktats for att motsvara

ett representativt urval av hela rikets kontorsbyggnader. Metodiken beskrivs i kapitel 3.
Uppviktningen har gjorts per byggnad och elanvindande dndamal (belysning, fliktar etc).
Elanvindningen for respektive &ndamal har summerats och sedan dividerats med summan
av den uppviktade arean. Samma metodik anvinds for energimyndighetens lokalstatistik.

Baserat pa det viktade datasetet har en genomsnittlig anvandning per kvadratmeter for hela
populationen estimerats enligt formeln:

xX
=22 1
H=35 eq(1)
I eq(1) 4r u &r populations medelvirdet, >, X ir summan av anvind energi och Y. Y ir
summan av den tempererade bruttoarean. Standardfelet (SE,) for det estimerade populations-
medelvérdet berdknades enligt formeln:

SE,

Var(X) , Var(Y) Cov(X)Y)
— — 2
*\/ ox? T ane 2t Sxewy 2@

I eq(2) ér Var vektorernas varianser och Cov dr vektorernas kovarianser. Eftersom det ar
rimligt att anta att vektorerna anvéndning och areas varianser korrelerar med varandra
innebér inkluderandet av kovarians vid estimering av standardfelet att det 95-procentiga
konfidensintervallet blir ndgot snévare, 4n om kovarianserna utelimnas. Det nittiofem-
procentiga konfidensintervallet beréiknas enligt x4 + 1,98 * SE , dér faktorn 1,98 hérrér frdn
en t-fordelning med 100 observationer.

Estimeringen av populationens genomsnittliga tempererade area (A, ) har gjorts enligt

temp:
foljande:
_ 2wix;

X = 3
X =5 eq(3)




I eq(3) motsvarar x,, estimerad A
byggnads vikt, och x, ér varje enskild inventerad byggnads A _ .
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, for populationen dér w; &r varje enskild inventerad

tem

p

. 5 e = .
Variansen s2, for X,, ges av:

2 _ Zwi(xi_}w)z

sh = 5 cq(4)
Och standardfelet SE,, ges av:
SZ
SE, = |—= eq(5)
Meff
Dir det effektiva antalet observationer i stickprovet ges av:
Ew’
Nefr = Z—M:Z eq(6)

Det 95-procentiga konfidensintervallet for A berédknas p& samma vis som beskrivs for

populationens medelanvéndning.

Den statistiska interferensen for savil estimerad anvindning som estimerad A tolkas som
att det estimerade medelvérdet med nittiofem procents sékerhet ligger inom konfidensinter-

vallets gréinser.
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Bilaga 1 - Jamforelser mellan
STIL3 och tidigare STIL-studier

Denna bilaga innehaller jimforelser av resultat fran STIL3 Kontor med resultat fran de tidigare
STIL-studierna STIL1 (1990) och STIL2 (2005). Eftersom de olika STIL-studierna har gjorts
med delvis olika metoder vad géller skattning till nationell niva, s maste jamforelserna ldsas
kritiskt och slutsatser dras med forsiktighet. Darfor inleds bilagan med en utforlig beskrivning
av metoderna, liksom en diskussion om vad man bor se upp med vid jamforelser.

Som kompletterande information innehéller bilagan ocksé detaljdata frén de 100 byggnaderna
som har inventerats i STIL3 om elanvéndning och utrustning med redovisning av specifik
energianvindning fore skattning till nationell niva, och vissa kommentarer om utvecklingen
sedan tidigare STIL-studier. All redovisade data dr anonymiserad.

Vidare redovisas diagram och tabeller med de viktigaste jamforelserna mellan de tre STIL-
undersokningarna, det vill sdga over perioden 1990-2005-2024. Hér ligger tonvikten pa hur
den specifika elanvandningen i kWh/m? uppdelat pé olika dndamal har férandrats, liksom

fordndringar i exempelvis belysnings- och ventilationsutrustning.

Darefter foljer ett kapitel med reflektioner om faktorer som paverkar jamforbarheten.
Slutligen ges rekommendationer till fortsatta analyser baserat pa resultaten av STIL3 Kontor.

Urvalsmetoder i STIL-undersOkningarna

Alla STIL-unders6kningar har utformats med syftet att enligt etablerade statistiska metoder
dra ett urval objekt, vars uppmétta egenskaper sedan ska kunna skattas (viktas upp”) till en
nationell beskrivning inklusive berdkningar av felmarginaler. Vad géller STIL2 har det visat sig
att alltfor manga av de slumpmaéssigt valda objekten ersattes med andra, varigenom grunden for
en korrekt totalskattning forlorades. Visserligen har en forenklad skattning gjorts, men detta gor
att osdkerheten i STIL2-resultaten dr okdnd och att jimforelser med dess varden maste goras
med forsiktighet.

Urvalsmetod i STIL1

STIL1, den ursprungliga STIL-studien, beskriver lokalbestdndet i lage ar 1990. Den utfordes
av Vattenfall inom deras projekt Uppdrag 2000, med finansiering frén Verket for Néringslivs-
utveckling (NUTEK). Syftet med undersdkningen var att pé ett systematiskt sétt for det
svenska lokalbestandet kartlagga elanvéandningen, dess fordelning pa olika d&ndamal, liksom
all energianvindning, samt att berékna effektiviseringsmoéjligheter for el och varme.

Beskrivningen byggde pa detaljerade besiktningar och métningar i ett urval lokaler. Urvalet
drogs i tre steg. I Steg 1 drogs 36 eldistributionsforetag bland de 265 foretag i landet som hade
minst tusen abonnemang. Landets sju storsta eldistributionsforetag ingick, liksom ett stratifierat
urval bland 6vriga. I Steg 2 drogs i ett stratifierat, slumpmassigt urval fran de medverkande
eldistributionsforetagens abonnentregister, bland abonnemangen med de s.k. kategorikoder
som motsvarade lokaler. Abonnemangens elanvindning skulle vara minst 20 MWh/ar. Om det
dragna abonnemanget bestod av flera byggnader, sé fanns det i projektet regler for att dra ett
Steg 3, dér endast en eller tva av byggnaderna undersoktes.
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Totalt undersoktes 906 objekt, varav 88 kontor. Klassningen av vad som é&r ’kontor”
(respektive andra lokaltyper) gjordes vid besiktningen, enligt fastlagda kriterier som
besiktningsforrittarna hade ftt kunskap om i en utbildning som foregick besiktningarna.
For urvalets uppldggning och redovisning svarade forskare fran Linkdpings Universitet.
STIL1 redovisas i detalj i rapporten Lokalerna och energihushéllningen. Rapport fran
STIL-studien inom Uppdrag 2000. Vattenfall rapport U 1991/70, publicerad 1992.

Urvalsmetod i STIL2 kontor

STIL2 for kontor genomfordes ar 2005 pa uppdrag av Energimyndigheten. Metodiken
motsvarade STIL1, att beskriva kontorsbestandet baserat pa detaljerade besiktningar och
métningar i ett urval kontorsbyggnader. Ett uttalat syfte var att jimforelser med STIL1 skulle
kunna goras.

Urvalet drogs slumpmaéssigt av SCB frén objekten i den arliga energistatistiken for lokaler
(som vid tiden hade SCB som huvudman), och frdn de enkétsvar som angivit en area for
kontor om minst 200 m?. For att begrinsa besiktningskostnaderna och restiden i STIL2-
undersokningen allokerades en stor del av besiktningarna till Mélardalsomradet. Av de
123 genomforda besiktningarna l4g drygt hilften (65 stycken) i Stockholms ldn, dvriga var
fordelade 6ver hela landet.

Fastighetsdgarna inbjods delta i studien. De fastighetségare som stéllde sig positiva till
medverkan kontaktades och man gallrade bort objekt som inte uppfyllde vissa ytterligare
krav, bl.a. att totala arean fick vara hogst 30000 m? och att minst 80 % av byggnadens area
var kontorsarea. Antalet positiva svar fran de ursprungligen dragna objekten blev dock
otillrackligt. Det gjordes da tillagg av fastigheter, genom att de positiva fastighetsdgarna
fick foresla andra, liknande objekt liksom att inventeringsforrittarna rekryterade objekt.
Daérvid forlorades slumpmaissigheten i en stor del av urvalet, och en korrekt totalskattning
kunde inte goras.

Vid skattningen av nationella specifika elanvandningar gjordes i stéllet en forenklad
upprakning genom att de undersokta objekten indelades i strata efter egenskaper av bedomd
betydelse for elanvandningens storlek (storstad/6vriga orter dver 50 000 invanare/mindre
ort eller utanfor tétort, i fjarrkyla-omrade eller e¢j, storlek dver eller under 5000 m?). Varje
inventerat objekt gavs en vikt berdknad som det totala antalet kontorshus i landet i respektive
stratum dividerat med antalet undersokta objekt i detta stratum.

Metoderna och resultaten for STIL2 Kontor redovisas i Energimyndighetens rapport
ER 2007:34 Forbattrad energistatistik for lokaler — Stegvis STIL Rapport for ar 1.
Inventeringar av kontor och forvaltningsbyggnader.

Urvalsmetod i STIL3 kontor

STIL3 for kontor beskriver ldget ar 2024. Metodiken ar principiellt densamma som tidigare,
att gora inventeringar och métningar i ett urval av kontor och att dérifran skatta nationella
resultat. Urvalet drogs denna géng fran SCBs fastighetsregister, kompletterat med uppgifter
fran energideklarationer. Urvalet omfattar byggnader med fastighetstaxeringens typkod 325
(Hyreshusenhet, lokaler) och typkod 828 (Specialenhet allman byggnad). Typkod 828
omfattar icke-skattepliktiga fastigheter pa vilka det bland annat finns kontorsbyggnader
tillhoriga stat eller kommun (inklusive region).

Ett forsta steg var ett stratifierat urval av 40 kommuner, i nésta steg drogs byggnader inom
dessa kommuner. Darefter foljde en rekryteringsfas for att fA med fastighetségare som ville
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medverka, samt uppfylla de krav som stilldes enligt malpopulationen, bland annat att bygg-
naden skulle ha en uppvarmd area mellan 200 m? och 30000 m? A och att kontorsarean
skulle utgdra minst 80 % av hela byggnadens area.'® Antalet byggnader som till slut ingér
i underlaget for redovisningen i denna rapport ar 100 stycken, varav 68 med typkod 325 och
32 med typkod 828.

Om att jamfora STIL-undersdkningarna

STIL-undersdkningarna ger mdjligheter att se pa den langsiktiga utvecklingen av elanvénd-
ning och elanvdndande utrustning i lokalbyggnader. Men vid ldsning och jaimforelse av
resultaten behdvs en Sppen blick for resultatens osékerheter. Hir ges en vigledning for ett
sadant kritiskt forhallningssatt:

Alla STIL-undersokningar ar utformade som urvalsstudier. Urvalen &r sma, eftersom den
detaljrika bild man 6nskat fa av elanvdndning och elanvdndande utrustning kraver att det
gors kostsamma inventeringar och métningar for varje malobjekt. Budgetrestriktioner
medfor ddrmed smé urval och dédrmed storre osdkerheter &n vad som skulle vara fallet
med ett storre urval.

Urvalsundersokningar innebér bl.a. urvalsfel och bortfallsfel. I STIL1 undersdktes 88 kontors-
lokaler (som ingick bland de 906 undersokta lokalerna av alla typer). STIL2 omfattade
123 kontorslokaler, och STIL3 omfattar 100 stycken.

Olika urvalsramar har anvénts i de tre STIL-studierna. I STIL1 anvéndes elabonnentregister,
for STIL2-objekten anvindes den nationella arliga energistatistiken, och for STIL3 anvéndes
fastighetsregistret kompletterat med energideklarationsdata. Malobjektet har dock hela tiden
varit detsamma, kontorshus med 6vervigande del kontorslokaler (i STIL1 dessutom en liten
andel kontor som del av byggnad). Valet av urvalsram har varje gang skett i samrad med
statistiker, efter praktiska och teoretiska vervidganden mot andra tdnkbara urvalsramar. Det
ar fullt tinkbart att via olika urvalsramar gora en god beskrivning av en viss malpopulation,
och vid en forsta bedomning finns inget som séger att de olika vigarna skulle omgjliggora
jamforelser i detta fall. Men detta innebér dndé en osékerhet, som inte har analyserats

mer djupgaende.

I bdde STIL2 och STIL3 har det varit svart att rekrytera fastighetségare till att delta i studien.
I STIL?2 ledde rekryteringssvarigheterna till att flera fastighetsigare erbjods att medverka
med en annan byggnad &n den som ingick i urvalet. Dérigenom forlorades till viss del slump-
maéssigheten i urvalet, liksom grunden for en statistiskt korrekt skattning till nationell niva.
Visserligen gjordes en forenklad skattning till totalnivd, men detta gor att osékerheten i

de nationella STIL2-resultaten dr okénd, och att jimforelser med dess viarden maste goras
med forsiktighet.

Malpopulationens definition: Klassningen och bedémningen av vad som ar “kontor”
beddms inte forsvara jamforelser. Kontor dr byggnadsareor for administrativ verksamhet
(kommersiell, offentlig eller annan), dir eventuella areor fér kundkontakter ar enbart

en liten andel. Klassningen har gjorts pa plats av inventeringspersonerna i alla tre
STIL-undersokningarna. Kontor ska vara den dominerande arean i ett hus som klassas
som kontorshus, i STIL2 och STIL3 &r detta angivet som ett 80 %-krav. I samtliga tre
STIL-undersdkningar ligger den totala andelen kontorsverksamhet i hela den beskrivna
populationen av kontorshus i spannet 89-91 %.

18 T praktiken har endast fa byggnader som ingér i STIL3 en storre area &n 5000 m?>.
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I alla STIL-unders6kningarna finns en nedre storleksgréns. I STIL1 ingar elabonnemang
med elanvindning om minst 20 MWh/ar, i STIL2 och STIL3 gar den nedre gransen vid
200 m? A, Dessa grénser dr i stort sett lika, med tanke pé att den genomsnittliga elanvénd-
ningen i STIL1 var 116 kWh/m?, varvid 20 MWh/ar motsvarar en area pa 172 m>

Déremot har STIL2 och STIL3 en 6vre gréns pd 30000 m?, och genomsnittsarean pa de
undersokta objekten i STIL3 (ca 2000 m?) &r klart mindre dn i STIL2 (ca 6900 m?)." Hur
och om detta paverkar jimforelser av energianvédndningen ar inte analyserat.

Det som beskrivs ovan handlar om rent metodmaéssiga faktorer som man maste ha i minnet
vid jamforelser mellan de tre STIL-studiernas resultat. En helt annan sak &r de strukturforéand-
ringar dver tid som ligger bakom skillnader i resultaten. Detta tas upp i slutet av denna bilaga.

Kontorslokaler: Totala bestandet respektive
STILs malpopulation

Hur stort &r det totala bestdndet av kontorslokaler? Ett kontor kan omfatta en hel byggnad, men
det finns ocksé kontor inrymda som en mindre del av en lokalbyggnad som till storsta delen
anvands for andra &ndamal, eller som en liten del av ett flerbostadshus. Detta totala bestdnd av

kontorslokaler beskrivs i Energimyndighetens energistatistik for lokaler (Energimyndigheten,

2023). Fran denna kélla kommer den foljande 6vergripande totaldversikten av all kontorsarea
i landet.

Ar 2023 var kontorslokalernas totala uppvirmda area ca 31,5 Mm?, vilket &r 18 % av samtliga
lokalareor (180 Mm?). Kontorens area har minskat sedan 2005, bade i absoluta tal (dd 39 Mm?)
och som andel av alla lokaler (24 % ar 2005). Den totala 6kningen av lokalarea sedan 2005
beror framst pa 6kad area for handel och vard.

Milj m2 Kontor och alla lokaler 1990, 2005 och 2023
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Diagram 9. Total uppvarmd area for alla lokalareor respektive alla kontorsareor de &r da STIL-under-
sokningarna genomférdes. Underlag: Energimyndighetens (tidigare SCBs) energistatistik, rapporten
for lokaler, samt upprakning till samtliga uppvarmda byggnader enligt “sammanstaliningsrapporten” for
sméhus, flerbostadshus och lokaler. Underlag for 2024 finns &nnu e tillgangligt, har darfor representerat
med statistik for 2023.

19 T praktiken har fa byggnader i STIL3 en storre area dn 5000 m?.
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For lokalernas uppvarmning &r fjérrvérme helt dominerande, savil for kontor (89 % av arean)
som for lokaler i allménhet (82 % av arean). I denna andel ingér ocksa den andel som redovisas
som “fjérrvarme i kombination” (12 % for kontor respektive 9 % for alla lokalbyggnader). Den
vanligaste kombinationen &r i dessa fall fjarrvarme och vattenburen el.

Fjarrvarmens andel dr hogre ar 2023 jamfort med &r 1990 da den forsta STIL-unders6kningen

gjordes, i borjan framst genom oljans utfasning.

Uppvarmd area per uppvarmningssétt (andelar %)
1990, 2005 och 2023

Kontor Alla lokaler
100% T oo wmmm ===
10 %
90 %
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80 % uppvarmningssatt
0,
70 % OElvarme,
Varmepump
60 %
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Diagram 10. Andel av uppvarmd area fordelad pa uppvarmningssétt for alla lokalareor respektive alla
kontorsareor aren da de tre STIL-undersokningar har genomforts. Underlag: Energimyndighetens
(tidigare SCBs) energistatistik, rapporten for lokaler samt “sammanstaliningsrapporten” for smahus,
flerbostadshus och lokaler. Rapporter f6r 2024 saknas annu, darfér redovisas 2023.

Vad giller elvirme och virmepump (som huvudsakligt uppvarmningssatt) dr andelen upp-
vérmd area &r 2023 ca 10 % for kontoren, och den &r ndgot ldgre 4n &r 2025. Detsamma géller
for det totala lokalbestandet. Det ska noteras att detta inte 4r detsamma som andelen tillford el
for uppvarmning riknat i energitermer. Dock har dven tillford el for uppvarmning i kWh/m?
minskat fran 2005 till 2023 for hela lokalbestandet.

STIL-undersdkningarna fokuserar mycket pa att ge detaljer om elanvéndning per olika
andamal, och pa forekomsten av olika elanvéindande utrustning i kontor. Malpopulationen
for STIL-undersokningarnas kostsamma inventeringar dr dirmed mer avgrinsad @n for den
nationella arliga statistiken som redovisas ovan. STIL-inventeringarna for kontor har gjorts
for byggnader dir kontorsarean &r minst 80 % av hela byggnaden, och har nagra ytterligare
avgransningar sdsom att kontorsarean ska vara minst 200 m? och hogst 30000 m?.

Det som redovisas i denna rapport &r resultaten frén just STIL3-inventeringarna, i
forekommande fall uppriknade med vikter till nationella skattningar. Den uppvarmda arean
for STIL3-inventeringarnas population &r totalt efter upprakning 20,6 Mm?, ca 65 % av den
totala kontorsarean i Sverige enligt Energimyndighetens statistik for det totala bestandet
av kontorslokaler.
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Energianvandning i de inventerade
kontorsbyggnaderna
Kopt energi

I stort sett lika stora delar fjarrvarme och el, och mycket lite andra energiformer, kops till
de kontorsbyggnader som har inventerats, vilket framgar av Diagram 11 och Tabell 16.
Den genomsnittliga totala specifika energianvéndningen i de 100 inventerade byggnaderna
ar 133,4 kWh/m? A, och ar, varav 73,6 kWh/m? A, och ar fjérrvairme respektive

8,8 kWh/m? A, och ar el for uppvirmning. Samtliga inventerade byggnader kdper el for
ndgot dndamél, och ink&pt el for andra dndamél &n uppvérmning var 47,1 kWh/m* A
och &r. Vérdena i Tabell 16 dr ett genomsnitt for samtliga inventerade byggnader.

p

Omréknat till primédrenergi, med Boverkets viktningsfaktorer, &r den genomsnittliga primér-
energianvindningen 127 kWh, /m* Atemp och ar. Primérenergianvindningen ar berdknad
enligt BBR 29, som &r den nu géllande versionen av Boverkets byggregler.

Tabell 16. Genomsnittlig specifik energianvéndning fér de 100 inventerade byggnaderna (kWh/m? Aamp
och ér). Referens: STIL3.

Energibarare Genomsnittlig specifik energianvandning Andel
(kWh/m?, A, och ér)

Fjarrkyla 2,2 1,6 %

Stadsgas 0,6 0,4 %

Olja 0,0 0,0 %

Fjarrvarme 73,6 55,2 %

Ovrigt 1,1 0,8 %

El 55,9 41,9 %

varav el till varme (inkl. 8,8 6,6 %
varmepumpar)

varav fastighets- och 47,1 35,3 %
verksamhetsel

Total 133,4 100 %
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Specifik energianvandning
Arsanvandning normalar (kWh/mz, Ayermp OCh &r)

350
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Koépt energi

Byggnader i kluster om fem

mmm E|_Ovrigt =—=Fl_vime mmmFijarrvdrme c——=0wrigEnergi === Fjarrkyla
= = medelvirde: 133.4 = = viktat nationellt: 135.1

Diagram 11. Medelvéardet av specifik energianvandning per kluster om fem byggnader fér de 100
inventerade byggnaderna, férdelat per energibérare (el till varme och 6vrig elanvéndning har separerats)
i KWh/m? Atemp och &r. Den roda streckade linjen symboliserar medelanvandningen per inventerad
byggnad, och den bla streckade linjen symboliserar den viktade nationella anvandningen per m? Atemp
och ar, 95 % Kl [133,2-137,0].

Uppviktat till nationell niva &r den genomsnittliga totala energianvéndningen

135,1 kWh/m? Atemp och ar, 95 % KI[133,2-137,0], varav 71,5 kWh/m? Atemp och ar fjarr-
virme, 95 % K1 [70,2-72,9] och 14,5 kWh/m? Atemp och ar &r el for uppvarmning, 95 % KI
[13,7-15,3]. Fordelningen av anvind energi for olika anvindningsomraden framgér av

Tabell 17.2°

Tabell 17. Genomsnittlig inventerad specifik energianvandning och viktad nationell energianvandning
i STIL3 Kontor.

Matpunkt Inventerat Viktat nationellt 95 % Ki
genomsnitt

Total uppvarmning 84,2 88,6 [87,0-90,2]
El inklusive varmepumpar 8,8 14,5 [18,7-15,3]
Fiarrvéarme 73,6 71,5 [70,2-72,9]

Ovrigt 1,7 2,6 [2,1-3,0]

Fiarrkyla 2,2 2,5 [2,3-2,7]
El exklusive uppvarmning 47 1 44,0 [42,9-451]

Total Energi 133,4 135,1 [133,2-137,0]

2 For de 36 byggnader som endast har fjarrvirme &r den genomsnittliga energianvindningen for uppvarmning
96 kWh/m* A,.,,,, och ar. For de 20 byggnader som har endast elvirme r den genomsnittliga energi-
anvindningen for uppvdrmning 56 kWh/m® A, och dr.
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Fjarrvarme i kontorsbyggnader

For det totala kontorsbestandets uppvarmning ér fjarrvarme helt dominerande (89 % av
arean), liksom for lokaler i allménhet (82 % av arean), enligt Energimyndighetens energi-
statistik for lokaler (2023). I denna andel ingar ocksé den andel byggnader som redovisas
som “fjérrvirme i kombination” (12 % for kontor respektive 9 % for alla lokalbyggnader).
Den vanligaste kombinationen &r i dessa fall fjarrvirme och vattenburen el. Elvirme och
varmepump (som huvudsakligt uppvarmningssétt) anvandes ar 2023 for ca 10 % for av den
uppvarmda kontorsarean.

Av de 100 inventerade byggnaderna ar 75 st anslutna till fjirrvirmenit. 36 av byggnaderna
har endast fjarrvirme, 20 byggnader har endast elvirme och resten av byggnaderna har bade
fjarrvirme och ndgon form av elvirme. I 28 av de inventerade byggnaderna férekommer
direktverkande el, men ingen av byggnaderna har elbatteri for att vdrma ventilationsluften.
Nio av de inventerade byggnaderna har elpanna, men ingen av byggnaderna var forsedd med
elektrisk varmvattenberedare. Sex av de inventerade byggnaderna har uteluftsvarmepump
och tolv av byggnaderna har bergvirmepump (dven sj6- och markvirmepump). Bland de
inventerade byggnaderna fanns ingen byggnad med egen oljeeldning. I en byggnad anvinds
stadsgas for uppvarmning.

Den specifika energianvindningen for uppvarmning &r i genomsnitt 81 kWh/m? och ar, netto
och normalér, berdknat for varje byggnad separat, baserat pa byggnadsspecifika data, och
fordelat pa den aktuella byggnadens totala area. Det viktade nationella genomsnittet for
energi som anvinds for uppvarmning ar 88,3 kWh/m? A och ar, 95 % KI [87,0-89,6].
Fordelningen av energi for uppvarmning framgar av Tabell 18.

Tabell 18. Specifik energianvandning fér uppvarmning, genomsnitt fér de inventerade byggnaderna
och viktat nationellt genomsnitt.

Matpunkt Inventerat  Viktat nationellt 95 % Ki
genomsnitt
Total uppvarmning 84,2 88,6 [87,0-90,2]
El inklusive varmepumpar 8,8 14,5 [18,7-15,3]
Fjarrvarme 73,6 71,5 [70,2-72,9]
Ovrigt 1,7 2,6 [2,1-3,0]

Tabell 19. Energianvandning for uppvarmning for de inventerade byggnaderna.

Totalt for uppvarmning och tappvarmvatten Normalar, brutto [MWh/ar] Foérdelning
Fjarrvarme 14326 87,5 %
Direktverkande el 649 4,0 %
Bergvarmepump (&ven sjo-, mark-), varme 396 2,4 %
Elpanna 291 1,8 %
Annat 280 1,7 %
Elbatteri, ventilation 256 1,6 %
Stadsgas 111 0,7 %
Elvarmvattenberedare 49 0,3 %
Atervinning fran kylmaskin 17 0,1 %
Oliepanna 0 0,0 %
Summa 16375 100,0 %
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Komfortkyla i kontorsbyggnader
Fjarr- och narkyla i kontorsbyggnader

46 av de inventerade byggnaderna har komfortkyla av nagot slag medan ingen av byggnaderna
har processkyla. Tio av de 100 inventerade byggnaderna ar anslutna till fjarr- eller narkyla.?!
Vitskekylaggregat forekommer i 38 av byggnaderna, men ingen av byggnaderna ar stads-
vattenkylda. Den genomsnittliga anvéndningen av fjérrkyla dr 2,2 kWh/m? A och ar
utslaget pa samtliga inventerade byggnader, medan den genomsnittliga anvindningen for

de byggnader som koper fjarrkyla ar 15,0 kWh/m? Atemp och ar. For komfortkyla dr den
genomsnittliga anvédndningen for samtliga inventerade byggnader 4,2 kWh/m? Atemp och ér,
medan den genomsnittliga anvandningen for de byggnader som faktiskt anvander komfortkyla
ar5.4kWh/m’A = ochdr.

Total kyla, uppdelat i kluster om fem observationer
Kyla normalar (kWh/m2, A, och &r)

30

25

20

Byggnader i kluster om fem

0

1 Fjarrkyla I Kylmaskiner e = =medelvarde 6.3 viktat nationellt 5.4

Diagram 12. Medelvérdet av specifik energianvandning for kyla per kluster om fem byggnader for de
100 analyserade byggnaderna, fordelat per kategorierna Fjarrkyla samt Kylmaskiner i kWh/m? A‘emp och
ar. Den roda streckade linjen symboliserar medelanvandningen for stickprovet, och den bla streckade
linjen symboliserar den viktade nationella anvandningen per m? Atemp och ér, 95 % Kl [5,2-5,6].

Elanvandningen i kontorsbyggnader

Den totala elanvindningen i de kartlagda kontors- och forvaltningsbyggnaderna varierar
mellan 191,3 och 10,9 kWh/m? Atemp och ar. Medelanvidndningen for de inventerade
byggnaderna ér 55,9 kWh/m? A och ar. Viktat till nationell niva dr genomsnitts-
anvéindningen 58,5 kWh/m? A och ar.

21 Narkyla ar fastighetsnéra kylaproduktion, t.ex. ndr en grupp av byggnader forsorjs av egen kylaproduktion
pa ett campus.
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Specifik elanvandning (kWh/m?)
medelanvandningen fér grupper om fem observationer

180

160

140 —

120

100 H —

El

80

60

40

20

Byggnader i kluster om fem

= == == medelanvandning 55.9 = e = Viktat nationellt 58.5

Diagram 13. Medelvdrde av den specifika elanvdndning kWh/m? Aemp OCH ar per byggnad fordelat pa
kluster om fem byggnader fér de 100 inventerade byggnaderna. Den réda streckade linjen symboliserar
medelanvandningen for stickprovet, och den bla streckade linjen symboliserar den viktade nationella
anvandningen per m? A 95 % Kl [567,4-59,5].

temp’

Den estimerade elanvéndningen i kWh/Aternp for hela populationen, exklusive el for
uppvarmning framgar av Tabell 20.

Tabell 20. Elanvandning for olika andamal i kontor (exkl el fér varme), genomsnitt for de inventerade
byggnaderna och viktat nationellt genomsnitt.

Matpunkt Inventerat Viktat nationellt 95 % Ki
genomsnitt

Total_El 55,9 58,5 [67,4-59,5]
Total_El utan uppvarmning 47,1 44,0 [42,9-451]
Belysning 9,8 9,8 [9,6-10,0]
Flaktar 12,7 13,2 [12,9-13,4]

PC/Datahallar 7,9 5,7 [6,6-5,8]

Kylmaskiner 4,2 2,9 [2,8-3,0]

Pumpar 2,8 2,6 [2,5-2,7]

Motorvarmare 2,2 1,7 [1,6-1,9]

Elbilsladdning 1,1 1,7 [1,6-1,9]

Ovrigt 4,4 4,1 [4,0-4,1]

Rest 2,0 2,2 [2,1-2,4]

46



Detaljerad energistatistik for kontor — En del av den tredje undersdkningen av statistik i lokaler (STIL3)

Elanvandningens fordelning pa anvindningsomrade
i kontorsbyggnader

Belysning och flaktar dr de storsta elanvdndningsomrédena i de undersokta kontors-
byggnaderna. Tillsammans star de for hela 40 % av elanvéndningen inklusive elvarme

i de kartlagda byggnaderna. Darutdver utgdr datahallar, datorer och kylmaskiner stora
elanvéndningsomraden. Av den totala elanvidndningen for kontor och forvaltningslokaler
ar 35 % verksamhetsel och 60 % fastighetsel. Resterande 1 % utgdrs av en restpost dér Gvrig
elanviandning samt elanvéndning som inte kunnat férdelas p& anvindningsomrade ingér.
El till virme, ventilation, kyla och pumpar ingér i fastighetsel.

I Tabell 21 redovisas verksamhetsel och fastighetsel for sig. Verksamhetens elanvéndning har
fordelats pa varje byggnads uppvéirmda area for just kontors- och forvaltningsverksamhet,
medan fastighetselen fordelats pa varje byggnads totala uppvarmda area.

Alla byggnader har inte alla typer av installationer och faciliteter och elanvindningen per
andamal varierar. Ett medelviarde maste dérfor anvindas med eftertanke. I byggnader utan
hiss ar naturligtvis elanvandningen lika med noll i det fallet. Vidare har en del byggnader
elvirme och andra inte. For de byggnader som har elvarme &r det vardet hogt vilket gor

en jimforelse av den totala elanvindningen med byggnader utan elvérme har ett begrénsat
varde. Endast ett fatal elanvindningsomraden forekommer i alla byggnader. For de allra flesta
dndamal kommer det alltid att finnas ndgon byggnad helt utan den typen av elanvéndning.

Redovisningen har stéllts upp pa samma sitt som motsvarande tabell i redovisningen av

STIL2 for att underlétta jamforelser.”> Energianvéndning for skrivare har minskat vasentligt.

Ingen av de undersokta byggnaderna hade tryckluft. Elbilsladdning ar en helt ny post for
STIL3. Redovisade vérden &r viktade sé att de svarar mot ett nationellt perspektiv.

Tabell 21. Elanvandningens fordelning pa andamal i kontorsbyggnader (genomsnittligt inventerat
respektive genomsnittligt nationellt viktat varde).

Fordelning av elanvéandning (kWh/m? Atemp) Viktat nationellt (kWh/m? Atemp)
per andamal
min max Estimat 95 % Ki Andel i %
Summa verksamhetsel 20,4 [20,5-20,7] 34,9 %
Belysning 1,1 741 9,8 [9,6-10,0] 16,8 %
PC/Datahall 0,2 32,8 5,7 [5,6-5,8] 9,8 %
Ovriga apparater 4,9 [4,7-5,1] 8,4 %
Skrivare 0,0 1,4 0,0 [0,0-0,0] 0,0 %
Kopieringsmaskiner 0,1 2,7 0,1 [0,1-0,1] 0,2 %
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0 %
Kok/pentry 0,1 16,0 1,2 [1,1-1,2] 2,0 %
Storkdk 0,0 0,0 0,0 0,0 %
Tvattutrustning 0,0 9,1 0,1 [0,1-0,2] 0,2 %
Motorvarmare 1,0 72,2 1,8 [1,6-1,9] 3,0 %
Elbilsladdning 0,2 30,5 1,8 [1,6-1,9] 3,0 %

22 Energimyndigheten, STIL2 Kontor Forbéttrad energistatistik for lokaler — Stegvis STIL Rapport for ar 1
Inventeringar av kontor och forvaltningsbyggnader, ER 2007:34, ISSN 1403-1892, Eskilstuna, 2007
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Férdelning av elanvandning (kWh/m2 A
per andamal

Viktat nationellt (kWh/m? Atemp)

temp)

min max Estimat 95 % Ki Andel i %

Flaktar 1,0 158,3 13,2 [12,9-13,4] 22,5 %

Elvdrme och varmepumpar 3,1 468,4 14,5 [13,7-15,3] 24,8 %
Ovrig fastighetsel 4,3 [4,2-4,4] 7,4 %

Pumpar 0,2 42,5 2,6 [2,5-2,7] 4,4 %

El-kondensorkylare 0,1 12,0 0,6 [0,5-0,6] 1,0 %

Hiss 0,1 17,0 1,1 [1,1-1,2] 1,9 %

Cirkulationsflaktar 0,1 0,8 0,0 [0,0-0,0] 0,0 %
Kylmaskiner 0,1 74,8 2,9 [2,8-3,0] 5,0 %

Summa fastighetsel 34,9 [33,9-35,9] 59,6 %
Diverse 0,9 [0,9-1,0] 1,6 %
Restpost 2,2 [2,1-2,4] 3,8 %
Summa 58,5 [67,4-59,5] 100,0 %

Diagram 14 visar fordelningen av specifik elanvéndning per &ndamal for de undersokta
byggnaderna. Spridningen i dessa byggnader visas i1 Tabell 21 dér kategorierna ger en
uppfattning om energianviandningens spridning per &ndamal. Kategorin &vrigt i Diagram 14
till Diagram 18 motsvarar skrivare, kopieringsmaskiner, kok/pentry, hiss, tvéttutrustning,
cirkulationsflaktar och diverse.

Specifika elanvandningens férdelning, inklusive elvarme

Elbilsladdning; 3,0 %
Motorvarmare; 3,0 %

Pumpar; 4,5 %

Flaktar; 22,6 %
Kylmaskiner; 5,0 %

Varmepumpar; 5,9 %

PC/datahall; 9,8 %

Elvarme; 19,0 %
Ovrigt; 10,5 %

Belysning; 16,8 %

Diagram 14. Den nationellt viktade elanvandningens fordelning per &ndamal i kontor.
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Elanvandning per andamal for grupper om 5 observationer
inklusive elvarme, kWh/m? A,

180,0

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0
60,0

40,0

20,0

0,0

I Belysning  Flaktar . Pumpar
= PC/datahall C—— Elvarme 1 Elbilsladdning
= \otorvarmare —1 Owrigt mm Kyimaskiner
= = = Medelvarde 55,9 = = =\/ktat nationellt 58,5

Diagram 15. Elanvandningens fordelning per andamal i kontor, inklusive elvéarme. Energianvandning
for de 100 inventerade byggnaderna. Redovisningen i diagrammet &r uppdelad pa andamal per
fem byggnader i kWh/m? Awmp och ar. Den roda streckade linjen symboliserar medelanvandningen
for de inventerade byggnaderna och den blé streckade linjen symboliserar den viktade nationella
anvandningen kWh/m? Atemp och &r, 95 % Kl [57,4-59,5].

Specifika elanvéndningens fordelning, exklusive elvdrme

Elbilsladdning; 4,0 %
Motorvarmare; 4,0 %

Pumpar; 5,9 % Flaktar; 30,0 %

Kylmaskiner; 6,7 %

PC/datahall; 13,0 %

Ovrigt; 14,0 % Belysning; 22,4 %

Diagram 16. Den viktade elanvandningens fordelning per &ndamal, exklusive elvarme.?

2 De resultat som redovisas dr skattningar av energianvéndning eller andelar som &r baserade p4 ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har darfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Hér sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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50

100

Elanvéndning per &ndamal foér grupper om 5 observationer exklusive elvarme, kWh/m? A,

80

60

= Ky|maskiner == Owrigt = |V|OtOrvarmare ——Elbilsladdning

40

20

== PC/datahall = Pumpar mm FlEktar = Belysning

= = = Medelvirde 47.1 = = = Viktat nationellt 44
Diagram 17. Elanvandningens fordelning per andamal i kontor, exklusive elvarme. Energianvandning
for de 100 inventerade byggnaderna. Redovisningen i diagrammet ar uppdelad pa andamal per
fem byggnader (kWh/m? Atemp och ar). Den roda streckade linjen symboliserar medelanvandningen
for de inventerade byggnaderna och den blé streckade linjen symboliserar den viktade nationella
anvandningen per m? Alemp och ar, 95 % Kl [42,9-45,1].

Som né@mnts ovan férekommer elanvidndning for vissa 4ndamal i alla byggnader, medan
elanvéndning for vissa andra &ndamal endast aterfinns i en del av byggnaderna. Resultaten
avseende den specifika elanvdndningen inom olika anvéandningsomraden ar darfor olika
kénsliga for hur stor andel av extremfallen som exkluderas, det vill sdga hur ménga
byggnader som beaktas. Hur totalsumman minskar da fler av de extrema fallen exkluderas

visas 1 Diagram 18.

For belysning, fliktar och datorer syns ingen stor skillnad i den specifika elanvindningen
vid olika avgrinsningar eftersom denna typ av elanvéndning aterfinns i alla byggnader och

visar en relativt jamn specifik anvdndning.

For bade datahallar och kylmaskiner, for vilka elanvandningen dr mer ojdmn, sjunker ddremot

virdet mera.

Elanvandning uppdelat per &ndamal for olika percentiler

60

H Flaktar

O Elvarme

M Belysning

0 Ovrigt

@ PC/datahall

O Varmepumpar
B Kylmaskiner
B Pumpar

40

kWh/m?, A, och ar

B Motorvarmare
[ Elbilsladdning

samtliga 95 90 80
Byggnadskluster

Diagram 18. Elanvandning per &ndamal for samtliga byggnader respektive med 95, 90 och
80 percentiler.
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Belysningens elanvandning

Den specifika elanvdndningen for belysning for samtliga inventerade byggnader (redovisat for
kluster om fem byggnader), och hela gruppens medelvérde, visas i Diagram 19. Belysningens
elanvindning varierar mellan 2 och 33 kWh/m? A och &r. Medelvirdet for de inventerade
byggnaderna ar 9,8 kWh/m? A och ar. Det viktade nationella genomsnittet for belysning i
kontor &r 9,8 kWh/m* A “och dr, 95 % KI[9,6-10,0].

m|

Belysningens elanvandning (kWh/m?, A, och ar)
medelanvéandningen for grupper om fem observationer

N
o

Anvandning
o

!

oL L
Byggnader i kluster om fem

= = e medelanvdndning 9.8 e == = viktat nationellt 9.8

Diagram 19. Elanvandning for belysning i kontor (STIL3) kWh/m? Agmp 0Ch ar, 95 % Kl [9,6-10,0].

Elanvindningen for varje byggnad baseras pa en berdkning baserad pa installerad effekt
och drifttider.

Elanvéandningen for belysningen ar ldgre i STIL3 &n vid STIL2. I STIL2-undersékningen var
medelvirdet 22 kWh/m? Ap och &r. Den ldgre elanvidndningen for belysning kan bland annat
forklaras genom nya ljuskéllor, ndrvarogivare, ljusstyrning och moderna styrsystem. Lysdioder
forekom inte vid STIL2-undersdkningen, men &r nu helt dominerande som ljuskélla med 83 %
av den installerade effekten vilket framgar av Diagram 20. De forekommer nu bade integrerade
i belysningsarmaturer och som fristaende ljuskillor som enkelt kan ersétta gamla lysror

i armaturerna. Numera kan LED-lysror ge 6ver 200 Im/W, de &r dubbelt sa effektiva som de

lysror de ersétter. Dock har effektiviteten hos LED-ljuskéllorna utvecklats gradvis sedan 2005.

Eftersom deras livslangd 4r lang, under intensiv anviandning minst 10 ar, och ljuskéllor bytts
ut successivt sa blir den genomsnittliga prestandan idag ldgre dn 200 Im/W. Dérfor har den
sammanlagda installerade effekten endast minskat med 21 %, se Tabell 22 och Diagram 20.
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Tabell 22. Installerad effekt f6r belysning i kontor, jamforelse mellan STIL2 och STILS3.

Belysning, totalt installerad effekt per area 2005 2024 % skillnad
wW/m2A, ]

LED 6,8

Lysrér, konventionellt drivdon 4,8 0,2 3%
Lysrér, T8 med HF 1,0 0,1 7 %
Lysroér, T5 1,7 0,5 28 %
Halogenlampor 0,7 0,2 26 %
Glédlampor 1,2 0,1 12 %
Lagenergilampor 0,7 0,2 33 %
Annat 0,1 0,1 53 %
Summa 10,4 8,2 79 %

En halvering av energianvéndningen, kWh/m? A och ar sedan 2005 indikerar att dven
belysningens drifttid har minskats sedan dess. Det bor ha mojliggjorts av nérvarogivare,
ljusstyrning och moderna styrsystem.

Fordelning av installerad effekt per m?

Lagenergilampor;

Glédlampor; 2 %
por: £ 75 3%

Halogenlampor; Annat; 1 %
Lysror, "2 %
T8 med Lysror,
HF 1% \ T5:6%
Lysrér,

konventionellt
drivdon; 2 %

LED; 83 %

Diagram 20. Férdelning av olika ljuskéllors effektbehov i kontor (W/m2 A__).24

temp’*

24 De resultat som redovisas &r skattningar av energianviandning eller andelar som dr baserade pé ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har darfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalférdelade. Har sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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En jamforelse av privat och offentlig sektor antyder att det inte 4r ndgon skillnad i installerade
ljuskallor i dessa tva grupper, se Diagram 21. Dock ar underlaget for litet for att kunna
generalisera resultaten.

Ljuskalla Offentligt - Privat, %

100 %

80% | — E Lagenergilampor
70% —— R B Glédlampor
60 % — — B Halogenlampor
50 % — — W Lysror, T5
40% — — @ Lysror, T8 med HF
30% — — O Lysror, konventionellt
drivdon
20% | I
& O LED
10% — —
0 %
Samtliga W/m? Offentlig W/m? Privat W/m?

Diagram 21. Férdelning av ljuskallor privatadgda och offentligt &gda kontorsbyggnader.

Den installerade effekten for belysning har ocksé delats upp pé olika typer av rum inom
sektorn kontor och forvaltning. Rumstyperna ar individuella kontorsrum, storrum eller land-
skap och allménna utrymmen. De inventerade byggnaderna har indelats enligt Diagram 22.
Som framgér av de bada diagrammen utgor sjilva arbetsrummen endast en tredjedel av
kontorens area och dvriga utrymmen dominerar. Allménna utrymmen utgér korridorer,
trapphus och andra allmédnna utrymmen inklusive uppvarmda garage (> 10 °C).

Areafordelning, rumstyper m?

Cellkontor; 34 %

Allmanna
utrymmen; 57 %

Storrum/landskap; 9 %

Diagram 22. Areaférdelning for olika rumstyper i de inventerade byggnaderna.
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For bedomning av belysningens beskaffenhet i olika typer av rum &r underlaget cirka
47100 m? individuella kontorsrum och 12 100 m? storrum eller kontorslandskap. Installerad
effekt for belysning i de olika kontorsrumstyperna &r ndgot hogre i storrum/landskap.
Effekterna visas i Diagram 23 och Tabell 23.

W/m?, rumstyp

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

Cellkontor Storrum/landskap Ovriga utrymmen

Diagram 23. Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i kontor.2®

Tabell 28. Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i STIL3 Kontor.

Min Max Medel

W/m2 Atemp W/m2 Atemp W/m2 Atemp
Kontorsrum, individuella 0,8 54,0 8,0
Storrum 1.1 81,4 21,7
Ovriga utrymmen 0,8 52,1 16,1

» De resultat som redovisas dr skattningar av energianvéndning eller andelar som &r baserade p4 ett urval av
byggnader ur den totala populationen av byggnader. Skattningarna har darfor en felmarginal som vanligtvis
presenteras som ett 95 % KI med antagandet att resultaten dr normalfordelade. Hér sker en forenklad
redovisning av endast punktskattningar.
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Flaktars elanvandning

Fliktars elanvdndning varierar mellan 2,4 och 59,1 kWh/m? Atemp och ar for de inventerade
byggnaderna. Genomsnittet dr 13 kWh/m? A, och ar. Installerad effekt for flaktar uppgar
totalt till 6,3 W/m? A och ar. Flaktarna &r séledes i drift ungefar halva dygnet i genomsnitt.

Den viktade nationella energianvindningen for fléktars elanvéndning ar 13,2 kWh/m* A
och ar, 95 % KI[12,9-13,4].

p

Flaktars elanvandning (kWh/m?, A, och &r)
medelanvandningen fér grupper om fem observationer

Anvandning
— — N N W
o oo o a o

¢

T

= = = Mmedelanvandning 12.7 = = = Viktat nationellt 13.2

Diagram 24. Elanvandning for flaktar i (kWh/m?2, Jaeley ar) for de 100 inventerade byggnaderna,
redovisat i kluster om fem byggnader. Den r6da streckade linjen symboliserar medelanvandningen
for flaktar for de inventerade byggnaderna, och den blé streckade linjen symboliserar den viktade
nationella anvandningen kWh/m? Atemp och &r, 95 % K1 [12,9-13,4].

Den vanligaste typen av ventilation i de inventerade byggnaderna dr luftbehandlingsaggregat
med konstantflédesventilation, s.k. CAV (71 %). Dérefter foljer luftbehandlingsaggregat med
varierande flode (VAV), och en kombination av CAV och VAV (till olika delar av byggnaden)
samt ventilation med enbart till- och franluftsfidktar (TF). Ventilationssystem med endast
franluftsflaktar (FF) eller byggnader med endast sjélvdrag forekommer inte. Se Tabell 24.

Tabell 24. Typ av ventilationsaggregat i de inventerade byggnaderna.

Aggregat typ STIL3 STIL2

(2024) (2005)
CAV 71 % 75 %
VAV 16 % 183 %
CAV + VAV 11 % 0%
TF 2% 1%
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Tilluftfloden varierar sd som visas i Diagram 25 for de undersokta byggnaderna. Medelvérdet
ar 1,3 /s, m? A,,,,- Motsvarande i STIL2 var 1,4. Foljaktligen ingen storre skillnad givet
osidkerheterna vid métning. Observera dock den stora spridningen.

Tilluft I/s,m? A-temp

3,00

2,50 \
2,00 \

1,50 \

o \

0,50 \

N\

0,00

Diagram 25. Uppmatta tilluftsfloden f6r 94 av de kontorsbyggnaderna dar luftfiodesmatning genom-
férdes i STIL3 Kontor. Medelvérde 1,3 I/s, m* A och &r.

Elanvéndningen i forhéllande till luftfiodet Specifik Fan Power (SFP) ér for de inventerade
byggnaderna 2,69. SFP dr da definierat som den sammanlagda eleffekten for bade till- och
franluftsflaktar dividerat med det storsta av de tva flodena [W/liter, s-1]. I STIL2 var mot-
svarande tal 2,75. Rekommendationen i Boverkets byggregler BBR 29 kapitel 9:6 Effektiv
elanvéndning ar 1,5.

Drifttid for ventilation, helfartsdrift 4r 74 timmar per vecka respektive halvfart 67 timmar per
vecka. I STIL2 var drifttiderna 75 timmar/vecka for helfart respektive 65 timmar/vecka for
halvfart. Ventilationens drifttider var séledes ungefdr desamma f6r STIL2 och STIL3. Detta
géller for det forsta aggregatet i varje byggnad. Varje ventilationsaggregat i byggnaden har
mitts och dokumenterats separat. Det inkluderar drifttider for alla aggregat. Vissa byggnader
har ett enstaka ventilationsaggregat medan andra byggnader har ett flertal. For att fa ett rimligt
medelvérde pa drifttider har dérfor endast byggnadens forsta aggregat i sammanstéllningen
redovisats.

Persondatorer och datahallars elanvandning

Persondatorer inklusive béarbara datorer &r ett av de elanvandningsomraden som aterfinns

i néstan alla kontors- och forvaltningsbyggnader. Spridningsintervallet ar 0,2 till

20,2 kWh/m? A och &r, se Diagram 26. Genomsnittet da alla de inventerade byggnaderna
inkluderas blir 3,5 kWh/m? A, och ar. Viktat nationellt genomsnitt &r 3,2 kWh/m? A, och

ar, 95 % K1 [3,1-3,3]. Bérbara datorer och skdrmar stér tillsammans i STIL3 i kontor for
2,9 kWh/m? Atemp och ar och stationéra datorer for 0,4 kWh/m? Atemp och ar.
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Datahallar (i STIL2 bendmnt datahallar eller serverrum) aterfinns i tre fjardedelar av

de inventerade kontors- och forvaltningsbyggnaderna. Spridningsintervallet ar 0,2 till
32,8 kWh/m? Atemp och ér, se Diagram 27. Genomsnittet for samtliga inventerade byggnader
ar 4,1 kWh/m? A och ér, medan populationens viktade medelvérde estimeras till

1,9 kWh/m?, 95 % KI [1,8-2,0].

Den légre elanvéndningen for bade persondatorer och datahallar jamfort med STIL2 beror
sannolikt pa en utveckling mot mer molnbaserade tjénster, teknisk utveckling av datorers
energiprestanda och dvergang till barbara datorer i stéllet for stationdra persondatorer.

Elanvandning fér PC (kWh/m2, A, och &r)
medelanvandningen fér grupper om fem observationer

14

12

10

Anvandning

Byggnader i kluster om fem

= = = medelanvindning 3.5 e = «viktat nationellt 3.2

Diagram 26. Elanvandning for persondatorer i (kWh/m? Atemp och ar), for de 100 inventerade
byggnaderna. Den réda streckade linjen symboliserar medelanvandningen fér PC per inventerad
byggnad, och den bl streckade linjen symboliserar den viktade nationella anvéndningen (kWh/m? A __

och ar, 95 % Kl [3,1-3,3)).

P

Elanvandning for Datahallar (kWh/m?, A, och ar)
medelanvéandningen for grupper om fem observationer

25

— N
)] o

Anvandning
S

Byggnader i kluster om fem
= = = medelanvandning 4.1 - = = viktat nationellt 1.9

Diagram 27. Elanvéndning for datahallar i (kWh/m?, A_ » och ar), for de 100 inventerade byggnaderna.
Den rdda streckade linjen symboliserar medelanvandningen for flaktar per inventerad byggnad, och
den bl4 streckade linjen symboliserar den viktade nationella anvéndningen (KWh/m?, A__“4r, 95 % Kl

[1,8-2,0].
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Ovrig elanvindning

Forutom el till flaktar bestar fastighetsel framfor allt av elvarme och el till virmepumpar
(14,5 kWh/m? A, och ér), el till kylmaskiner (2,9 kWh/m? A, och ér), el till pumpar
(2,6 kWh/m? A1emp och &r) och el till cirkulationsfliktar (0,0 KWh/m? Alemp och ar),

se Tabell 25.

Andelen el till virme och virmepumpar dr i STIL3 Kontor storre dn i STIL2. Det kan ha
att gora med tillgéinglighet till fjarrvirme. En forklaring kan vara att medelstorleken pa
byggnaderna dr mindre i STIL3 4n de kontorsbyggnader som inventerades i STIL2, vilket kan
innebdra att energititheten i omréadet dér byggnaden &r beldgen ar ldgre, och att det darmed
ar mindre 16nsamt att dra fram fjarrvirme. STIL3-byggnaderna &r ocksa mer geografiskt
spridda over landet 4n STIL2-byggnaderna, vilket mdjligen kan innebéra att tillgdnglighet
till fjarrvrme &r mindre.

Tabell 25. Ovrig elanvandning (KWh/m? Aiamp OCH ar), genomsnittligt inventerat varde och viktat
nationellt genomsnitt.

Elanvandning Inventerat medelvarde Viktat nationellt 95 % Ki
genomsnitt

Skrivare 0,02 0,02 [0,02-0,02]
Kopieringsmaskiner 0,1 0,1 [0,1-0,1]
Kok/Pentry 1,2 1,2 [1,1-1,2]
Hiss 1,0 11 [1,1-1,2]
Tvattutrustning 0,1 0,1 [0,1-0,2]
Motorvarmare 2,2 1,8 [1,6-1,9]
Elbilsladdare 1,1 1,8 [1,6-1.,9]
Cirkulationsflaktar 0,005 0,001 [0,001-0,002]
Diverse 1,2 1,0 [0,9-1,0]

Verksambhetsel forutom el till belysning och datorer &r mycket liten. Endast motorvarmare,
elbilsladdning och kok och pentry dverstiger vardera 1 % av kontorens elanvdndning, medan
ovriga anvindningsomréden vardera utgér mindre dn 1 % av elanvindningen. Tillsammans
utgor ovriga apparater for verksamheten sd som specificerats i Tabell 25, ungefér 15 %
(6,9 kWh/m? A och ér) av den specifika elanvdndningen for de undersokta kontors- och
forvaltningsbyggnaderna.

Virt att notera &r att elbilsladdning &r ett nytt elanvdndningséndamal, och att den elanvénd-
ningen kan forvéntas oka.
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Elanvandning for kyla

Kylmaskiners specifika elanvdndning for alla kartlagda byggnader ar i genomsnitt
2,9 kWh/m? A och ar. Genomsnittet inkluderar dven byggnader som inte har ndgon
elanviandning for kyla, de byggnaderna har antingen ha fjarrkyla, nédrkyla eller ingen
kyla alls.

Inkluderas dven el-kondensorkylares elanvéndning 6kar den specifika elanvindningen for
kylamed 0,6 kWh/m* A _ ~och ér.

Fjirrkyla forekommer i 10 % av de kartlagda byggnaderna. Aven fjirrkyla medfor elanvind-
ning dven om elanvindningen inte sker inom byggnaden. For att ge en tydlig bild av den el
som anvints till att kyla de kartlagda kontors- och forvaltningsbyggnaderna, kan dven elen
i fjarrkylandten beaktas. Om fjarrkylan antas anvédnda 0,29 kWh el per kWh tillford kyla till
byggnaden (det vill sdga vid COP = 3,5), ger detta resonemang ytterligare 2,2 kWh/m? A
och ar i genomsnitt for samtliga byggnader. Den elanvindningen &r dock inte inkluderad i det
redovisade genomsnittliga vérdet for samtliga kartlagda byggnader pé 2,9 kWh/m? A och ar.

Det viktade nationella genomsnittet for el-baserad kyla i kontor &dr 2,9 kWh/m? A och ar,
95 % K1 [2,8-3,0], och det viktade nationella virdet for fjarrkyla dr 2,5 kWh/m? Atemp och ar,
95 % K1 [2,3-2,7].

Total kyla, uppdelat i kluster om fem observationer
Kyla normalar (kWh/m2, A, och ér)

30
25
e Fjarrkyla
20
m Kylmaskiner
2 15
< = = = medelvirde 6.3
10 viktat nationellt 5.4

Byggnader i kluster om fem

0

Diagram 28. Medelvardet av den specifika elanvandningen for kyla fér de 100 analyserade byggnaderna,
uppdelat i kluster om fem byggnader, fordelat per kategorierna Fjarrkyla samt Kylmaskiner i KWh/m? Atemp
och ar. Den roda streckade linjen symboliserar medelanvandningen for de inventerade byggnaderna och
den blé streckade linjen symboliserar den viktade nationella anvandningen per m? Atemp och ar, 95 % Kl

[56,2-5,6].
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Elanvandning for pumpar

Pumpar ér ett av de elanvandningsédndamal som &terfinns i alla kontors- och forvaltnings-
byggnader. Spridningsintervallet &r 0,2 till 42,5 kWh/m? och é&r, se Tabell 26. Genomsnittet
for alla kontorsbyggnader i STIL3 &r 2,6 kWh/m? och &r. Pumpar forekommer i manga
tillimpningar och storlekar. Det viktade nationella genomsnittet fér pumpar i kontor &r
2,6 kWh/m? A~ och ér, 95 % KI[2,5-2,7].

Tabell 26. Férekommande pumpar och energianvandning, medelvarde for alla inventerade byggnader.

Pump, typ kWh/m? A och ar 95 % Ki
VS-Pump (cirkulationspump i VarmebararSystem) 1,2 [1,2-1,3]
VW-Pump (pump fér VarmVattencirkulation) 0,2 [0,2-0,2]
KB-Pump (cirkulationspump i KéldBararsystem) 0,7 [0,7-0,8]
KM-Pump (cirkulationspump i system for KylMedia) 0,1 [0,1-0,2]
Shuntpumpar, ventilation 0,3 [0,3-0,3]
Varme 0,1 [0,1-0,1]

Kyla 0,1 [0,1-0,1]

VAV 0,1 [0,1-0,1]

Summa pumpar 2,6 [2,5-2,7]

Enkater for fastighetsagare och hyresgaster

Efter STIL2-undersdkningen for kontor &r 2005 gjordes ett antal djupintervjuer med
ett urval av de fastighetséigare som medverkade. Syftet med intervjuerna var att utrona
varfor vissa byggnader ur energiperspektiv presterade béttre eller sdémre dn andra trots
att byggnaderna hade likartade tekniska egenskaper. Infor STIL3 togs enkéter fram,
baserade pa djupintervjuerna i STIL2, med fragor till fastighetsdgare och hyresgéster.
Sammanstillningen av resultaten aterfinns i bilaga 3.

En jamforelse har gjorts mellan de 20 byggnaderna som har hogst elanvindning och de 20
byggnaderna som har ldgst elanvindning, se Tabell 27. Jimforelsen visar bland annat att en
vésentligt storre andel av de 20 byggnaderna i STIL3-undersdkningen med lagst elanvénd-
ning dgs av fastighetsdgare som arbetar systematiskt med energifragorna, stéller energikrav
i upphandlingar och har ett aktivt arbete med driftoptimering, &n vad som ér fallet for de
20 byggnaderna med hogst elanvindning. De 20 byggnaderna med bést energiprestanda
har i genomsnitt 70 procent ldgre elanvidndning &n de 20 byggnaderna i STIL3-studien som
anvander mest el.

Tabell 27. Enkatsvar fran fastighetsagare kopplat till respektive byggnads elanvandning i kWh/m? och
ar, korrelation mellan faktisk energianvandning och svar pa fragorna om man stéller energikrav vid
upphandling och om man arbetar aktivt med energioptimering.

Enkét fastighetsagare, ja-svar 20 hogst elanvandning 20 Iagst elanvandning
El exkl. varme, kyla, kWh/m? A'emp och ar 70 21

Andel som har upphandlingskrav 50 % 85 %

Andel som arbetar med energioptimering 45 % 80 %
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Hyresgésternas enkédtsvar har ocksé analyserats avseende kopplingen mellan deras svar pa
fragor om hallbarhetsarbete och elanvéndning. Hyresgésterna i de 20 byggnader med hogst
respektive de 20 byggnaderna med lagst elanvindning presenteras i Tabell 28. Elanvéndningen
avser endast hyresgésternas egen elanviandning, som belysning, datorer etc. Endast hyresgéster
som har svarat pa enkéten har inkluderats i analysen.

Tabell 28. Enkétsvar fran hyresgaster.

Hyresgaster, ja-svar 20 stérsta elanvandarna 20 lagsta elanvéndarna
Hyresgastens egen elanvandning, 20-96 1-6

KWh/m? A och &r

Andel som har grént hyresavtal med 10 % 10 %
fastighetségaren

Andel féretag som har en miljé-/energipolicy 55 % 85 %

Andel som staller krav pa att hyra lokaler 10 % 0 %

som ar hallbarhetscertifierade

For hyresgésterna finns en tydlig koppling mellan att ha en miljé-/energipolicy och lag
elanvéndning, dir 85 procent av hyresgisterna med den ldgsta energianvandningen uppger
att man har en milj6-/energipolicy. Endast fa hyresgéster har grona hyresavtal eller stéller
krav pa hallbarhetscertifiering nir de hyr lokaler.

Energiklasser

For 77 av de 100 inventerade byggnaderna finns energideklarationer. Energideklarationerna
fordelar sig pa klasser enligt Tabell 29. Medeléret for genomforande av energideklarationen
var 2019.

Tabell 29. Andel byggnader per energiklass.

Energiklass

0%
3 %
30 %
24 %
26 %
11 %

®@ m m o O T >

7 %

Medelvardet av specifik energianvandning fran energideklarationerna ar 121 kWh/m? A och
ar. Motsvarande uppgift fran inventeringen i STIL3 &r 113 kWh/m? Atemp och ar. Med tanke pa
att STIL3 gjordes sex ar efter energideklarationerna utfardades ar det en rimlig differens.
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Solceller och batterilager

Nio av de 100 inventerade byggnaderna har solceller installerade. I genomsnitt producerades
drygt 2 MWh solel i dessa nio byggnader. Av den egenproducerade elen anvindes 57 %
inom byggnaderna. For fem av byggnaderna finns uppgift om solcellsarea och installerad
effekt. Den genomsnittliga solcellsarean pa dessa fem byggnader dr 161 m?, och den genom-
snittliga installerade effekten i de fem byggnaderna ar 28 kW. Endast en av de inventerade
byggnaderna har batterilager.

Elbilsladdning och motorvarmare

Elbilsladdning

Elbilsladdning forekommer i 28 av de 100 inventerade byggnaderna. I dessa byggnader
arbetar i genomsnitt 10 anstéllda per laddare. Variationen &r dock stor, fran en anstalld
per laddare till 370 anstillda per laddare. Inventeringsmaterialet &r for litet for att gora en
meningsfull statistisk analys, men en tendens ar att arbetsplatser med fa anstillda har fler
laddare per anstalld.

Cirka 30 % av de inventerade byggnaderna har elbilsladdare som ér tillgéngliga for allmén-
heten. Hur stor elanvéndningen var for de laddstolpar som ar publikt tillgéngliga ar kartlagt,
men det har inte kunnat faststillas om dessa laddstolpar dven har anvénts av anstéllda.

En av de inventerade byggnaderna har enbart laddning under natten. En annan byggnad har
laddning under bade dag och natt. Resterande 26 byggnader med elbilsladdning har laddning
mellan klockan 7 och 17.

I genomsnitt anvidnde varje laddare ca 2 MWh per ér och elbilsladdningen per byggnad
uppgick i genomsnitt till 8,1 MWh/ar. Dessa byggnaders medelarea ar 1419 m>A

temp”

Det finns effektuppgifter endast for ett fatal elbilsladdare. Den uppgivna effekten varierar
mellan 2,3 och 5,5 kW. Det vill sdga ldga effekter jamfort med elbilsladdare fér hemmabruk
som ofta &r pa 11 kW.

Motorvarmare

Enligt underlag fran de genomforda inventeringarna har el till motorviarmare okat fran 0,8
till 1,7 kWh/m? A . och ar sedan STIL2 genomfordes. Det innebér att elanvéndningen for
motorvarmare och for elbilsladdning har samma storlek i STIL3 for kontor.

tem|

De genomforda inventeringarna visar att elanvdandningen till motorvérmare ar 1,7 kWh/m?
A, och ar, och 30 % av byggnaderna har motorvérmare.

tem

Diskussion om kontorens elanvandning
| detalj 1990-2005-2024

STIL-undersdkningarna fokuserar mycket pa att ge detaljer om elanviandning per olika
andamal, och pé forekomsten av olika elanvindande utrustning. Mélpopulationen f6r STIL-
undersokningarnas kostsamma inventeringar dr dirmed mer avgrénsad &n for den nationella
arliga statistiken som ndamns i rapporten. STIL-inventeringarna for kontor har gjorts for
byggnader dir kontorsarean dr minst 80 % av hela byggnaden, och har négra ytterligare
avgransningar sdsom att kontorsarean ska vara minst 200 m? och hogst 30000 m?.
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Det som redovisas i foljande avsnitt &r alltsd jamforelser med anviandande av resultaten fran
just STIL3-inventeringarna, uppraknade med vikter till nationella skattningar. Den uppviarmda
arean for STIL3-inventeringarnas population &r totalt efter upprékning 20,6 Mm?, ca 65 % av
den totala kontorsarean i Sverige enligt Energimyndighetens arliga statistik for byggnader.

Resultaten fran STIL3 jdmfors i detta avsnitt med resultaten fran STIL1 och STIL2.
Notera att det finns osdkerheter i jamforelser mellan studierna (se beskrivning i inledningen
av denna bilaga).

Jamforelse av alla energianvandande andamal

Trots att det finns skillnader i hur STIL-studierna har genomforts och att inverkan av de
strukturforandringar som har skett sedan de tidigare STIL-studierna genomfordes inte har
analyserats i detalj dr det intressant att se hur elanvindningen i kWh/m? Aternp och ar fordelas
pa dndamal, och skillnaden mellan de olika undersékningarna. I diagrammen nedan har
inventeringarnas detaljrika uppdelning summerats till storre kategorier, pa ett sitt som gor
dem jimforbara med STIL1 och STIL2. Forst redovisas ett diagram med all el exklusive for
uppvarmning, darefter ett diagram med el dven for uppvamning (inkl virmepumpar). De
specifika elanvindningarna i jimforelserna dr genomgéende berdknade som skattad total
energi dividerad med skattad total area.

kWh/m?
140
0 Ovrigt inkl.utomhus
120 l PC, kontorsapp mm
B Datahall
100 95 93 H Belysning

@ Ovrig fastighetsel

B Kylmaskiner

B Flaktar

1990 2005 2024

Diagram 29. Elanvandningen per andamal i kontor, exklusive el for uppvarmning, for aren 1990, 2005
och 2024 (kWh/m2A__och &r). Enligt STIL-undersokningarna, nationell niva.

temp
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kWh/m?
140
0 Ovrigt inkl.utomhus
116
120 I PC, kontorsapp mm
B Datahall
100 W Belysning

O Ovrig fastighetsel

80

B Kylmaskiner
B Flaktar

O Varme, varmvatten

60

40

20

14

1990 2005 2024

Diagram 30. Elanvandningen per andamal i kontor, inklusive el for uppvarmning, for aren 1990, 2005
och 2024 (kWh/m2A__och &r). Enligt STIL-undersokningarna, nationell niva.

temp

Tabell 30. Elanvandningen per andamal i kontor, inklusive el for uppvarmning, for aren 1990, 2005
och 2024 (kWh/m?, A och &r) enligt STIL-understkningarna, nationell niva.

temp

Andamal 1990 2005 2024
Summa verksamhets- och fastighetsel 95 93 44
Flaktar 12 18 13
Kylmaskiner 8 10 3
Ovrig fastighetsel 6 8 4
Belysning 30 21 10
Datahall 10 13 2
PC, kontorsapparater mm 14 14 5
Ovrigt inkl utomhus 14 10 7
El f6r varme och varmvatten 21 9% 14
Summa all elanvéndning 116 102 58

*) Se kommentar i texten om el fér uppvarmning

Resultaten fran undersékningarna 2005 och 2024 skiljer sig mycket at vad géller el for
verksambheter och fastighetsdrift (alltsé exklusive el for uppvarmning). I 2024 ars métning
uppgar den till 44 kWh/m? A och ar jamfort med 93 ar 2005. Elanvandningen for alla dnda-
mal ar lagre 2024. Storst skillnad &r det for belysning som 2024 uppgick till 10 kWh/m? A
och ar jamfort med 21 ar 2005.
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En jamforelse mellan métningarna 1990 och 2005 visar en négot lagre elanvandning for
verksamheter och fastighetsdrift ar 2005 (93 kWh/m? A och ar jamfort med 95 ar 1990).
El till belysning var lagre 2005 medan flera av &ndamélen, till exempel fléktar, var hogre
jémfort med métningen 1990.

El for uppvéarmning i kontor ar i STIL3 ndgot hogre dn i STIL2 (14 kWh/m? A och ar
jamfort med 9). Detta 6verensstimmer inte med den minskning av el for uppvirmning som
kan utldsas i Energimyndighetens energistatistik for lokaler. Det ldga vérdet for elvdrme i
STIL2 kan sannolikt forklaras av att den anvianda schablonmaéssiga skattningsmetoden till
nationell niva inte tillrdckligt beaktade att de kontor som undersoktes hade stor tonvikt pa
objekt i Mélardalsomradet. Dessa hade en klart hdgre andel fjarrvirme och mindre elvirme
dn genomsnittet for alla kontor.

Mer om enskilda elanvandningsandamal

Specifik el kWh/m? for olika &ndamal

.\ -B-Belysning
-3
o5 Flaktar
\ 8- PC, kontorsapp mm

35

30

20 4B Datahall
. //-\ - Kylmaskiner
i, w O Ovrig fastighetsel
10
: [] 7\
5 i ‘\Qﬂ
0

1990 2005 2024

Diagram 31. Specifik elanvéndning (kWh/m? Aemp OCH ar) for nadgra anvandningsomraden enligt
STIL-undersokningarna for 1990, 2005 och 2024.

Fortsatt snabb energieffektivisering for belysning

Den mest uppenbara energieffektiviseringen i kontor géller belysning. Sedan ar 1990 har en
mycket omfattande teknikutveckling &gt rum. Vid tiden for STIL1 hade en snabb teknisk
forbéttring av lysror och lysrorsarmaturer paborjats, och byten drevs pé dven av miljokrav pa
reducering av kvicksilver. Vid tiden for STIL2 i mitten av 00-talet hade lysrorens installerade

effekt pa kontoren halverats (matt i W/m? A p), och glédlamporna var pa vag att fasas ut,

tem

delvis ersatta av lagenergilampor. Béttre anpassade driftstider och bittre belysningsplanering
bidrog till den kraftigt minskade elanvdndningen for kontorens belysning.

Darefter, fram till STIL3, har LED-tekniken fatt ett totalt genomslag. 2024 ars undersdkning
visar att kontorsbelysningens installerade effekt 4r mindre dn hélften av vad den var &r 1990,
och elanvindningen dr en tredjedel av vad den var da. Generellt kan noteras att kontorslokaler
ofta byggs om, vilket bidrar till att ny effektivare teknik kan inforas férhéllandevis snabbt.
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Tabell 31. Elanvandning for belysning, jamforelse mellan 1990 (STIL1), 2005 (STIL2) och 2024 (STIL3).

Beskrivning Ar 1990 Ar 2005 Ar 2024

Elanvandning [kWh/m? A, och &r] 30 21 10

Installerad effekt per belysningstyp [W/m? Al

LED = = 6,8
Lysror 15,3 7,7 0,8
Konventionella drivdon Ca 15,3 4,9 0,2

Lysrér T8 med HF-don - 1.1 0,1

Lysror T5 Ca0 1,7 0,5

Halogenlampor 2,1 0,7 0,2
Gloédlampor 2,1 1,2 0,1
Lagenergilampor 0,3 0,7 0,2
G5/Annat 0,8 0,8 0,1
Summa 20,6 10,1 8,2

Ventilationen har blivit battre och mer energieffektiv

Elanvéindningen for ventilation var 12 kWh/m? A och ar for STIL1 18 kWh/m? A och
ar for STIL2 och 13 kWh/m? A, 0Ch ar for STIL3.

Ar 1990 var det ganska vanligt med sjilvdragsventilation eller enbart frinluftsventilation
dven for kontorsbyggnader. Fram till &r 2005 6kade forekomsten av béttre luftvaxling och
ventilationssystem, bade i form av mer fran- och tilluftsventilation, samt krav p& hogre floden
och langre driftstider (obligatorisk ventilationskontroll, OVK, infordes &r 1992). Detta drev
mot hogre specifik elanvandning for ventilation. Samtidigt gjordes effektiviseringsatgérder.
STIL2 visar en hogre specifik elanvidndning for ventilationsfléktar jamfort med STIL1

(18 kWh/m? Atemp och &r jamfort med 12).

Fran ar 2005 till 2024 har effektiviserings- och renoveringssatgarder av kontorsbyggnader
slagit genom. STIL3 visar ligre specifik elanvindning for ventilation d&n STIL2
(13 kWh/m? Ay och ar jamfort med 18) Driftstiderna har inte dkat.

Tabell 32. Ventilationssystem, andel av arean 1990(STIL1), 2005(STIL2) och 2024(STIL3).

Ventilationssystem Ar 1990 Ar 2005 Ar 2024
Konstantflodesventilation (CAV) 66 % 75 % 71 %
Ventilation med varierande fléde (VAV) 3% 13 % 16 %
Bade CAV och VAV 11 %
Till- och franluft (TF) 1% 2%
Endast F, sjalvdrag, annat 31 % cal% 0 %
Summa 100 % 100 % 100 %
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Nagra faktorer som paverkar
jamforbarheten

En rad olika fordndringar har skett sedan STIL1 och STIL2-studierna genomfordes. Hela
sambhdéllet har fordndrats pd manga sitt och av olika skil, vilket innebér att jamforelser mellan
resultaten fran de tre olika studierna méste goras med forsiktighet. En rad nya styrmedel har
inforts och andra styrmedel har reviderats. En stdndig teknikutveckling pagéar, och den har
gétt fortare inom vissa omraden dn inom andra. Det har inte ingétt i STIL3-uppdraget att
kvantifiera effekterna av dessa forandringar, men i detta avsnitt diskuteras nagra av de nimnda
fordndringarna. Hur och i vilken grad fordndringarna paverkar energianviandningen i kontor
kvarstar for framtida arbete att utveckla och analysera.

Styrmedel

De tre studierna STIL1, STIL2 och STIL3 spanner 6ver en tidsperiod pé néstan 35 ar. En rad
nya styrmedel har inforts och andra styrmedel har reviderats under den tiden, t.ex. skérpta
energikrav i Boverkets byggregler, EU:s ekodesigndirektiv har reviderats och produkt-
forordningar under direktivet har tillkommit och reviderats, EU-direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) och EU:s direktiv om energieffektivisering har reviderats och krav
pa energideklarationer inforts.

Under perioden har sannolikt ekodesigndirektivet varit det mest kraftfulla styrmedlet for
effektivare elanvindning. For nya kontorsbyggnader har dven skidrpningarna av Boverkets
byggregler haft stor betydelse. Mer arbete behdvs for att analysera vilka effekter olika
styrmedel har haft.

Teknisk utveckling

Under de senaste 20 aren har det skett en betydande teknikutveckling och tillgang till
energieffektiv teknik for framfor allt belysning, pumpar, ventilation och IT. Hér presenteras
nagra av de faktorer som har bidragit till en férdndrad elanvindning i kontorsbyggnader
sedan STIL2-studien genomfordes.

Belysningsomradet har genomgatt en fundamental forandring frén urladdningslampor till LED
eller lysdioder som ljuskélla. Det har inneburit en prestandaforbéttring fran cirka 100 Im/W till
idag 200 Im/W. Parallellt har styrning genom nérvaro och dagsljus introducerats. Det framgar
av inventeringarna att 83 % av ljuskéllorna dr LED idag.

Cirkulationspumpar kan, enligt Grundfos vid utbyte medfora en besparing om 75 %.%
Prestandan kan forbéttras pa tre sitt:

 Forbéttrad (standard) cirkulationspump
* Variabel hastighet (induktionsmotor)

* Variabel hastighet (permanentmagnetmotor)

Lagsta tilldtna varde for energieffektivitet enligt ekodesign for cirkulationspumpar ar idag
EEI 0,23. EEI star for Energy Efficiency Index och stér for den levererade hydrauliska
effekten i forhallande till ett referensvirde. Fore 2015 var griansen 0,27. Sannolikt har
teknikutvecklingen, driven av Ecodesignkrav, varit forutsittningen for den effektivitet som
dokumenterats i denna studie. STIL3 visar 40 % ldgre energianvidndning per kvadratmeter
uppvarmd area jamfort med den studie som genomfordes for 20 ar sedan.

26 https://www.grundfos.com/se/learn/research-and-insights/40--of-european-heating-systems-are-inefficient
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For flaktar har dels sjédlva aggregatet successivt forbéttrats, dels har det skett en introduktion
av VAV-systemen (varierande luftflode) som har inneburit stora mdjligheter till att minska
energianviandningen.

Overgéngen fran stationdra datorer (PC) till bérbara datorer har lett till en ligre elanviindning.
Men 6kad anvdndning av hoguppldsta och storre skdrmar innebér en 6kning av arbetsplatsens
elanviindning. Okad datalagring i externa datorhallar har medverkat till mindre elanviindning

i kontorsbyggnader.

67 % av byggnaderna i STIL3-studien har ett styr- och reglersystem med dataloggning och
12 % har nirvarostyrning av belysning. Aven detta innebir en stor fordndring sedan STIL2-
studien genomfordes.

Inverkan av minskad kontorsnarvaro efter Covid-pandemin

En faktor som paverkar elanvéndningen pa kontor &r vilken nérvarograd kontoren har.
Men péverkan pa elanvindningen &r inte helt proportionell mot nérvarograden. Detta &r en
komplex fraga, dér en rad faktorer samverkar. For att med ndgon form av sékerhet kunna
avgora hur nirvarograden paverkar energianvdndningen behdver en storre dekompositions-
analys genomforas. Har redovisas en dverslagsberdkning for en ndrvarokorrigerad energi-
anvéndning pé kontor.

Som exempel kan ndmnas att elanvéndningen for belysning inte bara beror pa vilken typ

av belysningsarmaturer och ljuskéllor som har installerats i byggnaden. Den beror ocksa
bland annat pa vilken typ av kontorsutformning som finns i byggnaden, hur stor andel av
kontorsarean som &r cellkontor” och hur stor andel av arean som é&r storrum/kontorslandskap,
kommunikationsarea och andra typer av utrymmen. I cellkontor kan belysningen vara sléckt
ndr ingen ar dér och arbetar, men i kontorslandskap maste belysningen vara tind dven om
endast nagon enstaka person utfor sitt arbete dér.

Nérvarograden (pé engelska occupancy rate) métt som nérvaro per vecka,

var i europeiska stider 70 % fore Covidpandemin (Saville research 2024
https://www.savills.co.uk/research_articles/229130/368699-0). Under pandemin sjonk
kontorens nirvarograd till mycket laga nivéer, i manga lander ner till noll till f6ljd av
sambhiélleliga restriktioner. I september 2024 hade nérvarograden vént upp igen, och lag da pa
60 % (Saville research 2024 https://www.savills.co.uk/research_articles/229130/368699-0).
I STIL3 Kontors enkat till hyresgésterna har 45 av de 156 som har svarat uppgett att
distansarbetet har 6kat efter Covid, och 32 av de 156 hyresgésterna svarade att det inte &r
nagon skillnad i ndrvarograd fore och efter Covidpandemin. De Gvriga hyresgésterna som
har svarat pa enkéten har inte lamnat nagon uppgift pa denna fraga.

I Savilles studie kvantifierades varje inpassering. Nagon sddan information har inte ingétt i
STIL3-enkédten. Darmed bedéms Savilles studie som ett sdkrare underlag att anvinda for en
forenklad bedomning. Om Savilles uppgifter ir relevanta dven for Sverige kan man for STIL3
anta en 14 % légre ndrvaro i STIL3-undersokningen &n i STIL2-undersdkningen. Hur mycket
péaverkar det elanvidndningen? En stor del av belysningen ar for kommunikationsareor och,
numera vanliga, 6ppna landskap. Arean for cellkontor upptar i STIL3 kontorsstudien 24 % av
den uppvéirmda arean (Atemp). De gemensamma areorna behdver som nimndes ovan belysning

oberoende av 14 % ligre nirvaro. Aterstar cellkontor med 3 kWh/m? A och ar, utslaget pa
hela kontorsarean.

Ventilationen &r normalt tidsstyrd i ventilationsaggregat med konstant fldde (CAV). Den typen
av ventilationsaggregat dominerar i bade STIL2 och STIL3. I byggnader med ventilations-
system med variabelt flode (VAV) ar det teoretisk mdjligt att minska ventilationen nagot vid


https://www.savills.co.uk/research_articles/229130/368699-0
https://www.savills.co.uk/research_articles/229130/368699-0
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en lagre kontorsnirvaro om styrningen kopplas till inomhusluftens CO,-halt. Sdan styrning
ar dock fortfarande ovanlig och har inte observerats i métstudien. Andra luftféroreningskallor
an manniskan styr ofta luftomséttningen, som forekomst av radon och lattflyktiga organiska
dmnen (VOC) fran mobler, ytskikt, rengdéringsmedel m.m.

I STIL2-studien var den genomsnittliga drifttiden for det forsta ventilationsaggregatet i varje
byggnad 74,5 timmar per vecka, i STIL3 hade den 6kat nagot till 76,9 timmar per vecka. For
ventilation i kontorslokaler verkar det inte finnas ndgon covideffekt.

Inte heller pumpar for mediadistribution och i ventilationsaggregat beddms vara paverkade
av ndrvarograden pa kontor. Pumparna kommer att vara i drift oavsett personnérvaro.

Inom IT-sektorn &r barbara datorer (laptops) numera dominerande. Vid distansarbete ar det
sannolikt att personalen anvénder sin barbara dator bdde hemma och pa kontoret, och att
personer som arbetar pa distans i stor utstrdckning laddar sin dator nir de dterkommer till
kontoret. Om foretagens servrar befinner sig inom kontorsbyggnaden sé belastas de oavsett
om anvindaren arbetar pa kontoret eller pa distans. I det fall foretagens servrar inte finns

i de aktuella kontorsbyggnaderna saknar det betydelse for analysen om hur stor andel av
arbetet som sker pé distans.

Elanvéndning for hissar &r en post som ar direkt relaterad till personnérvaro. Dock giller
detta enbart om hissbelysningen slacks automatiskt nér hissen inte &r i rorelse. Tidigare
studier som har genomforts av Energimyndighetens behovsédgarnitverk BeBo visar att
belysningen anvénder mer energi 4n hissmotorn. Energianvindningen for hissar ar i studien
0,3 kWh/m? AtemlD och ar.

Kaffemaskiner star oftast pa oberoende av hur ménga personer som &r pd kontoret.
Energianvandningen till pentry i méitningarna &r 0,1 kWh/m? A och ar.

Anvéndning av kyla ér olika mellan métningarna. STIL3 kontor redovisar forhéllandevis
mer vitskekylaaggregat 4n vad som var installerat i kontorsbyggnader nir STIL2 genom-
fordes. Detta aterspeglar skilda urvalsramar. Darfor har det inte varit mojligt att berdkna
nagon differens. Sannolikt &r skillnaden i svenska kontor fore och efter Covid-pandemin
negligerbar, i likhet med skillnaden i energianvéndning for ventilation.

I avsnittet ovan som visar elanvéndningen i STIL2 och STIL3, anges att elanvéndningen
2024 uppgér till 44 kWh/m? Alemp. och &r. Om hénsyn tas till minskad nérvaro pa
kontoren, med ovan ndmnda antaganden, ska STIL3-virdet istéllet uppriknas med
(3+0,1+0,33)*0,14 = 0,48 kWh/m? Atemp och ar, vilket innebér att en bedomd nérvaro-
gradskorrigerad elanviandning blir 44,5 kWh/m? A och ar.

Rekommendationer

STIL3-studien visar pa en lidgre elanvdndning i kontorsbyggnader, och STIL3 kontor har
liksom tidigare STIL-studier genererat en rik skord av data och statistik som kan anvéndas
till olika &ndamal. I detta kapitel diskuteras nagra mdjliga anvindningsomréden och ges
nagra rekommendationer for anvdndning av det dataunderlag som STIL3 har genererat.

Eurostat

Eurostat krdver numera rapportering av byggnaders energianvédndning enligt NACE/SNI
koder pa den dversta nivan. Det har framkommit 6nskemal fran Eurostat om en finfoérdelning
av energianviandningen uppdelad pa virme, kyla, belysning, 6vrigt byggnadsanknutet och
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ovrigt utanfor byggnaden. En sddan kategorisering har gjorts inom ramen for STIL3 och
rapporterats separat till Energimyndigheten. STIL-metodiken kan anvindas for att rapportera
dessa data. Ett forslag till forenklad metodik har dven utvecklats for arlig rapportering

till Eurostat.

Forskningsforslag om styrmedel

De tre studierna STIL1, STIL2 och STIL3 spanner 6ver en tidsperiod pa néstan 35 ar. Under

den tiden det har skett manga tekniska forandringar och flera nya och reviderade styrmedel
har inforts for energianvéndning i byggnader, t.ex. skédrpta energikrav i Boverkets byggregler,
ekodesign-direktivet, krav pa obligatorisk energikontroll och krav pa energideklarationer. Det
kan vara intressant att genomfora ett forskningsprojekt om hur styrmedel och teknisk utveck-
ling paverkar energisystemet i byggnader. Vidare kan det vara intressant att genom forskning

undersoka om STIL kan anvéndas for prognoser om byggnaders framtida energianvéndning.

Foérdjupad analys av kontorsnarvarons inverkan pa
elanvandningen

Under Covidpandemin var kontorsnarvaron mycket lag, och efter pandemin har nérvaro-
graden 0kat men inte atergatt till samma niva som fore pandemin. I foregaende kapitel
diskuteras hur narvarograden och okat distansarbete paverkar elanvindningen pa kontor.
Som framgér av beskrivningen ar det en komplex fraga, och sambandet mellan elanvéndning
och nédrvarograd ar langt ifran linjart. For att mer i detalj reda ut hur sambandet mellan
elanviandning och kontorsndrvaro ser ut behover en storre dekompositionsanalys genomforas
for att analysera vilka faktorer som péverkar elanvdndningen och hur de paverkar den.

Fastighetsagares och hyresgasters energiarbete

Efter STIL2 gjordes flera intervjuer med fastighetsdgare och driftpersonal for att utréna om
deras arbetssitt och rutiner paverkade en byggnads energiprestanda. I en forsta studie som
genomfordes av Energimyndighetens personal gjordes djupintervjuer med fastighetsdgarna
till de fyra byggnader som hade hogst energianvéandning och med fastighetsdgarna till de
fyra byggnader som hade lagst energianviandning. Bakgrunden till analysen var att det gick
att hitta byggnader med energieffektiva system och installationer bland byggnaderna med
sdamst energiprestanda, métt i kWh/m? och vice versa.

Studien f6ljdes upp med en bredare intervjuundersokning och analyser som genomférdes av
en beteendevetare inom Energimyndigheten. Erfarenheterna fran den analysen anvéndes sedan
for att formulera de fragor som nu utgér en del av STIL-uppldgget. Som har redovisats ovan
indikerar resultatet av STIL3 Kontor att de fastighetséigare som stéller krav vid upphandling
och arbetar aktivt med att energioptimera driften i sina byggnader ocksé har en ldgre specifik
energianviandning.

Svaren pa de ovriga fragorna till fastighetsdgarna och hyresgisterna ger en béttre forstaelse
for métsituationen, men inte utfall kopplad till byggnadens energiprestanda. Baserat pa dessa
resultat finns nu mojligheten att forfina fragebatteriet och genomfora fordjupade analyser av
dessa samband.

Styrmedelsutvardering

Under perioden mellan STIL2 och STIL3 har nya kraftfulla styrmedel tillkommit och
befintliga styrmedel skérpts. Det mest kraftfulla verktyget &r sannolikt ekodesign, men &ven
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Boverkets rekommendationer har skirpts under perioden. Byggreglernas rekommendationer
om energieffektivisering for ventilationssystemets SFP-tal har skérpts under perioden sedan
STIL2. Rekommendationer ges dven for belysning och pumpar, men i mer allménna ordalag.

Resultaten av STIL3 Kontor kan utgdra ett vardefullt underlag for analyser av hur olika
styrmedel har paverkat kontorsbebyggelsen. En sddan analys kan ocksa vara av vérde for
utformning av svenska stdndpunkter i framtida ekodesignforhandlingar. STIL2-resultaten var
vérdefulla som underlag vid exempelvis Ekodesignférhandlingar for ventilationsaggregat.

Potentialer

Som framgér tidigare i denna bilaga visar STIL3 en ldgre energianvandning for alla elanvénd-
ande produkter och system i kontorsbyggnader dn STIL2 (44 kWh/m? Ao jamfort med 93).
Nir elanvidndning for virme inkluderas ér elanvdndningen 58 kWh/m? Ao jamfort med
102 i STIL2. Med hjilp av STIL-studierna kan &ven potentialer for energieffektiviserande
atgérder berdknas. Exempelvis kan det i STIL3 uppmatta SFP-virde for flaktaggregat, 2,69
relateras till 1,5 som rekommenderas i Boverkets Byggregler. Tillsammans med antagande
om utbytestakten for flaktaggregaten och med hansynstagande till hinder kan en potential
over tid berdknas. Potentialer kan dven beréknas baserat pa prestandan hos de elanvéindande
installationerna och produkterna i STIL3-kontorstudien jamfort med de bésta installationerna
och produkterna som finns pd marknaden, tex TopTen (EU databas f6r vitvaror och

andra produkter).

Spridning av resultat

Resultat och data fran STIL3 Kontor ar virdefulla underlag for fastighetségare,
byggherrar, branschforeningar, konsulter, Boverket, SVEBY, forskare m.fl. Huvuddragen
av resultaten presenteras i denna bilaga. Mer information planeras efterhand publiceras
pa Energimyndighetens webbplats. Energimyndighetens sérskilda statistikverksamhet
ansvarar for de insamlade uppgifterna fran detta projekt, och vid intresse kan en forfragan
lamnas om att fa tillgang till vissa data. En provning kommer dé goras i varje enskilt fall
av Energimyndighetens sérskilda statistikverksamhet, infor ett eventuellt utlimnande.

En plan for spridning till respektive mélgrupp bor tas fram for att maximera den samhalls-
ekonomiska nyttan av projektet. Harvid ar det angelédget att ocksé sjilva resultaten kan goéras
tillgénglig for de olika aktdrerna, mojligtvis i en ndgot komprimerad form.

Bakomliggande dataark for denna rapport

I arbetet med denna rapport sammanstéllde konsulten all indata i ett format som byggde vidare
pa den struktur som togs fram for STIL2-studien. Detta for att mdjliggora jaimforelser och for
att sakerstilla kvaliteten pa insamlade data. Underlaget &r detaljerat och bestér av drifttider,
luftméangder, ljuskéllor i olika rum etcetera, och kan anvéndas for ytterligare analyser.

Aterkoppling till deltagarna

Deltagarna i studien har fatt en sammanstéllning av de insamlade uppgifterna for sina
respektive byggnader. Vidare har de bjudits till ett webbinarium da studien presenterades. Den
sammanstéllning de deltagande fastighetsdgarna har fatt kan anvéindas som en del av under-
laget for en energideklaration, mdjliggdr en jamforelse med andra kontorsbyggnader i STIL3-
undersokningen och kan ligga till grund for analys om lampliga energieffektiviseringsatgérder.
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Bilaga 2 - Efterfragat
underlag fran fastighetsagare

Fastighetsagare

Infor inventeringen bad Aktea de deltagande fastighetsdgarna att leverera f6ljande uppgifter:

Energistatistik: el, virme och kyla m.m.
Mediestatistik: kallvattenforbrukning.
Planritningar, som visar byggnadens area (Atemp) och kontorslokaler.

Kontaktuppgifter till fastighetsdgarens representant for platsbesoket, med tillgang till
teknikutrymmen och lokaler.

Kontaktuppgifter till hyresgésternas representanter.

Hyresgaster

Infor inventeringarna bad Aktea hyresgésterna i de byggnader som inventerades lamna

uppgift om hur mycket el de anvénder.
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Bilaga 3 — Enkater till
fastighetsagare och
hyresgaster

Enkatfragor till fastighetsagare

Ungefar hur manga personer arbetar i byggnaden?

Har foretaget andra byggnader utéver denna?

Lokal fastighetsskotare

Skots byggnaden av egen personal eller genom entreprenad?

Vid upphandling av flaktar, pumpar etc. stiller ni krav pa energieffektivitet?

Ar byggnaden hallbarhetscertifierad (t.ex. BREEAM, LEED eller Miljobyggnad)?
Har du anvént underlag fran STIL2-undersékningen i ditt arbete?

Finns gront hyresavtal med hyresgésterna?

Kommunicerar ni energifragor med era hyresgéster?

Regleras ventilation och luftkonditioneringen efter dag-natt?

Regleras ventilation och luftkonditioneringen efter veckodag-helg?

Kan hyresgisterna sjilva reglera temperatur?

Har klimatkyla installerats under de sista 10 aren?

Har effektbehovet setts dver det senaste aret?

Finns ett styr- och reglersystem med dataloggning?

Finns serverrum i huset?

Maltemperatur i byggnad

Arbetar ni med energioptimering i byggnaden?

Gar det att anpassa driften efter hyresgésternas behov?

Gar det att anpassa byggnadens drift till signaler fran nétet (ex energiefterfragan)?

Finns 6nskemal om aterkoppling av resultaten jimfort med andra fastighetsdgare som
deltagit i STIL3?

Enkatfragor till hyresgéster

Hyresgésterna ombads ocksa att svara pa foljande fragor:

Organisationsnummer

Har ni kallhyra?

Hur manga m? hyr ni?

Har ni gront hyresavtal med fastighetségaren?
Ungefér hur ménga anstéllda har ni?

Ungefér hur ménga arbetar pa kontoret?
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» Ungefdr hur manga 4r samtidigt pa kontoret?
» Har distansarbete 6kat efter Covid?

» Har foretaget en miljé/energipolicy?

+ Stéller ni krav pé att hyra lokaler som &r hallbarhetscertifierad (t.ex. BREEAM, LEED

eller Miljobyggnad)?
+ Kénner ni till undersékningen STIL2 fran 00-talet?
» Kan ni sjdlva reglera innetemperaturen?

* Finns det serverrum i era lokaler?

* Finns dnskemal om aterkoppling av resultaten jamfort med andra kontor som deltagit

1 STIL3?

Enkatsvar

Svar fran fastighetsagare av totalt 100 svarande Ja Nej Antal
personer

Antal som arbetar i byggnaden? 57
Har fastighetsagaren fler byggnader utdver aktuell byggnad? 84 15

Har byggnaden lokal fastighetsskotare 77 22

Ar daglig férvaltning av byggnaden outsourcad? 29 71

Stalls krav pa energieffektivitet vid upphandling av fléaktar, pumpar etc? 69 28

Ar byggnaden héllbarhetscertifierad (t.ex. BREEAM, LEED eller Milidbyggnad)? 8 91

Har fastighetségaren anvant underlag fran STIL2 i sitt arbete.? 6 90

Finns gront hyresavtal med hyresgésterna? 8 90
Kommunicerar fastighetségaren om energifrégor med sina hyresgéaster? 71 28
Regleras ventilation och luftkonditionering efter dag-natt? 89 11
Regleras ventilation och luftkonditionering efter veckodag-helg? 85 15

Kan hyresgasterna sjalva reglera temperatur? 48 49

Har klimatkyla installerats under de senaste 10 aren? 37 60

Har effektbehovet setts dver det senaste aret? 42 54

Finns ett styr- och reglersystem med dataloggning? 67 30

Finns serverrum i huset? 40 55
Maltemperatur byggnad 57 17

Arbetar ni med energioptimering i byggnaden? 63 34

Gar det att anpassa driften efter gasternas behov? 64 32

Gér det att anpassa byggnadens drift till signaler fran natet 6 90

(ex energiefterfragan)?

Finns dnskemal om aterkoppling av resultaten jamfoért med andra fastighetsa- 92 6

gare som deltagit i STIL3?

Antal arbetande i byggnaden &r ett genomsnitt dér svar erhallits.
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Svar fran hyresgéster av totalt 156 svarande Ja Nej  Antal Antal m?
personer

Har ni kallhyra? 16 70

Hur manga kvm hyr ni? 1001

Har ni gront hyresavtal med fastighetsagaren? 6 76

Ungeféar hur ménga anstéllda har ni? 826

Ungefar hur ménga arbetar p& kontoret? 32

Ungeféar hur ménga ar samtidigt pa kontoret? 13

Har distansarbete 6kat efter Covid? 45 32

Har foretaget en miljé/energipolicy? 59 17

Staller ni krav pa att hyra lokaler som &r hélloarhetscertifierad B 75

(t.ex. BREEAM, LEED eller Miljiobyggnad)?

Kanner ni till undersdkningen STIL2 frédn 00-talet? 3 79

Kan ni sjélva reglera innetemperaturen? 39 43

Finns det serverrum i era lokaler? 26 56

Finns 6nskemal om aterkoppling av resultaten jamfort med 40 41

andra kontor som deltagit i STIL3?
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Bilaga 4 - Rekrytering
av kontorslokaler

STIL3 for kontor beskriver ldget ar 2024. Metodiken ar att gora inventeringar och métningar
i ett urval av kontor och att darifran skatta nationella resultat. Urvalet i STIL3 drogs fran
SCBs fastighetsregister, kompletterat med uppgifter fran energideklarationer. Urvalet omfattar
byggnader med fastighetstaxeringens typkod 325 (Hyreshusenhet, lokaler) och typkod 828
(Specialenhet allmén byggnad). Typkod 828 omfattar icke-skattepliktiga fastigheter pa vilka
det bland annat finns kontorsbyggnader tillhoriga stat eller kommun (inklusive region).

Ett forsta steg var att genomfora ett stratifierat urval av 40 kommuner, i nésta steg drogs
byggnader inom dessa kommuner. Darefter foljde en rekryteringsfas for att involvera
fastighetségare som uppfyllde de krav som stélldes enligt malpopulationen. Antalet byggnader
som till slut ingar i underlaget for redovisningen i denna rapport &r 100 stycken, varav 68 med
typkod 325 och 32 med typkod 828.

Rekryteringen av byggnader till STIL3 kontor genomfordes under 2023 och 2024. Arbetet
blev mer utdraget i tid 4n férvéantat. Inledningsvis genomfordes rekryteringen av Statisticon,
och Aktea dvertog rekryteringen med borjan i januari 2024. Rekryteringen fortsatte tills
100 byggnader hade rekryterats.

Rekrytering typkod 325

Den statistiska modellen for urval och rekrytering togs fram av Statisticon och foljdes av
bade Statisticon och Aktea. Metodiken for typkod 325 var att utga frén ett tilliggsurval av
kommuner fordelade dver foljande strata, dér skattad energianvéndning avser den uppskattade
totala energianvandningen for alla byggnader i urvalsramen for en kommun:

Kommunstratum Skattad energianvandning (MWh) Urval byggnader per kommun
1 <2500 3
2 2500-7499 3
3 7500-24499 4
4 > 25000 6

Byggnaderna i kommunstratum 1 till 3 var dragna pa ett sadant sétt att alla utvalda kommuner
utgjorde ett obundet slumpmaéssigt urval av alla kommuner i respektive stratum, och ett
systematiskt urval av byggnader gjordes inom varje kommun. Stratum 4 utgors av Stockholm,
Malmo och Géteborgmed en urvalsstorlek pé sex byggnader per kommun.

Kriterierna for att ingé i malpopulationen var

* Byggnadsarea (LOA) mellan 200 och 30000 m?

» Minst 80 % av arean anvénds som kontor

* Byggnaden uppfordes senast ar 2021

* Byggnaden anvindes normalt under minst nio ménader 2022

* Byggnaden har inte vidareleverans av el eller varme till eller fran andra byggnader

* Byggnaden 4r inte en specialbyggnad
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Rekrytering typkod 828

Under april 2024 paborjades rekrytering for typkod 828 efter Energimyndighetens beslut om
att kontor med den typkoden skulle inkluderas i malpopulationen. Urvalsramen for typkod 828
innefattade alla kommuner i landet, som sedan sorterades efter storlek i tre kategorier. De
byggnader som saknade areauppgift eftersom de inte var energideklarerade hamnade i en egen
kategori. I stillet for det tvastegsurval som gjordes for typkod 325 gjordes ett direkt urval,
ett obundet slumpmaéssigt urval inom strata. I 6vrigt fanns samma avgriansningskriterier for
medverkan som tidigare. I samrdd med Energimyndigheten beslutades att urvalsstorleken
skulle vara 30 byggnader, vilket senare utdkades till 34 byggnader enligt foljande férdelning:

Stratum TOTLOA (m?)  Urval byggnader per stratum  Utdkat urval byggnader per stratum

1 200-1249 9 12

2 1250-2749 8 11

3 2750-5000 8 11

4 saknas 5 5
Arbetsgang

Mellan de tva typkoderna var arbetsgangen densamma, enligt den metodik som togs fram
av Statisticon:

1. Kontakta fastighetsdgaren — en begransning pa antalet kontaktforsok var satt till tre (vid
olika dagar och tidpunkter) for att fa storre mojlighet att gé vidare i rekryteringen om vi
inte kom fram. Om kontakt inte fés, pricka av som bortfall eller okénd status och ga vidare
till nésta reserv.

2. Vid eventuell kontakt, faststill att byggnaden uppfyller samtliga kriterier for mojligt
deltagande, annars pricka av som 6vertidckning och ga vidare till nésta reserv.

3. Om fastighetségaren inte vill delta trots att byggnaden uppfyller kriterierna, pricka av
som bortfall och gé vidare till ndsta reserv.

4. Om fastighetsdgaren vill delta, pricka av som bekréftad medverkan. Fortsitt tills onskat
antal byggnader har uppnatts i kommunen (eller respektive stratum for typkod 828) eller
tills alla reserver ar uttémda.

Resultat

Statisticon rekryterade 61 byggnader och Aktea rekryterade 49 byggnader till STIL3.
Under arbetets gédng skedde bortfall av 10 fastighetséigare som initialt hade samtyckt till
medverkan, men sedan angrade sig och valde att inte delta alternativt att fastighetségare inte
var kontaktbara alls trots samtycke till medverkan. De bortfall i tabellen som redovisas som
Vid inventering ir bade av typen Atertaget deltagande och Ej antriiffad/kontakt ej mojlig
(tillhér mélpopulation).

Deltar Bortfall Okéand status Overtackning
Statisticons rekrytering 61 200 128 1260
(typkod 325)
Akteas rekrytering 49 125 43 428
(typkod 325 & 828)
Vid inventering 10

7
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Resultaten for typkod 325 blev enligt féljande:

Statisticons rekrytering

Kommunstratum Kommun Deltar Bortfall Okéand status Overtackning Summa
1 Tingsryd 2 1 0 31 34
1 Hjo 0 0 0 8 8
1 Degerfors 0 0 2 14 16
1 Kungsor 0 1 0 10 11
1 Smedjebacken 1 2 3 17 23
1 Séter 1 0 2 12 15
1 Ostra Goinge 1 1 1 14 17
1 Orsa 1 0 1 12 14
1 Nordanstig 0 0 2 16 18
1 Ange 2 5 4 6 17
2 Jarfalla 0 4 2 17 23
2 Enkoping 1 8 1 21 31
2 Trosa 0 1 5 9 15
2 Eslov 0 3 2 23 28
2 Simrishamn 0 3 2 53 58
2 Laholm 0 3 1 49 53
2 Kungsbacka 2 4 0 11 17
2 Eda 0 1 6 42 49
2 Ljusdal 1 2 7 26 36
2 Timra 2 1 1 7 11
2 Varmdo 0 2 0 31 33
2 Finspéang 0 2 2 16 20
2 Nybro 1 B 0 13 19
2 Kristinehamn 0 1 0 25 26
3 Huddinge 2 10 2 31 45
3 Téby 2 8 1 19 30
3 Norrtalje 0 3 3 45 51
3 Sigtuna 0 10 1 34 45
3 Linképing 4 3 1 14 22
3 Mijéllby 0 1 2 53 56
3 Kalmar 2 8 0 24 34
3 Vastervik 2 2 0 36 40
3 Gotland 2 4 4 29 39
3 Lund 1 5 7 46 59
3 Helsingborg 2 4 S 18 27
3 Hassleholm 2 6 7 44 59
3 Falkenberg 3 S 0 31 37
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Kommunstratum Kommun Deltar Bortfall Okand status Overtackning Summa
3 Varberg 2 14 2 35 53
3 MélIndal 1 3 8 29 41
3 Mariestad 1 0 9 33 43
3 Falun 3 7 3 11 24
3 Gavle 2 7 1 21 31
3 Héarndsand 2 2 0 30 34
3 Umea 2 11 0 24 37
3 Skellefted 2 ® 4 49 60
3 Bollnas 1 7 2 31 41
4 Stockholm 1 5 11 33 50
4 Malmé 4 13 4 17 38
4 Goteborg 8 9 9 40 61
Summa 61 200 126 1260 1647

Akteas rekrytering

Kommunstratum Kommun Deltar Bortfall Okand status  Overtickning  Summa
1 Lomma 1 8 1 10 20
2 Landskrona 2 10 0 17 29
2 Lycksele 2 2 1 11 16
3 Uppsala 2 8 1 39 50
3 Véasteras 3 B 2 30 40
3 Norrkdping 2 8 4 30 44
3 Uddevalla 0 17 14 49 80
4 Stockholm 5 6 11 38 60
Summa 17 64 34 224 339

Resultaten fér typkod 828 blev enligt foljande:

Stratum TOTLOA (m?) Deltar Bortfall Okand status Overtackning Summa
1 200-1249 9 22 4 64 99
2 1250-2749 11 18 2 22 53
8 2750-5000 11 19 1 20 51
4 Saknas 2 2 2 99 105
Summa 33 61 9 205 308
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Bilaga 5 - Aterkoppling till
fastighetsagare, referensdata

For att de deltagande fastighetsédgarna ska kunna jamfora sin energianvandning med de andra
99 inventerade byggnadernas energianvindning behovs data for de som har en byggnad med
samma egenskaper. Till exempel de som har fjérrkyla behdver kunna jémfora sig med endast
de byggnader som har fjarrkyla och inte ett genomsnitt for alla 100 byggnaderna. Det kan
innebiéra ett problem déir det endast ar ett fatal forekomster av elanvindning for ett &ndamal,
som t.ex. elbilsladdning. Om antalet 4r mindre &n 30 kan genomsnitten vara osikra, men de
ger atminstone en vigledning om hur den egna fastigheten forhaller sig till de andra.

Tabellen kan vara vérdefull dven for fastighetségare generellt, konsulter m.fl. typer av aktorer.
Alla vérden &r redovisade i kWh/m? A och ar. Observera att for ”El ovrig” — fastighets-
dgare &r antalet observationer per kategori under 30. For ”El 6vrig” — hyresgéster &r antalet
observationer per kategori, Tvéattutrustning, Motorvarmare och Elbilsladdare ldgre &n 30. For
huvudkategorin Ingér i energideklarationen” &r antalet observationer for Utebelysning entré,
Varmvatten, Fjarrkyla och alla kategorier som ingér i El for Varme légre 4n 30.

El 6vrig Ingar i energideklaration
Fastighetsagare Medelvarde Antal Fastighetsel Medelvarde
Datahall/Server 3,7 5 Belysning trapphus, korridorer m m 0,9
Kok/Pentry 0,3 17 Hiss 1,5
Motorvarmare 6,7 23 Pumpar 2,7
Elbilsladdare 11,8 7 Flaktar 13,1
Diverse 3,9 15 Utebelysning entré 0,6
Hyresgastel Medelvarde  Antal Uppvarmning Medelvarde
Belysning cellkontor 3,2 93 Elpanna 447
Belysning kontorslandskap 2,5 58 Direktverkande el 15,3
Belysning dvrigt 4,8 100 Elbatterier, ventilation 7,5
PC 3,8 99 Uteluftsvarmepump 23,0
Datahall/server 4,0 73 Bergvarme (aven sjo, mark) 31,0
Kopieringsmaskin 0,2 90 Fjarrvarme 91,9
Kék/Pentry 1,5 98
Tvéttutrustning 0,7 20 Tappvarmvatten Medelvéarde
Motorvarmare 8,3 10 Elpanna 1,5
Elbilsladdare 9,4 18 Elvarmvattenberedare 3,2
Diverse 2,7 19 Bergvarmepump 0,6
Fjarrvarme 3,2
Processkyla Medelvarde  Antal Komfortkyla Medelvéarde
Kylmaskin, el 4,6 21 Kylmaskin, el 4.1
Fiarrkyla 14,0







Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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