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Att lara av varandra

Vid Vadstena Forum i bérjan av juni lades fokus pa
energisektorn ur flera aspekter. Det var bade givande
och intressant. Sjélv hade jag tillfélle att leda ett samtal
pa ett tema som kan ségas ha varit “spinningen mellan
teknokraterna och miljéviannerna” pa energiomradet.

Min erfarenhet fran mer dn 30 ars energidebatt och
drygt 6 ar som generaldirektor visar att det ofta finns eller
har funnits en sidan spinning mellan & ena sidan
“teknikkulturen” och & andra sidan “miljékulturen”.

Linge lag svenska energidebattorer djupt nedgravda i
skyttegravar i kirnkraftsstridens kolvatten. Den som inte
var for var emot. Det fanns en tid nér ifragasédttande, hus-
hallning och langsiktig paverkan p& miljon ansags sta helt
i motsats till ekonomisk tillvaxt, industrins utveckling och
teknikens mojligheter att 16sa minsklighetens problem
och behov. Enligt min uppfattning ar det en av orsakerna
till att svensk industri missade till exempel vindkrafts-
taget, nir det avgick. Danmark, diaremot, har en omfat-
tande tillverkning och export av vindkraftverk och till-
behor, for mangmiljardbelopp arligen.

arnkraftsdebattens hetta avklingar nu och det ar sé-

kerligen bra for energisektorn och for mojligheterna
att stilla om det svenska energisystemet. Tudelningen pa
omradet dr emellertid fortfarande tydlig. Fér Energimyn-
dighetens del syns den, inte darfor att vi dnskar den utan
darfor att anslagsmissigt dominerar forskning och teknik-
utveckling av "ting”. Nya produktionsmetoder, béttre
generatorer, effektivare motorer etc. Nér det diremot gél-
ler manniskors beteende och livsstil och hur det paverkar
hela energisektorn, finns det begrinsade erfarenheter.

Detta tror jag dr en stor brist. Det skulle behdvas en
vision om hur de tva storheterna kan forenas. Min dver-
tygelse ar att bade teknikutvecklarna och beteendevetarna
skulle tjéna pa att 6ka sin kunskap om respektive omrade.
Vilovar att dra vart stra till stacken. Bland uppdragen

finns att till regeringen regelbundet redovisa en genusaspekt
pa energianvandningen. Vi har vidare
initierat nagra beteendevetenskapli-
ga projekt, som syftar till att 6ka
kunskapen om hur ménniskors
livsstil paverkar energianvind-
ningen. Allt aktivare konsumenter
pa elmarknaden stéller ocksé nya
krav. Teknik och ménniska i
samverkan vore i hogsta
grad en fornyelse och
nagot fornybart.
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Runt 500 tunga industriforetag berdrs av handeln med utslappsratter.

Nationell plan for handel
med utslappsratter

Nésta ar startar handeln med utslapps-
ratter i hela EU. En nationell plan for hur
utslappsratterna ska fordelas blev klar

i april. Dér far energiforetagen samre
tilldelning av utslappsratter dn andra
industriforetag.

m Handelssystemet med utslappsritter,
som ska bidra till att uppfylla kraven i
Kyotoprotokollet, inleds med en forsoks-
period 2005-2007. I Sverige berors cirka 500
anldggningar inom energisektorn och
energiintensiv industri av det nya direktivet.
Det géller kraft- och varmeverk, oljerafti-
naderier samt jarn-, stal-, pappers- och
annan basindustri. Denna sektor kommer
att svara for cirka 30 procent av de totala
koldioxidutsldppen i Sverige nésta ér.

Storre krav pa energiforetag
Sammanlagt ska 22,9 miljoner ton kol-
dioxidutslapp per ar fordelas 1 Sverige
under forsoksperioden. Industrin far
utslappsritter i forhallande till sina
genomsnittliga utslapp under perioden
1998-2001. Energisektorn forvantas dar-
emot ha lattare att sinka sina utslapp och
far en tilldelning som motsvarar 80 pro-
cent av utsldppen jamfort med 1998-2001.
Fordelningsplanen dr inte statisk. Fore-
tag som Okar produktionen kan fa fler ut-
slappsrétter och nya anldggningar ska
givetvis ocksa tilldelas utslappsrétter.
Alla rétterna utdelas gratis. Foretag som
slapper ut mer méste kopa pa sig fler ut-
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slappsritter eller betala en straffavgift,
medan foretag som sldpper ut mindre kan
sdlja sina utslappsratter. Foretagen har
ocksé maojlighet att kopa eller séilja ut-
slappsrétter mellan varandra inom hela
EU.

Foljer utvecklingen noggrant
— En utgangspunkt for féordelningen i
planen har varit att sa langt som mojligt
hévda svensk industris internationella
konkurrenskraft, siger naringsminister
Leif Pagrotsky i ett pressmeddelande.

— Vi kommer sjdlvklart att noga folja
utvecklingen och foresla forandringar om
det behovs. GUNILLA STROMBERG

Mer info: Niringsdepartementets hemsida
htip://naring.regeringen.se och webbplatsen
www.utslappshandel.se.

Myndigheternas olika roller

e Lansstyrelserna handlédgger ansokningar
om tillstand for utslapp av koldioxid och
beslutar om sadana tillstand.

e Naturvardsverket gor den slutliga tilldel-
ningen av utslappsratterna i samrad med
Energimyndigheten och Nutek. Verket &r
ocksa tillsynsmyndighet.

e Energimyndigheten ansvarar for det
register dver alla transaktioner inom
utslappshandeln som ska uppréattas
senast den 30 september i &r.
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Koldioxidutslappen
minskar i Sverige

Mellan 1990 och 2002 minskade utslap-
pen av vaxthusgaser i Sverige med 3,5
procent, enligt en rapport fran regeringen
som lamnats till EU-kommissionen. Det
ar framst utslappen fran uppvarmning
som minskat kraftigt. Fjarrvarmen har
byggts ut och biobrénsleanvandningen
har 6kat samtidigt som oljeeldningen har
minskat. Detta har medfért att utslappen
fér uppvarmning minskat med 38 pro-
cent under perioden. Utslappen fran
industrier och frén trafiksektorn har dock
Okat under motsvarande tid.

Natforetagen

kan effektivisera

De svenska elnatféretagen kan bli betyd-
ligt mer effektiva. P& kort sikt kan bran-
schen totalt sett spara drygt 20 procent
pa sina driftskostnader. Det visar en
kartlaggning fran Energimyndigheten.
Undersokningen visar samtidigt att
produktiviteten i branschen &nda har
férbattrats mellan 2000 och 2002.

Syftet med studien &r att visa vilka
effektiviseringsmajligheter som finns och
vilka féretag som kan utgdra férebilder
foér dvriga.

Undersokningen kan laddas hem pa
www.stem.se.

Elbolagen ska bli
mer kundvanliga
Elbolagen ska bli mer kundvénliga. | ett
handlingsprogram som bolagen tagit
fram tillsammans med branschférening-
en Svensk Energi foreslas bland annat
att varje elbolag ska utse en tydlig kund-
kontakt vid klagomal, att ett centralt
anlaggningsregister inférs och att bran-
schen inrattar ett oberoende etiskt rad.
— Likaval som elbranschen i dag arbe-
tar med en ”nollvision” nér det géller el-
avbrott boérjar vi ndrma oss en mot-
svarande syn pa aterstaende fel i kund-
hanteringen, sdger Bo Kallstrand, vd pa
Svensk Energi.

Fortsatt satsning
pa klimatforskning
Institutionen for fysisk resursteori vid
Chalmers tekniska hogskola far drygt
fem miljoner kronor for att fortsatta sin
forskning om internationell klimatpolitik.
Institutionen — under ledning av profes-
sor Christian Azar — ska bland annat
belysa féljande fragor: den fortsatta
utvecklingen av Kyotoprotokollet, férdel-
ningen av utslappsratter mellan i- och
u-lander, anvandningen av sa kallade
kolsankor och konsekvenserna av de
flexibla mekanismerna nér det géller
anvandningen av miljoteknik.
Forskningsstodet stracker sig dver
tva ar.

AKTUELLT ——
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Tre miljoner byggnader
ska energideklareras

[ januari 2006 ska EG-direktivet om
byggnaders energiprestanda vara infort
i svensk lag. Totalt ska tre miljoner
byggnader deklareras i Sverige, men
annu ar det oklart hur detta ska genom-
foras. | host ska en statlig utredning
lamna forslag pa organisation och
metoder.

® Om knappt tva ar ska Sverige och
ovriga EU-ldnder ha infort ny lagstiftning
inom ramen for EG-direktivet om bygg-
naders energiprestanda. Det handlar om
energideklarationer av redan fardiga hus
men ocksé av ny- och ombyggnationer.
Industribyggnader, kyrkor, fritidshus och
historiska byggnader dr undantagna.

Totalt ska ndrmare tre miljoner hus
deklareras i Sverige men fortfarande ar
manga fragor obesvarade kring ansvar
och metoder. Regeringen har tillsatt en
sarskild utredning om EG-direktivets
genomforande. Arbetet ska vara klart
den 1 november i ar.

— Vi kommer att foresla en organisation
och dvergripande lagstiftning. Metoderna
for hur energideklareringen ska ga till kom-
mer till stor del att styras av det internatio-
nella standardiseringsarbetet som pagar in-
om EU, beréttar Bengt Nyman, som leder
den statliga utredningen. Till sin hjdlp har
han en expertgrupp med representanter for
bland annat fastighetsbranschen.

Branschen vintar pa svar

Tanken med energideklarationer dr att
visa hur energi anvéinds i byggnader och
hur de kan forbéttras for att minska
energianvandningen. Malet dr att fastig-
heternas dgare ska vidta atgdrder som
ska medfora ldagre energiforbrukning. For
befintliga byggnader krévs energicertifie-
ring vid om- och tillbyggnader, men
energideklarationer ska ocksa goras till-
géngliga for presumtiva kopare eller
hyresgéster nir byggnader byggs, siljs
eller hyrs ut.

EG-direktiv om byggnaders energiprestanda
Direktivet om byggnaders energiprestanda ar ett ramdirektiv, vilket innebar att medlemsstaterna
sjlva valjer metod och kravnivaer inom angivna ramar. | huvudsak innehaller direktivet fem krav

som ska inforas i medlemsstaterna:

¢ En metodik for berékning av byggnaders integrerade energiprestanda
o Minimikrav pa energiprestanda for nya byggnader
o Minimikrav pa energiprestanda for stora byggnader som renoveras/andras

e Energideklarering av byggnader

e Besiktning av varmesystem, med panna/brénnare och luftkonditioneringssystem samt en
bedémning av varmesystem som &r aldre an 15 ar.

Direktivet tradde i kraft den 4 januari 2003 och ska vara infort i svensk lag senast den 4 januari

2006. Pa grund av bristande tillgdng pa kvalificerade och/eller auktoriserade experter far

bestammelserna om energideklarering samt besiktning av pannor och luftkonditioneringssystem

vénta ytterligare tre &r, det vill sdga senast den 4 januari 2009.

— Branschen befinner sig just nu i ett
véinteldge 1 avvaktan pa vad som hander
inom EU och bland svenska myndigheter
idessa fragor. Det dr ménga oklarheter
om vem som ska gora vad och pa vilket
sdtt, sdger Bengt Wanggren, utvecklings-
chef hos Fastighetsigarna och en av
experterna i utredningen.

Mycket arbete kvar

Inforandet av direktivet innebar stora
forandringar for branschen och de nér-
mast berérda myndigheterna. Vilka rol-
ler de olika aktorerna ska ha i systemet

ar dnnu oklart. Det saknas dock inte
arbetsuppgifter fram till 2006: utbildning
av energicertifierare, uppbyggnad av en
effektiv administrativ organisation,
utveckling av berdkningsmodeller for
energiprestanda och metoder for hur
sjdlva energideklareringen ska genom-
foras pa ett kostnadseffektivt sitt.

Energimyndigheten har identifierat
over 30 mojliga olika metoder for energi-
deklarationer inom EU — vad som
passar de svenska forhallandena bast
aterstar att se.

SUSANNE ROSEN-LIDHOLM
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Den framsta internationella kéllan for
information om varmepumpar

finns i Bords. Fran den 1 januari ligger
Heat Pump Centre vid Statens
provnings- och forskningsinstitut (SP).

m — Det dr ingen slump, sdger vd Monica
Axell. Hélften av Europas marknad for
varmepumpar finns fér narvarande

i Sverige.

Heat Pump Centre ska sprida informa-
tion om ny teknik och forskningsresultat
och dven ge praktiska rad till anvindare
av virmepumpar.

— Vi ska vara den frimsta internatio-
nella kdllan till oberoende information
om virmepumpar, siger Monica Axell.
Och vi vinder oss till beslutsfattare,
energi- och miljdorganisationer, kraft-
bolag, tillverkare, konstruktorer, forskare,
installatorer och anvindare.

SP i Boras vann dragkampen om vérl-
dens virmepumpcenter, som tidigare 1ag
i Holland. Valet avgjordes genom en jam-

forelse mellan hugade kandidater, och da
befanns Sverige och SP vara bist lampat.

Heat Pump Centre, HPC, ér en viktig
del av Heat Pump Programme som i sin
tur dr ett samarbetsavtal inom Internatio-
nal Energy Agency, IEA. Tolv lander i tre
virldsdelar ar medlemmar och finansie-
rar HPC. Den svenska finansieringen gar
genom Energimyndigheten.

Viarmepumpar som energiteknik anvinds
bade for uppvarmning och kylning.

— I sydliga lander ar det forstas kyl-
ningen som ar mest intressant, medan vi
iden kalla delen av virlden dr mest
intresserade av att ta vara pa virmen.

Overgripande ir att man forsoker ut-
veckla och effektivisera tekniken och de
system dér tekniken anvinds. HPC ska
samla och sprida den nya kunskapen.

HPC ger ut ett nyhetsbrev fyra ganger
om aret, med ett sammanhallet tema och
dér dven de senaste nyheterna finns att
lasa. En annan viktig informationskanal
ar hemsidan, www.heatpumpcentre.org

LASSE KROGERSTROM

Ny kraftledning till Sydsverige

m Svenska Kraftnit planerar att bygga
en ny kraftledning mellan Hallsberg och
Malmo. Den ska 6ka kapaciteten for
eloverforing till Sydsverige och minska
risken for elavbrott och andra storningar.
Planerna pa att forstirka stamnétet
med en ny 400 kV-ledning har funnits
lange. Nar de nu sitts i verket dr det en av
de atgirder Svenska Kraftnit initierat
efter det stora elavbrottet 1 Sydsverige i
september 2003. Avbrottet berorde 1,5
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miljoner médnniskor och visade att drift-
sikerheten i kraftnétet behover forbéttras.

Inom kort ska Svenska Kraftnit borja
planera strackningen av den nya ledning-
en for att se om den kan samordnas med
andra kraftledningar. Foretaget ska ocksa
undersdka om ledningen ska byggas for
likstrom i stillet for vaxelstrom som res-
ten av stamnétet.

En forstudie om de olika alternativen
kommer under hosten 2004.

FOTO: PER ARONSSON

Heltackande webbplats
om miljobilar

Portalen Miljéfordon &r Sveriges forsta
heltdckande Internetsida for 4gare och
blivande kdépare av miljébilar. Har pre-
senteras samtliga miljéfordon pa den
svenska marknaden. Alla tankstéllen
med alternativa drivmedel i landet pre-
senteras ocksa med en sokbar karta
Over Sverige ned till gatuniva, med pris
pa respektive drivmedel.

Dessutom innehaller webbplatsen ny-
heter och ett kalkylverktyg for att berak-
na kostnaden for latta miljofordon.

Miljébilsportalen drivs som en del av
arbetet med miljéfordon i Stockholm,
Goteborg och Malmo och delfinansieras
av EU-projekten Trendsetter och Tellus.
Las mer p4 www.miljofordon.se

45 miljoner till energi-
system i fordon
Minskad bransleférbrukning i nya person-
bilar med 50 procent pa tio ar. Det &r ett av
malen med Energisystemets forsknings-
program “Energisystem i vagfordon”.

| april beviljade myndigheten ytter-
ligare drygt 45 miljoner kronor till 17
projekt inom ramen for forsknings-
programmet. Programmet innehaller tre
sa kallade kluster: hybridfordonsteknik,
férbranningsmotorteknik samt teknik
fér kemisk energiomvandling.

Oresundskraft

gor om fakturor

| sommar lanserar Oresundskraft ett nytt
satt att fakturera. Dels gors layouten om
sa att fakturorna blir mer lattillgangliga,
dels slopas forskottsbetalningen. Det
betyder att Oresundskrafts kunder i fort-
sattningen far betala for faktisk férbruk-
ning i efterskott.

Kritiken mot snariga elfakturor har varit
aterkommande bland kunderna.

— Vi vill att det ska vara enkelt for
kunden att forsta vad han eller hon
betalar for, sdger Per Lundgren pa
Oresundskraft som lett projektet med
den nya fakturan.

Pelletsmarknaden

vaxer kraftigt

Den svenska marknaden for biobransle-
pellets vaxte med 25 procent under
2008. Leveranserna till villamarknaden
har fordubblats pa tva ar, enligt Energi-
magasinet som hanvisar till farsk statistik
frén Pelletsindustrins riksférbund.

Den totala leveransen av pellets upp-
gick till cirka 1,13 miljoner ton, vilket
motsvarar en tillférsel av 5,4 TWh (eller
elvarmen fran en karnkraftsreaktor).

AKTUELLT ——
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ATT BYGGA ENERGISNALA HUS

Optimisterna anser att det gar att spara 75 TWh. Andra har en nagot
mer blygsam forhoppning. Oavsett vilket: Fastighetssektorn har en
enorm potential for energieffektivisering. Men trots att det finns stora
pengar att tjana gar utvecklingen langsamt och ibland at fel hall.

1973 chockhdjde oljeorganisationen Opec oljepriserna. Ordforradet fick till-
Okning i form av “oljekris”, “energisparande” och “tilldggsisolering”.

De senaste 30 aren har fastighetssektorn blivit avsevirt mer energieffektiv. Anda
har vi inte natt till den niva som redan 1970-talets bésta teknik kunde dstadkom-
ma. Trots att tekniken sedan dess har utvecklats betydligt, inte minst pa ventila-
tions- samt styr- och regleromradet.

Framstegen hindras alltsa inte av brist pa bra teknik. Det finns andra, viktigare
faktorer som paverkar. En av dessa dr energipriset.

Oljekrisen tvingade fram stora insatser 1 svenska byggnader. [ borjan av 1980-
talet sjonk ater priserna och takten pé effektiviseringsarbetet saktade av. Nu sti-
ger energipriserna igen. Det dr diarfor ingen langsokt slutsats att intresset for
energisparatgiarder kommer att 6ka.

Stor energipotential
”Med i dag kdnd och beprovad teknik kan energianvindningen minskas med
hela 50 procent i séval nyproduktion som befintlig bebyggelse. En halverad energi-
atgang i redan byggda bostdder och lokaler skulle innebéra besparingar pa cirka
40 miljarder kronor per ar”, skrev industriledarna i BLICC/Sverige (Business Lea-
ders Initiative on Climate Change) i en debattartikel i Dagens Nyheter i januari.

Uttalandet har mott en viss skepsis, men ingen ifragasétter att det finns en
potential.

— Med basta tillgdangliga teknik géar det att komma langt under den energi-
anvandning vi har i dag, sdger till exempel Jonas Nissén, doktorand vid Chalmers.

Han har, tillsammans med prefekten John Holmberg, publicerat en uppmark-
sammad undersokning. Den visar bland annat att energieffektiviteten i ny-
produktion har stannat av. Faktum &r att de flerfamiljshus som byggdes under
1990-talets sista ar slukade lika mycket energi for uppvarmning som genomsnit-
tet for det befintliga fastighetsbestandet. Det naturliga borde vara att nya hus,
byggda med senaste teknik, anvinder mindre én de dldre. >
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Energianviindningen
i svenska byggnader

© 2002 anvénde landets
byggnader och lokaler 155
TWh. Det motsvarar 39
procent av Sveriges energi-
konsumtion. Anvandningen
har legat pa ungefar samma
niva de senaste 30 aren. En
kraftigt utokad yta har
balanserats av energieffekti-
visering.

o Smahusen star for cirka 44
procent och flerbostadshu-
sen for 30 procent av energi-
anvandningen. Kontors- och
affarslokaler samt offentliga
lokaler star for 26 procent av
energianvéndningen.

e Av den energi som en
byggnad anvénder under sin
livscykel konsumeras 15
procent under byggtiden. 85
procent &r drift och mdjlig
att energieffektivisera.

o For flerfamiljshus byggda
1996-2000 lag den
genomsnittliga tillférseln av
energi for uppvarmning pa
cirka 160 kWh per kvadratme-
ter och &r, vilket kan jamforas
med 110 kWh per kvadrat-
meter och ar for nybyggda
smahus.

» Anledningen till detta dr bland annat svaga
regelverk for byggandet, fordndrad arkitektur
med till exempel mer glas och byggbranschens
fokus pa byggkostnader i stéllet for livscykel-
kostnader.

Energiforlusterna flyttades

I det dldre bestandet finns fortfarande ett stort
utrymme for effektivisering. Aren 1970-2000
néra nog halverades energianvindningen per
kvadratmeter och ar.

— En del av det som ser ut som forbattringar i
befintlig bebyggelse beror dock pa att man bytt
energibirare, siger Nassén.

Fréan 1970-talet och framat ersattes eldningsolja
som energibirare i rask takt av el fran det svenska
kdrnkraftsprogrammet. Gamla och ineffektiva
oljepannor byttes ut mot elvirme.

I sin undersokning skriver Nassén och Holm-
berg att man i praktiken flyttade forluster inom
byggnaderna ut till ndt och produktionsanliagg-
ningar. Resultatet blev att fastighetssektorn
Okade sin konsumtion av primar energi!

— Det ar riktigt att fokus har legat pa till-
forseln, men det senaste decenniet har vikten av
effektivare anvindning betonats mer och mer.
2002 ars energibeslut innebdr betydande sats-
ningar pa information och radgivning for effek-
tivare energianvindning bade for industrin och
byggnader, konstaterar Thomas Korsfeldt,
Energimyndighetens generaldirektor.

— Fran den enskilda individens synpunkt ér
det sannolikt [onsamt att effektivisera sin an-
viandning. Det I0nar sig snabbare én att byta
varmesystem.

Litet fokus pa livscykelkostnader

Under en byggnads livscykel ar driften den
period som kriaver mest energi. Hela 85 procent
anvinds da. Bara 15 procent under byggtiden.
Anda star sillan livscykelkostnaden hogt pa
agendan nér ett bygge planeras.

Bestéllarna stéller inte alltid tydliga krav pa
lag energianvindning i fastighetens drift. Men
ocksa byggherrens instillning paverkar om livs-
cykelkostnaden ska prioriteras. En langsiktig
forvaltare bygger mer energieffektiva hus dn den
som bygger fOr att sdlja ndgra r, anses det.

Det finns inga vetenskapliga studier som slar
fast skillnaden, men ménga havdar den. Ines
Uusmann, generaldirektor pa Boverket, dr en:

— Vi skiljer alltid pa forséljningsbyggherrar
och forvaltningsbyggherrar.

Men éven nar det finns en ambition att bygga
for lag energianvindning dr det inte sdkert att
resultatet nar upp till foresatserna. Hammarby
Sjostad och Bo 01 &dr exempel pa det.

Misslyckandena skylldes bland annat pa att
energiberikningsprogrammen slog fel. Det dr
ként att programmen bland annat brukar un-
dervirdera brukarnas paverkan, som inom-
hustemperaturer och vidring.

En byggnads tillblivelse 4r komplex, med
manga aktorer som inte alltid samverkar.
Bristen pa samordning leder ibland till att de,
omedvetet, gor atgarder som forsdmrar den
andres arbete och dirmed slutresultatet.

Omdiskuterad arkitektur

Att bygga energieffektivt kan betyda olika
saker for olika ménniskor. Sarskilt tydligt blir
det ndr man talar om g energianvandning
och arkitektur.

”Det byggs med for stor fonsteryta. Hur lagt
U-virde fonstren dn har isolerar en vigg manga
ganger battre”, hors ofta 1 debatten.

— Virdddar inte Sveriges energi med battre
klimatskarm. I nyproduktionen har vi redan
kommit sd langt att det finns andra insatser som
ar effektivare, siger Johnny Kellner, teknik- och
miljochef pa bostadsforetaget IM.

— Att géra en vagg i ett flerbostadshus 40
centimeter i stillet for 20 kostar 30000 kronor
per lagenhet, inklusive moms. Spareffekten blir
bara 4 kWh per kvadratmeter och ar. Man nar
exempelvis samma resultat genom att konse-
kvent vilja vitvaror med bésta energiprestanda.

Det gar att dven géra kompromisser mellan
”det bista” och vad madnniskor vill ha. Nar
White 14t bygga ett nytt arkitektkontor i Ham-
marbyhamnen i Stockholm var siktet instdllt pa
att kombinera lag energianvindning med en
arkitektur som utnyttjar det fantastiska laget.

— Det verkar som vi kommer att ligga néra
malsittningen pa totalt 120 kWh kopt energi
per kvadratmeter och ar, sdger Linda Mattsson,
en av arkitekterna i projektet.

Det kanske inte later sa imponerande, dven
om det ar lagre én for de flesta nybyggda loka-
ler. Men mot bakgrund av att White byggde sig
ett hus med glasfasader dr det anmérkningsvart
lagt.

Ett kontorshus behdver, pa grund av alla
virmealstrande apparater, mer kyla 4n virme.
Whitehuset kyls med vatten frain Hammarby
sjO. Vattnet gar runt i ror i bjilklagen. Den
varme som under dagen lagras upp i betong-
stommen ricker for att hilla temperaturen
under natten. Kyliga nétter och kalla vinterdygn
krévs ett tillskott av kopt fjarrvarme.

Reglerad ventilation spar mycket

Inget glashus, men vassare energiprestanda har
Akademiska Hus nya byggnad i Goteborg. For
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Arkitektforetaget Whites nya huvudkontor i Hammarbyhamnen i Stockholm kombinerar en modern, glasdominerad arkitektur
med lag energianvandning. Huset kyls med vatten frin Hammarby sj6. Medicinskt Kunskapshus i Goteborg, langst ned t h,
drar endast 75 kWh per kvadratmeter och ar, vilket &r nastan halften mot snittvardet. Annu ldgre energidtgang har radhusen i

Lindas (langst upp t h), som blivit mycket omskrivna.

nagra manader sedan invigdes Medicinskt
Kunskapshus, en anlaggning som koper totalt
75 kWh per kvadratmeter och ar. Det ska jam-
foras med ett genomsnittsvirde pa cirka
150-250 kWh fér nyproducerade lokaler.

— Dels anvidnder vi markkyla/markvarme,
beroende pa sdsong, och dels ventilation med
varierande luftflode, berattar Thomas Hallén,
teknisk direktor vid Akademiska Hus.

Att ha en ventilation som reglerar sig auto-
matiskt efter behov spar mycket. Dessutom
behovs inte tilluften virmas sa mycket vintertid.
Huset &r ett demonstrationsprojekt inom ramen
for BELOK (ett samarbetsprojekt mellan Energi-
myndigheten och nagra stora fastighetségare).

Bland nybyggda bostider vicker “hus utan
varmesystem” storst intresse. Det kommunala
Egnahemsbolagets och arkitekten Hans Eeks
radhuslédngor i Lindés klarar sig langt med god
isolering och den virme som ménniskor och
apparater alstrar. Vintertid kan det dock finnas
behov av extra virme, bade via uppvarmd tilluft
och ien del fall med extra element.
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Totalt konsumerar husen i Lindés knappt 60
kWh per kvadratmeter och ar. Det dr néistan
hilften av vad ett konventionellt, nyproducerat
radhus anvéander.

Manga atgérder pa gang

Just nu pagar mycket for att stimulera till
minskad energianvindning i fastighetssektorn.
Till exempel utreder Bengt Nyman, tidigare vd
for Fastighetsdgarna, hur EG-direktivet om
byggnaders energiprestanda ska inforas i Sverige.

— Energideklarationen kan bli ett tydligt in-
strument for hyresgisterna nir de viljer bostad
och lamplig lokal, siger Nyman.

Utover energideklarationer ska direktivet
ocksa leda fram till minimikrav for energi-
prestanda vid nybyggen och stora renoveringar.
(Las mer pa sid 4.)

Andra atgidrder som dr pa gang dr Bygga-
bo-dialogen — ett samarbete mellan regeringen
och stora aktorer inom bygg- och fastighets-
branschen — som bland annat syftar till minskad
energianvandning. MARIA ASLUND
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NYKOPING FICK GRATIS
ENERGIEFFEKTIVISERING

Nykopings kommun
saknade pengar till
energieffektivisering i sina
fastigheter. Losningen blev
energy performance
contracting (EPC).
Entreprendren star for
finansieringen men far i
gengéld betalt genom den
energivinst som uppstar.

Genom energieffektiviseringen
sparar Nykopings kommun sex
miljoner kronor per ar, enligt

Bo Flinkberg, teknisk chef vid
Kommunfastigheter i Nykoping.
Hér sitter han framfor kommun-
huset i Nykdping.
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m inte energy performance contracting
o funnits hade aldrig energieffektiviser-

ingen blivit av, siger Bo Flinkberg, tek-
nisk chef vid Kommunfastigheter i Nykoping.

Han delar bekymret med stora delar av den
offentliga sektorn, som ofta bara har pengar till
fastigheternas driftbudgetar. Négra pengar till
investeringar finns sillan, och manga angelagna
energiprojekt blir darfor inte av.

I Nykoping gjordes forst en energiutredning,
som visade pa ett investeringsbehov om cirka 40
miljoner kronor. Men den summan saknade kom-
munen. Detta faktum fédde tanken pé en l6sning
med energy performance contracting (EPC).

— Vér upphandling gav fem anbud. Alla leve-
rantorer kunde erbjuda denna modell, beréttar
Bo Flinkberg.

Uppdraget gick till TAC, som ska installera
datoriserade styr- och dvervakningssystem i 124
fastigheter. I dag, ett ar efter att avtalet skrevs,
har 30 fastigheter datoriserats och ett antal
energiatgarder har genomforts. Malséttningen,
17 procents energibesparing, har uppnatts. Med
den besparingen ar investeringen betald efter
drygt sex ar.

— Men jag tror att vi ndr 6ver 20 procent. Det
blir da en snabbare aterbetalning, som gynnar
bade TAC och kommunen, siager Bo Flinkberg.

Nir TAC fatt betalt kommer kommunen att

tjdna drygt sex miljoner kronor arligen med
dagens energipriser.

Nagra nackdelar har inte Bo Flinkberg funnit
med EPC. Den enda patagliga risken ar en kon-
kurs, som skulle gora att kommunen forlorar sin
entreprenOr.

Internationellt anvind modell

I Sverige har EPC endast anvénts av en hand-
full aktorer for energibesparande investeringar
i fastigheter. I vissa ldnder, som USA, Tyskland
och Osterrike, har modellen fitt storre
genomslag.

— Ratt utformade avtal minskar helt klart ris-
kerna for fastighetsigare som gor energiinve-
steringar, sdger Hans Westling, som leder det
internationella projektet Task X som har utrett
hur spridningen av EPC ska underlattas.

Hans Westling bedémer att EPC kan driva
i gdng manga effektiviseringsprojekt som annars
inte hade blivit av, dels pa grund av brist pa kapi-
tal, dels pa grund av langa aterbetalningstider.

Det finns skl till att den svenska marknaden
avvaktar:

— Manga fastighetsdgare kinner en osékerhet
om det verkligen fungerar. Det har saknats erfa-
renhet om hur man uppréttar kontrakt och hur
man miter energianvindningen for att se om
l6ftena haller.

Okunskapen om EPC, som dven finns bland
energientreprendrer, kan motverkas med infor-
mation fran bland annat myndigheterna. Det
ska Task X foresla.

— Att man har lyckats i USA beror bland an-
nat pa stora insatser bade fran staten och delsta-
terna, med bland annat demonstrationsprojekt
och trycksaker, siger Hans Westling.

Hjdlpmedel for offentliga sektorn
Energimyndigheten har finansierat Hans West-
lings arbete inom Task X. Ett skal till stodet ar
just offentliga sektorns sma investeringsbudge-
tar till fastigheterna, uppger Arne Andersson
vid Energimyndigheten.

— Behovet av forbattringar ar stort inom energi
och inomhusklimat i det offentliga fastighets-
bestandet. Vi tror att EPC kan bli ett verksamt
hjalpmedel for offentliga sektorns energieffekti-
visering. BJORN ASLUND
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| badrummet ryms
bade badkar och
dusch. Detta ar
méjligt genom
att badkaret ar
nedsénkt under
det flyttbara
golvet vid duschen.
I 'ul. |

TRE RUM OCH KOK PA 25

Med en enkel knapptryckning pa en panel
forvandlas rummet pa Optibo fran vardagsrum
till sovrum och kok. Optibo ar det optimala
boendet pa en liten yta — och energikostnaden
ar lag.

att minska miljobelastningen och energi-
forbrukningen, sdger Bo Larsson pa
Goteborg Energi och initiativtagare till Optibo.

Efter att ha passerat hallen kommer man till det
stora rummet pé cirka 20 kvadratmeter. Alla
mobler ryms under det 60 centimeter djupa golvet
och genom att trycka pé en panel i hallen s kom-
mer de mobler upp som man Onskar.

Det finns en dubbelsing, tva fatoljer, fyra
koksstolar, ett hoj- och sinkbart bord och en
soffa att tillga. I taket sitter det en projektor och
pa varje kortsida av rummet falls det ner en film-
duk som anvdnds som tv-skdrm eller dator-
skdarm. I badrummet ryms bade dusch och bad-
kar, vilket &r mdjligt genom att badkaret dr ned-
sankt i golvet under duschen. Genom att ta bort
golvet vid duschen, som bestar av ett galler av
tré, ar det bara att sjunka ner i badet.

E n av de viktigaste drivkrafterna har varit

Stor miljohéansyn

Lagenheten dr smakfullt inredd med ménga in-
slag av korsbarstrd. Vidare har belysningen
stor betydelse, och genom att dndra belysning
och farg pa ljuset fordandras lagenhetens karak-
tar. Energiméssigt sa har lagenheten ett kombi-
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Med hjélp

av en

knapptryck-
ning kom-
mer dubbel-
sdangen upp
ur golvet.

nerat kyl- och virmesystem som ar placerat i
taket. Det ar en energieffektiv 16sning som
dessutom kréver lite utrymme.

— Genom att bo pa en liten yta gar det at
mindre energi. Vidare behovs det inte sa stor
méangd material vid byggnationen och mindre
kemikalier vid stddning. Vi har ocksa tagit
miljohénsyn vid val av material inuti lagenheten,
sager Bo Larsson.

Bra betyg fran utvirdering

Bakom Optibo star sex aktorer och ldgenheten
byggdes som ett inldgg i bostadsdebatten for
att visa att det gar att bygga annorlunda.
Gensvaret har varit gott, bade fran Sverige och
utomlands, och nu finns det tankar pa att byg-
ga ett separat hus med 10 ldgenheter pa vardera
25-30 kvadratmeter till nista ars boutstillning i
Goteborg. Avgorande for dessa planer 4r om
de tekniska l6sningarna ar godtagbara séker-
hetsmissigt och ekonomiskt.

For att testa om det gar att bo i ldgenheten
under en ldngre period har dar under fyra
veckors tid bott hyresgéster fran bostadsforetaget
Poseidon som deltar i projektet. Utvarderingen
fran dem gav mycket gott.

— Optibo dr mest lampat for tatbefolkade
omraden och da framf6r allt utanfor Sveriges
granser som Japan, Sydkorea och USA. Det har
ocksd varit ett stort intresse frin dessa lander,
sager Bo Larsson. ANN-SOFIE BORGLUND

Lés mer pa www.optibo.se

- Genom att bygga pa en liten yta
blir miljiépaverkan mindre, sager Bo
Larsson, initiativtagare till Optibo.
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GAMLA VADERKUNSKAPER
KAN SPARA ENERGI

Insikten om vadrets
véxlingar har varit
avgorande for hur
manniskor byggt sina
hus och odlat sin groda
under historiens lopp.
Dessa kunskaper skulle
kunna komma till
anvandning aven i dag —
till exempel for att spara
energi och skapa ett
battre boendeklimat.

ader och vind har péaverkat oss manniskor
Vi alla tider. De gamla kunskaperna om

vadrets vaxlingar har ofta varit livsavgo-
rande for att fi mat pa bordet och slippa frysa. Vi
moderna titortsvarelser tycks ha tappat en del
av denna gamla kunskap nér vi fjirmat oss fran
bondesamhallets intima samlevnad med arstids-
vaxlingarna. Farfar skulle aldrig lagt sitt hus i
den fuktkalla norrsdnkan. Men det 16ser vi med
drinering med pvc-ror och sa drar vi pa med lite
extra elkraft for uppvarmning.

Manga faktorer styr klimatet

Vetenskapligt delas det nara klimatet upp i oli-
ka delar. Tradgérdsélskaren vet pa vilken platt
av tomten som favoritvixten trivs bast. Det ar
mikroklimatet som utmérker luftskikten just
ovanfor vixterna upp till ndgon meters hojd.
Lokalklimatet ar ett nagot vidare rum — det
kan vara skogsomraden, dalar, hojdstrack-
ningar och dven stiader. Nar vi i dagligt tal talar
om klimat menar vi oftast makroklimatet, som
styrs av bland annat breddgraden och storska-
lig cirkulation i atmosféren.

Det lokala klimatet styrs av en rad faktorer:
landskapets topografi, solinstralningen, mark-
ytans beskaffenhet, vixtlighet och s vidare.
Landskapets utseende paverkar ocksa hur blasig
platsen ér. Variationerna ar odndliga och lokalkli-
matet kan variera vid olika arstider och véiderlek.

En klar solig dag blir en obevuxen yta vanli-
gen varmare dn intilliggande luftskikt, men blir
ocksa under en klar natt kallare, pa grund av ut-
stralning. Skogen har till skillnad fran det 6ppna
landskapet ett mer utjaimnat klimat. Under trad-
kronorna blir det inte lika hett under den soliga
dagen och inte heller lika kallt i den klara natten.

Kalla och varma zoner
En viktig del av lokalklimatet dr kalluftens
vandringar. Kall luft bildas ofta vid klart och
lugnt vader pa natten genom kontakt med ett
avkylt underlag, till exempel lagvuxen vegeta-
tion. Eftersom kall luft 4r tyngre dn varm
strommar den via svackor ner i dalen dir det
uppstar sé kallade kalluftssjoar i den lagsta
delen. Hir bildas ofta dis och dimma.

I kuperad terring ér det oftast kallt och fuktigt

"KUNSKAPERNA TAS INTE TILLVARA”

Placeringen av en byggnad paverkar energiférbrukningen. Men detta
gloms ofta bort i planeringen, séger forskaren Ingegérd Eliasson.

Ingegérd Eliasson ar docent vid
institutionen for geovetenskaper vid
Goteborgs universitet.
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e allra flesta dr positiva till att ta hansyn till
klimataspekter, men de férsvinner ofta na-
gonstans pa vigen fran planering till bygge, si-
ger Ingegird Eliasson, docent vid Institutionen
for geovetenskaper vid Goteborgs universitet.
Ingegird Eliasson har listat en rad forklaring-
ar till att klimatkunskap har sa liten paverkan
pa planeringsprocessen. Det handlar bland an-
nat om kunskapsbrist, pressat tidsschema, be-
griansad budget och att andra fragor prioriteras
hardare. Klimatkunskapen star inte ut som en
egen fraga utan ligger integrerad 1 6vriga miljo-
och komfortfragor.
— Ofta vill planerarna ha experthjalp, men det

finns inte sd manga klimatkonsulter och inte hel-
ler nagon bra litteratur om goda exempel. Det ar
bland annat darfor vi alltfor ofta ser bostadsom-
raden dar utomhusmiljén fungerar daligt.
Klimatkunskapen fick en rendssans vid 1970-
talets energikris da flera studier gjordes pa hur
en byggnads energiférbrukning forhaller sig till
hur den placeras. Bland annat “flyttades” en
byggnad runt pa en lokal klimatkarta éver Gote-
borg. Som mest berdknades 25 procents skillnad
i energiforbrukning beroende pa placering. Det
ar kanske dags att damma av klimatkartorna.
Just nu leder Ingegérd Eliasson ett projekt kal-
lat "urbana klimatrum™ vars syfte ar att ta fram
samband mellan fysiska egenskaper som kyla och
blast och sociala egenskaper hos olika platser.
Projektet dr tvarvetenskapligt och en nyhet ar
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nere i dalen eller vid sj6- och dlvstranden. Pa top-
pen blaser det. I ett lage en bit upp pa sluttningen
finns det ofta varmare zoner, sa kallade termal-
bélten. I bland annat Norrland kan man notera
att den dldre bebyggelsen ligger i sddana lédgen.
Den s kallade lidbebyggelsen &r ofta vackert
placerad uppe pé alvbrinkar och hojder, ovanfor
den riktigt kalla luften i dalbottnar och svackor.

I kustsamhéllen ligger oftast gardarna upp- Husen pé den norrléndska landsbygden
dragna en bit fran sjon for att slippa kylan, fuk- ar ofta beldgna pa hojder, ovanfor. den
ten och blasten. Fritidshusens extremt sjonéra KalieFluftenf g Y
lagen kan vara skona en solig sommardag, men
rent osunt dimfuktiga host- och vinterdagar.

kg 1

Underlag for byggplaner
Modern forskning inom tillimpad klimatologi
arbetar med att ta fram kartor som visar den .
smaskaliga variationen. Underlaget till kunska-
pen far man fram genom att médta temperatur
och vind och studera terrdngen, men ocksa ge-
nom att studera hur djur och vaxter inrittar sig
efter klimatet.
Lokalklimatkartorna &r tinkta som underlag
for oversiktlig planering av bland annat
bostadsomraden, men har i dag inte fatt nagot
storre genomslag vid konventionellt byggande.
Den som tanker sig att bygga ett ekologiskt
hus strivar efter minsta mdjliga energiatgang
och da ar placeringen viktig. Idealet dr den var-
ma zonen i en sédersluttning, med mycket sol-
instralning och girna en tradskdrm som skydd
mot nordanvinden. Genom rétt placering kan
man spara s& mycket som 10 procent av upp-
varmningsenergin. MAGNUS KRISTENSON

att naturgeograferna samarbetar med beteende- - -
vetare och arkitekter. Syftet ar att fa en fordju- ] ™
pad kunskap om hur bebyggelsen formar klima-
tet i begrinsade stadsrum och hur det paverkar -
hur staden anvands och upplevs. Samtidigt som
vind, temperatur och solinstralning mits inter-
vjuas manniskor hur de upplever platsen. Forst
ut dr Goteborg, sedan ska en jaimforande studie ]
goras i det betydligt kallare Lulea. i
Infor framtiden hoppas Ingegird Eliasson att
hennes och kollegernas forskning ska f storre ge-
nomslag i planering och byggande. Ett litet steg
pa vigen ar att Goteborg lagt in en checklista for
lokalklimat i miljokonsekvensbeskrivningar.
MAGNUS KRISTENSON

i .
e
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Léis mer pa: http://www.gve.gu.se/
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Politikerna vill helst uppna alla mal pa en gang, till exempel laga energipriser och hdgt stallda miljokrav. Men all politik
bestar av méalkonflikter och det gér inte att nd alla mal samtidigt. Det séger Bo Diczfalusy, departementsrad och chef
for Naringsdepartementets enhet for energi, skog och basindustri.

o Diczfalusy tycker att han kon-
fronteras med flera exempel pa
tydliga malkonflikter sedan han i
hostas avslutade sitt arbete som
energipolitisk talesman for Svenskt ndrings-
liv och borjade pa Naringsdepartementet.

Karnkraftsfragan ar forstas ett sddant
omrade. Annu har vi inga resultat fran
forhandlaren Bo Bylund. Dédremot har
Bylund, enligt Bo Diczfalusy, vid olika
tillfillen gett sin syn pa arbetet.

— Bo Bylund menar att det kan vara
svart att avskaffa kdrnkraften alltfor fort
om man samtidigt vill uppna viktiga
miljo- och sdkerhetsmal, sdger Bo Diczfa-
lusy. Om kérnkraften ska avvecklas
snabbt maste vi antagligen, enligt Bylund,
ge avkall pa ndgot annat mal.

Nar klimatmalen ska omprovas 2005
efter den padgdende utvirderingen hoppas
Bo Diczfalusy att det finns en bittre
prognos Over kiarnkraftens framtid.
Situationen i dag skapar osidkerhet for
bade kraftbolag och politiker.

— Om Bo Bylund lyckas med denna hi-
storiska overenskommelse kommer det att
bli lattare att hitta ett klimatmal som stim-
mer Overens med Onskemélen pa elmark-
naden, sdger han. Det maste till en politisk
kompromiss mellan de viktigaste malen.

Vinglig politisk fard

Ett annat omréde med tydliga malkon-
flikter ar utsldppshandeln och arbetet
med den sé kallade fordelningsplanen.
Forhandlingarna har handlat om hur
mycket man ska tillgodose foretagens
intresse av att vixa kontra hur mycket
man ska begrinsa utdelningen av ut-
slappsrétter for att bidra till att det euro-
peiska klimatmélet kan nés. Bo Diczfalusy
sétter ihop handflatorna mot varandra
och snirklar dem framat mellan osynliga
mal i luften och skrattar litt.
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— Det dr ju det hir all politik géller: att
vingla sig fram mellan olika malkonflik-
ter. Jag blir alltid sa forvanad nar manni-
skor inte forstér att det ar det politik
handlar om.

Han aktar sig for att sjalv yttra nagra
politiska stindpunkter — han dr tjénste-
man och ska arbeta for att sjosétta det
som politikerna bestdimmer. En av de vik-
tigaste delarna i hans tjinst tycker han ar
att vara en link mellan enhetens cirka 30
tjdnstemin och politikerna. Han ska
Oversitta politiska 6nskemél i konkreta
arbetsuppgifter till sina medarbetare,
men ocksé fa politikerna att forstd vad
som ar mojligt och vad som inte dr det.
Han beskriver det som att han ar ett filter
eller en sluss.

Manga fragor pa bordet

Bo Diczfalusy har ett kul jobb, tycker
han, och beskriver sitt arbetsfilt, energi-
politiken, som mycket svaroverskadligt
diar manga parallella processer pagar och
allt hinger ihop och hakar i varandra.

Utover handel med utsldppsratter och
karnkraftsforhandlingarna dr det ménga
fragor som ligger p& hans bord: det sista
steget i avregleringen av el- och naturgas-
marknaderna, det langsiktiga program-
met for FoU, ett program for energieffek-
tiviseringar som géller den tunga elinten-
siva industrin, det fortsatta arbetet med
en gemensam nordisk energimarknad
samt forberedelserna f6r en ny energibe-
skattning.

Angéende socialdemokraternas kon-
gressbeslut om att Vattenfall ska erbjuda
Europas lagsta elpriser vill Bo Diczfalusy
tolka uttalandet med forsiktighet.

— Men aven har finns malkonflikter,

4 ena sidan vill man ha de lagsta priserna,
men man vill sikert ocksé att Vattenfall
ska ge hog avkastning, siger han.

Han menar ocksa att det gér att stilla
etiska krav pé statligt 4gda bolag, liksom
det gar for vilket foretag som helst att
upprétta sadana.

— Men ett grundlidggande villkor for
politikerna att ta stillning till &r om man
ska ha ett foretag som har samma villkor
pa marknaden som sina konkurrenter
eller om man ska vélja en annan modell,
sdger han.

Lang erfarenhet
Bo Diczfalusy tycker att hans langa erfa-
renhet av energifrdgor ar en fordel i job-
bet. Han halkade in pa &mnet 1976, nar
han som doktorand i nationalekonomi
blev assistent hos professor Lars Berg-
man, numera rektor pa Handelshog-
skolan, i dennes avhandlingsarbete.
Sedan har jobben avlost varandra hos
manga arbetsgivare, till exempel
Industriverket, Bostadsdepartementet,
Byggforskningsradet (FORMAS) och
Industridepartementet. Fore sitt nuva-
rande jobb arbetade han for naringslivs-
lobbyn under sex ar, pa Industriférbun-
det som sedan blev Svenskt naringsliv.

Hans engagemang for niringslivet har
kritiserats av bland andra miljopartiet
som ogillade att en industrilobbyist som
arbetat for kirnkraftens bevarande blev
utndmnd till chef for Naringsdeparte-
mentets energiarbete och darmed
omstéllningen av energisystemet.

— Jag vill inte kommentera det. Men jag
har 4nnu inte kommit i samvetsnod
ndgon ging, om man med det menar att
man ar med om att genomfora beslut
som strider mot ens egna varderingar. Jag
tycker det ar roligt att triaffa riksdagsméan
av olika politisk farg i det dagliga jobbet
och tycker att jag atnjuter respekt fran
olika politiska ldger.

ANNIKA OLOFSDOTTER
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| slutet av maj invigdes den nya pilotanldggningen fér etanoltillverkning i Ornskéldsvik. Har ska alla
led i svenska forsknings- och utvecklingsprojekt bindas samman for forsta gangen i storre skala.
Malet &r att kunna producera ett biodrivmedel som kan konkurrera med fossila branslen.
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Etanolanliggningen
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i Ornskdldsvik
Pilotanlaggningen i Orn-
skoldsvik har kostat 148
miljoner kronor, varav
Energimyndigheten statt for
112 miljoner kronor. Den
resterande delen finansieras
av bland annat EU:s struk-
turfonder Mal 1 Norra Norr-
land och Sodra skogsléanen.
Driftskostnaderna &r cirka
15 miljoner kronor per ar.

Doms;jos sulfitmassefabrik, ska till en borjan
uppemot tva ton sagspan fran barrved om-
vandlas till etanol varje dag.

— Virdknar med att f& ut cirka 400 liter etanol
per dygn, siger Gunnar Fransson, vd for Etek
Etanolteknik AB som ska driva pilotanlagg-
ningen. Men det ar inte litrarna som &r vasentli-
ga, utan de virden och parametrar vi far fram.
Detta blir nddvéandig kunskap for att i framti-
den kunna producera etanol i stor skala.

Driften av anldggningen kors 1 gdng succes-
sivt. Nya specialtillverkade apparater méste
testas var for sig.

— Sedan kan vi langsamt, steg for steg, hoja
temperatur och tryck och déarefter provkora hela
anldggningen. Det giller att vara 6dmjuk inf6r
situationen. Forhoppningsvis kan vi fa fram
etanol efter sommaren, siger han.

' I den nya testanldggningen, som ligger intill

Gammal kemikalie

Etanol ar en av virldens dldsta kemikalier —
minniskan har gjort alkohol for att dricka och
berusa sig i flera tusen ar. Lattast dr det att jasa

socker fran sockerrika eller starkelserika gro-
dor som sockerbetor, spannmal eller mayjs.
Men det ar svarare att bryta ner sockerarterna
itrd och jasningen kommer inte i gdng ordent-
ligt pa vanlig bagerijast.

Anda har vi valt att spetsa in oss pa att anvin-
da vedréavara i Sverige. Vi har ju gott om skog,
vilket ar en betydligt storre resurs dn vad den
odlingsbara marken &r i vart land. Dessutom dr
det mer energiintensivt att tillverka etanol fran
jordbruksgrodor.

Hittills har inga storskaliga forsok gjorts pa
att producera etanol fran cellulosa.

— Fran tidigare forskning i laboratoriemilj6
vet vi hur processkedjans olika steg ser ut, till
exempel hur forhydrolysen fungerar, hur enzy-
mer hjalper till i processen och hur jasningen
gar till, sdger Lars Vallander p& Energimyndig-
heten.

— Forskningen pa dessa omréaden fortsitter,
men nu behover vi testa processen i storre och
kontinuerlig skala for att komma vidare i
utvecklingen mot en kommersiell produkt.

Och det 4r det som ska goras i piloten. Lars
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Vallander raknar med att testerna i pilotanlagg-
ningen kommer att ge bade negativa och positi-
va Overraskningar.

— Darfoér kommer pilotanldggningens perso-
nal att ha kontakt med forskare. De kommer att
kunna ha kontinuerligt utbyte av erfarenheter
och gora testkorningar at varandra i bade labo-
ratorieskala och pilotanldggningen for att fa
fram snabbare resultat och befrukta varandras
arbeten.

Forsoker pressa priset

Det gér i och for sig att tillverka etanol ur ved,
men dnnu dr det alltfor dyrt for att kunna kon-
kurrera pa marknaden. Férhoppningarna ar,
enligt Lars Vallander, att kunna pressa ner pri-
serna till mellan 3,5 och 5 kronor per liter
etanol. Det blir &ndé svart att konkurrera med
bensin och diesel, som kostar 2 kronor per liter
om skatterna riaknas bort. Att hitta metoder
for att pressa tillverkningskostnaderna ar dér-
for av storsta vikt i utvecklingsarbetet. En stor
del av forskningen gar foljaktligen ut pa att fa
fram billigare enzymer och att pressa ner vatten-
anvdndningen i processen for att darigenom
minska energianvindningen.

En annan viktig bestandsdel fér ekonomin i
etanolprocessen ar att ta tillvara de energirika
rester som blir Gver i processen, till exempel
ligninet.

— Med dagens kostnadslage for fossila bréns-
len kommer det att bli n6dvéandigt for ekonomin
i etanolproduktionen att den ingéar i ndgon form
av kombinat dér ligninresten i sig &r en resurs,
till exempel som brénsle i kraftvirmeproduk-
tion, sdger Lars Vallander.

Samtidigt kommer signaler fran omvirlden
att det blir allt viktigare att fa fram alternativ till
fossila branslen for en fortsatt 6kande trans-
portsektor. EU befarar att importberoendet av
olja kan oka till 90 procent fram till 2020 samti-
digt som Mellandsternregionen alltmer kommer
att dominera som oljeleverantor.

For att motverka en 6kande import av fossila
brénslen och samtidigt minska koldioxidutsldp-
pen behdvs nya fornybara drivmedel. EU:s nya
drivmedelsdirektiv, som innebér att de forny-
bara drivmedlen ska uppga till 2 procent redan
nista ar och 5,75 procent till 2010, kan ge en
ordentlig skjuts nar det géller satsningen pa
fornybara drivmedel.

Manga ldnkar i systemet

Niésta steg mot en fullskalig produktion av
etanol blir en demonstrationsanldggning i
ungefir hundra ginger storre skala. Men det
finns andra omraden som samtidigt maste
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De 300 inbjudna gésterna fick se

statsministern symboliskt halla i sagspan

som magiskt och omedelbart forvandlades till
etanol. Droppar som sedan kunde driva e
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“En viktig svensk industrigren”

— Jag ar inte radd for det nya. Det ar det gamla som skraimmer mig.
Med dessa ord invigde statsminister Goran Persson pilotanldggningen i
Ornskoldsvik den 26 maj.

— Manga tror att den nya miljovénliga tekniken ar ett hot. Men ska vi kun-
na behalla var levnadsstandard och kdra vara bilar maste vi satsa pa alternati-
va bréanslen. Etanol kan vara det brinsle som kan ersétta bensin och det kan
dven bli en ny viktig svensk industrigren, sa Goran Persson.

Ovriga talare under invigningen var Energimyndighetens generaldirektor
Thomas Korsfeldt, Ornskoldsviks kommunalrad Elvy Soderstrém, EU:s
forskningschef med ansvar for biobrénsle Jeroen Schuppers samt Bioalcohol
Fuel Foundations ordférande Per Carstedt.

Enligt Thomas Korsfeldt dr etanolpiloten en milstolpe i utvecklingen av
fornybara drivmedel.

— Anldggningen kan leda till kunskaper som kan ge oss minskade utslapp
av klimatskadliga gaser fran transportsektorn. Det dr nu dags att intensifiera
kampen for en mer miljovanlig teknik, sa Thomas Korsfeldt.  PER WESTERGARD

utvecklas for att utveckla ett mindre fossil-
baserat transportsystem.

— Produktionen av biodrivmedel 4r bara en
lank i ett storre system som maste till for att vi
ska kunna 6verga till att kéra pa férnybara driv-
medel, sdger Per Carstedt, ordférande i BAFF,
Bio Alcohol Fuel Foundation, en intressefore-
ning som drivit pa for en utveckling av biodriv-
medel under 20 ar.

Andra lankar i kedjan som maste utvecklas ar
en effektivare ravaruhantering, en successiv
anpassning av fordonsflottan samt infrastruktu-
ren. Per Carstedt havdar ocksa att externa kost-
nader, till exempel miljokostnader, till fullo
maste inrdknas i priset for fossila brianslen och
att vi maste rakna in férdelarna med ett inhemskt
drivmedel. ANNIKA OLOFSDOTTER
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—— FORSKNING

SMART DESIGN ANDRAR
ENERGIBETEENDET

Satsningar pa energi-
effektivisering utgér ofta
fran ny teknik, inte
anvéndarnas perspektiv.
Forskarna pa Interactive
institute i Eskilstuna ska
ta fram anvéandarvanlig
design som kan bidra till
att spara energi och oka
medvetenheten.

18

institut som kombinerar teknik, konst och

media pa ett innovativt sitt. Verksamheten
ar spridd 6ver landet i tolv studior med 130 fors-
kare.

Studion i1 Eskilstuna héller just pa att dra
igdng sin verksamhet och anstélla medarbetare
och forskare. Projektledaren Christina Ohman
har arbetat i tvd &r med att forbereda starten
och hitta finansirer.

— Studion ska bland annat studera beteenden,
attityder och livsstil i relation till energianvind-
ning. Forbrukningen av hushéllsel i Sverige har
Okat stadigt de senaste aren. Mycket av den tek-
nik vi installerar hemma ar orsaken men ocksa
vanor och livsstilar paverkar.

— Vi vet att det gar att gora en hel del utifran
vardagssammanhang, inte minst med attityder,
men det saknas forskning. Vi vill bade gora kon-
sumenten mer medveten om sitt energibeteende
och hitta nya metoder att férdndra det, beréttar
hon.

Det tviarvetenskapliga perspektivet ar viktigt.
Olika discipliner, erfarenheter och kompetenser
ska motas 1 projekten. TII vill verka i granslan-
det mellan teknik, vetenskap, konst och entre-
prendrskap.

Efter en forstudie forra aret beslutade Energi-
myndigheten att stodja verksamheten med bas-
finansiering. Andra intressenter ar Eskilstuna
kommun, Sparbanksstiftelsen Rekarne och
Malardalens hogskola.

— Vi tycker att deras inriktning pa tvarsek-
toriell forskning &r intressant. Det dr svart att
arbeta pa det séttet pd universiteten i dag, siger
Kenneth Asp, expert pd Energimyndigheten och
ansvarig for satsningen pé TIIL.

I nteractive institute (TII) ar ett forsknings-

Hogt i tak

Studion har kontor i en gammal industribygg-
nad dér ljuset strilar in genom ménga och stora
fonster. Det dr hogt i tak — bade fysiskt och 1
verksamheten. Har bollas idéer och forslag
mellan medarbetarna.

— Vi arbetar mer entrepren0rsinriktat 4n
inom akademisk tradition. Vi vill dels synlig-
gora forskningen genom tester, demonstration
och prototyper, dels sitta in tekniken i nya sam-

manhang genom samarbete med konstndrer och
scenografer, berittar projektledaren Caroline
Karlsson.

— Hushallens potential att spara energi dr hog,
men i princip alla effektiviseringsétgdrder har
hittills inriktats pa tekniken. S& var det under
oljekrisen, sa ar det idag. Men i sjdlva verket ar
det hos anvindaren som potentialen finns, me-
nar Kenneth Asp.

— Det giller att jobba med attitydférandringar
och framfor allt att nd de unga. De tar ofta
energin for sjilvklar och ser den inte som en
resurs eller kostnad.

Eskilstunastudion forbereder nu projektet
Young Energy som ska vicka mer intresse for
energi och teknik bland ungdomar.

— Energiprojektet ska vara ldrorikt, inter-
aktivt och roligt, sdger Caroline Karlsson. Ett
enkelt sitt att forklara energi ar att utgé fran
kroppens rorelse. Den som springer eller cyklar
genererar energi, men den ar inte till nytta
egentligen, annat 4n att man blir varm, valtra-
nad eller ror sig framat. Tank om man i stillet
kunde anvéinda den till ndgot, exempelvis ladda
mobilen genom att cykla!

Design 6kar energimedvetandet

Caroline beridttar om mojligheterna till samar-
bete med en nystartad teknikskola i kommu-
nen och med Cirkus Cirkor for att utveckla
olika experiment.

STATIC dr ett annat av studions forsk-
ningsprojekt. Dar ar syftet att identifiera vissa
monster i energianvandningen for att kunna ta
fram designlosningar som 0kar energimedveten-
heten. Slumpvis utvalda anvindare i olika ald-
rar skriver just nu energidagbok och fotografe-
rar sin energianviandning.

Bra och innovativ design ska hjélpa till att
dndra beteenden. TIIL:s forskning syftar delvis
till att utveckla prototyper som tydliggor an-
vindning och nytta. Resultaten ligger till grund
for nya affarskoncept som kan tas vidare och
kommersialiseras.

— I STATIC samarbetar man med en studio i
Goteborg. Den ér inriktad pa design, sérskilt av
textiler. De har tagit fram ett gardintyg med in-
byggda sensorer som kan fa tyget att skifta fargi
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Interactive institute
Interactive institute drivs i

q_‘_.“ﬁ __ﬂ_,ﬁ-"'# form av ett aktiebolag som

o Stiftelsen for strategisk forsk-
d_‘_'_,--'d-l- ning (SSF) &ger. Verksam-
" heten bedrivs i olika studior
- runt om i landet, dar varje
e i studio representerar ett
I- forskningstema.

Studion Zero Games i Vishy
tittar pa hur spel kan anvan-
das i olika sammanhang.
Syftet &r att utveckla upple-
velseturism och formedla
kultur.

Studion Space i Malmé har
genomfort projektet KLIV i
samarbete med Malmo aka-
demiska sjukhus. Det syftar
till att forenkla kunskapsover-
foringen mellan personalen
pé intensivvardsavdelningen
med hjalp av video och hand-
datorer.

Studion Smart har nyligen
tilldelats pris for VERKET. Det
&r ett samarbete med Avesta
kommun som visar hur
metallindustrins historiska
smaéltugnar i Avesta kan for-
vandlas till en interaktiv miljo
dér besokare kan lara sig,
uppleva och bli férvanade av
historia, vetenskap och konst.

Lis mer pa www.tii.se

Caroline Karlsson, Sara listedt-Hjelm och Christina Ohman p4 Interactive Institute vill gora konsumenterna medvetna om sitt

energibeteende och hjdlpa dem att fordndra det.

relation till utomhustemperatur och om det ar
sol. Ett annat exempel dr kudden som borjar ly-
sa om du glomt spisen pa nér du gar och lagger
dig, berittar Kenneth Asp.

Design och anvdndarvénlighet ar viktiga per-
spektiv.

— Tekniken ska hjilpa oss att underlitta vara
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liv, siiger Christina Ohman, inte stilla orimliga
krav pa var formaga eller vart intresse att ta till
oss ny kunskap. Vi stravar efter enkelhet och att
alla ska ha samma mojlighet. Tekniken ska ses
som ett hjdlpmedel och bidra till sociala och
kommunikativa 16sningar och inte vara ett
sjdlvindamal. GUNILLA STROMBERG

FORSKNING



—— KOMMUNIKATION

PETERS KAMP MOT EL

Peters vintertomma
kolonistuga hade forbrukat
13 ganger mer el &n under
tidigare &r. Han hamnade

i tvist med bolaget, som
stdngde av strommen.
Peter dr bara en av manga
kunder som hamnat i kldm
pé den avreglerade
elmarknaden.

20

eter kopte sin kolonistuga i utkanten av
P Goteborg 1999. Allt som finns ar ett litet

element, en tvaplattors spis, nagra lampor
och ett nytt kylskdp. Den arliga elférbrukningen
ligger pa blygsamma 330 kWh/ar. S& nar elrdk-
ningen pa dver 4 100 kWh damp ned, och som
gillde de vintermanader dé all strom varit av-
stingd, ansag Peter att ndgot méste vara fel.

— Inte ens om elementet gétt pa full effekt hela
vintern och kylen varit pa dr det sannolikt att
forbrukningen kunnat bli sa hog, sdger Peter.

Rikningen var orimlig, ansig Peter och kon-
taktade sitt elbolag, Fortum, med forvissningen
att den skulle bli korrigerad. Efter ménga sam-
tal till olika handldaggare och mycket vantan i
telefonko kom Peter till slut fram till nAgon som
sade sig vilja 16sa problemet.

— Ta det bara lugnt. Jag kollar och aterkom-
mer, blev det tjanstvilliga beskedet.

Kontaktad av inkassofiretag

Peter 1dgger rikningen at sidan och véntar.
Fran Fortum kommer dock inget svar. Det ar i
stillet ett inkassoforetag som hor av sig med
krav pa att den obetalda rdkningen ska betalas.

Men Peter kryper inte till korset infér hotet
utan tar i stéllet sjilv kontakt med inkassobola-
get. Nér de fatt kundens version anser de sig in-
te langre kunna driva drendet vidare, vilket de
meddelar bade kund och bolag i ett brev.

Peter vantar aterigen pa besked men nagot
sddant kommer inte. Nar arets forsta varma
solstralar ater lyser ker Peter ut till sin stuga.
Dir finns svaret. I proppskapet hianger lappen:
”Anliggningen dr frankopplad”.

Aterigen tvingas Peter till timmar i telefonen.
Efter samtal med ytterligare ett antal handlag-
gare anges nya orsaker till elavbrottet. Det kon-
trakt som Fortum tecknade utan invindningar
for fem ar sedan anses plotsligt vara formellt fel-
aktigt. Bolaget upptdcker att Peters hus egentli-
gen Ags av hans son, som inte ar myndig och att
han som husédgare dven ar innehavaren av el-
avtalet. Nér inkassobolaget inte vill driva in
skulden stanger elbolaget av strommen med
hénvisning till att en omyndig person inte far in-
neha ett elavtal. Avtalet som tecknades med en
trettondring r plotsligt ogiltigt ménaderna
innan denne blir myndig.

Enligt Fortum har bolaget meddelat kunden
detta. Men nagot sadant besked siger sig Peter
aldrig ha fatt.

— Jag forstar ingenting, sdger Peter. Min el-
rakning dr inte lingre intressant, strommen
stdngs av med hénvisning till ett formellt fel som
Fortum ar medansvarigt till.

— Den ena verkar inte veta vad den andre gor.
Handldggarna gor nog sé& gott de kan, felet ver-
kar ligga i foretagets organisation. Svara dren-
den knuffas vidare inom foretaget. Ingen verkar
vilja ta pa sitt ansvar att 16sa problem, séger
Peter.

Kénde sig ritislis

Peter dr en ovanligt noggrann elkund. Varje
kontakt med elbolaget finns uppskriven: vem
han talat med och vad han blivit lovad.

— Loftena har varit minga men {4 har hallits.
Som kund har jag kint mig helt rattslos.

Det som hént Peter ér ett exempel pa vad som
hinder pa den svenska elmarknaden i dag. Efter
avregleringen har kunderna kommit i klam,
nagot som Energimyndigheten uppmarksam-
mat i rapporten “Konsumenten — i centrum eller
i klam”.

Fram till den 1 juli 2002 hade Energimyndig-
heten ritt att granska alla avstingningsidrenden,
men den ritten har frantagits myndigheten. Det
finns inte 1ingre ndgon utomstaende instans
som kan granska dessa drenden. Kunder ar
enligt rapporten i ett sddant underlédge att de
bor undvika konflikt med sitt elbolag.

Bolagen har tolkningsforetride

— Vid tvister dr det bolagen som har tolknings-
foretrade, siager Birgitta Clemensson som varit
en av dem som skrivit rapporten om elkunder-
nas stillning.

— Elleverantorerna dr samtidigt utredande,
domande och verkstéllande i tvisteArenden.

Att g vidare till domstol blir ofta f6r dyrt for
konsumenten.

For att forbattra forhallandet for elkunder
presenteras 15 mojliga atgarder i rapporten med
syfte att stirka kundens stillning.

Ett forslag ér att elbolagen ska inritta en
kundombudsman dit bolagets kunder kan van-
da sig for att fa sin sak prévad. Dessutom fore-
slas kunder f4 ritt att deponera den summa som
tvisten giller medan utredning pagar.

— Det stimmer nog att kunder ibland har
kommit i kldm, sdger Fortums presschef Agneta
Molinder. Sa édven i Peters fall, vilket ar trakigt.

— Vara rutiner har inte fungerat.
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JATTEN FORTUM
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Nér Peter skulle 6ppna sin kolonistuga mottes han av ovanstéende besked: “Anlaggningen ar frankopplad.” Det blev borjan pa

en 1ang och kranglig dialog med elbolaget Fortum.

Men hon hivdar att foretaget nu ser éver ruti-
nerna vid tvister med kunder. Efter Energimyn-
dighetens rapport har Fortum borjat en fériand-
ringsprocess.

— Vi vialkomnar Energimyndighetens forslag,
sdger Agneta Molinder. Vi ser just nu éver ruti-
nerna i tvistedrenden. Manga av forslagen i rap-
porten har vi redan infort. Bland annat har vi
skapat en arbetsgrupp som ska ge svara kund-
drenden extra uppmarksambhet.

Méjliga forbattringar

Bland de forslag som Agneta Molinder nimner
som mojliga forbattringar vore att ge elkunder
ritt att deponera den omtvistade summan s&
lange ett skiljeforfarande pagar.
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kvar att gora. Peter lyckades inte fa hjélp trots
ménga timmar i telefon .

Nér Energivérlden borjar stélla fragor till
Fortum fér Peters stuga snabbt tillbaka strom-
men. Dock inte med sonen som kontraktsinne-
havare.

— Och fortfarande vet jag inte om de vill ha
betalt for den forsta rakningen, sdger Peter.

Foér ménga kunder som har en tvist med sitt
elbolag handlar det fortfarande om skuggbox-
ning. Ménga elbolag viljer att ignorera kunder
som inte ar noéjda. PER WESTERGARD

Fotnot: Peter vill vara anonym och heter egentligen nigot
annat.

For Fortum och de andra elbolagen finns mycket

KOMMUNIKATION

Koloniomradet utanfor Géteborg dar
Peters stuga ligger.
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Vattenkraftens elproduktion per ar (TWh)

74

Nederbirden styr elproduktionen
Under véta &r okar produktionen av
vattenkraftsel. Topparen 2000—-2001
producerades 78 respektive 79 TWh,
medan produktionen de tva senaste,
regnfattiga &ren har sjunkit kraftigt.

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN, SVENSK ENERGI GRAFIK: ULRIKA L FORSBERG FOTO: VATTENFALL

Upprustade vattenkraftverk
kan ge stora energivinster

Vattenkraften &r grundbulten i den svenska elproduktionen. En upprustning av de
befintliga kraftverken skulle kunna ge ytterligare 3 TWh. Men 6kade miljokrav kan

ta upp delar av denna produktionsvinst.

m Ett normalar producerar vattenkraften
64 TWh, vilket motsvarar Sveriges halva
elbehov. Men vddergudarnas nycker kan
fa produktionen att variera mellan 51
TWh ett torrar och 79 TWh ett neder-
bordsrikt &r. Inom variationen ryms fyra
karnkraftsreaktorer liksom all vindkraft.
Men vidret blir som det blir, och varje
nytt tillskott i form av effektivare produk-
tion spelar roll. Ett nyligen avslutat forsk-
ningsprojekt, i samarbete mellan universi-
teten i Uppsala och Luled, visar att en sys-
tematisk upprustning av den befintliga
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vattenkraften skulle kunna tillféra ytterli-
gare 3 TWh, alltsa en produktionsdkning
med cirka fem procent. Av detta finns

2 TWh att himta i vattnets vig genom
kraftverket, frimst genom installation av
nya turbiner. Ytterligare 1 TWh kan fas
genom effektivare generatorer och trans-
formering av strommen (framst tekniken
med Powerformer).

Langsiktiga investeringar
— Takten pa effektiviseringen beror for-
stas ytterst pa den forvantade Ilonsamhe-

ten, sdger Niklas Dahlback vid Vattenfall
AB Vattenkraft, tillika adjungerad profes-
sor vid Uppsala universitet.

Vattenfall genomfor for narvarande ett
renoveringsprogram for 1950- och 60-talens
anlaggningar. Programmet omfattar i ge-
nomsnitt tre storre vattenkraftverk per ar.

— Stora renoveringar maste i forsta
hand goras for att sékerstilla fortsatt god
funktion hos de drygt 50-ariga anlagg-
ningarna.

Niklas Dahlbéck liknar renoveringarna
vid att man 6ppnar ett fonster.

— Nar fonstret dr 6ppet kan man ocksa
effektivisera for att 6ka produktionen
ytterligare. Men varje sidan atgard forut-
sitter en egen 10nsamhetskalkyl. Och med
den takt vi nu har for reinvesteringar tar
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det mer 4n tjugo ar att nd potentialen for
effektivisering i vattenvagarna, alltsé for
produktionsdkningar i turbiner, tunnlar
och andra delar av vattenvigarna.

Att vattenkraften riknas som billig
energi betyder inte att nya investeringar
ger lika billig el som den befintliga vat-
tenkraften. Det finns &tgédrder som fort-
farande ar alltfor dyra i konkurrens med
annan energiproduktion.

— Men en ny reell chans att genomfora
atgdrden kanske inte dyker upp forran
om 40-50 ar, nér “renoveringsfonstret”
Oppnas nista gang.

Effektivare turbiner svarar for tre fjarde-
delar av potentialen pa 2 TWh i vatten-
vagarna. Dessutom gar det att utvinna mer
energi genom att till exempel minska for-
luster 6ver grindar, i tunnlar och kanaler och
genom att paverka magasinsregleringen.

Elcertifikaten paverkar

For takten och omfattningen av investe-
ringarna har elcertifikaten kommit att bli
en betydelsefull faktor.

— Liksom for andra politiska styrmedel
kan man aldrig riktigt veta hur linge de
varar. Man maste alltid ta med i berdk-
ningen att villkoren kan férdndras. Om
man diremot visste att elcertifikaten kom-
mer att existera med samma forutsétt-
ningar i 30 ar, d4 skulle kraftbolagen
sakert viga gora vissa investeringar som
man nu véljer att avsta ifran.

Hur elcertifikaten ska tillgodordknas
nya investeringar i vattenkraften ar heller
inte sjalvklart. Manga effektiviseringar
kan vara svéra att méta i absoluta kilo-
wattimmar. Det ar ju inte bara att jamfora
produktionen i ett kraftverk aret fére med
produktionen Aret efter atgirden, efter-
som nederborden paverkar arsresultatet i
sd hog grad. Jamforelser kraver darfor
ganska avancerade raknemodeller, som
ibland kan tolkas pa olika sétt.

Okade miljokrav

Vattenkraftens roll i energisystemet for-
andras och forskjuts néar vindkraften och
andra ojimna energikillor byggs ut.
Vattenkraften far d& en &nnu mer ut-
priglad roll som utjimnare, och effekt-
behovet kvarstar for vattenkraften att
kunna forsorja Sverige en iskall vindstilla
februarimorgon. En del av energitill-
skottet genom effektiviseringsvagen kan
darfor ga forlorad darfor att verknings-
graden sjunker nir vattenkraften maste
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backa upp for ojamn tillférsel fran andra
energikéllor.

Annu en faktor som kan paverka
vattenkraftens produktion pd marginalen
ar kraven pa miljoanpassning. Fiskvigar,
Okade minifloden forbi kraftverksdam-
marna och andra miljéanpassningar gor
att en mindre andel vatten leds genom
turbinerna. Sddana krav och anpassning-
ar kan darfor komma att dta upp delar av
produktionsvinsten fran renoveringar och
effektiviseringar.

I vattenkraftens framtida potential finns
sdlunda bade plus och minus. Normal-
arsproduktionen om tio ar kan darfér ham-
na var som helst mellan 64 och 67 TWh.

Onskar nytt kunskapscentrum
I dag byggs nistan inga nya vattenkraft-
verk, 1 vart fall inga storre anldggningar.
Ingenjorskonsten och kompetensen som
byggdes upp under vattenkraftsutbyggna-
dens glansperiod hotar att forsvinna. Det
ar en kompetens som behovs nar anlagg-
ningarna nu ska renoveras och for fram-
tida skotsel och drift av vattenkraften.
Darfor efterlyser branschen ett natio-
nellt kompetenscentrum for att halla
levande och utveckla kunskaperna. Ett
sddant kompetenscentrum kommer san-
nolikt att knytas till utbildningsvisendet.
— Ute i véarlden byggs en hel del nya

vattenkraftverk, siger Niklas Dahlback,
men ofta med helt andra tekniska l6sningar
an 1 den befintliga svenska vattenkraften.
Nar vi renoverar kan vi inte fordndra
kraftverkens grunddesign sarskilt mycket,
och darfor maste vi ha fortsatt god kénne-
dom om hur de ursprungliga konstrukto-
rerna tankte. Annars kan det bli fel nir vi
kombinerar och kompletterar vara gamla
kraftverk med nya tekniska losningar. Det
ar ett viktigt skél for att bygga upp ett
svenskt kunskapscentrum.

LARS KROGERSTROM

Vattenkraftens potential

Sveriges rinnande vatten beraknas innehal-
la energi som motsvarar upp emot 200
TWh per ar. Av dessa ar 130 TWh tekniskt
mojliga att utvinna. Ekonomiskt skulle det
i dag l6na sig att bygga ut ytterligare 24
TWh vattenkraft, varav 13 TWh finns att
hamta i de fyra stora skyddade national-
alvarna Torne, Kalix, Pite och Vindelalven.
Men miljomassigt kan dock hogst 2 TWh
alls komma ifraga for exploatering.

Elpriser

Elpriset &r fortsatt relativt Iagt och ligger under
motsvarande period 2003.

Elpriser for olika kunder

W Liagenhs! B illn ulon el

Vil mad abzame S

Sedan 2001 har priserna pa el fordubblats for
samtliga kundgrupper. Elpriserna &r arsmedel-
varden for olika typkunder vid normalprisavtal,
exklusive skatter.

Energianvéindning

inom bostéder, service m m

!."!.",.’;

& B Bcbrarais

i

B a  ME Fim - i

Under de senaste 20 aren har oljeanvandningen
i bostadssektorn minskat med drygt 60 procent.
El och fjarrvdrme har i gengéld kraftigt okat sina
andelar av energitillforseln.
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KALLA: NORDPOOL

KALLA: SCB

KALLA: ENERGILAGET

Vattenkraftsproduktion per dlv
(2003) TWh
Lule &lv 11,3
Indalsélven 8,3
Angermandlven 6,5
Ume élv 6,0
Daldlven 4,0
Faxélven 3,3
Skellefte alv 3,0
Ljusnan 3,1
Klarélven 1,5
Ljungan 1,5
Gota élv 1,1
(Ovriga dlvar 34
Totalt 53

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN

De fem storsta dlvarna star for knappt 70 pro-
cent av vattenkraftsproduktionen i Sverige.
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Industriforetag slipper skatt
genom nytt energiprogram

Den 1 juli inférs en ny elskatt for
elintensiv industri pa ett halvt ore per
kWh. Industriféretagen kan dock
slippa skatten om de satsar pa att
energieffektivisera produktionen i ett
program som troligtvis startar i slutet
av 2004.

m Det dr endast foretag med hog elfor-
brukning inom tillverkningsindustrin
som far ansoka om att delta i program-
met for energieffektivisering och som dér-
med kan slippa elskatten. Foretagen som
deltar i programmet forbinder sig att
infora ett certifierat energilednings-
system, att ta hidnsyn till energieffektivitet
vid inkop och projektering och dessutom
att effektivisera sin anvindning av el.

— Programmet ir inte bara inriktat pa
att foretagen ska genomfora rena effekti-
viseringsatgarder utan skattenedsattning-
en dr dven kopplad till rutiner och policys
som ger langsiktiga effekter pa energi-
anviandningen, siger Erica Niemi, pro-
jektledare pa Energimyndigheten.

Meningen var tidigare att programmet
skulle trdda i kraft samtidigt med den nya

skatten i sommar, men det har nu skjutits
pa framtiden. Ett detaljerat lagforslag ar 1
alla fall klart och ska behandlas av lagradet
innan en proposition kan laggas fram for
riksdagen. Troligen behandlas propositio-
nen under senhosten. Men deltagande fore-
tag kommer dnd4 att kunna tillgodoridkna
sig elskatten fran den 1 juli 2004.

Femarigt program
Om det ska 16na sig ekonomiskt for ett
foretag att delta i programmet bor kost-
naden for att infora ett energilednings-
system understiga summan av den nya
elskatten. Under forutsittning att det
kostar en halv miljon kronor att inféra
och certifiera ett energiledningssystem
blir ett 60-tal foretag inom till exempel
metall-, pappers- och kemiindustrin
aktuella for programmet.
Energieffektiviseringsprogrammet
16per pé fem ar. Under de tva forsta aren
maste foretagen infora och certifiera led-
ningssystemet och under de tre foljande
aren genomfora de atgirder som de iden-
tifierat. Nar femarsperioden dr slut kan
foretaget ansdka om en ny femarig pro-
gramperiod.

Program for energieffektivisering

Vem kan delta?

e Elintensiva industriféretag dar energikost-
naderna uppgar till minst 3 procent av
foretagets produktionsvérde och/eller
skatten pa energi, koldioxid och svavel
uppgar till minst 0,5 procent av foreta-
gets foradlingsvarde.

Vilka ataganden gor foretaget?

e |nfora och certifiera ett energilednings-
system.

e Faststélla en energipolicy.

e Genomfora lopande energianalyser.

e Anta energimal.

e Upprétta en handlingsplan for energi-
arbetet.

e |nfora rutiner for energieffektiv projek-
tering och inkop.

o |dentifiera och genomfora atgérder for
effektivisering av elanvandning i foreta-
gets tillverkningsprocess.

Foretagen ska inom energilednings-
systemet bland annat anta en energi-
policy, mal for energiarbetet och genom-
fora en energianalys. Vid ombyggnad och

; |
Det maximala avdragsbeloppet for energieffektiva
fonster &r 10 000 kronor.
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Energieffektiva fonster

Villadgare som byter ut sina gamla
fonster mot nya energieffektiva fonster
kan fa skattereduktion. Erbjudandet
gdller i tre & mot uppvisande av kvitto.

m Lagen om skattereduktion for fonster-
byte giller under 2004-2006. Agare till en-
eller tvafamiljshus, liksom medlem eller
delagare i bostadsrittsradhus, kan fa dra
av 30 procent av den kostnad som 6versti-
ger 10000 kronor, bade for material och
arbete. Det maximala avdragsbeloppet i
varje enskilt fall dr satt till 10 000 kronor.

Bara fonster som uppfyller hogt stillda
energikrav dr avdragsgilla. Fonsterkon-
struktionen far hogst ha u-vardet 1,2
(ordinéra treglasfonster har u-varde cirka
2,0 och tvaglasfonster har cirka 3,0). Och
det ar fonstertillverkarens egna uppgifter
som blir vigledande for Skatteverkets be-
doémning.

Blanketter i hist

Skatteverkets kontor i Vimmerby kom-
mer att handlagga samtliga drenden i
landet. I host raknar man med att ha
ansOkningsblanketter fardiga.
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Import klarade
elforsorjningen

FOTO: NORRLANDIA

Omfattande import, en del nya
produktionskllor och en nagot lagre
efterfrdgan klarade elforsorjningen

i Sverige och Norge under den
extremt torra vintern 2002/2003.
Det visar Energimyndigheten i en

ny rapport.

m Under nistan ett ar — fran férsom-
maren 2002 fram till mitten av mars
2003 — var tillrinningen i de svenska
vattenkraftsmagasinen extremt lag.
Det var torrare dn det varit pa 20 ar.
Elproduktionen i de nordiska vat-
tenkraftverken minskade drastiskt.
Mellan 2001 och 2002 skilde det 12
TWh i svensk vattenkraftsproduktion,
och mellan 2001 och 2003 var skillna-
den 25 TWh. (12 TWh motsvarar
elproduktionen i Barsebécks karn-
kraftsreaktor under tre ar.)

Trots detta fungerade elforsorj-
ningen utan att myndigheterna i
Norden behovde ingripa. De hoga

Tyngre industriféretag kan undvika elskatt om de infor energiledningssystem. Det innebar bland annat att de
atar sig att faststélla energimal och energipolicy.

nybyggnad maste hinsyn tas till energi- att ha hand om tillsynen, om foretaget har elpriserna ledde till en omfattande
effektivitet och olika alternativ méaste uppfyllt sina 16ften. Till denna kontroll- nettoimport till Norden fran Tysk-
identifieras. Dessutom ska de mest punkt maste foretaget ocksa lamna in en land, Polen och Ryssland. Samtidigt
energieffektiva alternativen viljas vid lista pa atgérder for eleffektivisering. Dessa dampade de hoga priserna forbruk-
inkdp av utrustning, under forutsattning ska genomforas under avtalets andra del, ningen i viss utstrackning.
att merkostnaden inte dr for hog. en tredrsperiod. Staten kan dock inte kriva Marknaden fungerade och balan-
Nar de tva forsta avtalsaren passerat be- investeringar som har en aterbetalningstid sen mellan forbrukning och produk-
domer Energimyndigheten, som kommer pa langre én tre ar. SARA HJELM tion bibehdlls, sa en bristsituation
uppstod aldrig.

Den laga produktionen ledde till att
elpriset pa Nord Pool steg till rekord-

m ]
b I I r an ra s I I Ia hoga nivéer vilket blev kinnbart for
bade hushall och industri. Elhandels-

foretagen forsokte anpassa sig till

Nagot heltickande mérkningssystem och ekonomiska berdkningar for fonster- situationen, men prishojningarna

for fonsters energiviarden finns dnnu inte. byten. och Nord Pools sikerhetskrav 6kade
En tredjedel av husets virme tar sig ut ocksa elhandelsforetagens kostnader

Uppdaterad lista pa Internet fonsterviagen. Varje kvadratmeter tva- och frestade pa deras likviditet. De
Energimyndigheten har tagit fram en ny glasfonster som byts mot energieffektiva som drabbades vérst var dock
broschyr om energieffektiva fonster, som fonster minskar energiatgdngen med i hushallskunder med tillsvidareavtal.
kommer ut nu under varen. Dir finns en genomsnitt 150 kWh per ar.
lista 6ver fonster med u-varde host 1,2, Skatteverket vill ha in ansokan om Lés mer i Energimyndighetens rapport
och som testats av oberoende instans. skattereduktion for fonsterbyte senast "Torrar: Utvecklingen pa elmarknaden
Listan ger inte en komplett 6versikt av den 2 maj aret efter det att atgarden - nagra iakitagelser fran dren 2002 och
marknaden. Uppdatering av listan laggs genomforts, limpligen tillsammans med 2003”. Art.nr. 1615,
kontinuerligt ut pa Energimyndighetens sjdlvdeklarationen som ldmnas in
webbplats: www.stem.se. 2005-2007.

Broschyren innehaller dven goda rad LASSE KROGERSTROM
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Kunskapen om den kommunala energirad-
givningen ar.hdgst bland villadgare i tatorter.

Viktigt med energiradgivning anser svenska hushall

Var tredje svensk kanner till de
kommunala energiradgivarna, visar
en matning som Energimyndigheten
genomfort. Cirka sju procent har
anvént energiradgivarnas tjanster
det senaste aret. Myndighetens

mal &r nu att hoja dessa siffror.

® Den kommunala energirddgivningen
organiseras pa olika sétt i olika kommu-
ner. [ vissa kommuner &r en person an-
stdlld som energiradgivare, i andra skots
radgivningen av en person med andra
uppgifter, ofta inom nagon teknisk for-
valtning. Samarbete mellan flera kommu-

Temo utfor regelbundet en rikstdckande
marknadsundersokning bland den svenska
allmanheten. Den genomfors pa identiskt sétt
vid varje tillfélle och omfattar 1000 intervjuer.
Allmanhetens kdnnedom om kommunal
energiradgivning mattes i september 2003.

ner ar ocksa vanligt, liksom att energi-
radgivningen laggs ut pa entreprenad.
Allménhetens kinnedom om kommu-
nal energiradgivning undersoktes av
Temo i september 2003. Undersokningen
skulle ge svar pa vilka grupper som nas av
kommunal energirddgivning och hur den
kan forbéttras. Hela 72 procent av de
intervjuade anser att det ar viktigt med en
opartisk kommunal energirddgivning.

Uppfoljning varje ar

Kénnedomen méttes pa tva sitt. I det
ena fallet stilldes en generell friga om
hushéllen vet vart de ska vinda sig for
att fa rad och tips angéende energi-
sparande och energifragor. 46 procent
svarade ja. Hushallen vander sig i forsta
hand till energiradgivaren och i andra
hand till det lokala energifretaget.

I det andra fallet beskrevs forst den
kommunala energirddgivningen och sedan
fick intervjupersonen en direkt friga om
han/hon kdnde till kommunens energi-
radgivning. Da svarade 32 procent ja.

— Det hér var den forsta matningen av
om allménheten kanner till och anvénder
kommunens energirddgivning. Vi
kommer att f6lja upp detta varje ar, och
vill naturligtvis att allt fler ska anvéinda
den hiar mojligheten att fa kostnadsfri och
opartisk radgivning om sin energianvand-
ning, sdger Andres Muld, avdelningschef
pa Energimyndigheten.

Villadgare har storst kinnedom
Omvandlat till faktiska siffror kdnner
ungefér 2,3 miljoner personer till den
kommunala energirddgivningen. Daremot
ar det bara fyra procent som de senaste
tolv manaderna aktivt utnyttjat mojlighe-
ten att fa rad av en kommunal energirad-
givare och tre procent som uppmérksam-
mat att de fatt information i brevladan.
Kénnedomen varierar mellan olika
grupper. Den dr hogst bland 46-59-aring-
ar som ar gifta, bor i eget hus och i titort.
Omvant dr den l4gst bland 16-29-aringar
som &r singlar, bor i hyresrétter och i
Stockholms lén. GUNILLA STROMBERG
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Europeisk standard for biobranslen

m En europeisk standard for fasta och
atervunna biobrinslen ska tas fram inom
EU. En gemensam standard kan under-
latta den 6kade anvéindningen
av fasta bréanslen som efterstri-
vas inom EU. Om alla aktorer
pa marknaden anvander sam-
ma begrepp forenklas handel
liksom forskning och utveck-
ling.

Under de ndrmaste tre
aren kommer sammanlagt 28
tekniska specifikationer om
fasta biobrénslen att publi-
ceras.

Specifikationerna kom-
mer bland annat att inne-

halla klassificering av branslen, prov-
tagning av olika biobrinslen och test-
metoder. Tanken ar att dessa tekniska
specifikationer om tre ar ska bli
Europastandarder.

SIS (Swedish Standards Insti-
tute) dr svensk utforare och far
cirka 3,3 miljoner kronor fran
Energimyndigheten for projek-
tet SIS Fasta branslen”, som
pagér till och med 2006.

Under processen har dven

och arbetet med den standardi-
seringen berdknas vara klart
ndgot senare.

Lis mer pa www.sis.se

atervunna brinslen inkluderats,

Tva miljoner kronor till biogasprojekt

m Energimyndigheten har beviljat Svens-
ka biogasféreningen drygt tva miljoner
kronor i stod for tva projekt: "Ekologisk
lunga for biogasuppgradering” samt
”Mitning av energi och sammanséttning
av gasblandningar med ultraljud”. Bada
projekten ska genomforas fram till
arsskiftet.

Energimyndigheten och Svenska biogas-
foreningen driver sedan 2001 ett samver-
kansprojekt for biogas i fordon, med totalt
15 miljoner kronor i anslag. Totalt har 31
projekt fatt stod inom det projektet.

”Ekologisk lunga f6r biogasuppgrade-
ring” syftar till att utveckla en metod for

att rena biogas till fordonskvalitet. Ett
problem nir biogas ska anvindas som
brinsle i fordon &r att gasen innehaller
for mycket koldioxid.

Projektet siktar pa en metod som gor
reningen effektiv i mindre rotnings-
anldggningar.

”Miétning av energi och sammansétt-
ning av gasblandningar med ultraljud”
syftar till att utveckla en enkel och billig
metod for att méata energiviardet
1 gasen och spara fororeningar. Med
ultraljud kan detta goras ”pa plats”,
till skillnad frdn dagens alltfor dyrbara
mitmetoder.

Nytt material ger battre fonsterisolering

m Ett fonster med en aerogelskiva mellan
glasen kan isolera tre ganger béttre 4n de
fonster som 1 dag anvinds pa glasade
fasader. En forindustriell process for till-
verkning av sidana fonster ska skapas
inom ett nytt EU-projekt.

Foretaget Airglass i Staffanstorp ska
utveckla processen och testa prototyper i
riktiga hus. Projektet ska ocksa utvarde-
ras i laboratorium.

Glasade fasader 4r mycket vanliga
idag, av arkitektoniska skél eller for att
det krévs ett stort inflode av dagsljus.
Fonsterglas isolerar simre d4n en normal

NR 3 « 2004

yttervigg. Materialet aerogel bestar hu-
vudsakligen av kvarts och sitts in som
isolering mellan glasrutorna. Varmefor-
lusterna blir vasentligt ldgre 4n 1 vanliga
fonster, vilket bor minska energiférbruk-
ningen.

Foretaget Airglass far cirka 2 miljoner
kronor av Energimyndigheten for
2004-2005, vilket motsvarar 25 procent av
projektkostnaden. Fran Sverige deltar
ocksé Lunds tekniska hogskola. 50 pro-
cent kommer fran EU, och i 6vrigt deltar
Frankrike, Tyskland, Danmark samt
Norge.

KUNSKAP

Nya fonster
Man kan spara

energi genom att
byta fonster. Nya

energieffektiva fons- =

ter isolerar dubbelt F

sa bra som gamla

tvaglasfonster. ]

De kan ocksa dam- 1 2
pa buller. | denna I 5
broschyr listas ock-  artnr 1613,

sa ett antal tillverka- Utan kostnad.

re av fonster med

laga u-véarden.

Etanol som biodrivmedel
Férnybara drivme-
del ska minska vért
oljeberoende pa
sikt. Etanol ar ett av
de intressantaste
alternativen i dag,
sarskilt om man
kan tillverka etanol
fran cellulosa till
konkurrenskraftiga
priser. Processen
ska utvecklas i den
nya etanolpiloten i
Ornskoldsvik.

Denna kunskapsoéversikt beskriver ut-
vecklingen inom svensk etanolforskning.

Faktablad
Tvéa nya faktablad beskriver den nya lag
om skattereduktion som infors for nya
fonster och biobransleanlaggningar i
smahus. Faktabladen &r gratis.
Skattereduktion for biobransleanlagg-
ning. Art.nr. 1607. Skattereduktion for
nya fénster. Art.nr. 1606.

Mer information finns pa Skatteverkets
hemsida, www.skatteverket.se

Art.nr 1616.

Utan kostnad.
Engelsk utgava:
Ethanol as biofuel.

Villavarmepumpar

Ny, uppdaterad utgava av broschyren
som beskriver hur virmepumpar for
smahus fungerar och vad man som
kopare ska tanka pa. En férteckning 6ver
ett stort antal varmepumpar fér hus med
olika energibehov ingar. Art.nr. 1610.
Utan kostnad.

Energimyndigheten 2003
Energimyndighetens verksamhet under
2003 i sammanfattning. Myndigheten
fick en ny organisation och ett nytt
energipolitiskt beslut tradde i kraft. Stora
stromavbrott satte fragan om forsorj-
ningstrygghet i centrum och myndighe-
ten fick en mer operativ roll p& elmarkna-
den genom elcertifikatsystemet. Energi-
forskningens framtid utreddes. Rappor-
ten finns &ven pa engelska. Art.nr 1590.
Utan kostnad.
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POSTTIDNING B
Returadress:
Energimyndigheten,
Box 310,

631 04 Eskilstuna

Utvecklar elmatare for export

| Nykdping tillverkas elmatare som gar
pa export dver hela vérlden. Produkt-
chefen Stig Hogberg hoppas pé en
vaxande svensk marknad.

en som har kontroll pa sin energi-
D anvandning, sdrskilt baskonsum-

tionen, kan spara mycket. Och
hemma har Stig Hogberg bra koll.

— Jag hade tidigare sma nattlampor
indstan vartenda uttag. Var och en drog
ganska lite, men de satt i jamt. Tillsam-
mans anvinde de ganska mycket el, siger
Stig Hogberg som ar produktchef pd ABB
Automation Technologies/Cewe-Control i
Nykoping.

Det ar inte for inte som arbetskamrater-
na i Nykoping kallar honom for Mét-
Stickan. Mgjligen myntat av en retsticka. . .

— Njae, det ar sdljarna som kallar mig
s nar de ringer och vill veta hur vara
elmitare tekniskt fungerar i olika sam-
manhang, sdger Stig Hogberg.

— Det dr méarkligt, men folk verkar
tycka att elmétning ar svart, nast intill ho-
kus-pokusartat. Egentligen ar det enkelt,
sager Stig med eftertryck.

Han far det att lata som om det ar 1itt
som en plitt att sno ihop en elmétare. An-
da ligger det mycket tankearbete bakom
varje ny modell.

80 procent pa export
— Som produktchef ar det jag som initie-
rar arbetet och har en idé om hur slutre-
sultatet ska bli. Men det tekniska finliret
utfor andra i projektgrupperna.
Nykopingsenheten dr den enda i ABB-
sfaren som tillverkar elmétare, och dessa
siljs 6ver hela vérlden.
— 80 procent gar pa export. Mest till

STIG HOGBERG
Aider: 57. Familj: Sambo och tva vuxna barn. Bor: Lagenhet i Norrkdping. Utbildning:
Elteleingenjor. Yrke: Produkichef. Energitips: Ldmna inga apparater i standbylége.

Norden och EU, men vi forséker ocksa
komma in pa den amerikanska och kine-
siska marknaden, beréttar han.

Ingen storséljare i Sverige, alltsd, men
de olika modellerna finns installerade i sé-
vil husvagnsuttagen pa campingplatser
och lagenheter som i kommersiella lokaler
och industri.

Malsittningen &r att dubbla produktio-
nen pa nagra ars sikt. Stig hoppas att
riksdagsbeslutet om manadsvis avlasning
for alla elkunder kommer ge lite drag-
hjalp. Ett beslut som férmodligen inne-
bér att ménga elbolag satsar pa fjarrav-
lasning.

— Det ar hard konkurrens pa den mark-
naden och l4ga priser. Var nisch dr egent-
ligen kvalitet och design, men det ar klart

att vi vill vara med, sdger Stig Hogberg.

— Men jag tror inte att alla elbolag kom-
mer att satsa pa fjarravlasning redan fran
borjan. Under en 6vergangstid kommer
det finnas méanga olika sitt att uppfylla
kravet. Dér jag bor ar det till exempel tid-
ningsbudet som ldser av métarna.

Hard konkurrens

ABB:s elmitare ingar i ett system dar ma-
taren kan byggas pa med andra enheter,
ungefir som legoklossar.

— Dérfor ar det vildigt enkelt att bygga
ut den med en enhet for fjarravldsning och
vi har kommunikationsenheter bade for
GSM/GPRS, elnidtskommunikation och
olika filtbussar.

MARIA ASLUND

Kom tidningen ratt?
Vill du dndra adress?

Verksamheter ndrar adress, avdelningar or-
ganiseras om och folk byter jobb. Hjélp oss
att halla vart adressregister aktuellt, sa att tid-
ningen snabbt och smidigt ndr ratt mottaga-
re. Om négot &r fel i den patryckta adressen,
fyll i rétt uppgifter och posta eller faxa den till
Energimyndigheten! Fax: 016-544 22 59.

Postnummer/Ort: .............................
Telefon: .. ...

Telefax: ...
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