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Producera el med solceller

Introduktion

Solenergi ar viktig for att minska klimatpaverkan och
beroendet av fossila branslen. | den har guiden far du tips
om hur du skéter de solceller du redan har och vad du ska
tanka pa om du ska installera nya.

Nir solens stralar tréffar en solcell frigors elektroner. Det skapar elektricitet som kan
anvindas for att driva hushallsapparater, lagras i batterier eller matas ut pé elnétet.

For att minska klimatpaverkan behdver samhéllet stélla om till fossilfria energikéllor.
Elektrifieringen kan spela en viktig roll och elproduktionen fran solceller kan bidra till
omstillningen. Utbyggnaden av solceller gér snabbt och runt om i Sverige installeras
nu paneler pa allt fran villatak till solparker.
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Lar kanna dina solceller

| det har avsnittet kan du l&ra dig mer om solceller, vaxel-
riktare och andra delar som ingér i ett solcellsystem.
Avsnittet forklarar olika solpanelers effekt och arsproduktion.

Paneler ~

Det finns i huvudsak tre solcellstyper pa marknaden idag.

Monokristallina solceller dr den vanligaste tekniken, eftersom de idag ar billigast att
producera och mer effektiva én andra alternativ. Solcellerna ér tillverkade av en enda
kristall av ren kisel, vilket ger dem en mork farg.

Polykristallina solceller tillverkas av flera kristaller av kisel och har en karakteristisk
blaskimrande farg. Det var linge den dominerande typen av solceller innan den
monokristallina solcellen tog ver.

Tunnfilmssolceller presenteras ibland som en framtidsteknik, men finns pa marknaden
i ménga varianter idag. Solcellerna bestér av tunna lager av halvledarmaterial som
placeras pa plast, eller ibland glas. Eftersom tunnfilm vager mindre ar det ett flexibelt
och enkelt alternativ, &ven for tak med speciella forutsittningar. De fungerar dven bra i
svagt ljus och hdga temperaturer.

Tabellen nedan visar ungefarlig effekt och normal arsproduktion for olika typer av
paneler. Variationerna &r speciellt stora inom tunnfilm eftersom de kan tillverkas med
olika celltekniker. Som exempel kan en monokristallin anldggning om 10 m? produ-
cera 1 500-2 200 kWh el per ar, en dryg tiondel av en normal villas totala energi-
anvéndning.

Tabell 1. Effekt och normal &rsproduktion — paneltyper

Effekt Arsproduktion
Paneler W per m2panel kWh per m? panel
Monokristallina 150-220 150-220
Polykristallina 150-170 150-170
Tunnfilmssolcell 70-180 70-180
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Montagesystem

Montagesystemets uppgift dr att fésta solcellspanelerna pa byggnaden. Det finns
maénga olika Iosningar. Den vanligaste metoden &r att anvénda fasta panelstorlekar
som placeras ovanpa det befintliga taket. Dessa paneler kan enkelt tas ner utan att
paverka byggnaden.

Takmonterade system fists i takkonstruktionen och kan darfor anvindas pa séavil
platta som lutande tak. Om inféstningen gér igenom taket krdvs mycket god titning
for att forhindra framtida fuktskador.

Fristiende montagesystem baseras pa stillningar som tyngs ner med sandséckar eller
annan ballast och passar darfor bast till platta tak eller solcellsparker.

Byggnadsintegrerade solpaneler ersétter byggnadsdelar och blir en del av fasaden
eller taket. Det finns svart takplat med inbyggda solceller och fargglada balkongricken
med solceller som kan skapa monster pé en fasad. Detta kan vara ett alternativ vid
hoga krav pé arkitektur dven om de i dagsldget &r relativt kostsamma, bland annat pé
grund av laga produktionsvolymer.

[

En solcellsanldggning producerar férnybar el av solenergi och kopplas till elnatet (D).
Den bestér av solcellspaneler (A), vaxelriktare (B) och elcentral (C).
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Takmonterade system fasts i '

takkonstruktionen. Om infastningen

gér igenom taket kravs mycket god

tatning for att forhindra framtida

fuktskador.

Vaxelriktare

En utmaning med solceller ar att elektriciteten som produceras &r likstrom, vilket har
begransad anviandning. Viaxelriktarens grundldggande uppgift dr darfor att omvandla
elektriciteten till vixelstrom som anvénds av de flesta tekniska installationer i
byggnaden.

Tekniken har utvecklats och idag &r vixelriktaren dven anldggningens “hjarna” dér
systemet dvervakas och som arbetar for att optimera elproduktionen. Det ar vanligt att
vaxelriktaren dr uppkopplad mot internet sé att solcellségaren kan f6lja sin produktion.

Det finns dven hybridvéxelriktare som &r férberedda for att ansluta mot ett energilager
och som kan hantera strém som kommer fran dina solpaneler, batterier och elnétet pa
samma gang.

Elcentral och elmatare

Elcentralen &r grénssnittet mot byggnadens elsystem. Hér finns bland annat sékringar,
brytare och elmétare.

Det &r viktigt att elmédtaren kan méta energiflodet i tva riktningar s& den kan sérskilja
pa kopt el och séld solel. Om din elmétare inte kan méta i bada riktningarna behover
elnétsdgaren byta ut métaren at dig.
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Skot om dina solceller

Din solcellsanlaggning méaste vara saker och det ar viktigt att
kontrollera anlaggningen regelbundet for att upptacka even-
tuella skador pé glas eller kablar. | det har avsnittet far du
ldsa mer om hur du underhéller och skoéter dina solceller.

Elsakerhet

Solceller, liksom andra komplexa elanlédggningar, behdver folja elsdkerhetslagen
(2016:732). Den séger till exempel att du som solcellségare dr skyldig att kontrollera
att din solcellsinstallation &r séker for personer och saker.

Du ska dven kunna visa upp grundldggande skriftlig information och skotsel-
instruktioner om din solcellsanldggning, sa se till att ha alla handlingar i ordning
och kontakta bolaget som installerade solcellerna at dig om du saknar nagot.

LOpande riskkontroll

Solcellsanlédggningar ska vara i stort sett sjdlvgadende, men med jdmna mellanrum bor
du kontrollera din anldggning forblir séker och producerar som den ska.

Aven forsikringsbranschen intresserar sig for solceller, dven om statistiken visar att
antalet skador dr lagt sa kan konsekvenserna av till exempel en brand bli stora.

For en mer omfattande genomgéng ska ett elinstallationsforetag anlitas, men enklare
kontroller kan du utféra sjdlv. En rekommendation ar att du gar igenom din anldgg-
ning minst en gang per ar. Anvand girna en checklista som stdd nér du bedomer risker
och eventuella skador.

Livslangd och garantier

Solcellspanel som inte skadas och som underhélls varsamt har ofta en livsléngd om
25-30 ar. Garantierna brukar vara ungefar lika ldnga. Samtidigt dr den forvéintade
livslangden hos véxelriktare kortare. En vanlig garanti for véaxelriktaren ar mellan
5-15 ér. Rdkna dérfor med att byta ut véxelriktaren minst en géng under solpanelernas
livstid.



Producera el med solceller

For att undvika skador p& solpanelerna &r
rekommendationen att att du enbart skottar
sno fran solpaneler pé taket om du misstanker
att taket inte klarar tyngden.

Rengor solpaneler varsamt

Generellt dr det inte rekommenderat att tvitta solcellspaneler. Ofta riacker det med att
véder och vind far utfora det arbetet.

Du bor dven undvika att skotta snd i ndrheten av panelerna. Dels 4r elproduktionen
under vintern s pass 1ag att den knappast paverkas, dels kan skottningen leda till
skador, sdsom repor pa panelen eller skador pa kablar.

Undantaget dr om takets hallfasthet kanske inte klarar tyngden fran sné som packats
runt en solcellsinstallation. I dessa fall ska det folja med en sndskottningsplan frén
installatdren. Finns en sadan plan ska den f6ljas.

En solcellsanldggning behdver kontrolleras regelbundet for att upptécka risker och
potentiella fel. Det kan handla om repiga glas, 16sa kablar, rostangrepp och vatten-
samlingar.
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Om du bygger nytt

Funderar du pa att installera en solcellsanlaggning? Det
finns mycket information och tips pa internet till exempel
pa Energimyndighetens webbplats. Du kan ocksa kontakta
energi- och klimatradgivningen.

Anpassa anlaggningen efter behov

Det ar normalt sett mer 16nsamt att anvénda den producerade elen sjélv, istéllet
for att leverera ut den till elnétet. Ett bra tips ar darfor att anpassa storleken pé din
anldggning for att inte producera mer el 4n vad byggnaden behover.

Ta redo pa hur mycket el du anvénder och nir du anvénder den. Det gar ofta att fa
fram bra statistik fran din elleverantdr med energianvindning per timme eller till och
med per kvart. Solceller kréver solljus for att producera el och ér alltsd mest effektiv
under var, sommar och host.

Har du en verksamhet som anvénder elintensiva maskiner mitt pa dagen kan du med
fordel stélla solcellerna i riktning rakt sdderut. Paneler riktade med en del dsterut och
en annan del i vistldge producerar som mest pd morgon och kvill, vilket ofta passar
bra for en villadgare.

P& platta tak kan solceller riktas i sdderlage (A), eller at 6st och vast (B).
Pa lutande tak foljer solcellerna takets riktning (C).

10
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Oka potentialen

Gemensamhetsanlaggningar

For bostadsrattsforeningar finns teknik och 16sningar som kan dka foreningens och de
boendes anvéndande av solel. Genom en gemensamhetsanldggning dir lagenheterna
koper den el de anvénder fran foreningen, i stéllet for genom egna elabonnemang,
okar anvindandet av solenergi och féreningen kan installera en stdrre solcellsan-
laggning.

Batterier

Batterier laddas med solel under dagen nir solen lyser. Nér solen gatt ned eller elpriset
ar extra hogt kan el fran batteriet anvéndas till hushallets elanvdndning. Tekniken
kréver en smart véxelriktare.

Stodtjanster och solceller

Med mer solel och vindkraft finns det tidpunkter med 6verskott av elproduktion i
elsystemet. For att avlasta elndtet vid sddana tidpunkter kan det vara mojligt att ansluta
sin solcellsanldggning till Svenska kraftnéts stodtjdnstmarknad och fa ersittning for att
stinga av sin solcellsanldggning nér elnétet &r anstréngt.

Energigemenskaper

En fastighet med flera byggnader har ritt att dra en kabel mellan byggnaderna for att
pa sa sitt dela solenergin med fler. Du maste ansdka om ett ’icke koncessionspliktigt
nat” (IKN). Ansokan skickas till energimarknadsinspektionen.

A
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Batterier laddas med solel nar solen lyser. P& kvallen eller nar elpriset &r hogt kan sparad
el fran batteriet anvandas. Solel kan ocksa séljas till elnatet pa en sé kallad stodtjanst-

marknad.
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Byggnadens forutsattningar

Solceller monteras pé taket och taket ska vara i gott skick och inte i behov av
renovering. Normal livsldngd pa solpaneler dr 25-30 ar och det &r kostsamt att
montera bort solpaneler vid en takrenovering.

Takets utformning ska mojliggora att det gér att rora sig runt solpanelerna for inspek-
tion och underhall. Se ocksa till att det finns sékerhetsanordningar sadsom staket,
géngbryggor och infastningspunkter for personligt fallskydd.

Montagesystemet méste anpassas efter vintade snd- och vindlaster. Starka vindar kan
riskera att rycka loss paneler som inte &r tillrackligt vil forankrade. Konstruktionen
behdver ocksa klara vikt frén blot snd, inte minst pa byggnader med stora platta tak.
Pé lutande tak kan sndrasskydd monteras eftersom snon pé solcellspaneler kan smélta
snabbt.

Huvudsékringen begrinsar hur mycket strdm en solcellsanldggning far producera.
Om en for stor solcellsanldggning installeras kan det krévas att en storre huvudsékring
installeras vilket kan bli kostsamt.

13
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Solar Ready

Solcellsmarknaden vixer snabbt. Aven om du inte har for avsikt att installera solcells-
anldggning just nu &r det klokt att forbereda byggnaden for att enklare kunna gora det
senare.

Taket kan exempelvis forberedas med extra kanalisation for elkablar, att konstruktionen
ar berdknad for den extra tyngden, och att det finns ledigt utrymme i elcentralen.
Skorstenar, huvar och luftningar kan placeras pa ytor dér solceller fungerar sdmre, till
exempel pa takets norra sida.

Solar Ready har ocksé blivit lag genom EU-direktivet om byggnaders energiprestanda
(EPBD) och kommer att inforas stegvis. I tabellen nedan visas fran och med vilket &r
olika byggnader ska vara Solar Ready.

Tabell 2. Ar d& olika typer av byggnader ska vara férberedda foér solceller
enligt Solar Ready.

Ar Byggnader
2027 Nya kommersiella och offentliga byggnader med en anvandbar golvyta éver 250 m?,
2028 Befintliga kommersiella byggnader med en golvyta 6ver 500 kvm som genomgar

takrenovering eller storre renovering, samt alla befintliga offentliga byggnader med
en anvédndbar golvyta 6ver 2000 m?

2029 Befintliga offentliga byggnader med en anvandbar golvyta 6ver 750 m2,
2030 Alla nya bostadshus och parkeringsgarage.
2031 Befintliga offentliga byggnader med en anvandbar golvyta 6ver 250 m2,

Bygglov och elinstallation

Solceller som dr monterade utanpa byggnadens tak-och fasad kan ofta installeras
utan bygglov om panelerna foljer byggnadens form. I dessa fall rdcker det att gora
en bygganmalan. I dvrigt ar solceller en bygglovspliktig atgérd inom detaljplanerat
omrade. Aven utanfor detaljplanerat omrade kan lokala omradesbestimmelser kriva
bygglov for solceller.

Elinstallatorer maste omfattas av ett elinstallationsforetags egenkontrollprogram for
att 4 utfora solcellsinstallationer. Elsdkerhetslagen (2016:732) lagger ocksa fast att
den som innehar en starkstromsanldggning ska se till att det fortlopande kontrolleras
att anldggningen ger betryggande sdkerhet mot personskada och sakskada.

Elndtsdgarens godkdnnande kravs innan en solcellsinstallation far paborjas. Ett vanligt
upplégg ar att elinstallatoren skickar in en foranmailan till elndtsdgaren som séiker-
stiller att alla krav uppfylls och att elledningar och sikringar dr dimensionerade for
att klara av elproduktionen. Efter elndtsdgarens medgivande kan installationsarbetet
starta. Ndr arbetet sen &r fardigstallt skickar elinstallatdren in en fardiganmélan som
elndtsdgaren godkdnner innan anldggningen far tas i bruk.

14
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En solcellsanlaggning som ska
fungera utan strom fran elnatet
maste vara forberett for odrift.

Odrift vid elavbrott

Solceller kopplade till ett batteri skulle kunna vara en trygghet om det blir ett strom-
avbrott i elnédtet. Samtidigt krdver savil solceller som batterier natspanning for att
fungera. Med andra ord, om strdmmen gér sa stannar dven anldggningen.

For att undvika detta krivs en anldggning som ar forberedd for sa kallad 6drift.

Det betyder att den isolerar sig fran det dvergripande elnétet och fungerar sjélvstindigt.
Tala med din leverantdr for mer information.

15
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Nar du vill valja hallbart

Solceller ar en viktig del av samhéllets energiomstallining till
fossilfri energi. Genom smarta val och genom att anpassa
anlaggningen efter dina och byggnadens behov kan du bidra
till produktion av mer héllbar solel.

Planera smart

Solceller &r en viktig del av den globala omstillningen till hallbar energi. Samtidigt
finns tva saker som kan vara bra att tdnka pa om din framsta drivkraft for att investera
i solceller &r att bidra till klimatet. Det forsta dr att investeringar som minskar bygg-
nadens energianviandning, sdsom tilldggsisolering och effektiva tekniska system, ofta
leder till mindre klimatutslépp an att producera mer energi.

Det andra ér att produktionen av solceller kan vara energikrédvande och att utvinningen
av ramaterial ocksa skapar ett fotavtryck. Varje ny komponent som sétts upp forbrukar
jordens resurser. Anpassa déarfor antalet solceller efter ditt behov.

- Planera smart nér du renoverar och -~ Valj bra material och produkter.
bygger nytt. Kolla energimarkningen!
- Lag energianvandning tack vare bra - Anpassa solceller efter ditt behov!

materialval och ett valisolerat klimatskal.

- Solceller producerar férnybar energi.

I
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Genom héllbara val och energieffektiva tgarder kan byggnadens energibehov minska.

16
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Solcellernas miljdpaverkan

Majoriteten av dagens solceller bestar till stor del av kisel som kraver energi for

att tillverkas. Kisel framstillt i en fabrik som anvinder fossil energi, som kolkraft,
kommer att ha en storre klimatpéverkan under sin livslangd, &n kisel framstillt med
hjélp av fossilfri energi. Panel som transporteras langt mellan fabrik och dér den
anvénds har ocksé en storre klimatpaverkan dn solpaneler som ér tillverkad i en
nérliggande fabrik.

]
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| solcellens livscykel ingér rdmaterial, produktion, transporter, anvandning och slut-
hantering. Genom att tdnka langsiktigt och planera vél kan produktens miljiopaverkan
minska och méjligheterna till dterbruk och atervinning dka.

Forutom kisel, glas och aluminium kréver solceller dven ofta séllsynta metaller som
indium, gallium, selen, kadmium och tellurid. Dessa metaller dr dyra och miljomassigt
utmanande att bryta. Kadmium kan ocksa medfora miljo- och hélsorisker.

Som bestéllare bor du stilla fragor till leverantéren om vilka produkter som anvénds,
vart de kommer ifran och hur de ar framstallda.

Aterbruk och &tervinning

Solceller har en lang livslangd, ofta upp till 25-30 ar, eller kanske mer om de forblir
skadefria. Utmaningen nir de vil nér slutet av sin livscykel ar att den stora volymen
av material, sdsom kisel och glas, idag har ett klart ldgre andrahandsvérde 4n det
aluminium, silver och koppar som ocksa brukar ga att utvinna. Samtliga dessa
komponenter kan materialatervinnas.

17
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Sammanfattning

Vill du anvanda energi mer effektivt? Kanske minska klimat-
paverkan, forbattra inomhusklimatet eller spara pengar med
ett gront banklan?

Den hér guiden ingér i en serie som tacker flera olika &mnen,
alla utformade for att kunna anvandas av bade sméahus-
agare, bostadsrattsforeningar och fastighetsbolag. Guiderna
handlar framfor allt om energieffektivisering i de fastigheter
som redan finns, men dven vad du ska tanka pa nar du

bygger nytt.

Kontakta gérna energi- och klimatradgivningen for att fa svar
pa dina fragor. P& energiochklimatradgivningen.se hittar du
mycket information. Dar finns &ven kontaktuppgifter till din
kommunala energi- och klimatradgivare.

Vi hoppas att det har varit inspirerande lasning och att
guiden inspirerar dig till att gora fler hallbara och energi-
effektiva val.

Lycka tilll


http://energiochklimatradgivningen.se
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som &r hallbara och
kostnadseffektiva med en l1ag paverkan pa halsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik pa energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedilar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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