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Utvardering av Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande

Forord

De senaste tio aren har Energimyndigheten bidragit till att 829 doktorander och licentiater
utbildats inom olika discipliner. Manga av dessa arbetar i dag i globala teknikstarka foretag
dér de bidrar till teknik- och néringslivsutveckling. Andra arbetar med att stérka forsknings-
miljoerna bade i Sverige och utomlands.

Energimyndigheten vill med denna effektanalys undersoka vilken effekt de doktorer och
licentiater som finansierats av energiforskningsanslaget haft for att nd mélen i energi-
forskningspropositionen.

Rapporten togs fram under 2021 av WSP Sverige AB pé uppdrag av Energimyndigheten.
Slutsatser och analyser i rapporten ar forfattarnas egna.

Asa Forsum
Enhetschef héllbara resurser och system
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Sammanfattning

Energimyndigheten ar Sveriges storsta forskningsfinansiar inom energiomradet. Stodet
till forskning och innovation bidrar till att uppfylla de energi- och klimatpolitiska mélen,
och mélen pa niringslivs-, milj6- och forskningsomradena. Finansieringen sker i form av
samlade forskningsprogram, stdd till specifika initiativ eller miljoer och enskilda projekt.
Huvudsakligen fordelas medel till projekt genom &ppna utlysningar.

Foreliggande studie har haft till syfte att undersoka vilken effekt Energimyndighetens stdd till
forskarstuderande har haft pa teknik-, policy- och ndringslivsutveckling; och i férlangningen
stodets bidrag till att uppfylla energiforskningspropositionens! mal. Studien omfattar
doktorer och licentiater i tre grupperingar:

1. alla doktorander som Energimyndigheten finansierat med minst 20 procent sedan 2012,
inklusive delméngderna

2. inom forskningsprogrammet Program Energisystem och

3. inom satsningen Energiriktad grundforskning.

Studien omfattar en population pa sammanlagt 829 individer, férdelade pa ca 70 procent
mén och 30 procent kvinnor. Nio av tio forskarstuderande har erhallit en doktorsexamen,
ovriga en licentiatexamen. Samma fordelning syns i forhallandet hogskoledoktorander
kontra industridoktorander inom populationen. Doktorerna och licentiaterna har i huvudsak
examinerats fran en grupp om sex universitet, med Chalmers tekniska hogskola och KTH

i topp med avseende pé antal doktorander och licentiater (de 6vriga i gruppen dr Lunds
universitet, Luled tekniska universitet, Uppsala universitet och Linkdpings universitet).

Sett till nuvarande anstéllning aterfinns en majoritet av de tidigare forskarstuderande inom
kategorierna akademi och néringsliv (ca 40 procent inom varje), med ett mindre antal inom
institutsfdren och offentlig verksamhet. Underlaget indikerar att det sker fa byten mellan
kategorier ndr karridren tagit fart, sdrskilt nir det handlar om byte frén néringsliv till akademi.

De anstéllda inom néringslivet verkar i hog grad inom globala och teknikstarka foretag;

ett litet antal driver egna startups eller arbetar i mindre foretag inom energiomradet. Oavsett
storlek pa foretag bidrar de tidigare doktoranderna till att vardefull teknikutveckling sker.
Bidrag till policyutveckling kommer i forsta hand frén anstillda inom akademin, samt

det mindre antal forskarstuderande som idag arbetar pa olika myndigheter, institut, och
intresseorganisationer.

I sina fortsatta yrkeskarridrer bidrar doktorer och licentiater till kunskapsutvecklingen och
samverkan mellan olika (kategorier) aktorer. De medverkar ofta till att stirka forsknings-
miljoer, forskningsdiscipliner och utbildningar, och de presterar mycket vil i friga om
vetenskaplig excellens. Det akademiska samtalet sker pé internationell niva, och dven

de tidigare doktorander som idag arbetar i ndringslivet verkar i positioner och roller dir
internationellt samarbete dr en naturlig och ofta nédvéndig del av yrkesutovningen.

' Prop. 2016/17:66. Forskning och innovation pa energiomrédet for ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft
och forsorjningstrygghet. https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2016/12/prop-2016-1766/


https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2016/12/prop-2016-1766/
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Under sin tid som doktorander har de forskarstuderande byggt kontakter och nétverk i forsta
hand med andra ldroséten, men ocksé med foretag i manga fall; kontakter som blir varaktiga.
En viktig komponent i ndtverksbyggandet &r den tvérvetenskapliga kompetens som
kommer med doktorandstudierna, och som stérker de forskarstuderandes formaga att
kommunicera med experter inom olika expertomraden, samt okar forstaelsen for komplexa
samhéllsutmaningar.

En jamforelse mellan forskningsprogrammen Energiriktad grundforskning, Program
Energisystem och den totala populationen visar att andelen nuvarande anstéllda inom
akademin skiljer sig obetydligt mellan programmen, men ir nagot storre &n for populationen
i stort. Forskarstuderande fran Program Energisystem hamnar i betydligt hdgre grad dn
populationen i stort, och dven i jamforelse med Energiriktad grundforskning, i offentlig
forvaltning, och i liten utstrackning i ndringslivet. En anméarkningsvirt stor andel av de
disputerade fran Program Energisystem ar kvinnor, medan férdelningen mén/kvinnor for
Energiriktad grundforskning &r i paritet med populationen i stort.

Sammanfattningsvis visar studien att Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande
har betydelse pa flera plan, bland annat:

* Finansiering av forskarstuderande &r en kompetenshojning for individen, sdvil som for
sambhillet och néringslivet.

 Satsningarna forefaller vara av stor betydelse framfor allt for den nationella kompetens-
forsorjningen, men dven for utvecklingen av miljovénlig teknik inom en rad omraden.

* Forskarna finansierade av Energimyndigheten presterar néstan dubbelt (i termer av mest
citerade/publicerade) mot vad man kan forvénta sig i en population.

* Energimyndighetens finansiering bidrar till att uppfylla energiforskningspropositionens
(Prop. 2016/17:66) mal.
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1 Uppdraget

1.1 Energimyndighetens finansiering
av forskning

For att na de energi- och klimatpolitiska mélen finansierar Energimyndigheten forskning,
innovation och affarsutveckling. Inriktningen styrs av energiforskningspropositionen. Enligt
den fran 2016 (Prop. 2016/17:66) ska forskning och innovation pé energiomradet uppfylla
foljande konkretiserade mal:

* bygga upp vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens som behdvs for att genom
tillimpning av ny teknik och nya tjdnster mojliggéra en omstéllning till ett [angsiktigt
héllbart energisystem i Sverige, karaktériserat av att forena ekologisk héllbarhet,
konkurrenskraft och forsorjningstrygghet,

+ utveckla teknik och tjénster som kan kommersialiseras genom svenskt néringsliv och
dérmed bidra till hallbar tillvdxt och energisystemets omstillning och utveckling saval
i Sverige som pé andra marknader,

* bidra till och dra nytta av internationellt samarbete pa energiomradet.
Energimyndigheten &r Sveriges storsta forskningsfinansiér inom energiomréadet. Stodet till

forskning och innovation bidrar till att uppfylla de energi- och klimatpolitiska mélen, och
maélen pa ndringslivs-, miljé- och forskningsomradena.

For att lyckas med detta erbjuder Energimyndigheten en bred uppséttning finansierings-
mdjligheter som stracker sig fran grundforskning till kommersialisering och spridning av
l6sningar och produkter. Energiforskningsanslaget 1ag 20062015 pa en konstant andel

(ca 4 procent) av den totala nationella budgeten for forskning och innovation med undantag
for 2009-2011 da stodet till stora anldggningar fanns vilket 6kade andelen till 5,5 procent.
2020 beslutade myndigheten om medel till ett virde om 1 344 000 000 kronor, dir drygt
hilften (55 procent) gick till universitet och hogskolor, 27 procent till féretag, tio procent
till bransch/institut och atta procent till offentliga organ och internationella organisationer.

Energimyndighetens verksamhet inom forskning, innovation och afférsutveckling delas in
i nio temaomraden:

* Transportsystemet

* Bioenergi

* Byggnader i energisystemet

* Elproduktion och elsystem

* Industri

» Hallbart samhille

+ Allménna energisystemstudier

+ Affarsutveckling och kommersialisering

 Tvérgdende samt 6vergripande.’

2 Energimyndighetens arsredovisning 2020 (ER 2021:01).
3 Tbid
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Finansieringen sker i form av samlade forskningsprogram, stdd till specifika initiativ eller
miljoer och enskilda projekt. Huvudsakligen fordelas medel till projekt genom &ppna
utlysningar. Forskningssatsningarna som Energimyndigheten finansierar sker som regel

i ndra samverkan med néringsliv och akademi, och samfinansieras oftast av deltagande aktorer.
Samfinansieringen har de senaste aren sammantaget varit storre 4n Energimyndighetens
finansiering (2018 beslutade myndigheten medel pa 1 247 mnkr och 2019 pa 1 295 mnkr,
och samfinansieringen de aren uppgick de aren till 1 722 mnkr respektive 1 703 mnkr), och
2020 innebar det att den totala volymen pa Energimyndighetens finansiering av forskning,
innovation och kommersialisering var drygt tre miljarder kronor (1 344 mnkr beslutade
medel och 1 707 mnkr i samfinansiering).

1.2 Bakgrund till uppdraget

Detta uppdrag &r en del i arbetet att utvérdera Energimyndighetens uppfyllande av energi-
forskningspropositionens mal. Syftet med uppdraget ar att undersoka vilken effekt de
doktorer och licentiater som finansierats av energiforskningsanslaget haft. Uppdraget innebér
att dokumentera, analysera och redovisa vilka effekter Energimyndighetens stod till forskar-
studerande inom forskning, innovation och affarsutveckling har i dag och tidigare haft. Det
innefattar att f6lja upp Energimyndighetens doktorer och licentiater i tre grupperingar:

1. alla doktorander som Energimyndigheten finansierat med minst 20 procent sedan 2012,
inklusive delméngderna

2. inom forskningsprogrammet Program Energisystem och

3. inom satsningen Energiriktad grundforskning.

1.3 Utvarderingsfragorna

Utvarderingen avser besvara nio utvarderingsfragor. Dessa innefattar i flera fall underfragor,
och dessa presenteras i bilaga 1. De dvergripande utvérderingsfragorna ér foljande:

1. Var aterfinns doktorerna och licentiaterna idag?

2. Vilken teknikutveckling i Sverige och i vérlden har skett med hjélp av doktorerna
och licentiaterna?

3. Vilken policyutveckling i Sverige och i vérlden har skett med hjélp av doktorerna
och licentiaterna?

4. Vilken néringslivsutveckling har stérkts av Energimyndighetens finansiering av
doktorerna och licentiaterna?

5. Vilken betydelse har Energimyndighetens finansiering av doktorander haft for
naringslivets utveckling mot energiomstillningen i Sverige och globalt?

6. Hur ser konsfordelningen ut bland alla doktorer och licentiater som Energimyndigheten
finansierat med minst 20 procent 2012-2020?

7. Skillnader och likheter mellan Energimyndighetens temaomraden och program?
8. Hur har de forskarstuderande bidragit till samverkan mellan olika aktdrer?

9. Vilka skillnader och likheter det finns mellan de olika satsningarna (Program
Energisystem, Forskarskolan energisystem, Energiriktad grundforskning)?
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1.4 Metod

Sokning i databaser och 6ppna Killor. En central del av arbetet med detta uppdrag har
bestétt i att bygga upp ett masterdokument 6ver de forskarstuderande som Energimyndigheten
under undersokningsperioden finansierat med minst 20 procent, och att genom att triangulera
ett antal kéllor fortlopande komplettera och verifiera uppgifterna i detta dokument. De kéllor
vi har anvint ar databaser vi har tillgang till samt 6ppna kéllor (Linkedin, Avhandling.se,
Google Scholar, hemsidor m m), kompletterat med underlag fran Energimyndigheten samt
andra rapporter och utvarderingar.

Vi har pé detta sétt forsokt beméstra de utmaningar som namns i nésta avsnitt. I ett antal fall
har det trots anstrangningar misslyckats, och det har da rort sig om individer med vanliga
namn (savél svenska som utldndska, framst kinesiska), dér vi inte med sékerhet kunnat
attribuera vara data till rétt person.

Detta har alltsé resulterat i en datafil 6ver totalt 829 individer, uppdelad efter ett antal centrala
parametrar (som exempelvis ar for lic- eller doktorsavhandling examinerande lirosite;
anstéllningshistorik (forsta, andra, tredje samt nuvarande anstéllning, i Sverige eller utrikes);
temaomrade och satsning (enligt Energimyndighetens klassificering) samt kon.

Webbaserad enkiit till forskarstuderande. Utmaningarna med att rensa i grundmaterialet
och den pressade tidsramen for uppdragets genomforande innebar att vi skickade ut enkiten
i ett tidigt skede av arbetet (i slutet av maj, och sedan gjorde kompletterande utskick i juni da
fler namn och e-postadresser upphittades. Enkéten gick slutligen ut till 543 adressater, och
174 svar inkom. Det fortsatta sokandet efter individer och e-postadresser fortsatta under
augusti, men inga fler enkétutskick gjordes till f61jd av det pressade tidsschemat for leverans
av rapport.

Den relativt 14ga svarsfrekvensen pé enkéten (32 procent) forklaras av en kombination av
faktorer; svarigheter att hitta aktuella e-postadresser (i manga fall studsade den senaste
mejladressen vi hittat), den relativt ldnga tid som i vissa fall forflutit sedan tiden for forskar-
studierna samt att Energimyndighetens del, som framgér av nagra enkét- och intervjusvar,
utgjorde en mindre (och ddrmed ur deras perspektiv mojligen mindre betydande) del av
finansieringen av deras studier.

Bibliometriska analyser. Databaserna Google Scholar, SwePub/Diva och Web of Science

(som indexerar internationella vetenskapliga tidskrifter) har anvénts for publiceringsanalys
som ger svar pa andelen refereebedomda skrifter. Svenska referensvérden baserat pd Web

of Science har mgjliggjort att fordela de aktuella forskarna i forhallande till svenska forskares
normalprestationer. Med detta underlag har en citeringsanalys enligt den sé kallade percentil-
modellen genomforts. (En mer utforlig beskrivning av de metoder som anvénts ges i kapitel 7
och i bilaga 2.)

Patentanalys har genomforts genom Derwent Innovation Index (Clarivate), och kompletterats
genom enkétsvar. Patent utgor en indikator pa kunskap som omvandlas till kommersiellt
géngbara resultat, dér en forekomst ger vid handen att sddan verksamhet pagér. Normalt tar
det lang tid for patent att behandlas och inordnas i patentdatabaserna, och sddana tidsmissiga
fordrojningar innebér vissa analysmaéssiga restriktioner.

Analys av nyforetagande. Med data fran affarsdatabasen Bisnode (med kélldata frén Bolags-
verket) har vi sokt pa befattningshavare och pa sa sétt fatt fram bolag. Detta visar om tidigare
doktorander startat eller &r delaktiga i foretag. Data omfattar &ven bransch och tillvixten i
dessa foretag, &ven om mindre bolag ofta saknar drsvisa omsattnings-/sysselséttningsdata.
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Intervjuer med nyckelaktorer (handledare, forskningsledare). Vi har genomfort intervjuer
med centralt placerade personer vid vissa laroséten/forskningsmiljoer* for att fordjupa
forstaelsen for de mekanismer och drivkrafter som motiverar forskarstuderande och som
starker deras mdjligheter att i sin fortsatta karridr bidra till utvecklingen inom olika omréden.

Referensgrupp. En referensgrupp bestidende av tva forskare och larare vid Lunds universitet
(Pauline Mattsson och Tomas Hellstrom), en forskningsansvarig pé ett storre foretag och
tillika adjungerad professor vid Linkopings universitet (Magnus Blinge) samt en tidigare
géstprofessor vid flera svenska ldroséten och specialiserad pa forskningspolitiska analyser
(Ulf Sandstrom) har bistatt utvérderingsteamet. Dessa experter har i tvd workshops kopplat
utvirderingsresultaten till sina olika expertomraden, och jaimfort, bedomt och vérderat
observationer och erfarenheter som framkommit fran den insamlade empirin. Den forsta
workshopen fokuserade pa individer och karridrvagar, och den andra pa forskningsmiljéer
och individens avtryck.

Dokumentstudier av tidigare analyser och utvirderingar av satsningar finansierade av
Energimyndigheten. Detta underlag har anvénts dér sa ér relevant for att komplettera och
kontrastera det som framkommit i det nu aktuella uppdraget. Dessa tidigare studier bidrar i
viss utstrackning dven med konkreta exempel pa samverkan, néringslivsutveckling med mera.

Mot slutet av analysfasen genomfordes ett tolkningsseminarium med sju handlaggare och
chefer pa Energimyndigheten. Detta gav oss aterkoppling pa vara preliminéra observationer,
slutsatser och reflektioner, och mdjliggjorde att komplettera med betydelsefulla inslag

i tolkningen av empirin.

1.5 Utmaningar med underlaget

Energimyndigheten uppskattade i forfragningsunderlaget den totala populationen doktorer
och licentiater som skulle ingé i studien till ca 1 033 individer. Detta byggde pa en samman-
stillning av svaren pa en arlig enkaét till projektledare for projekt finansierade med minst

20 procent av Energimyndigheten. Den sammanstéllningen, i form av ndrmare 50 excelfiler,
utgjorde grundmaterialet for vér studie.

Da enkétsvaren som detta grundmaterial bygger pa inte var kvalitetssékrat var det i flera
avseenden bristfalligt. Exempelvis inneh6ll underlaget ett antal individer saknade lic- eller
doktorsexamen medan andra doktorander som Energimyndigheten under den aktuella perioden
finansierat saknades. Detta resulterade sammanfattningsvis i ett mycket tidskravande arbete
att rensa och kontrollera uppgifter, Bilaga 2 beskriver mer i detalj bristerna i grundmaterialet
och hur vi sokt hantera dessa.

Vart underlag bestar slutligen av 829 individer, och det &r denna population som studien
omfattar.

4 Tvéa personer fran KTH; en person vardera fran Chalmers tekniska hogskola, LinkGpings universitet,
Lulea tekniska universitet, Lunds universitet, Stockholms universitet och Uppsala universitet.
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1.6 Avgransningar

Studien omfattar de forskarstuderande som under aren 2012-2021° disputerat eller skrivit en
licentiatuppsats med en finansiering om minst 20 procent fran Energimyndigheten. I det master-
dokument som vi anvidnder som underlag for var studie ér det individens slutliga examen som
anges, oavsett om denne finns angiven eller inte som doktor i Energimyndighetens underlag.

I analysen av de forna doktorandernas mobilitet och vetenskapliga output har vi delat upp
populationen i tva delar. Den ena gruppen omfattar individer som tagit (en hogsta) examen
mellan dren 20122017, och den andra de som tagit en examen aren 2018-2021. Uppdelningen
bygger pa antagandet att for individer som tagit en examen 2018 eller senare ar rorligheten
mindre pé grund av att kort tid har gétt efter examen, samt overrepresentation av anstillda
inom akademi da de ofta innehar postdoktjénster eller fortsatt bedriver doktorandstudier
(bland licentiater).

En sérskild analys for forskarstuderande frén Program Energisystem har gjorts. Denna omfattar
de 26 individer som tog en examen under var undersdkningsperiod. Nar s har varit relevant
har vi dven inkluderat de 55 individer som deltog i programmet och tog en examen fore 2012,
men de 6vergripande redovisningarna av forskarstuderandes karridrutveckling och akademiska
produktion bygger, for jamforbarhetens skull, pa de 26 individer som tog en examen 2012-2021.

En analys har dven gjorts av forskarstuderande kopplade till projekt finansierade genom
Energiriktad grundforskning, en population om totalt 41 individer. I likhet med Program
energisystem har forskarstuderande examinerats fran Energiriktad grundforskning dven

fore 2012; dessa ingér inte i den nu aktuella undersdkningen.

Da Forskarskolan Energisystem paborjades under undersdkningsperioden har dnnu endast
sex individer utexaminerade (tre vardera fran 2020 och 2021). Det har inte bedomts vara
relevant att gora en sarskild analys av dessa, dels for att det &r fa individer, dels for att de
ar sd pass nyutexaminerade.

1.7 Disposition

Kapitel 2 ger en bakgrundsteckning till utvarderingen med en beskrivning av utvecklingen
over tid av antalet forskarstuderande nationellt. Kapitel 3 beskriver pé ett dvergripande plan
populationen for denna studie, och kapitel 4 analyserar deras karridrvégar efter examen.
Kapitel 5 diskuterar forskarstuderandes bidrag till teknikutveckling, policyutveckling och
néringslivsutveckling, och i kapitel 6 diskuterar deras akademiska produktion och samverkan
med andra aktorer. Kapitel 7 beskriver forskarstuderandes bidrag till samverkan mellan olika
aktorer, och kapitel 8 analyserar skillnader och likheter mellan Energimyndighetens tema-
omraden och program och populationen i stort. Rapportens avslutande kapitel 9 reflekterar
over betydelsen av Energimyndighetens finansiering.

Bilaga 1: Utviarderingsfragor
Bilaga 2: Metod: detaljerad beskrivning av dataunderlaget
Bilaga 3: Publiceringsmaétning och citeringsanalys med percentilmodell

Bilaga 4: Tabeller med detaljerade data

5 Underlaget frén Energimyndigheten omfattar perioden 2012-2020, men ett antal individer har tagit sin
slutliga examen under 2021. Darfor stracker sig studien till 2021.



Utvardering av Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande

2 Forskarstuderande
I Sverige: en bakgrund

For att satta myndighetens finansiering i ett ssmmanhang beskriver vi inledningsvis kortfattat
antal och andel som paborjat sin forskarutbildning i Sverige ar 2011-2020, samt betydelsen
av en forskarutbildning sett ur ett néringslivsperspektiv. Underlaget bygger pa statistik och
rapporter frin Statistiska centralbyran, SCB och Universitetskanslersimbetet, UKA samt
input frén den referensgrupp experter som bistétt utvarderingen.

2.1 Andelen och antalet
forskarstuderande minskar

Under den senaste tiodrsperioden har andelen i den svenska befolkningen som péborjat en
forskarutbildning halverats®. Av de som foddes 1978 hade 1,6 procent pabérjat en forskar-
utbildning vid senast 30 &rs &lder, och av de som foddes 1987 var det 0,8 procent som hade
borjat nar de var 30. Antalet nyborjare bland doktoranderna var ca 3 100 &r 2020, motsvarande
siffra 2011 var 3 600. Orsaken till att andelen i svenska befolkningen som pébérjar en forskar-
utbildning har minskat kunde inte fullt ut forklaras utifrin UKA:s analys.

Ungefar en av fyra doktorandnyborjare ér utlindska (det vill sdga personer fran andra
lander som dr antagna till och bedriver utbildning pa forskarniva i Sverige). Andelen
utlindska doktorander har inte férdndrats nimnvirt 6ver tidsperioden.

Tabell 1. Antal kvinnor och méan bland de svenska respektive utldndska doktorandnybdrjarnadren
2011-2020 efter kon.

Ar Svenska Svenska Utlandska Utlandska Totalt

doktorand- doktorand- doktorand- doktorand-

nybdérjare nybérjare nybérjare nybdrjare

kvinnor man kvinnor man
2011 1166 1075 531 795 3 567
2012 1214 1127 619 943 3903
2013 1009 930 BIll5 781 3235
2014 1003 917 504 793 3217
2015 959 927 473 697 3 056
2016 907 919 475 719 3020
2017 979 917 564 758 3218
2018 1017 899 621 728 3262
2019 1046 860 600 708 3214
2020 1013 841 557 683 3094
Totalt 10 313 9412 5 459 7 605 32 789
Kalla: SCB

¢ Universitetskanslerambetet (2019). Halverad andel av befolkningen pabérjar en forskarutbildning,
2019-03-12 / 2 https://www.uka.se/download/18.a8¢c22c2167c¢579aee513d9b/1552487280623/statistisk-
analys-2019-03-12-halverad-andel-av-befolkningen-paborjar-forskarutbildning.pdf

i


https://www.uka.se/download/18.a8c22c2167c579aee513d9b/1552487280623/statistisk-analys-2019-03-12-halverad-andel-av-befolkningen-paborjar-forskarutbildning.pdf
https://www.uka.se/download/18.a8c22c2167c579aee513d9b/1552487280623/statistisk-analys-2019-03-12-halverad-andel-av-befolkningen-paborjar-forskarutbildning.pdf
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2.2 Okad efterfrdgan pa forskarutbildad
arbetskraft

Efterfragan pa forskarutbildad arbetskraft har 6kat under det senaste decenniet, och sedan
2015 har antalet annonser fran universitet och hogskolor 6kat i forhédllande till vriga sektorer’.
Utdver universitet och hogskolor &r efterfragan pa forskarutbildad arbetskraft hog sarskilt
inom forskningsintensiva storforetag.

Sverige har ett kunskapsintensivt naringsliv och det &r ménga branscher som investerar

i forskning. Tillgéngen till forskarutbildade ar helt avgorande for foretagens mojlighet att
véxa och investera i Sverige. De kommande dren kan man forvénta sig en minskning av
antalet doktorsexamina eftersom antalet nyborjare minskat sedan toppnoteringen 2012, darav
kan tillgdngen pa forskarstuderande i Sverige bli kritisk for naringslivet pa langre sikt.

Over 80 procent av alla doktorsexaminerade arbetar inom chefsyrken eller yrken med krav
pé fordjupad hogskolekompetens®. Vidare konstaterar man att kvinnor som disputerat vid
svenska laroséten arbetar inom hdgskolan i hogre utstriackning &n doktorsexaminerade mén.

2.3 Behovet av extern finansiering for att
bygga upp forskningsmiljoer Okar

Bra och kreativa forskningsmiljoer dr en viktig faktor for att bedriva forskning av hog kvalitet
och for att binda samman forskning, utbildning och 6vriga samhéllet. Universitetens och
hogskolans basfinansiering for forskning och forskarutbildning anvénds till stor del for att
ge forskarna bittre, mer 1dngsiktiga och stabila villkor medan externfinansiering, som utgors
av intékter fran offentliga finansiérer, huvudsakligen statliga, men dven stiftelser, forbund,
foreningar etc., utgor ett viktigt komplement for att driva utvecklingen av svensk forsknings-
kvalitet.

En minskning av andelen externa medel kan leda till en relativt stor kvalitetshojning genom
att forskarna minskar sin tid for att soka medel’. A andra sidan gér det att argumentera for
att en minskning av andelen externa medel riskerar att leda till en sdnkt forskningskvalitet.
Dels pé grund av ett dkat stigberoende hos den forskning som bedrivs, dels eftersom en
6kad andel basfinansiering kan sénka nivan pa forskningen da medlen fordelas pé okénda
grunder och inte i konkurrens utifrn bést ansdkningar och meriter, sdésom externfinansierade
medel fordelas. Vidare kan argumenteras att extern finansiering dkar mdjligheterna till mer
behovsmotiverad forskning. Forskningsmiljder dr ocksa i storre utstrackning beroende av
extern finansiering dé basanslaget inte kan anvéndas i tillricklig grad for att finansiera
forskarstuderande, som &r en huvudkomponent av forskningsmiljon.

7 Universitetskanslerdmbetet (2021). Hogst efterfragan pa forskarutbildade pa ldrosétena och inom varden,
2021-03-23 / 52 156-21 https://www.uka.se/download/18.2c1b6f281784ada0398217¢/1616663273906/
statistisk-analys-2021-03-24-Hogst%20efterfragan-pa-forskarutbildade-pa-%20larosatena-och-inom-varden.pdf

8 Universitetskanslerimbetet (2020). Forskarutbildade pa en forinderlig arbetsmarknad, UKA, 2020-11-17 / 52
514-20 https://www.uka.se/download/18.13771dd4175c872315a387b/1606306383288/Forskarutbildade%20
p%C3%A5%20en%20f%C3%B6r%C3%A4nderligh20arbetsmarknad.pdf

° Hwang S (2018). Forskningskvalitet, effektivitet och extern finansiering https://suhf.se/app/uploads/2019/03/
Forskningskvalitet-effektivitet-och-extern-finansiering-Stephen-Hwang-2018.pdf


https://www.uka.se/download/18.2c1b6f281784ada0398217c/1616663273906/statistisk-analys-2021-03-24-Hogst%20efterfragan-pa-forskarutbildade-pa-%20larosatena-och-inom-varden.pdf 
https://www.uka.se/download/18.2c1b6f281784ada0398217c/1616663273906/statistisk-analys-2021-03-24-Hogst%20efterfragan-pa-forskarutbildade-pa-%20larosatena-och-inom-varden.pdf 
https://www.uka.se/download/18.13771dd4175c8723f5a387b/1606306383288/Forskarutbildade%20p%C3%A5%20en%20f%C3%B6r%C3%A4nderlig%20arbetsmarknad.pdf 
https://www.uka.se/download/18.13771dd4175c8723f5a387b/1606306383288/Forskarutbildade%20p%C3%A5%20en%20f%C3%B6r%C3%A4nderlig%20arbetsmarknad.pdf 
https://suhf.se/app/uploads/2019/03/Forskningskvalitet-effektivitet-och-extern-finansiering-Stephen-Hwang-2018.pdf
https://suhf.se/app/uploads/2019/03/Forskningskvalitet-effektivitet-och-extern-finansiering-Stephen-Hwang-2018.pdf
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2.4 Vad vi vet om resultat och effekter
av forskningsfinansieringen

Det finns en diger flora av analyser och utvéarderingar av finansiering av forskning. Pa nationell
niva later flertalet, fraimst storre, forskningsfinansidrer gora utvarderingar, sévél av enskilda
programsatsningar som teman som p& mer dvergripande nivd,'® Aven myndigheter som
Tillviixtanalys, Universitetskanslersimbetet UKA med flera analyserar, utvirderar och
redovisar effekter av statens insatser inom forskningsomradet.

Tidigare analyser och utvérderingar later sig svarligen sammanfattas i enhetliga och latt-
overskadliga termer. Det som ofta framkommer i utvérderingar ar att insatserna, framforallt
sadana som uppfattas ha kontinuitet och langsiktighet (tex. kompetenscentrum och program-
satsningar), bidrar till uppbyggnad och stirkande av humankapital, och i ménga fall dven
till att skapa forskningsmiljoer med kritisk massa. Ett annat ofta dterkommande drag ar
behovet av langsiktighet i insatserna.

Manga studier pekar samtidigt pa svarigheterna att koppla resultat fran enskilda projekt till
en konkret produkt eller forbattring. Resultat och effekter av forskning manifesteras som
regel efter lang tid, och de &r oftast en del i ett storre sammanhang eller en lank i en lédngre
kedja. Det har dartill ofta skett genom olika finansieringskallor 6ver tid. Det dr déarfor
nodviandigt att vara forsiktig dd man soker attribuera en viss effekt till ett visst stod.

10 Se exempelvis Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2014). The Swedish Foundation for
Strategic Research: An analysis of its impact and systemic role; Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group
(2017). Starka forsknings- och utvecklingsmiljéer inom energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av
atta kompetenscentrum; Ramboll (2020). Fordonsstrategisk forskning och innovation: Programutvérdering;
Damvad Analytics (2021). Utvérdering av starka miljoer vid Hogskolan i Halmstad, Hogskolan i Skovde och
Mittuniversitetet
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3 Forskarstuderande:
nagra grunddrag

3.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Kapitlet beskriver populationen i stort, och besvarar utvarderingsfraga 6 Hur ser kons-
fordelningen ut bland alla doktorer och licentiater som Energimyndigheten finansierat
med minst 20 procent mellan 2012-2020?

3.2 Hur ser populationen ut?

I avsnittet presenteras grundfakta om populationen av forskarstuderande som ingér i studien,
totalt 829 individer. Underlaget har analyserats dels for den totala populationen, dels upp-
delat pa tva delméngder: forskarstuderande examinerade 2012—-2017 och forskarstuderande
examinerade 2018-2021. Denna uppdelning dr framforallt relevant for de analyser av
karridrvagar som gors i kapitel 4. For att uppratthalla jaimforbarhet genom rapportens olika
delar finns dven grundfakta i detta format; se bilaga 4 tabell B4-1 for dessa detaljerade data.

For en del individer saknas vissa data, vilket medf6r att summan av antalet individer kan
skilja beroende pé vilka underkategorier som summeras (exempelvis de tva typerna av
doktorander). Detta medfor ocksa att delarna inte summerar till 100 procent i samtliga fall.
Hénsyn bor genomgéende dven tas for att de tva delperioderna ar olika langa.

En forsta observation av populationen, se figur 1, dr att andelen méan/kvinnor &r ungefér 70/30
béde totalt och for de tva delméngderna."

! Pa nationell niva har andelen kvinnor bland doktorandnybdérjarna sedan 2000 varierat mellan 45 och
50 procent. Inom dmnesomradet teknik har dock fordelningen 6ver tid varit relativt konstant kring 70/30,
dock med en tendens till fler kvinnor under senare ar. Ar 2018 var andelen nyborjardoktorande inom teknik
och naturvetenskap med 64 respektive 61 procent. SCB Statistiska meddelanden 2019, Universitet och
hogskolor. Doktorander och examina pa forskarniva 2018.
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Figur 1. Fordelningen méan/kvinnor inom populationen av forskarstuderande.

Vi delar in doktoranderna i hogskoledoktorander och industridoktorander. Hogskoledoktorander
utgor 88 procent av populationen. Figur 2 visar att bland dessa adr konsfordelningen i stort
samma som for populationen i stort, men bland industridoktorander ligger férdelningen
nirmare 80/20.
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Figur 2. Foérdelningen man/kvinnor bland hégskoledoktorander och industridoktorander, totalt 2012-2021.

Sett till typ av examen sa har 89 procent av populationen doktorsexamen, 11 procent licentiat-
examen. For delméngden 2018-2021 &r andelen licentiater hogre (21 procent), det forklaras
med att flera av dessa individer fortfarande dr doktorander pa vig mot en doktorsexamen.
Figur 3 visar att utifran typ av examen ar fordelningen mén/kvinnor ungefar 70/30.
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Figur 3. Férdelningen méan/kvinnor bland examinerade doktorer och licentiater, totalt 2012-2021.

3.2.1 Energiriktad grundforskning och Program
Energisystem

Nagra av utvéarderingsfragorna (fradgorna 7, 8:2 och 9, i forsta hand) handlar om likheter
och skillnader mellan tvé av Energimyndighetens satsningar, Energiriktad grundforskning
och Program Energisystem, och mellan dessa tvd och populationen i stort. I det foljande
beskriver vi kortfattat de tvd satsningarna.

Energiriktad grundforskning. Energimyndigheten och Vetenskapskapsradet (VR) har
samverkat kring arliga utlysningar inom Energiriktad grundforskning sedan 2006. Energi-
myndigheten ansvarar for utlysningen som helhet och fattar beslut om st6d, medan VR:s
roll ar att bistd med kvalitetsgranskning av ansdkningarna. Inom programmet ges stdd till
grundforskningsprojekt inom natur- och teknikvetenskap (NT), samt, frdn 2018, humaniora
och samhallsvetenskap (HS). Dessutom vilkomnas tvarvetenskapliga projekt med HS savil
som NT-inslag.

Vi har i arbetet med denna studie kunnat identifiera 41 examinerade individer som studerade
inom ramen for Energiriktad grundforskning, och dessa utgdr underlaget for var analys.

Program Energisystem bedrevs frén 1997 till 2017. Dess grundldggande mal var att utveckla
ny kunskap som mojliggor langsiktig utveckling av hallbara och resurshushéllande energi-
system. Det bestod av ett forskningsprogram och en forskarskola dér fyra universitet med
fyra forskningsavdelningar fran tekniska discipliner och en samhallsvetenskaplig forsknings-
avdelning samarbetade:

» Energisystem vid Linkdpings universitet.
» Tema Teknik och social forandring vid Link6pings universitet (Tema T).
* Energiprocesser vid KTH.

* Virmeteknik och maskinldra vid Chalmers (ingér sedan 2016 i avdelningen for
Energiteknik).

* Institutionen for teknikvetenskaper (Fasta tillstdndets fysik) vid Uppsala universitet.

Foérutom dessa fem forskningsavdelningar deltog inledningsvis Avdelningen for Elektriska
informations- och styrsystem vid KTH. Miljosystemanalys vid Chalmers och Elektriska
Energisystem vid KTH associerades till programmet vid doktorandantagningarna 2008
respektive 2010.
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Sammanlagt 78 doktorer och tre licentiater som studerade inom Program Energisystem
examinerades. Den overgripande redovisningen och analysen i kapitel 3 och likasa den
bibliometriska analysen i kapitel 6 ar avgransade till de 28 disputerade individer som
tillhérde programmet under studiens undersékningsperiod 20122020, da detta ar den
population studien avser och for vilken analys och jamforelser ska goras. I andra kapitel
inkluderar vi i analysen till viss del dven tidigare disputerade fran programmet, och da
for att illustrera med exempel den paverkan och det bidrag tidigare examinerade fran
programmet har haft pa exempelvis policyutveckling. Dar denna breddning har skett anges
det i texten.

3.2.2 Examinerande larosate

Figur 4 visar fran vilka svenska ldroséten de forskarstuderande har fatt sin licentiat- eller
doktorsexamen. Information om examinerande ldrosite finns fér sammanlagt 823 individer.
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Figur 4. Antal examinerade doktorer och licentiater fordelade pa larosate, 2012-2021.

Underlaget visar att Chalmers tekniska hogskola med god marginal examinerat flest antal
forskarstuderande. Chalmers utgor tillsammans med KTH, Lunds universitet, Lulea tekniska
universitet, Uppsala universitet och Linkdpings universitet en grupp av ldrositen som skiljer
sig fran Gvriga sett till hur ménga de examinerat. Det ar ett stort hopp fran Linkdpings
universitet ner till Sveriges lantbruksuniversitet som kommer harnést i listan. Sedan f6ljer
en grupp av larosdten med endast ett fatal examinerade under perioden 2012-2021. Se
bilaga 4, tabell B4-2 for detaljerade siffror.

3.3 Sammanfattning

En 6verblick av populationen visar att fordelningen mén/kvinnor &r ungefar 70/30 pa dver-
gripande nivé, ocksa nedbrutet pé typ av doktorand och typ av examen. Vidare ar andelen
hogskoledoktorander langt storre dn andelen industridoktorander. Ett liknande forhéallande
rader mellan andelen examinerade doktorer, jamfort med examinerade licentiater.
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4 Forskarstuderandes
karriarvagar

4.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Kapitlet beskriver de forna doktorandernas karridrvagar efter examen, och besvarar utvérde-
ringsfraga 1: Var aterfinns doktorerna och licentiaterna i dag?

4.2 De tidigare doktorandernas nuvarande
anstallningar

Figur 5 ger en 6verblick 6ver de forskarstuderandes nuvarande anstéllningar. For den totala
populationen har 781 nuvarande anstéllningar identifierats (att jimfora med den totala
populationen pa 829 individer) och kategoriserats som anstéllningar inom akademi, néringsliv,
institut eller offentlig verksamhet. Dértill finns fem individer med anstillningar som faller
utanfor de fyra kategorierna.

Bland de 781 nuvarande anstéllningar finns 17 fall av dubbelanstéllningar, det vill sdga
individer med tva nuvarande anstéllningar inom olika kategorier (majoriteten dr kombinationen
néringsliv och akademi). Dessa har riknats tva génger, en for varje kategori. Den dvergripande
fordelningen dr 40 procent inom akademi, 41 procent inom néringsliv, 9 procent inom
institut och 4 procent inom offentlig verksamhet.

400

350

300

250 [ Sverige och Utrikes

200

[] Utrikes

150

W Sverige

100

50

Akademi Naringsliv Institut Offentlig verksamhet

Figur 5. Nuvarande anstélining efter kategori, samt férdelning Sverige/Utrikes, totalt 2012-2021.
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Andelen med nuvarande anstillning inom akademi respektive néringsliv dr ddrmed ungefar
lika stor for den totala populationen. Inom delméngden 20122017 &r det en tydligare Svervikt
for naringsliv. Den hogre andelen inom akademi for delméngden 2018-2021 forklaras
aterigen dels av att den innehaller licentiater pa vig mot en doktorsexamen, dels av en storre
andel nyexaminerade som i flera fall har en nuvarande anstéllning som postdok. Se bilaga 4,
tabell B4-3 for detaljerade siffror.

Underlaget visar ocksa att drygt 80 procent av anstillningarna &r i Sverige, en andel som
i stort ser likadan ut for de fyra kategorierna.

I figur 6 visas fordelningen andelen méan/kvinnor inom respektive anstéllningskategori. For
akademi ligger den i linje med populationens férdelning 70/30. For ndringsliv dr andelen
mén dnnu nagot storre, men for institut nagra procentenheter lagre. Den mest idgonfallande
skillnaden jamfort med populationen ar fordelningen inom offentlig verksamhet. Dér utgdr
istdllet kvinnor den klart storsta andelen (ca 60/40). Se bilaga 4, tabell B4-4 for detaljerade
siffror.
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Figur 6. Fordelningen man/kvinnor inom respektive anstallningskategori, totalt 2012-2021.

4.3 Var startade doktoranderna, var
befinner de sig idag?

Analyserna i detta och foljande avsnitt 4.4 fokuserar pa individer i delméngden examinerade
2012-2017. Detta gors dels for att individerna har haft fler ar av karridr efter sin examen
jdmfort med delméngden 20182021, dels for att det inom den senare delméngden finns en
Overrepresentation av anstdllningar inom akademin (av anledningar som diskuteras ovan).

Figur 7 visar typ av forsta anstdllning (till vénster i figuren), aterigen utifran de fyra
kategorierna, samt fordelningen pa typ av nuvarande anstéllning (till hdger i figuren) for
respektive forsta anstillningskategori. De gré strecken mellan vénster och hoger del av
figuren visar “relationen” mellan forsta och nuvarande anstillning. Tjockare streck indikerar
fler individer fran en given kategori av forsta anstéllning. Vért att notera ar att forsta och
nuvarande anstéllning kan vara samma, det vill sdga en del individer har bara haft en
anstéllning efter examen.
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Underlaget antyder ett matt av “sparbundenhet”, det vill séiga att forsta och nuvarande
anstéllning hor till samma kategori (men sdger inget om eventuella anstillningar déremellan).
Detta ér allra tydligast for kategorin néringsliv (87 procent). For akademi dr samma andel
56 procent, lagst bland de fyra kategorierna. Detta kan sannolikt forklaras av att en tid
med fortsatt anstdllning inom akademin (exempelvis som postdok), direkt efter examen,

ar vanligt forekommande oavsett hur den fortsatta karridren ser ut. Se bilaga 4, tabell B4-5
for detaljerade siffror.

Forsta anstallning Nuvarande anstélining

20

Akademi
238

Offentlig
30

Offentlig
11

Figur 7. Oversikt 6ver relationen mellan kategori av férsta respektive nuvarande anstalining.

Ytterligare en form av eventuell sparbundenhet handlar om forhallandet mellan hur ménga
individer som examineras fran ett larosdte och hur ménga individer respektive laroséte har
anstéllda. Figur 8 visar dels hur ménga som examinerats fran larositena, dels hur ménga
individer som har sin nuvarande anstillning vid respektive laroséte. Dartill visas antalet
individer som bade examinerats och har sin nuvarande anstéllning vid samma laroséte
(de dr en delméngd av nuvarande anstillda och representeras av de orangea staplarna

i figuren).
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Figur 8. Antal examinerade per l&roséte under perioden 2012-2017, samt antal med nuvarande
anstallining vid respektive larosate.

Underlaget visar att Chalmers tekniska hdgskola och KTH har examinerat overldgset flest
under perioden 2012-2017, vilket i sig inte &r dverraskande. Det &r dock vért att notera att
dessa tva ldrosdten inte utmérker sig sett till antal individer med nuvarande anstéllning;
Lunds universitet och sdrskilt Uppsala universitet (flest individer, 26 st) ligger pa samma eller
hogre niva, trots avsevért farre antal egna examinerade. Dérefter foljer en grupp lérosédten med
ett mindre antal examinerade och anstéllda individer. Se bilaga 4, tabell B4-6 for detaljerade
siffror.

Detta antyder att Chalmers och KTH i &nnu hogre grad &n andra ldrosdten “producerar”
doktorer och licentiater for néringslivet.

4.4 Hur har resan sett ut?

Naésta steg i analysen av de forskarstuderandes karridrvagar handlar om att forsoka skapa
en bild av hur “resan” ser ut, och aterigen om nigon slags sparbundenhet kan skonjas.

I avsnittet diskuteras nuvarande, forsta och andra anstillning, samt kopplingarna mellan
dem. I sammanhanget kan “anstéllning” betyda bade olika arbetsgivare och olika positioner
hos samma arbetsgivare (exempelvis forst postdok och i nésta steg foreldsare pd samma
lirosite). Figur 9 ir ett forsdk att visa pa graden av mobilitet. I kategorin “Ovriga” ingar
dels individer med tre eller fler anstéillningar, dels individer dir forsta och/eller andra
anstéllning &r okédnd.
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Figur 9. Nuvarande anstalining och "sparbundenhet”.

Underlaget visar att bland gruppen med nuvarande anstillning inom akademi respektive
institut dr 50 respektive 51 procent kvar pé sin forsta eller andra anstillning. Motsvarande
siffra inom néringsliv dr 39 procent, vilken indikerar en stdrre mobilitet, alternativt tydligare
karridrstege, inom denna kategori. Néringsliv skiljer sig ocksa genom att en storre andel haft
minst tre anstéllningar inom samma kategori. Se bilaga 4, tabell B4-7 for detaljerade siffror.

Ytterligare ett perspektiv pa ”sparbundenhet” &r att visa pa i vilken utstrackning individer
med minst tre olika anstéllningar (nuvarande anstéllning ar inte samma som forsta eller andra)
ror sig mellan olika kategorier; hir avgrinsat till rorelser mellan de tva storsta, det vill sdga
akademi och néringsliv.

Bland nuvarande anstéllda inom akademi, har en enda individ med forsta och andra anstéllning
inom néringslivet identifierats. Omvant, bland nuvarande anstillda inom néringslivet finns
sex individer som hade sin forsta och andra anstéllning inom akademin. Underlaget indikerar
att det sker fa byten mellan kategorier nér karridren tagit fart, sérskilt nér det handlar om byte
fran néringsliv till akademi. Detta ligger i linje med vad som framkommer i avsnitt 5.2 om
forskarstuderandes bidrag till teknikutvecklingen. Se bilaga 4, tabell B4-8 for detaljerade
siffror.

Virt att notera &r att det i delméngden 2012—2017 finns sju individer som haft anstéllning
inom minst tre olika kategorier. Fyra av dem har en nuvarande anstéllning inom institut, tva
inom offentlig verksamhet och en inom néringsliv. I 6vrigt finns inga sérskilda egenskaper
som forenar de sju som grupp, eller skiljer dem fran Gvriga populationen.
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4.5 Hur forhaller sig dessa resultat till
tidigare studier?

Dessa resultat dverensstimmer vdl med vad som framkommit i tidigare studier. En meta-
analys (genomford 2017) av atta kompetenscentrum finansierade av Energimyndigheten
omfattade en analys av 149 tidigare doktorander. Analysen visade att den vanligaste typen
av arbetsgivare for dem var foretag (56 procent av de arbetade vid tidpunkten for studien

i foretag). Jaimforelsen visade ocksa att andelen som arbetade vid universitet och hdgskola
minskade under doktorernas karridrer; med tiden lockas allt fler framforallt till naringslivet.'
En tidigare studie av 185 tidigare doktorander vid 28 kompetenscentrum finansierade av
Vinnova visade pa liknande resultat; 42 procent av doktoranderna borjade sin karridr inom
industrin och 72 procent av dessa fortsatte sin karriér inom industrin. Av de som hade sin
forsta anstdllning 1 akademin stannade 50 procent kvar, medan 44 procent av dem senare
flyttade till industrin.'?

4.6 Sammanfattning

Underlaget for delméngden 20122017 visar att ndr det gétt ett antal ar efter examen aterfinns
den storsta andelen examinerade inom nédringslivet. Data indikerar ocksd att individer som
hamnat i néringslivet tenderar att stanna dar och, kopplat till detta, individer som en gang
lamnat akademin atervander i 1ag grad dit. Bland de stora ldrosétena forefaller sarskilt
Chalmers och KTH forse industrin med nya disputerade.

12 Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklingsmiljer inom
energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av atta kompetenscentrum.

13 Technopolis Group (2013). Long Term Industrial Impacts of the Swedish Competence Centres.
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5 Bidrag till teknik- policy-
och naringslivsutveckling

5.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Foljande kapitel avser att besvara frimst tre av utvarderingsfragorna:

2. Vilken teknikutveckling i Sverige och i vérlden har skett med hjélp av doktorerna
och licentiaterna/doktorander?

3. Vilken policyutveckling i Sverige och i vérlden har skett med hjilp av doktorerna
och licentiaterna?

4. Vilken néringslivsutveckling har stérkts av Energimyndighetens finansiering av
doktorerna och licentiaterna?

Kapitlet bygger pa intervjuer, enkdtundersdkning, bibliometri och experternas inspel
under de tva workshops som anordnades samt underlag fran Bolagsverket och Patent- och
registreringsverket.

5.2 Teknikutveckling

En stor andel av de forna doktoranderna verkar i dag i relevanta positioner i teknikstarka
foretag i Sverige exempelvis inom foljande:

* Volvo AB; 47 personer varav 10 kvinnor
 Scania; 15 personer varav 6 kvinnor
 Vattenfall; 11 personer varav 2 kvinnor

* ABB; 11 personer varav en kvinna

» Négra enstaka pa Boliden, SAAB, Akzo Nobel, Sodra Cell, Tetra Pak, Northvolt,
Ericsson, Hoganés

Ett sextiotal, varav 14 kvinnor, av de tidigare doktoranderna &r verksamma i foretag utomlands.
Minst 35 av de tidigare doktoranderna &r verksamma i mindre foretag eller startups inom
energiomradet med fokus pa exempelvis solceller, batterier, vagkraft, vindkraft, dammsékerhet,
forbranning och Al Drygt tio av de tidigare doktoranderna ar verksamma i egenstartade
foretag, och mer én hilften av dessa foretag har verksambhet eller kunder internationellt.

Tidigare analyser fran andra utvérderingar'* visar att doktorander har en bendgenhet att
fortsitta arbeta med frdgor som ligger nira dmnet for deras avhandling, och denna studie
pekar i samma riktning.

4 Faugert & Co Utvérdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklingsmiljoer inom
energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av dtta kompetenscentrum.
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Teknikutvecklingen stéller stora krav pa utbildningssektorn att utbilda ratt kompetens for
framtida arbetsmarknad. Att skapa attraktiva arbetsplatser for att locka till sig och bibehalla
kompetens blir allt viktigare dér kraven pa flexibilitet och inflytande dkar. Svenska
teknikforetag har en ledande position vad géller innovationskraft'® och de investeringar
som gors inom forskning- och utveckling, dér forskarkompetens utgér en god grund for att
vidareutveckla hogteknologiska produkter. Enkétsvaren visar att de forna forskarstuderande
sjélva i stor utstrdckning anser att deras doktorandstudier bidrog till detta; drygt 60 procent
av respondenterna uppgav att doktorandstudierna i stor eller mycket stor utstrickning gav
dem en mojlighet att skriva en avhandling som innebar anvéndbara resultat for naringsliv/
offentlig sektor och som bidrog till att de personligen blev relevanta/intressanta for nédringsliv/
offentlig sektor. Svaren visar inte pa ndgra skillnader mellan de som i dag verkar i akademin
eller i néringslivet eller institut.

76 av de tidigare doktoranderna ar verksamma pé forskningsinstitut och bidrar dér genom
sin roll som forskare och/eller konsult dven till teknikutvecklingen.

Enligt enkéten uppger ett trettiotal personer att de har registrerat patent. Vid den bibliometriska
sokningen av hela forskarpopulationen kan vi koppla samman tidigare forskarstuderande till
minst 90 patent, varav ett tjugotal av dessa patent har fler &n tio citeringar. Antalet beviljade
patent under 2019 var enligt PRV 920, dér trenden har varit relativt stabil de senaste aren
men sett i ett tiodrsperspektiv har antalet patent minskat négot.

Sett till populationen for var studie dr KTH det l4rosédte som fostrat flest patentinnehavare,
foljt av Chalmers. Den kompletta bilden ser ut enligt foljande:

+ KTH: 8

* Chalmers: 5

» Luled tekniska universitet: 4

» Lunds universitet, Uppsala universitet: 3 vardera
* Linkdpings universitet: 2

* SLU, Umea universitet, Hogskolan Boras: 1 vardera

Nagra av patentinnehavarna var industridoktorander, ca tva personer per foretag vid
Volvo, Scania och Energiforsk. Flertalet av patentinnehavarna ar i dag verksamma vid
svenska universitet och hogskolor, medan tva dr verksamma inom offentlig férvaltning.
Atta patentinnehavare arbetar pa foretag i Sverige, och dtminstone tre av dessa foretag
har startats och drivs av dessa tidigare doktorander och patentinnehavare: CarbonCloud
(https://carboncloud.com/), Graphmatech AB (https://graphmatech.com/) och Hookkoo AB
(https://hookkoo.com/).

Patentinformation utgér viktiga afférsdata dir information om teknik, utveckling, marknads-
aktorer, trender med mera kan vara underlag for beslut inom manga verksamheter. I Sverige
ar det foretagen som svarar for merparten av investeringarna i patent, vilket dven aterspeglas
nér det giller foretagens investering i forskning och utveckling (FoU). De forskarstuderandes
bidrag till teknikutveckling &r viktig for manga svenska foretag, det framgar delvis genom
den stora andel forskare som har valt/lockats till naringslivet. Det bidrag vi kan se kopplat
till patentansokningar &r troligtvis inte lika betydande dé antalet enskilda patentansdkningar
inte siger s mycket om potentialen med patentet.

5 European innovation scoreboard 2021 https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/statistics/
performance-indicators/european-innovation-scoreboard_sv
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Vad giller skillnader och likheter mellan Energimyndighetens temaomraden med avseende
pé teknikutveckling noterar vi att tre temaomraden dominerar: Elproduktion och elsystem
(234), Transportsystemet (201) och Bioenergi (143). For de 735 individer for vilka tema-
omrade finns angivet star dessa tre omraden for 578, motsvarande 79 procent av populationen.
For 6vriga temaomraden var antalet forskarstuderande foljande: Industri 57, Byggnader i
energisystemet 50, Allménna energistudier 46 och Hallbart samhille 4 (det senare har funnits
som temaomrade sedan 2018).

Av de 76 tidigare forskarstuderande som idag verkar pa ett forskningsinstitut har vi information
for 66 individer om inom vilket temaomrade de studerade. Informationen visar pd en tdmligen
jémn fordelning dver temaomraden, fran Elproduktion och elsystem som omfattar 15 individer
till Allménna energisystemstudier och Byggnader i energisystemet med &tta respektive sju
individer. (Ingen tidigare forskarstuderande som i dag arbetar pa ett institut studerade inom
temaomradet Hallbart samhille, som tillkom 2018.) Studerande fran temaomradena Industri
och Allménna energisystemstudier &r nagot dverrepresenterade i instituten jamfort med
populationen i stort, medan studerande och Elproduktion och elsystem ar ndgot under-
representerade.

Som framgar av avsnitt 8.3.2 tenderar forskarstuderande fran Energiriktad grundforskning
att i ndgot mindre utstriackning arbeta pa ett forskningsinstitut, medan forna doktorander pa
Program Energisystem gor det i storre utstrackning.

Bland tidigare forskarstuderande med patentinnehav ser vi att sju av dessa forskade inom
temaomradet Elproduktion och elsystem, sju inom omradet Transportsystemet, sex inom
Industri, medan fem doktorerade inom omradet Bioenergi. Tvé av patentinnehavarna studerade
pa Energiriktad grundforskning, och en av dessa ingick dven i Program Energisystem.

5.3 Policyutveckling

Andelen forskarstuderande som arbetar med policyutveckling &r relativt stor enligt den
genomlysning av empirin som gjorts gillande nuvarande anstéllning och position. Det talar
for att myndighetens bidrag till policyutveckling genom finansiering av forskarstuderande
ar god.

Ett femtontal av de forskarstuderande finansierade av Energimyndigheten &r i dag forsknings-
sekreterare/handliggare eller chefer pa mellanniva pé svenska myndigheter, exempelvis

vid Energimyndigheten, Formas, Vinnova (dér en av dem é&r nationell EU-samordnare),
Naturvérdsverket, Energimarknadsinspektionen, Forsvarets Materielverk FMV och Svenska
kraftnat. Tre arbetar for ndrvarande inom Regeringskansliet. Drygt hilften av de som i dag
arbetar inom offentlig sektor och for vilka temaomrade finns angivet bedrev sina studier
inom temaomradet Elproduktion och elsystem (det vill sdga nagot storre andel dn den som
temaomradet omfattar for populationen i stort).

Ett relativt stort antal tidigare doktorander arbetar med relevanta fragor pa institut, hgskola
och, 1 mindre utstrackning, i intresseorganisationer sdsom branschorganisationer och stiftelser
(exempelvis Skogsindustrierna, Mellanskog, Energiforetagen, Stockholm Resilience Centre).
I ndgra enstaka fall innehar tidigare doktorander positioner i internationella eller dvernationella
organisationer som mojliggdr paverkan pa policy, s som exempelvis vid CINEA — European
Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency i1 Bryssel och i lander som
Armenien, Pakistan och Tyskland.
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Enligt enkéten har ett tjugotal respondenter angivit att de arbetar med utveckling av
regelverk, standarder och riktlinjer inom exempelvis:

* Energikrav till nya byggnader.
* Biogasmarknadsutredningen, som utredningssekreterare.

* Svensk Solenergi, som talesperson (Inom det internationella samarbetsavtalet IEA PVPS
task I) och generalsekreterare for den europeiska branschforeningen European Solar
Manufacturing Council.

Vad giller fragan om skillnader och likheter avseende bidrag till policyutveckling mellan
forskarstuderande pa Energiriktad grundforskning och Program Energisystem och populationen
i stort kan vissa skillnader skonjas. Jamfort med populationen i stort och &dven jamfort med de
disputerade frén Program Energisystem arbetar i dag farre av de disputerade fran Energiriktad
grundforskning i offentlig férvaltning. En relativt mindre andel av dem é&r verksamma i roller
med tydliga policyinslag; en &r i dag handlaggare pa Naturvardsverket, en &r provservice-
koordinator /Biobankskoordinator pé en av landets biobanker, tva dr forskare pa institut och
en tidigare doktorand har i sin nuvarande roll som forskare pa ett universitet bidragit till
kunskap infor elektrifiering av transportsektorn via EU-kommissionens rapport.

For tidigare forskarstuderande pa Program Energisystem ser bilden ut pa ett annat sétt.
Jamfort med populationen i stort dr det en pafallande stor andel av dem som idag innehar
tjénster dir policyutveckling ar ett tydligt inslag; elva av de 29 som disputerade fran
2012 och framat innehar i dag tjénster dér policyutveckling kan ses som en naturlig del
av arbetet. Fyra av dem &r handldggare pa Energimyndigheten, Naturvardsverket och
Finansdepartementet, medan andra verkar som nationell EU-samordnare och nationell
kontaktperson pa Vinnova, pé Elektrifieringskommissionens kansli pd Regeringskansliet,
som analytiker pa Elmarknadsinspektionen, som avdelningschef for avdelningen Bio-
raffinaderi och energi pa RISE, som projektledare pd CINEA, medan en tidigare forskar-
studerande i dag &r bioenergiansvarig pa Skogsindustrierna. Ytterligare fem av de tidigare
doktoranderna pa Program Energisystem arbetar i dag som forskare pd RISE och VTIL.
Enkétunderlaget fran forskarstuderande pa Program Energisystem &r dessvérre for svagt
for att kunna fordjupa analysen ytterligare.

Sambhéllet star infor stora komplexa samhéllsutmaningar dar klimatforandringar och en hallbar
energiforsorjning &r tva av de frimsta utmaningarna. Det stiller i sin tur krav pa analys och
utveckling av nya losningar och policy 6ver systemgrinser. Tidigare studier'® pekar mot att
doktorandfinansieringen genom olika program har sékerstéllt att det finns experter pé en rad
omraden for vilka det behovs vetenskaplig information for beslutsfattandet.

5.4 Naringslivsutveckling

Drygt 330 av de tidigare forskarstuderande verkar i dag i ndringslivet (drygt 270 av dessa
i Sverige). Det stora flertalet &r verksamma i forskningsintensiva foretag och i relevanta
positioner. Tidigare studier av forskningsfinansiering visar pa svarigheterna att koppla
resultat frén enskilda projekt till konkret naringslivsutveckling i termer av nya produkter.
Var empiri pekar i samma riktning.

16 Se exempelvis Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och
utvecklingsmiljder inom energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av atta kompetenscentrum.
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Enligt enkédten anger 85 procent av respondenterna att de i sin nuvarande anstéllning i stor
eller mycket stor utstrickning anviander den kunskap/ metodik/erfarenhet de fick under
doktorandutbildningen. Som forvéntat anger det stora flertalet av de respondenter som i dag
verkar i akademin detta, men detta géller dven for de tidigare forskarstuderande som idag
inte ar kvar i akademin; 72 procent av dessa anviander i stor eller mycket stor utstrickning
denna kunskap i dag.

Drygt 60 procent anger att doktorandstudierna i stor eller mycket stor utstrdckning gav dem
en mojlighet att skriva en avhandling som;

* bidrog till att de personligen blev relevanta for néringslivet, och

* innebar anvindbara resultat for néringsliv.

Néarmare 100 6ppna enkétsvar ger, mer eller mindre utforligt, exempel pé vad samverkan
med néringslivet bestér i. Har dr nagra exempel:

 Att olika aktdrer tillsammans mots for att diskutera gemensamma fragestillningar,
exempelvis genom att arrangera workshops eller seminarier, eller dir aktorer samforfattar
rapporter eller artiklar, eller att aktorerna tillsammans soker medel for fortsatta eller
utdkade projekt.

» Gemensamma forskningsprojekt med flera foretag som egentligen dr konkurrenter men
véljer genom samverkan att spara tid och resurser for att gemensamt 16sa problem.

Bidraget till nédringslivsutveckling handlar oftast om icke kvantifierbara termer, utan mer
om sittet att angripa problem och forsta helheter. Vi kan dock visa pa nagra fa kvantitativa
matt sdsom exempelvis startade foretag. Via respondenternas egna uppgifter har vi kinnedom
om 16 bolag som startats av forskarstuderande under dren 2012-2020. Samtliga dessa bolag
har (enligt verksamhetsbeskrivningen) en koppling till energi/miljofragor.

* 11 av 16 &r konsultbolag &r inom datateknik/programmering eller miljéteknik.
» Det dr snabbt vixande bolag.

* De svarar for ett mérkbart bidrag till sysselséttning.

Den genomsnittliga tillvaxttakten &r ca 52 procent (2016-2020). I sex av de 16 bolagen
sysselsétter man 6ver fem anstillda. Mot bakgrund av att ca 70—-80 procent av bolag
i allménhet dr sma (under fem sysselsatta) dverpresterar alltsa dessa bolag.

Skillnader och likheter mellan Energimyndighetens temaomraden vad géller néringslivs-
utveckling visar pé foljande. Av de 317 forna doktorander som idag ar verksamma i
foretag och som vi har uppgifter om temaomraden for studerade 70 procent inom tva av
temaomradena, Elproduktion och elsystem (110 individer) och Transportsystemet (112).
Jamfort med fordelningen 6ver temaomraden for populationen i stort dr forskarstuderande
fran dessa tva temaomraden dverrepresenterade i néringslivet, och det géller i synnerhet for
det senare temaomradet; 27 procent av den totala populationen studerade inom Transport-
systemet, medan 35 procent av de som i dag arbetar i ndringslivet studerade inom detta
temaomrade.

Sett till de storsta arbetsgivarna i naringslivet ser vi, inte ovéntat, att det stora flertalet dar de
tidigare doktoranderna som i dag ar verksamma pa Volvo och Scania bedrev sina doktorand-
studier inom temaomradet Transportsystemet (och nigra enstaka av dem inom temaomrédet
Elproduktion och elsystem). I princip samtliga 22 tidigare forskarstuderande som i dag
arbetar pa ABB eller Vattenfall bedrev sina studier inom temaomradet Elproduktion och
elsystem. Ingen av de totalt 84 personer som arbetar pa ndgot av dessa foretag studerade
inom ramen for Energiriktad grundforskning eller Program Energisystem.
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Enkétunderlaget fran forskarstuderande pa Program Energisystem &r for svagt for att
jamforelser ska kunna goéras. For forskarstuderande pa Energiriktad grundforskning skiljer
enkétsvaren inte tydligt ut sig frdn populationen i stort.

5.5 Vad forskarstuderande och forskare
ser som viktigt i forskarutbildningen

Vid tva separata tillfillen diskuterade referensgruppen faktorer som gynnar den forskar-
studerande och forskarutbildningen. Att omradet lockar méanga studenter ar uppenbart dé det
ar ett stort fokus pa klimatforandringar, dér energi- och miljofragor ér centrala. Upplevelsen
av att arbeta med nagot meningsfullt &r viktigt for den forskarstuderande. Andra aspekter av
betydelse som lyfts fram &r foljande:

 Organisation och arbetsséttet, ddr ledarskap, peer learning och mentorskap ingér, men
dven hur man gradvis arbetar med att utveckla den forskarstuderande till att bli en
sjdlvstindig forskare.

* Miljons rykte och anseende, dér en internationell miljo och mojligheten att bedriva
riskfylld och nyfikenhetsbaserad” forskning lyfts fram som viktigt.

» Langsiktighet i finansieringen.

Béde referensgruppen och de intervjuade forskarna lyfter fram vikten av att anstalla “ratt”
seniorer som delar forskningsintresse, metod, overgripande fragestéllningar etc. och som
kan bidra med ett stort ndtverk for att mojliggdra samarbeten for den forskarstuderande med
andra forskare, girna internationellt. Tillgangen till forskningsmedel ndmns som en annan
betydande del av “miljobygget”. Statlig finansiering av forskning ses som nédvéndig for att
mota ett marknadsmisslyckande.

5.6 Hur férhaller sig dessa resultat till
tidigare studier?

Energimyndigheten finansierar forskning som i regel sker i nira samverkan mellan néringsliv
och akademi, och denna forskning uppvisar generellt mycket god vetenskaplig kvalitet.
Samverkan med néringslivet sékerstéller vidare relevans och kvalitet i forskningen. Energi-
forsknings- och innovationssatsningars resultat bidrar till nytta i samhéllet i olika former,
exempelvis kompetensuppbyggnad samt teknik- och samhéllsutveckling i Sverige och
utomlands. Flera tidigare genomforda utvirderingar och analyser visar att Energimyndigheten
genom att finansiera forskningsprogram bidrar till att utveckla deltagande forskningsmiljoer
och till uppbyggnad av kritisk massa pa en rad omraden.'’

Programmen och satsningarna prioriterar inte nddvandigtvis specifikt doktorandprojekt, men
projektportfoljanalyser av kompetenscentrumsatsningar och specifika forskningsprogram
visar pa en pataglig kompetenstillforsel genom att ett betydande antal doktorander deltagit

17 Se exempelvis Faugert & Co Utvardering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklings-
miljoer inom energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av dtta kompetenscentrum; Faugert & Co Utvérdering/
Technopolis Group (2014). Utvardering av Spara och bevara samt Faugert & Co Utvéirdering/Technopolis
Group (2018). Utvirdering av kompetenscentrum for biogasforskning (Biogas Research Center "ZBRC@LiU”).
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i projekten.'® Dessa studier visar att de doktorander som sedan gar till industrin eller till
institut tar med sig nétverk och ett arbetssitt, och ofta fortsétter samarbeta med den gamla
forskningsinstitutionen. De forna doktorander som fortsétter inom akademin ér i stor
utstrackning skolade i foretagssamverkan, och fortsétter med det. Utvarderingar har ockséa
visat att vissa foretag och vissa akademiska miljoer har ett strategiskt och langsiktigt
angreppssétt i detta avseende.

Foretagen som deltar i skilda program och satsningar verkar som regel pa en internationell
marknad, med lagar och spelregler som stricker sig utanfér Sveriges grénser. De fragor
och utmaningar som fokuseras pé ar av global natur, och den kunskap och kompetens som
kommer fram genom satsningarna &r savil nddvéndiga som vardefulla pa samhéillsniva.

5.7 Sammanfattning

En stor andel (40 procent) av de forna doktoranderna verkar idag i relevanta positioner
inom globala och teknikstarka foretag. Ett fatal driver egna startups eller arbetar i mindre
foretag inom energiomradet. En majoritet av dessa foretag dr snabbt vixande och svarar
for ett mérkbart bidrag till sysselséttning. Oavsett storlek pa foretag bidrar de tidigare
doktoranderna till att vardefull teknikutveckling sker. Empirin visar att en lika stor andel
(40 procent) av de forskarstuderande aterfinns inom akademin, varav flertalet av dessa som
besvarat enkiten har uppgivit att de arbetar med relevanta policyfrdgor. En mindre andel
arbetar pé olika myndigheter, institut, och intresseorganisationer, vilka &ven de ar viktiga
for policyarbetet. Inom ramen for policyarbetet sker det ett stort internationellt bidrag
framst nér det giller att skapa internationella standarder men dven vid framtagandet av
regler och riktlinjer som kan underlétta nér ny teknik introduceras pa marknaden.

En klar majoritet, 85 procent, uppger att de i sin nuvarande anstillning i stor eller mycket stor
utstrackning anvinder den kunskap/ metodik/erfarenhet de fick under doktorandutbildningen.
Sammantaget ar bidraget till teknik-, policy- och néringslivsutveckling relativt stort enligt
den genomlysning av empirin som gjorts gillande nuvarande anstéllning och position

samt information om patent och bolagsengagemang. Sammanfattningsvis utgor de forskar-
studerande som Energimyndigheten finansierar ett virdefullt bidrag till teknikutveckling
och omstéllning till ett langsiktigt och mer hallbart energisystem.

18 Utvérderingen 2017 av dtta kompetenscentrum innefattade en specifik analys av sammanlagt 149 alumner
fran centrumen, och effektanalysen av stodet till 28 kompetenscentrum finansierade av Vinnova omfattade
en analys av 185 alumner.
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6 Akademisk utveckling
och excellens

6.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

I detta kapitel diskuteras fem utvarderingsfragor — utvarderingsfriga 1: Var aterfinns
doktorerna och licentiaterna i dag? och de fyra underfragorna:

I.  Har doktorerna och licentiaterna etablerat egna forskargrupper? I Sverige eller utomlands?
II.  Vilka forskningsmiljoer/forskningsdiscipliner har stiarkts av doktorerna och licentiaterna?
III. Vilka utbildningar har stérkts av doktorerna och licentiaterna?

IV. Hur vil har de doktorer och licentiater presterat i fraga om vetenskaplig excellens?

6.2 Forskningsmiljoer/forsknings-
discipliner har starkts

Ett ofta dterkommande tema i tidigare utvirderingar och analyser'® av satsningar som
Energimyndigheten finansierat r vikten av langsiktig och stabil forskningsfinansiering for
att kunna bygga upp och uppritthalla en akademisk verksamhet av hog kvalitet, och med
en kritisk massa av forskare inom viktiga forskningsomréden. Det ar inte nddvandigtvis
storleken pa stddet, utan mer vésentligt ar varaktigheten och forutsdgbarheten i stodet
som ses som viktig. Detta ger utrymme for dedikerade satsningar pa doktorandprojekt och
pa doktoranders deltagande i projekt, och det i sin tur skapar en grund for att langsiktigt
upprétthélla och stirka forskningsmiljéer och -discipliner. Detta framkom &ven tydligt

i intervjuer och i diskussionerna med referensgruppen for den nu aktuella utvérderingen.

Var genomgang i denna studie visar att 269 av de finansierade forskarstuderande i dag
verkar pé svenska universitet och hdgskolor, och de ldmnar dér dagligen bidrag som stirker
forskningsmiljoer och discipliner som professorer, lektorer, handledare etc.

Empirin fran den nu genomforda studien bidrar med exempel p& miljder och discipliner
som har stirkts. Enkédtrespondenter har gett exempel pa ndrmare 70 miljoer eller discipliner
som de, enligt deras egen uppfattning, bidragit till att stérka. I féljande avsnitt ges exempel
pa detta.

6.2.1 Flera satsningar bidrar till 6kad/férbattrad
samverkan mellan forskare och olika forskargrupper

I diskussionerna med referensgruppen framfordes att centruminitiativ och doktorand-
satsningar av olika slag bidrar till att stirka det interna samarbetet inom och mellan larositena
genom att forskargrupper fran olika avdelningar och/eller larosiaten mots och samverkar
inom ramen for dessa. Detta ar tydligt for satsningar som Program Energisystem och

19 Se exempelvis Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklings-
miljéer inom energiomradet — 20 &r senare, en metaanalys av atta kompetenscentrum och Faugert & Co
Utvérdering/Technopolis Group (2014). Utvérdering av Spara och bevara.
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Forskarskolan Energisystem, dér detta utgor ett grundlaggande drag. Av enkéten och intervjuer
framkommer att miljoer och discipliner som NanoLund, X-ray imaging Lund, Max IV,
Kemisk fysik, Energi och Byggnadsdesign, KTH Energiteknik, SEED, Chalmers Miljo-
systemanalys, Industriell Energisystemanalys, Teknikens ekonomi och organisation, flera
kompetenscentrum med flera har stérkts genom de forna doktorandernas deltagande. Enkéten
visar ocksa att de tidigare forskarstuderande har bidragit till att stirka forskningsmiljoer
utanfor Sverige; Lab for high power electronics ETH Zurich, Department of electric power
engineering NTNU, Domitilla Del Vecchio group (USA), State Key Lab of Engines, Tianjin
University, China, DTU Elektro och SSC group samt Avdeling for solkraftsystemer ved
Institutt for Energiteknikk, Norge.

Intervjuer och enkit bidrar med uppgifter om ett antal sakomraden som stérkts av Energi-
myndighetens satsningar pa doktorander. Det ror sig om discipliner som forbranningsfysik,
forbranningsmotorer, solceller, elektromobilitet, citylogistik, affarsmodeller, processintegration,
elkraftteknik och resursétervinning.

6.2.2 Satsningar som innefattat doktorander starker
forskningsmiljéer och discipliner

I ménga fall samverkar representanter for foretag med ett laroséte genom att vara géist-
foreldsare och ibland dven som bitrddande handledare. Detta stirker forskningsmiljéer
och discipliner genom att bidra med ett avndmarperspektiv och sékrar att studierna och
individerna &r relevanta for niringslivet. Denna studie visar att ett relativt stort antal av
de tidigare forskarstuderande som nu arbetar pa foretag géstforeldser pa doktorandkurser
och dven 4r bitrddande handledare.

6.2.3 Kunskap som byggs upp lyfts in i befintliga
(eller nya) kurser, bade pa avancerad och
forskarutbildningsniva

Det kan rora sig om skriddarsydda kurser for industrin, doktorandkurser med géstforeldsare
fran industrin, mojligheter till examensarbeten i anslutning till pAgaende forskningsprojekt.
Minst 17 av de disputerade doktoranderna i den nu aktuella studien har deltidstjénster
(huvudsakligen i néringslivet), och bidrar genom detta med ett néringslivs- eller samhélls-
perspektiv till doktorandutbildningen (t ex som géstforeldsare). Enligt enkéten har ett storre
antal av de tidigare forskarstuderande hallit i doktorandkurser, till exempel rorande Biogas
solutions, Creative research methods in urban contexts, Resursatervinning samt i ett nytt
Erasmus Mundus Program.

Enkéten visar ocksd att drygt 30 forskarstuderande har ansvarat for eller givit masterskurser.
Kurser som ndmns ér till exempel Sustainable Energy Engineering, X-ray and neutron
science, measurement methods, materialanalys, vindkraftprojektering, Economics of
innovation samt solenergiteknik.

6.3 Vetenskaplig excellens

Detta avsnitt diskuterar utvarderingsfragan Hur vél har doktorer och licentiater finansierade
(helt eller delvis) presterat i fraga om vetenskaplig excellens? Har doktoranderna publicerat
i paritet med andra forskare i Sverige? Har det betydelse vid vilket av landets l4drosdten som
avhandlingarna laggs fram? Har forskarna etablerat sjilvstandighet?
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Vi borjar redovisningen med att fasta uppmérksamheten vid ndgra metodinriktade forhallanden.
Bibliometriska material, sérskilt citeringsdata, innebér skeva distributioner. De dr ojamnt
fordelade, vissa far manga citeringar och de flesta fér ytterst lite. Det medfor att extremvérden
kan paverka utfallet i sa stor utstrickning att aritmetiska medelvérden blir missvisande.?

Darfor behdvs en statistik som arbetar med percentiler och medianviarden. Med dessa metoder
hélls variationen inom bestdmda ramar och extremvérden halls undan. Féltnormalisering kan
med fordel utforas ockséd med sddana metoder och innebér likvél att citeringsvarden jamfors
inom respektive tidskriftskategori(er).

Forutom att det ar en viktig poédng att anvinda icke-parametriska metoder finns dven andra
fordelar: metoden har anvénts for att skapa jamforelsevéirden.?! Det innebér att utvarderingen
har tillgang till uppgifter som anger vilka prestationer som fordras for att tillhdra de 5 procent
eller 10 procent mest produktiva och citerade forskarna i Sverige under specifika 4-arsperioder,
till exempel 2012-2015.

6.3.1 Dataunderlaget

Den bibliometriska identifieringen av varje enskild doktorand i Web of Science (WoS) har
genomforts dels genom batchar om ett tiotal icke helt vanliga namn, dels genom for mer
vanliga namn (Svensson, Pettersson, Lundstrom) att anvénda sokfunktionen Author Finder
1 WoS. I det forra fallet skickas flera namn in till Web of Science (online) for att fa fram
samtliga publikationer under en given tidsperiod. Vid sokningen ar det viktigt att fa med
de namnvarianter som kan vara aktuella for varje person. I det senare fallet utgar sokningen
frén ett register pa forfattare som genom en kombination av automatiska och manuella
metoder avldgsnar tvetydigheter for att fa fram ténkbara artiklar som hor till namnet. For
att ta ett exempel: Lena Svensson kommer att forekomma med ett stort antal foreslagna
identiteter men pa basis av den givna informationen om larosdte/organisation samt nuvarande
och tidigare arbetsplatser dr det mojligt av avgrinsa ett troligt set av artiklar som hor till
personen. All bibliometrisk identifiering maste ta hinsyn till att personer kan byta namn
och det har dérfor varit viktigt att kontrollera alla sidana mojligheter.

Det ir inte sérskilt vanligt att disputera utan att ha dtminstone ett par artiklar i vetenskapliga
tidskrifter, undantagen r i stort sett endast en handfull doktorer per disputationsar. Doktorander
som disputerar sent i tidsperioden, 2016-2017, kan med stor sannolihet ha ett antal publice-
ringar efter sin examen, vilka dock inte d&r med i den presenterade analysen. Orsaken till att
dessa inte dr med i analysen &r f6ljande: for att kunna generera citeringar fran kolleger runt
om i virlden méste artiklar ges ett tidsfonster pa minst ett par &r. Tidsramen slutar dérfor
vid 2019.

Ett visst bortfall till f6ljd av mycket frekvent forekommande asiatiska namnformer har inte
kunnat undvikas. Dér har identifieringen till f61jd av osédkerheter bedomts ta for lang tid for
att motivera arbetsinsatsen. Det hade behovts en publikationslista fran respektive forskare
for att kunna gora en séker identifiering.

20 Kechtermans S & Veugelers R (2011). The great divide in scientific productivity: why the average
scientist does not exist. Industrial and Corporate Change 20 (1):295-336.

2l Sandstrom U & Wold A (2015). Centres of Excellence: reward for gender or top-level research?

In: Bjorkman J, Fjaestad B (Eds.) Thinking Ahead: Research, Funding and the Future. Stockholm: Makadam
Publ., 2015, pp. 69-91.
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Den foljande bibliometriska utvdrderingen av stddet till forskarstudier kommer i huvudsak
att att genomforas pa basis av Percentilmodellen som den beskrivs i Sandstrém & Wold
(2015)* 1 6vrigt héanvisas till skrifter av Loet Leydesdorff och hans kolleger i detta &mne.”* En
kort metodbilaga ger en beskrivning av utvirderingsmetoderna i detta avsnitt. En alternativ
metod finns presenterad i Costas, van Leuween & Bordons (2010)*, men saknar fordelarna
att ge ett ssmmanfattande viarde som innefattar bade produktion och citering.

6.3.2 Materialet i grova drag

Totalt har vi 548 personer som disputerat eller tagit ut en licentiatexamen under perioden
2012-2017 varav 479 har métbara bibliometriska prestationer.

Program Energisystem samt Energiriktad Grundforskning &r av intresse men bada programmen
har fa deltagare vilket inte motiverar separata bibliometriska analyser (< eller lika med

30 deltagare) annat 4n som illustrationer for viss jamforelse, vilket avslutningsvis presenteras
i ett kort moment.

Totalt ar det alltsé frdgan om nérmare 500 personer som utvarderats med bibliometriska
metoder.

6.3.3 Goda prestationer fran de forskarstuderande

Fragan som nedan besvaras ér de doktoranderna som Energimyndigheten finansierar
publicerar lika bra som andra forskare. Ofta tas det for givet att doktoranddriven forskning
har lagre kvalitet dn icke doktoranddriven forskning. Detta framkommer som ett tema i
den forskningspolitiska debatten: det stora antalet personer i forskarutbildning ansags efter
ar 2000 vara en bidragande orsak till Sveriges bristande formaga att halla jamn takt med
ovriga Europa med avseende pé forskningskvalitet (Karlsson 2004).

En understkning av svenska data frdn 2004 visade att detta antagande inte stimmer: “Inga
tecken pa att avhandlingarna generellt skulle ha en sdmre kvalitet &n ovrig vetenskaplig
publicering. Inom enskilda fakulteter kunde avhandlingarna i genomsnitt vara bade béttre
och siamre 4n fakultetens hela produktion i dessa avseenden.”?

Resultaten fran foreliggande undersdkning ger likartat resultat och understryker att det ar
fragan om péfallande starka prestationer fran de forskarstuderande och deras handledare
(samt andra kolleger). Se vidare tabell 2 nedan.

2 Sandstréom U & Wold A (2015). Centres of Excellence: reward for gender or top-level research?
In: Bjorkman J, Fjaestad B (Eds.) Thinking Ahead: Research, Funding and the Future. Stockholm:
Makadam Publ., 2015, pp. 69-91.

% Bornmann L, Tekles A & Leydesdorff L (2019). How well does I3 perform for impact measurement
compared to other bibliometric indicators? The convergent validity of several (field-normalized) indicators.
Scientometrics. Se d&ven Bornmann L & Williams R (2020). An evaluation of percentile measures of citation
impact, and a proposal for making them better. Scientometrics 124: 1457 1478 for metoder att hantera de
problem som uppstar med percentilmodell.

24 Costas R, van Leuween TN & Bordons M (2010). A bibliometric classificatory approach for the study
and assessment of research performance at the individual level: the effects of age on productivity and
impact. JASIST 61(8):1564 1581.

% Karlsson S (2006). Svenska avhandlingars kvalité och struktur. Har den 6kade volymen pa forskar-
utbildningen paverkat kvalitén pa svensk forskning? Vetenskapsradet, Rapport 2006.
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Jamforelsen sker hdr med ndrmare 60 000 svenska forskare (det vill séga personer som

har publicerat minst en artikelandel) under perioden 2012-2015. Det bor understrykas att
jamforelsen sker mot grupper av forskare som séllan varit heltidssysselsatta med forskning.
De forskar pé deltid, en del helt utan finansiering. Doktoranderna har en fyradrsperiod av
finansierad tid for heltidsforskning, en ovanligt priviligierad situation jamfort med hur det
kan se ut for andra inom universitet, hogskola, institut och foretag.

Tabell 2. Prestationer fran forskarstuderande (Energimyndigheten) vid olika percentilgrupper, utfall och
forvantat varde samt utvaxling (utfall/férvantat)

Prestation Procent Utfall Férvéantat Utvéaxling
top1% 1,6 % 7 6 1,2
top5% 12,6 % 60 30 2,0
top10% 22,6 % 108 60 1,8
top25% 61,1 % 292 150 1,9

Den vetenskapliga excellensen har bedomts genom att jamfora prestationer fran doktorandernas
sida med de prestationer som krévs for att tillhora de 5 procent (top5%) och 10 procent
(top10%) mest produktiva och citerade forskarna i Sverige. Jamforelsen sker séledes med ett
antal disputerade forskare men dven med forskarstuderande inom andra omraden. Ungefar
13 procent av doktoranderna som Energimyndigheten finansierat publicerar i nivd med
top5%. Likasa, cirka 23 procent av doktoranderna &r i niva med top10%-forskarna.

Ett perspektiv pa dessa till synes hoga prestationer kan behdvas for att inte forleda lasaren.
Vi bor betéinka att den valda modellen tilldelar 1 podng per artikel &ven om artikeln inte alls
citerats inom det aktuella tidsfonstret (fram till 2020). For att géra 4 poéng och pa det sittet
kvalificera sig for top25% (gransen gar vid 3,4 podng) behdver en forskare endast publicera
en artikel om aret men gora det pa egen hand utan medforfattare. Skulle hen na upp till
villkoren for percentilgruppen top50% erhéller hen redan dér ytterligare en poéng per artikel
och det skulle kvalificera till en position bland de 10 procent bésta forskarna i landet. Det

ar séledes inga herkuliska krav for att med kontinuerliga prestationer 6ver en fyradrsperiod
komma upp till en niva som ser ut att vara ’hyfsad prestation”.

Med detta sagt bor samtidigt framhéllas att doktoranderna finansierade av Energimyndigheten
har mycket goda forskningsprestationer. Narmare en fjardedel har prestationer som ligger

1 nivd med top10%. Detta innebér att de ingar i den grupp av forskare som vi kunde kalla
”de aktiva forskarna”. Det dr den grupp av svenska forskare som ges mojlighet att bedriva
sin forskning pé heltid (eller motsvarande). Normalt &r det top10% det vill sdga knappa

6 000 forskare som i akt och mening bér upp den svenska forskningen. Dessa 10 procent
gdr mer &n 60 procent av modellens totala publiceringspoéng. Att en sa stor andel av
Energimyndighetens doktorander ingér i gruppen av 10 procent &r ett gott betyg at
satsningen. Effekten ar stark.

Mojligheten till forskning pa heltid 4r sannolikt en av flera mdjliga forutséttningar for god
forskning och kontinuerlig produktion. Sddan verksamhet fordrar forskningslinje(r) som
stimulerar till fortsatta anstrdngningar. Vidare uppmuntrar en sadan till kritiskt tinkande
och sokande efter vetenskapliga genombrott, och frén tid till annan kan den tillatas att
atminstone temporért tringa ut andra behov.
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6.3.4 Vilka bakgrundsvariabler har betydelse?

Bakgrundsvariabler som kon, disputationsar, larosétestillhdrighet samt nuvarande anstillning
tillhor nagra av de faktorer som teoretiskt sett skulle kunna ha betydelse for utfallet och som
finns tillgéingliga i det av utvarderingen utvidgade registret frdn Energimyndigheten dver
forskarstuderande. For den f6ljande redovisningen har vi identifierat den 4-arsperiod dir
den forskarstuderande har sin bésta period (= maximiperiod). Inte séllan ligger denna éret for
disputationen eller aret fore. Négra har dock béttre prestationer ett par ar efter disputationen.
Vi arbetar saledes med olika fyradrsperioder for samtliga forskarstuderande och utgar fran att
perioden med den bésta prestationen dr den mest intressanta ur utvirderingens perspektiv.
Se vidare tabell 3.

Tabell 3. Prestationer (poang i P-modellen) ver tid for respektive disputationsar. Remain = kvarstdende
som publicerar artiklar tre &r efter disputation. Total anger antalet disputerade eller lic per ar.

Publication Year
DissYR | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 No. Total
Remain
2012 61 102 74 86 85 56 60 74 62 71 31 76
2013 81 129 220 150 91 75 58 75 76 45 28 82
2014 19 75 246 143 304 184 50 62 67 59 33 80
2015 19 34 48 165 120 132 114 66 83 114 30 89
2016 14 21 20 40 57 150 144 96 100 84 36 83

Lat oss borja med fragan om kon. Eftersom mén och kvinnor oftast samarbetar pé artiklar borde
det inte vara ndgon skillnad mellan konen med avseende pé prestationer. Sa ar inte heller
fallet i den har utvarderingen, men mdjligen kan vi séga att kvnnorna har en négot starkare
profil. Deras medelprestation ligger pa strax dver 9 och ménnens strax under 8,5 poing for
perioden. Det motsvarar for medeldoktoranden en prestation som skulle placera kvinnorna

1 top14% och mannen i top15% av svenska forskare (57 400 forskare som publicerar artiklar
under perioden).

Det kan i forstone forefalla vara ett forvanansvirt bra resultat for bdde méan och kvinnor men
dé ska man beténka att doktrandperioden dr en mycket aktiv publiceringsperiod och larosétet
har starka intressen i att det gar bra for doktoranden, att det blir publiceringar och att avhand-
lingen blir intressant inte bara for doktoranden. Hér &r det viktigt att komma ihag metoden
for val av period som i det hér fallet gynnar de forskarstuderande pa ett uppenbart sétt.

I det stora hela har dock disputationsaret i sig ingen betydelse, det varierar visserligen men inte
systematiskt, det &r ingen fordel att disputera i borjan av perioden, men mdjligen en liten
nackdel att gora det sista aret 2017. Innan vi kan dra slutsatser kring Energimyndighetens
finansiering bor vi titta pa betydelsen av laroséte. Den variablen — ldrosdtet — ser ut att ha viss
betydelse; och sannolikt finns det bakomliggande effekter av interaktion mellan variablerna
kon och lérosite, till exempel till foljd av larosétenas val av forskningsansatser och omraden.
Det skulle fordra en annan undersékning for att prova detta. Vi far hir ndja oss med att se
nirmare pa hur kon och laroséte samvarierar.
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Som sagt, larositet har betydelse i s matto att i medeltal eller médtt som medianvérde &r det
tydligt att Linkdping och Uppsala har en hdgre utviaxling hur man dn miter (se tabell 4).
Linkoping forefaller otvetydigt ge den basta utvéxlingen i P-modellpoédng. Diskrepansen
mellan medelvirde och median for KTH visar att det hdga medelvirdet dr beroende av en
enstaka prestation. Vad géller de delvis goda védrdena langre ner i tabellen finns anledning
att vara forsiktig — det dr fragan om fa observationer.

Ser vi ndrmare pa grunddata framkommer att Linkdpings universitet har en forsvarlig andel
kvinnor med hoga prestationer och ménga artiklar. Kvinnornas genomsnittliga prestationer
ar dubbelt sd hoga som ménnens. Pa det sittet forklaras sannolikt en hel del av Linkdpings
hoga utvéxlingstal.

Tabell 4. Larosatets eller motsvarande betydelse for utfallet/utvaxling per forskarstuderande.

Organisation Antal fo stud Sum MAX Utvaxl/fo stud Utvaxl/median
CHALMERS 111 790,7 7,1 4,7
KTH 95 991,2 10,4 4.1
LUND UNIV 64 449,8 7,0 4,3
uu 51 561,9 11,0 5,1
LIU 39 564,2 14,5 6,5
LTy 21 144,4 6,9 4.1
SLU 10 39,3 3,9 2,9
UMEA UNIV 7 38,6 5,5 4,3
RISE 7 36,6 5,2 4,4
BORAS UNIV 6 84,2 14,0 6,6
SuU 4 53,2 13,3 5,1

Har destinationen, den nuvarande arbetsplatsens typ — dit man soker sig efter disputationen
(till ldrosite, foretag, institut, offentligt organ), ndgon avgérande betydelse for utfallet? Det
forefaller helt véntat att s& ar fallet. De som fortsitter sin bana vid ett larosite visar sig ha
betydligt hogre utvéxling i P-modellens podngskala &n de som soker sig till foretag, institut
eller offentliga organ (se tabell 5). I bésta fall skulle detta kunna tyda pa att larosdten ar
ména om sina forskartalanger.

Tabell 5. Prestationer per organisationstyp.

Organisationstyp Antal fo stud Medelprestion MAX-vérde
Laroséate 160 12,6

Offentligt 29 7,5

Foretag 212 6,8

Institut 48 6,3

Ovrigt 3 4,6
Totalsumma 452 8,8

Not: Fér 26 doktorander saknas uppgift.
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6.3.5 Etablerar de forskarstuderande sjalvstandighet?

For att undersoka sjélvstédndighet har materialet reducerats till att omfatta de 108 forskar-
studerande som négon gang under perioden uppfyller villkoret att tillhdra top10% av svenska
forskare. For de andra blir inte undersdkningen meningsfull. Det bor framhéllas att vi
utnyttjar en proxy for sjdlvstindighet eftersom det ar alltfor tidsodande att analysera detta
enligt det forslag som tagits fram av Besselaar & Sandstrom (2019).%

Istéllet, for att bestimma “sjilvstdndighet” har prestationer efter disputation (+1 &r) beréknats.
De som har sina bdsta ar med det villkoret har givits en 2, de som har den bésta perioden

i anslutning till disputationen har givits en 1 och med matematikens konsekvens de som
sannolikt inte har sjélvstindighet utan har sina bésta ar strax fore disputation har tilldelats 0.
Se tabell 6.

Tabell 6. Andel sjalvstandighet bland forskarstuderande.

Sjalvstandighet Procent Antal
2 41 % 44
1 28 % 30
0 31 % 34
Totalsumma 100 % 108

Knappa 10 procent av det totala antalet forskarstuderande (44 individer med sjélvstindighet
2 av 548 i populationen) i den bibliometriska undersdkningen ser ut att ha kapacitet att
fortsétta sin forskarkarridr och att bidra till att utveckla och forédndra forskningsfronterna.
Detta forefaller vara ett rimligt resultat; det fordras ett stort antal som provar sig for att fa
fram en sddan grupp av talanger for forskningsverksamhet.

6.3.6 Jamforelse mellan programtyper

I materialet finns tre olika programformer och tre bedémningsgrunder: (1) ordinarie beddmning;
(2) Energiriktad grundforskning; och (3) Program Energisystem (nationell forskarskola).

De bada senare dr smé program bredvid den ordinarie stddformen, Program Energisystem
omfattar inte fler &n 26 doktorander och Energiriktad grundforskning har 31 identifierade
forskarstuderande?’. I de jamforande studierna har de tva personer vilka klassificerats tillh6ra
savil Program Energisystem som Energiriktad grundforskning tagits bort fran analysen.

For att f4 ndgorlunda jimforbara varden utgar vi dven i denna undersékning fran perioden

i sin helhet (fram till och med 2019) med avseende pa resultat i P-modellen per forskare.

I viss utstriackning bor det utjdmna den uppenbara skillnaden i disputationsér (Avg DissYr
i tabell 7). Undersdkningen visar att forskarstuderande frén Program Energisystem gett hogst
avtryck pé efterfoljande forskning. Energiriktad grundforskning har lagre avkastning pa sina
publikationer och det visar sig bade i FAP (Field Adjusted Production) och i P-Modellen som
aven innefattar citeringar. Resultatet pekar mot att det grundforskningsinriktade programmet
bor undersdkas narmare, da ett samarbete med Vetenskapsradet borde innebéra hogre
kvalitet och storre utvédxling pa insatta resurser. Se tabell 7.

26 Van den Besselaar P & Sandstrom U (2019). Measuring researcher independence using bibliometric data:
a proposal for a new performance indicator. PLoS ONE, March 27, 2019 ¢0202712.

27 D4 denna analys omfattar perioden 2012-2017 har flera forskarstuderande frén Energiriktad
grundforskning bortfallit.
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Tabell 7. Jamfoérelse mellan olika programtyper

Programtyp Avg_DissYR Avg_FAP Median_Maximi Avg_Maximi
(P-Model) (P-Model)
E-inr_Grundforsk 2015,0 0,31 4,90 8,59
Program E-system 2013,6 0,61 6,00 9,67
STEM_fostud 2014,2 0,39 4,40 7,10
Total 2014,3 0,39 8,55

Tabell 7 visar att i genomsnitt gor doktoranderna i programmet Energiriktad grundforskning
genomgéende nagot svagare resultat &n Program Energisystem och deras resultat avviker
endast mattligt frdn genomsnitten fér Energimyndighetens program for forskarstuderande.
Tabellen visar medelvérden for FAP (viktat antal publikationer) och for P-modellen (viktat antal
publikationer ganger vigda citeringar). Eftersom citeringar ar frdgan om skeva distributioner
inriktas analysen i forsta hand pa kolumnen med medianvédrden. Med detta matt har Energi-
riktad grundforskning resultat i paritet med Energimyndighetens satsning pa forskarstuderande,
men Program Energisystem framstir som avsevirt starkare.

6.4 Hur forhaller sig dessa resultat till
tidigare studier?

Aven av tidigare genomfdrda utvirderingar och analyser har det framgétt att satsningar
finansierade av Energimyndigheten som innefattat doktorander starker forskningsmiljoer
och discipliner. Under undersokningsperioden for den nu aktuella studien har upp emot
20 satsningar av samverkanskaraktidr mellan akademi och néringsliv (och i flera fall dven
offentliga aktorer) bedrivits; flertalet utgérs av kompetenscentrum, medan andra bendmns
samverkansprogram eller liknande.

Aven andra forskningsprogram som bedrivits under flera etapper, si som exempelvis Spara och
bevara, E2B2 och Belysningsprogrammet (numera EELY'S) har omfattat doktorander. I stort
sett samtliga av dessa har utvirderats, och i samtliga har doktorander deltagit. Utvirderingarna
visar pé att doktorander medverkar till att utveckla forskningsmiljderna, och i manga fall dven
har fortsatt att gora det efter disputation som ldrare och forskare vid ndgon av de i satsningen
ingdende institutionerna eller som samverkanspartner till hdgskoleinstitutionerna i de foretag
dér de fortsétter sin yrkeskarridr. Detta &r sirskilt tydligt i ett antal kompetenscentrum dér ett
institutionaliserat och fortroendefullt samarbete mellan universitet, foretag och andra aktorer
byggts upp 6ver en langre tid; tidigare doktorander involverade i dessa centrum fortsétter att
som disputerade inte sdllan ha en koppling till detta.?

Flera tidigare studier visat att Energimyndigheten finansierar forskning som generellt haller
mycket god vetenskaplig kvalitet. En effektutvirdering® 2013 bedémde att 96 procent av de
analyserade satsningarna héller ”god”, eller "mycket god” kvalitet. En citeringsstudie frén

Vetenskapsradet® visade att vetenskapliga publikationer finansierade av Energimyndigheten

2 Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklingsmiljoer inom
energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av dtta kompetenscentrum.

2 Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2013). Metautvérdering av utvirderingar genomforda pé
Energimyndighetens uppdrag 2000-2012.

30 Vetenskapsradet (2015). Rapport fran pilotstudie 2. Bibliometriska effekter av Vetenskapsradets
finansiering, Dnr 351-2014-7356.
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horde till de mest citerade i en jimforelse med andra svenska statliga forskningsfinansiérer,
och betydligt hogre &n genomsnittet av de 20 mest citerade forskningsfinansidrerna i Sverige.
Andra utvirderingar som innefattat beddmningar av den vetenskapliga kvaliteten och relevansen
av specifika programsatsningar eller initiativ som Energimyndigheten finansierar pekar
tydligt i samma riktning.*!

6.5 Sammanfattning

Genomgéngen i detta kapitel visar att de forskarstuderande som finansierats av Energi-
myndigheten sedan i sin fortsatta yrkeskarridr pé olika sétt bidrar till kunskapsutvecklingen
och samverkan mellan olika (kategorier) aktdrer. Underlaget visar att dessa forna doktorander
har medverkat till att stirka forskningsmiljder, forskningsdiscipliner och utbildningar,

och att de sedan presterar mycket vil i fraga om vetenskaplig excellens. I den analyserade
populationen av forskarstuderande och deras handledare befinner sig 23 procent bland de
10 procent bésta (mest citerade/publicerade) forskarna i Sverige. Forskarna finansierade

av Energimyndigheten presterar ddrmed néstan dubbelt mot forvantade vérden.

Detta pekar mot att myndigheten genom att finansiera dessa forskarstuderande bidrar till att
uppfylla malet i propositionen om forskning och innovation pa energiomradet (Prop. 2016/17:66)
om att bygga upp vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens som behovs for att genom
tillimpning av ny teknik och nya tjanster mdjliggora en omstéllning till ett 1angsiktigt hallbart
energisystem i Sverige. I sin forldngning okar detta mgjligheterna att &ven uppnd det andra
maélet i propositionen, att utveckla teknik och tjanster som kan kommersialiseras genom svenskt
néringsliv och ddrmed bidra till hallbar tillvéxt och energisystemets omstéllning och utveckling
sévél i Sverige som pa andra marknader.

Det kan dven, med viss forsiktighet, hdvdas att finansieringen av forskarstuderande ocksa
bidragit till att uppné det tredje mélet i propositionen, att bidra till och dra nytta av inter-
nationellt samarbete pé energiomradet. Det &r i forsta hand enkétsvaren som antyder ett
sadant bidrag fran finansieringen. Det dr vidare sé att deltagandet i det akademiska samtalet
sker pa internationell nivéa och att de tidigare forskarstuderande som i dag verkar utanfoér
akademin ofta gor det i positioner och roller dir internationellt samarbete &r en naturlig och
ofta nodvéndig del av yrkesutévningen.

31 Se exempelvis Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklings-
miljoer inom energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av atta kompetenscentrum; Faugert & Co Utvérdering/
Technopolis Group (2017). Slututvérdering av Samverkansprogrammet Forskning och innovation for energi-
effektivt byggande och boende (E2B2); Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2014). Utvirdering
av Spara och bevara; Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2014). Utvardering av Nationellt
kompetenscentrum Svenskt Hybridfordonscentrum (SHC).
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7 Forskarstuderandes
bidrag till samverkan
mellan olika aktorer

7.1 inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Kapitlet diskuterar utvarderingsfraga 8: Hur har de forskarstuderande bidragit till samverkan
mellan olika aktorer? Till denna hor dven fyra underfragor som ocksé behandlas i kapitlet.

7.2 Forskarstuderandes bidrag till
samverkan mellan olika aktorer
efter studierna

Doktorandstudierna ledde enligt enkétsvaren i stor eller mycket stor utstrackning till kontakter
och nitverk med i forsta hand andra ldroséten &n det egna. Ett stort antal forskarstuderande
hade under doktorandtiden kontakter &ven med foretag. Doktorandstudierna ledde vidare

i stor eller mycket stor utstrackning till att varaktiga kontakter och nitverk byggdes upp
med framst universitet och hdgskola, men i betydande omfattning dven med foretag och
forskningsinstitut. Detta framgar av tabell 8.

Tabell 8. Forskarstuderandes samverkan med andra aktérer

Samverkansaktor Kontakter under doktorandtiden Varaktiga natverk
(andel av enkatsvar) (andel av enkatsvar)
Universitet och hégskola (annat) 68 % 60 %
Foretag 48 % 36 %
Institut 36 % 35 %
Offentlig sektor 15 % 9 %
Kalla: Enkéat

Doktorandstudierna ledde ocksa i relativt stor utstréckning till varaktiga natverk med utléndska
universitet och hogskolor och / eller med forskningsinstitut. 55 individer (motsvarande

36 procent av de som besvarat denna friga i enkéten) séger att detta skett i stor eller mycket
stor utstrackning, och ytterligare 64 respondenter (42 procent) att sa har skett i viss utstréckning.

Vad giller frdgan om vilka aktorer samverkan sker mellan skiljer sig enkétsvaren frén forskar-
studerande pa Energiriktad grundforskning inte ut sig fran populationen i stort, mer &n att
samverkan med foretag mojligen ar ndgot mindre vanligt forekommande for forskarstuderande
pé Energiriktad grundforskning. Enkétunderlaget fran forskarstuderande pa Program Energi-
forskning &r for svagt for att jimforelser ska kunna goras.
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Doktorerna och licentiaterna har i viss utstrackning astadkommit samverkan mellan aktérer
trots att de sjdlva inte varit direkt inblandade; 33 respondenter pa enkiten séger att sa skett
i stor eller mycket utstrickning. Négra exempel pa 6ppna svar pa frigan om samverkan

mellan aktorer dér de sjdlva inte dr direkt inblandade:

7.3

Mitt doktorsarbete var en del i borjan av nytt samarbete mellan ndringsliv
och Teknisk hogskola som fortsatt med fler samarbeten under och efter
mitt arbete.

Valideringsarbeten mellan experter for berdkningsmodeller och experter
for datainhdmitning;

Mellan biogasaktorer och pappers- och massaindustrin.

Advices offered to my group members about how to proceed with specific
microscopy analysis that I wasn 't conducting myself.

Deltar i nya doktorandprojekt ddr skogssektorn och universitet och
forskningsinstitut dr inblandade, men dr sjdlv inte speciellt aktiv. Vi ses
ndgra ganger om dret och jag dr mentor till en doktorand.

Forskarstuderande varderar positivt
sin tvarvetenskapliga kompetens

Doktorernas och licentiaternas samverkan har, enligt deras egen uppfattning, stirkts av deras

tvirvetenskapliga kompetens. Detta framkommer dven i tidigare studier, och aterkommer i
denna studie i intervjuer och enkétsvar. I enkdten svarar 97 individer (motsvarande 64 procent
av respondenterna) att deras doktorandstudier gav dem en tvérvetenskaplig kompetens som

i stor eller mycket stor utstrackning bidragit till deras mdjligheter att kommunicera med

aktorer utanfor det egna expertomradet. Detta framgér av figur 10.

Varken i liten eller stor utstrackning

| mycket stor utstréckning

Vet inte/inte tillampligt

Inte alls

| liten utstrackning

Till stor del 41 %

0 20 40 60 80 100
Procent

Figur 10. Forskarstuderandes uppfattning om i vilken utstrackning doktorandstudierna ledde till
tvarvetenskaplig kompetens som bidragit till méjlighet att kommunicera med aktérer utanfér det
egna expertomradet.

Kalla: Enkat.
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Deras forskarstudier gav dem dven en tvarvetenskaplig kompetens som bidragit till forstaelse
for komplexa samhéllsutmaningar och hur de kan 16sas. I enkéten svarar 102 forna doktorander
(motsvarande 66 procent av enkétrespondenterna) att sé &r fallet i stor eller mycket stor utstrack-
ning. Detta framgar av figur 11. Den laga svarsfrekvensen fran studerande pa Energiriktad
grundforskning och Program Energisystem mdjliggdr inte meningsfulla och sikra jaimforelser.

Vet inte/inte tillampligt
Inte alls

Varken i liten eller stor utstrackning

| liten utstrackning
Till stor del 42 %

| mycket stor utstrackning

0 20 40 60 80 100
Procent

Figur 11. Tvarvetenskaplig kompetens som bidragit till forstaelse for komplexa samhéllsutmaningar
och hur de kan l6sas.

Kélla: Enkat.

7.4 Hur forhaller sig dessa resultat till
tidigare studier?

Som framgétt av tidigare avsnitt har Energimyndigheten under undersdkningsperioden
finansierat ett stort antal satsningar av samverkanskaraktir mellan akademi och néringsliv
(och i flera fall dven offentliga aktorer). Tidigare utvéarderingar visar att doktorander involverade
i dessa satsningar ofta fortsétter att som disputerade i sina olika roller samverka med aktdrer
de fick kontakt med under doktorandtiden, och 4ven med universitetsinstitutionen om man
lamnat akademin. Den nu aktuella utvarderingen visar att ett relativt stort antal av de tidigare
forskarstuderande som nu arbetar pé foretag gistforeldaser pa doktorandkurser och vissa fall
aven ar bitrddande handledare till nya doktorander.

Vissa finansieringsinstrument (exempelvis kompetenscentrumen) fungerar som “’focusing
devices”, i1 det att de dr och uppfattas som platser dér intressant forskning utfors, utgor en
motesplats for forskning och industri, hjilper till att gora universitet till attraktiva partners
for industrin och i internationella projekt, 6kar synligheten for universitetet och etablerar
relationer som okar relevansen och hjélper till att fokusera pa fragor som ar gemensamma
for alla deltagare.

En langsiktig effekt av de forskningsprogram och kompetenscentrum som genom aren
utvérderats ar att de bidragit till en 6kad vilja hos universiteten och dess forskare att arbeta
med néringslivet rorande mer grundldggande och langsiktig forskning. Utvérderingarna visar
dven pa en okad/forbattrad samverkan mellan forskare och olika forskargrupper. Kunskap som
byggs upp lyfts in i befintliga (eller nya) kurser, bade pa mastersniva och forskarutbildnings-
niva. Den internationella lyskraft som flera kompetenscentrum och andra miljéer har attraherar
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doktorander och seniora forskare att komma till Sverige och dér utveckla och dela med

sig av sin kompetens, vilket ocksa ar positivt for de ldrosdten dér de verkar. Forskning och
langsiktig kunskapsuppbyggnad och kompetensforsérjning bedrivs inom viktiga omréaden,
och forser svenskt néringsliv med hogt kvalificerade personer med kompetens som é&r relevant
dven for samhaéllet i stort. En stor andel av de disputerade gar till en karridr i ndringslivet,
och bidrar ddrmed till att stirka foretagens konkurrenskraft.

Stodet fran Energimyndigheten utgor vidare ett slags kvalitetsstimpel som ofta dkar intresset
hos andra aktorer att medverka — vilket ses som sérskilt viktigt nér ett projekt upplevs

som riskfyllt. Satsningarna forefaller vara av stor betydelse for den nationella kompetens-
forsorjningen och for utvecklingen av miljovénlig teknik inom en rad omraden.

7.5 Sammanfattning

Doktorandtiden gav forskarstuderande kontakter och nétverk med i forsta hand andra larositen
dn det egna, och ofta dven med foretag. Detta har lett till varaktiga kontakter och nitverk
med framst universitet och hogskola, men i betydande omfattning d4ven med foretag och
forskningsinstitut. I relativt stor utstrackning innebar det ocksa varaktiga natverk med
utldndska universitet och hdgskolor och / eller med forskningsinstitut. Denna samverkan har,
enligt de forna doktorandernas uppfattning, starkts av deras tvarvetenskapliga kompetens.
Doktorandstudierna gav en tvérvetenskaplig kompetens som i stor eller mycket stor utstréck-
ning bidragit till att stirka formégan att kommunicera med aktorer utanfor det egna expert-
omradet, och till en 6kad forstaelse for komplexa samhallsutmaningar och hur de kan 16sas.
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8 Skillnader och likheter
mellan temaomraden
och program

8.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Detta kapitel behandlar tva snarlika utvarderingsfragor:
7. Skillnader och likheter mellan Energimyndighetens temaomraden och program?

9. Vilka skillnader och likheter det finns mellan de olika satsningarna? (med underfragor)

8.2 Temaomraden

Energimyndigheten delar in sin verksamhet och sina stod efter ett antal temaomraden.
Dessa, eller bendmningen pa dessa, skiftar nagot dver tid, och den aktuella indelning
som Energimyndigheten foljer upp kring doktorander omfattar sju omraden: Allminna
energisystemstudier, Bioenergi, Byggnader i energisystemet, Elproduktion och elsystem,
Hallbart samhaélle (fr &r 2018), Industri och Transportsystemet.

Vi har i denna studie analyserat forskarstuderande efter dessa temaomraden. Totalt omfattar
denna undersokning 735 individer med identifierat temaomrade; sérskilt for 2014 saknas
manga uppgifter om vilket temaomréde doktoranden tillhdrde. Bendmningarna for och/eller
indelningarna av temaomradena har, som nédmnts, skiftat nagot 6ver undersdkningsperioden,
och for att gora informationen mer 6verskéadlig har vi har darfor samlat flera olika under-
rubriker under ndgot av nuvarande temaomraden.*

Som framgér av figur 12 dr Elproduktion och elsystem det temaomrade till vilket flest forskar-
studerande hort; 234 av 735 individer (motsvarande 32 procent). 201 doktorander (27 procent)

har forskarstuderat inom omrédet Transportsystem. Bioenergi ar tredje storsta temaomradet
med 143 doktorander (19 procent).

Dessa tre temaomraden har alltsd samlat totalt 79 procent av de forskarstuderande vi har
uppgifter om. Dérefter foljer tre temaomraden med totalt ca 50 forskarstuderande var. Inom
omradet Hallbart samhélle (fran ar 2018) har endast fyra forskarstuderande identifierats.

32 Temaomradet Allmédnna energisystemstudier rymmer underrubrikerna System/6vrigt och Energi-
systemstudier — dvergr. internationellt; temaomradet Bioenergi omfattar underkategorierna Brénsle, Brénsle-
baserade Energisystem och Bioenergi; temaomradet Byggnader i energisystemet omfattar Bygg och Byggnader
som energisystem; temaomradet Elproduktion och elsystem omfattar Kraft, Kraftsystemet, samt Elproduktion
och elsystem; Hallbart samhille omfattar Hallbar samhéllsutveckling; temaomradet Industri omfattar Industri
och Energiintensiv industri; och temaomradet Transportsystemet omfattar underkategorierna Transportsektorn,
Transportsystemet och Transport.
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Figur 12. Fordelningen mén/kvinnor inom respektive temaomrade.

Figuren ovan ger ocksa besked om kdnsfordelningen dver de sju temaomradena. Denna avviker
i liten utstrackning fran den dvergripande bilden pa 71 procent mén och 29 procent kvinnor. Det
temaomrade som uppvisar den jimnaste konsfordelningen &r Hallbart samhélle (50/50), men det

ar samtidigt fa doktorander i det temaomradet. Se bilaga 4, tabell B4-9 for detaljerade siffror.

8.2.1 Temaomraden och larosaten

Vi har dven analyserat hur forskarstuderande som tillhort olika temaomraden fordelar sig
over larositen. Fordelningen dver forskarstuderande pa temaomraden och de sex mest
forekommande laroséten dér de avlade sin examen ger foljande bild:3
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Figur 13. Forskarstuderande uppdelade pa temaomrade och Iarosate, totalt 2012-2021.

3 Summan &r l4gre dn totalen beroende pé att tabellen endast inkluderar de sex mest férekommande
larosétena, och att det i vissa fall saknas information om larosite.
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Som framgatt tidigare har Chalmers och KTH med bred marginal utexaminerat flest forskar-
studerande, foljda av Lunds universitet, Lulea tekniska universitet och Uppsala universitet.

Aven Link&pings universitet har utexaminerat ett storre antal forskarstuderande. Se bilaga 4,
tabell B4-10 for detaljerade siffror.

Genomgangen visar, inte ovéntat, att olika léroséten har olika styrkeomraden (i bemérkelsen
fler forskarstuderande).

» Chalmers tekniska hogskola har ett tydligt styrkeomrade i Transportsystem. Chalmers har
dven flest utexaminerade inom Allménna energisystemstudier, men det ligger i linje med
det storre antalet utexaminerade totalt.

* Inom Elproduktion och elsystem mérks sdrskilt KTH, samt Uppsala universitet som har
en stor andel inom temaomradet relativt hur ménga som examinerats totalt darifran. KTH
sticker dven ut inom Byggnader i energisystemet. Uppsala &r sparsamt representerat inom
Ovriga temaomraden.

» Pa motsvarande sitt hdavdar sig Lunds universitet inom temaomradet Bioenergi, men
ar samtidigt i det ndrmaste franvarande i temaomradena Industri och Elproduktion och
elsystem.

* Lulea tekniska universitet ar starkt inom framf6r allt Elproduktion och elsystem samt
Industri.

» LinkOpings universitet utmérker sig inom temaomradet Bioenergi (sannolikt dr det hér
vardskapet for kompetenscentrumet BRC som lyser genom).

Efter dessa sex lérosdten finns sedan en svans med en handfull disputerade dver aren. Sveriges
lantbruksuniversitet SLU har utexaminerat fjorton doktorer (samtliga tio dér detta finns
angivet inom temaomradet Bioenergi), och Stockholms universitet tretton (med storre
spridning pa temaomraden). Fem av de nio som utexaminerats fran Ume& universitet
bedrev sina forskarstudier inom temaomradet Allminna energisystemstudier. Goteborgs
universitet har levererat fem doktorer, Handelshdgskolan i Stockholm, Linnéuniversitetet,
Mittuniversitetet och Karlstads universitet fyra vardera.
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8.3 Energiriktad grundforskning och
Program energisystem

8.3.1 Forskarstuderande kopplade till Energiriktad
grundforskning respektive Program Energisystem:
koénsfordelning

Som framgick av figur 1 i avsnitt 3.2 ovan har sammanlagt 829 individer identifierats

examinerade under perioden 2012-2021. Av dessa &r 591 mén (71 procent) och 238 kvinnor

(29 procent). Fordelningen skiljer sig obetydligt mellan de underperioderna 2012—-2017

och 2018-2021.

For Energiriktad grundforskning och Program energisystem ser bilden ut pa foljande sitt:
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Figur 14. Antal forskarstuderande som disputerat kopplade till Energiriktad grundforskning respektive
Program Energisystem, samt férdelning man/kvinnor, totalt 2012-2021.

Av de 41 disputerade som tillhorde Energiriktad grundforskning &r 30 mén och elva kvinnor.
Fordelningen skiljer sig endast marginellt fran den totala populationen, men mojligen kan
en tendens till en jamnare konsfordelning med en storre andel kvinnliga forskarstuderande
observeras under den senare perioden. Se bilaga 4, tabell B4-11 for detaljerade siffror.

Bilden ser annorlunda ut f6r Program Energisystem. Hér disputerade 20 kvinnor och sex man
under perioden 2012-2017 — det vill sdga férdelningen 4r den spegelvénda fran Energi-
riktad grundforskning och fran populationen i stort. Det kan i sammanhanget vara virt att
notera att majoriteten av de disputerade som tillhérde Program Energisystem under perioden
2001-2011 var man, men dven med hinsyn taget till detta sticker Program Energisystem ut

i det att totalt 45 av 81 disputerade var kvinnor, motsvarande 55 procent.*

3 Linkopings universitet (2019). Forskarskolan Program Energisystem. Kunskapsutveckling genom
samverkan mellan teknik- och samhéllsvetenskap.
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8.3.2 Var verkar disputerade som tillhérde Energiriktad
grundforskning och Program Energisystem i dag?

Av figur 5 1 avsnitt 4.2 framgick att 40 procent av hela populationen i dag verkar inom
akademin, 41 procent i niringslivet, 9 procent pa ett institut och 4 procent inom offentlig
forvaltning. Vi kunde ocksa se att for de som disputerade 2012-2017 &r en stdrre andel i dag
verksam i foretag och férre i akademin; att andelen som &r kvar 1 akademin &r betydligt hogre
bland nyligen examinerade forklaras till stor del av att ménga har tagit en licentiatexamen
men dnnu inte disputerat eller att man innehar en postdoktjanst.

For Energiriktad grundforskning och Program Energisystem ser bilden ut pa foljande sitt:
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Figur 15. Nuvarande anstéllning efter kategori, fér individer inom Energiriktad grundforskning
respektive Program Energisystem, totalt 2012-2021.

Aven hir foljer bilden av de forskarstuderande frn Energiriktad grundforskning monstret for
populationen i stort. Andelen disputerade som i dag &r verksamma i akademin respektive
néringslivet motsvarar den totala populationen, medan en ndgot mindre andel ar verksam pé
ett forskningsinstitut. Nar vi kontrollerar for kon framkommer heller inga storre skillnader
jamfort med den totala populationen; av de elva kvinnorna &r fyra var verksamma pa
universitet eller foretag, och en pa forskningsinstitut.

Program Energisystem skiljer ater ut sig fran populationen i stort och dven i en jamforelse
med Energiriktad grundforskning. Andelen som i dag verkar inom akademin &r aningen
mindre, men framfor allt kan det observeras att de som examinerats frdn Program Energi-
system i betydligt storre utstrackning i dag befinner sig pé forskningsinstitut eller inom
offentlig forvaltning. Endast tva av de 26 vi studerat arbetar i dag pé foretag, bagge méan.*
Sju av de atta som i dag arbetar inom offentlig forvaltning ar kvinnor, och fyra av de fem
som jobbar pé institut &r kvinnor. Se bilaga 4, tabell B4-12 for detaljerade siffror.

35 Vi har inom ramen f6r denna studie inte analyserat dem som disputerade frén Program Energisystem fore
2012, men av programmet egen slutrapport fran 2019 framgar att dven bland dessa &r andelen i offentlig
forvaltning eller institut storre &n populationen i stort for d&ren 2012-2021 (om &n mindre markant. Se
Link6pings universitet 2019: Forskarskolan Program Energisystem. Kunskapsutveckling genom samverkan
mellan teknik- och samhéllsvetenskap.
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8.3.3 Energiriktad grundforskning: observationer

De disputerade som studerade inom Energiriktad grundforskning ser i stora drag ut som andra
forskarstuderande som finansierats av Energimyndigheten. Konsférdelningen ar i paritet
med populationen i stort, och det géller ocksa for andelen som i dag &r verksamma i foretag
eller i akademin. Aven antalet tidigare doktorander som i dag ir verksamma utrikes ir

i paritet med populationen i stort.

P& nagra punkter skiljer de som bedrev sina forskarstudier inom Energiriktad grundforskning
ut sig fran populationen i stort. Endast en av de 41 studerande fran Energiriktad grundforskning
avslutade med en licentiatexamen, det vill séga 2 procent jamfort med 11 procent for gruppen
i dess helhet. Vi noterar ocksa att jamfort med populationen i stort, och dven jamfort med
de disputerade som tillhérde Program Energisystem, arbetar i dag farre av de disputerade
som tillhdrde Energiriktad grundforskning i offentlig forvaltning eller pa institut.

8.3.4 Program Energisystem: observationer

Tidigare doktorander fran programmet har i dag goda positioner i myndigheter, organisationer,
néringsliv och akademi. Disputerade hamnar i betydligt hogre grad dn populationen i stort

i (relevanta positioner i) offentlig férvaltning, och detta géller dven i en jaimforelse med
disputerade som bedrev sina forskarstudier inom Energiriktad grundforskning. Jimfort med
totalen dr en ndgot mindre andel av de disputerade som tillhdrde Program Energisystem

i dag verksamma inom akademin, och relativt fa gar direkt till naringslivet.

En anmirkningsvirt stor andel av de disputerade som tillhérde Program Energisystem ar
kvinnor (77 procent, jamfort med 29 procent for den totala populationen). Det kan ockséa
noteras att Program Energisystem har levererat sju handldggare till Energimyndigheten;
nagra av dessa disputerade innan 2012. Vidare visar underlaget pa en kontinuitet i det att
personer som gatt Program Energisystem senare i relativt stor utstrackning innehar drivande
positioner inom programmet. Ett fatal studerande vid Program Energisystem avslutar med
en licentiatexamen, ingen alls under undersékningsperioden 2012-2020.

8.4 Hur forhaller sig dessa resultat till
tidigare studier?

En extern utvédrdering konstaterade redan 2011 att programmet foljde alumnerna, och det
upplevdes dven ligga i programmets intresse att halla kontakt med dem efter examen.3
Alumnerna hade ofta ndgon form av kontakt med personer verksamma inom programmet;
agarskapet i programmet starktes genom den gemenskap som under satsningen bildades
genom gemensamma kurser och besok pa andra doktoranders universitet. Det framkom
dven att personerna tenderar att professionellt rora sig inom samma krets och darmed ofta
kommer i kontakt med tidigare doktorandkollegor i arbetslivet.

3 Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2011). Utvérdering av Program Energisystem.
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8.5 Sammanfattning

Genomgangen visar att forskarstuderande ar koncentrerade till tre av sju temaomraden som de
nu dr formulerade; 79 procent av dem tillhérde Elproduktion och elsystem, Transportsystem
eller Bioenergi. Konsfordelningen 6ver de sex temaomradena avviker i liten utstrackning
fran den Gvergripande bilden.

Olika ldrosdten har olika styrkeomraden (i bemérkelsen antal forskarstuderande i relation
till andel av populationen). Chalmers har ett tydligt styrkeomrade i Transportsystem, medan
KTH ér starkt inom Elproduktion och elsystem, samt Byggnader i energisystemet. Lunds
universitet dr starkt dverrepresenterat i temaomradet Bioenergi dér dven Linkdpings universitet
ar starkt. Luled tekniska universitet &r starkt inom framfor allt Elproduktion och elsystem
samt Industri, och Uppsala universitet inom Elproduktion och elsystem.

En jamforelse mellan Energiriktad grundforskning, Program Energisystem och den totala
populationen visar att andelen tidigare forskarstuderande som i dag &r verksamma inom
akademin skiljer sig obetydligt mellan programmen men for de tva &r nagot storre dn
populationen i stort. De forskarstuderande som examinerats fran Program Energisystem
hamnar i betydligt hogre grad &n populationen i stort, och &ven i jimforelse med Energi-
riktad grundforskning, i offentlig férvaltning, och i liten utstrdckning i naringslivet, En
anmérkningsvért stor andel av de disputerade fran Program Energisystem &r kvinnor, medan
konsfordelningen for Energiriktad grundforskning &r i paritet med populationen i stort.
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9 Betydelsen av
Energimyndighetens
finansiering

9.1 Inledning — vilka fragor besvaras
| detta kapitel?

Detta kapitel behandlar utvéarderingsfraga 5 om betydelsen av Energimyndighetens
finansiering av forskarstuderande.

9.2 Myndighetens finansiering av
forskarstuderande ar en investering
| framtida konkurrenskraft

Kompetensforsorjning &r ett nyckelord for Energimyndighetens finansiering av forskar-
studerande. Det &r en satsning for framtida konkurrenskraft, och fo6r den nddvindiga omstéll-
ningen av energisystemet. Stddet dr dven en forutséttning for att bygga upp kunskap och
kompetens och ta fram nya losningar for att astadkomma de systemforandringar som kan
accelerera energiomstillningen och moéjligheten att nd méalen for hallbar utveckling enligt
Agenda 2030.

I denna utvirdering framstar ocksa kompetensforsorjning som ett centralt element. Under-
sokningen visar att Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande har bidragit till
att ett stort antal individer med relevant kvalificerad utbildning i dag lamnar vérdefulla
bidrag for att 4stadkomma denna omstéllning i olika roller i olika typer av organisationer
(universitet och hogskola, néringsliv och offentlig verksamhet). Empirin tyder pé att flertalet
tidigare doktorander i populationen idag arbetar med fragor som ligger ndra dmnet for deras
avhandling. Finansiering av forskarstuderande &r en kompetenshdjning for individen, savil
som for samhillet och néringslivet.

Forskning och 1dngsiktig kunskapsuppbyggnad och kompetensfoérsorjning bedrivs inom
viktiga omréden, och forser i forsta hand svenska forskningsinstitutioner och svenskt
néringsliv, men dven forskningsinstitut och offentlig forvaltning, med hogt kvalificerade
personer med kompetens som &r relevant dven for samhdéllet i stort. En stor andel av de
disputerade gér till en karriér i naringslivet, och bidrar dirmed till att stirka foretagens
konkurrenskraft. Satsningarna forefaller vara av stor betydelse f6r den nationella kompetens-
forsorjningen och for utvecklingen av miljovénlig teknik inom en rad omraden.

Studien visar att de tekniska universiteten, frimst KTH och Chalmers, genom Energi-
myndighetens (del-)finansiering producerar fler doktorer och licentiater 4n andra laroséten.
De levererar ocksa i avsevart hogre grad personer som anstillts i naringslivet, det vill sdga
de och andra laroséten bidrar med en langsiktig kompetensforsorjning till néringslivet.

Det ir i sig inte forvanande att listan toppas av larositen med stark teknisk profil. Att det

i forsta hand ar tekniskt inriktade larosdten som examinerat flest doktorander kan sédgas
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ligga i linje med malen i energiforskningspropositionen (Prop. 2016/17:66) om att bygga
upp vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens, d&ven om begreppet ”vetenskaplig
kunskap och kompetens” naturligtvis &r en ledstjarna for landets samtliga laroséten.

Empirin visar att Energimyndighetens samlade finansiering bland annat har bidragit till att
330 tidigare forskarstuderande i dag verkar i relevanta positioner i teknikstarka foretag, frimst
Volvo AB (42 disputerade, varav 9 kvinnor), Scania 15 (6), Vattenfall 11 (2), ABB 11 (1)
men dven i foretag som Boliden, SAAB, AkzoNobel, Sodra Cell, Tetra Pak, Northvolt,
Ericsson, och Hoganés. Verksamma vid ldrosdten och institut bidrar dven de till kompetens-
forsorjning och néaringslivsutveckling, genom bland annat deras samverkan och med foretag
och andra aktorer. De forna doktorander som fortsétter inom akademin é&r i stor utstrdckning
skolade i foretagssamverkan, och fortsitter med det. De doktorander som sedan gér till
industrin eller till forskningsinstitut tar med sig nitverk och ett arbetssétt, och fortsétter ofta
samarbeta med den gamla forskningsinstitutionen. Dessa resultat verensstimmer vl med
tidigare genomforda studier.

Undersokningen visar dven att de med nuvarande anstéllning inom néringslivet har haft en
storre mobilitet &n de som i dag befinner sig i akademin. De disputerade som efter examen
har sin forsta anstéllning i ett foretag stannar i mycket hog grad kvar i néringslivet, dven i
de fall da de har bytt arbetsgivare. Resultatet bekréftar det manga tidigare studier visat: att
mobilitet mellan universitet och hogskola och industri i stor utstrackning sker at ett hall,
niamligen fran larosite till ndringslivet.

Empirin ger besked om att Energimyndighetens samlade finansiering bidragit till att producera
goda eller mycket goda akademiska resultat. Publikationsanalysen visar péfallande starka
prestationer fran de forskarstuderande i var population och deras handledare: 23 procent av
dem befinner sig bland de 10 procent bésta (mest citerade/publicerade) forskarna i Sverige.
Forskarna finansierade av Energimyndigheten presterar ndstan dubbelt mot vad man kan
forvinta sig i en population. Empirin visar vidare att atminstone nio laroséten har stirkt sina
miljéer inom sektorn.

Aven om effekter i Sverige #r efterstrivansvirt for svenska FoU-finansidrer #r ett visst
”ldckage” till utlandet nodviandigt for att dirmed fa ett inflode av utlindsk FoU-finansiering,
idéer och ménniskor, samt investeringar i svenskt naringsliv, och samtidigt stiarka Sveriges
renommé som en stark forsknings- och tekniknation. Av myndighetens finansiering av
forskarstuderande sa har, som framgétt ovan, 17 procent idag en utrikes anstéllning. Huruvida
dessa ursprungligen kom fran Sverige eller om de flyttat till Sverige for att doktorera och
sen flyttat tillbaka igen framgér inte av Energimyndighetens underlag, men andelen stimmer
vil 6verens med andra undersdkningar; enligt en rapport 2019 fran UKA var 18 procent
(cirka 7 100 personer) av de som tog en doktorsexamen i Sverige mellan &ren 1998-2012
utldndska doktorander.?’

37 Universitetskanslersimbetet (2019) Manga utlidndska doktorander lamnar Sverige efter examen
2019-02-25/ 1 https://www.uka.se/download/18.6£6937d1167c5d28e8711eb5/1551796524725/statistisk-
analys-2019-02-25-manga-utlandska-doktorander-lamnar-sverige-efter-examen.pdf
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9.3 Myndighetens finansiering av
forskarstuderande bidrar till att
uppfylla méalen i propositionen
om forskning och innovation pa
energiomradet

Resultaten av denna studie pekar pa att Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande
framfor allt har bidragit till kompetensforsorjning. Ett stort antal individer med relevant
kvalificerad utbildning verkar i dag i olika roller i olika typer av organisationer (universitet
och hogskola, nédringsliv och offentlig verksamhet). Detta bor ses som ett tydligt bidrag till
och forutsittning for att uppna ett av malen i propositionen om forskning och innovation

pa energiomradet (Prop. 2016/17:66), att bygga upp vetenskaplig och teknisk kunskap och
kompetens som behdvs for att genom tillimpning av ny teknik och nya tjanster mojliggdra
en omstéllning till ett 14ngsiktigt hallbart energisystem i Sverige, karaktériserat av att forena
ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och foérsorjningstrygghet.

Att en majoritet av de forskarstuderande som myndigheten finansierar s smaningom hamnar
i ndringslivet, kan ses som ett tydligt, om &n indirekt, bidrag till mélet i propositionen om
forskning och innovation pa energiomradet (Prop. 2016/17:66) om att utveckla teknik och
tjénster som kan kommersialiseras genom svenskt néringsliv och ddrmed bidra till hallbar
tillvaxt och energisystemets omstéllning och utveckling sévil i Sverige som pé andra
marknader.

Att knappt 20 procent av de forskarstuderande (inom samtliga anstéllningskategorier) har
sin nuvarande anstédllning utomlands kan forvisso ses som ett ’lackage” eller ett utflode

av kompetens, men empirin i denna studie indikerar samtidigt att detta i viss utstrackning
ocksa kan tolkas som en indikation pa ett bidrag till att uppna det tredje malet i propositionen,
att bidra till och dra nytta av internationellt samarbete pa energiomradet. De nu utrikes
verksamma fortsétter ofta upprétthalla kontakter med svenska aktorer.

Sammantaget har Energimyndighetens finansiering bidragit till viktiga delar i forskarsverige,
den har stérkt flera forskarmiljoer inom akademin och dessutom producerat forskarutbildad
arbetskraft som kan bidra till ett fortsatt konkurrenskraftigt naringsliv.
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9.4 Behov av framtida studier/
utvarderingar

Foreliggande undersdkning har kartlagt vilka forskarstuderande som Energimyndigheten
har finansierat, var de befinner sig i dag och hur vdgen dit har sett ut. Den utgdr ett underlag
for att ga vidare med ett antal fortsatta fordjupande studier. F6ljande utgdr nigra forslag pa
sédana:

» Kvalitativ analys av hur utvalda laroséten och/eller forskningsmiljoer arbetar med sina
”portfoljer” vad géller forskarutbildning. Vilken roll spelar Energimyndighetens olika
erbjudanden i dessa strategier, pa vilket sitt kompletterar dessa andra finansieringskallor?
Hur kan Energimyndigheten ytterligare utveckla sina instrument?

* Motsvarande analys av for myndigheten sérskilt relevanta sektorer, temaomraden eller
foretag.

* Detaljerad analys av hur Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande paverkar
maluppfyllelsen av Forsknings- och innovationspropositionen (Prop. 2016/17:66). Hur
leder exempelvis stod till vetenskapligt excellent forskning till kunskapsutveckling av
betydelse for omstallningen? Det kan handla om fallstudier, och/eller en analys av vilka
mekanismer som spelar in for att faktiskt nd mélen.

» Fortlopande intern uppfoljning och kvalitetssdkring av de uppgifter Energimyndigheten
har och samlar in om de forskarstuderande som finansieras.
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Bilagor

Bilaga 1. Utvarderingsfragor

1.

Var aterfinns doktorerna och licentiaterna idag?
Av de personer som &r kvar i akademin:

I.  Har doktorerna och licentiaterna etablerat egna forskargrupper? I Sverige eller
utomlands?

II.  Vilka forskningsmiljoer/forskningsdiscipliner har starkts av doktorerna och
licentiaterna/doktorander?

1. Vilka utbildningar har stirkts av doktorerna och licentiaterna?

IV. Hur vl har de doktorer och licentiater presterat i fraga om vetenskaplig excellens?

. Vilken teknikutveckling i Sverige och i virlden har skett med hjélp av doktorerna och

licentiaterna/doktorander?

. Vilken policyutveckling i Sverige och i virlden har skett med hjélp av doktorerna och

licentiaterna?

Vilken néringslivsutveckling har stéirkts av Energimyndighetens finansiering av doktorerna
och licentiaterna?

. Vilken betydelse har Energimyndighetens finansiering av doktorander haft for nérings-

livets utveckling mot energiomstéllningen i Sverige och globalt?

Hur ser konsfordelningen ut bland alla doktorer och licentiater som Energimyndigheten
finansierat med minst 20 procent 2012-2020?

. Skillnader och likheter mellan Energimyndighetens temaomraden och program?

Hur har de forskarstuderande bidragit till samverkan mellan olika aktdrer?

I.  Tvilken utstrickning och hur bidrar doktorerna och licentiaterna till samverkan
mellan olika aktorer efter avslutad tjanst som forskarstuderande?

II. Vilka aktorer sker samverkan mellan, dr det nagon skillnad mellan Forskarskolan
Energisystem och Energiriktad grundforskning?

I11. Astadkommer doktorerna och licentiaterna samverkan mellan aktorer trots att de
sjilva inte dr direkt inblandade?

IV. Tvilken utstrickning har doktorernas och licentiaternas samverkan stirkts av deras
tvérvetenskapliga kompetens?

Vilka skillnader och likheter det finns mellan de olika satsningarna?

I.  mellan a) de doktorer och licentiater som finansierats i Program Energisystem samt
Forskarskolan Energisystem och b) de som finansierats i inom vriga temaomraden?

i.  Generella skillnader och likheter?

ii.  Skillnader och likheter i 1/ samverkan, 2/ samhallspaverkan, 3/ vetenskaplig
excellens, 4/ teknikutveckling, 5/ policyutveckling, 6/ niringslivsutveckling?

iii. Om det finns skillnader, hur stor del av skillnader mellan doktorand- och
licentiatgrupperna kan hérledas fran den tvérvetenskapliga kompetensen?
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II. I.mellan a) de doktorer och licentiater som finansierats inom Energiriktad grund-
forskning och b) de som finansierats i inom ¢vriga temaomraden?

i.  Underfragor som i fraga 9 I.

III. I.mellan a) de doktorer och licentiater som finansierats i Program Energisystem
samt Forskarskolan Energisystem och b) de som finansierats inom Energiriktad
grundforskning?

i.  Underfragor som i fraga 9 I.

Bilaga 2. Metod: detaljerad beskrivning
av dataunderlaget

Ett relativt stort antal individer som i grunddata angavs ha tagit en examen under
undersokningsperioden personer visade sig ha tagit den vid ett tidigare tillfalle (det vill
sdga fore 2012) och i flera fall i ett annat land.

Ett antal individer i grundmaterialet visade sig sakna lic- eller doktorsexamen.

Ett antal doktorander som Energimyndigheten under den aktuella perioden finansierat
saknades i1 underlaget.

Ett stort antal individer med doktorsexamen finns i grundmaterialet registrerade med
en lic-avhandling. Det ror sig di om personer som fortsatt fram till disputation utan
finansiering fran Energimyndigheten eller sddana som disputerat utomlands.

I flera fall aterfinns individer bade som licentiater och disputerade, och vi har da rdknat

dem en gang som doktor.

Ett stort antal felaktiga uppgifter av mindre slag i underlaget har i varje enskilt fall

kontrollerats och sa langt mojligt korrigerats:

— Namn pé handledare och doktorand &r detsamma.

— Avhandlingen/licentiatavhandlingen lades fram ett annat ar 4n det som framgér av
grundmaterialet.

I flera fall angavs felaktigt ldroséte for examination.
— Felskrivningar och/eller felstavningar av namn.

— Namnbyten.

Dubbletter (samma forskarstuderande forekommer flera ganger, dd denne medverkat
i flera projekt).

Sammanfattningsvis resulterade detta i ett mycket tidskrdvande arbete att rensa och
kontrollera uppgifter, Vart underlag bestar slutligen av 829 individer, och det 4r denna

population som studien omfattar.
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Bilaga 3. Publiceringsmatning och
citeringsanalys med percentiimodell

En utgéngspunkt for bibliometri (publikationsmétning) ar inte bara att genomfora kartlagg-
ningar pé ett tidsekonomiskt sétt utan att dess resultat ger relevant om &n inte fullstandig
information betréffande forskningen omfattning och kvalitet. Allt detta forutsatt att ndgorlunda
korrekta normaliseringar foretas. Saledes, nir vi talar om uppmérksamhet fran kolleger som
en indikator inser vi genast att forhallandena skiljer sig mellan forskningsomraden. Detta
framtvingar en normalisering av citeringsgraden till ett referensvirde (medel- eller median-
vérde) for avgrinsade och definierade omraden. I foreliggande publiceringsanalys tillimpas
internationellt erkdnda metoder for normalisering av publiceringsdata.

Dock kvarstar ett viktigt problem. Hur skall citeringsgrad kunna jamfras mellan personer
som publicerar olika mycket? En enda artikel frdn person A skall jimforas med person B
som &r hdgproduktiv men inte fér lika hog citeringsgrad per publikation. Vilken av dessa
personer har bésta synligheten och paverkan pa kollegerna? Rimligen méaste produktionens
relativa volym tas med i berdkningen. Detta gérs med en metod, waringmetoden, vilken pa
ett matematiskt-statistiskt sétt berdknar medelproduktionen for en population (inberéknat
de som inte publicerar). Detta resulterar i en Field Adjusted Production (FAP), det vill sédga
faltjusterad produktion. Tillvdgagangssittet beskrivs kortfattat i foljande avsnitt.

Faltjusterad produktion

Féltjusterad produktion &r ett matt som innefattar en metod for att faltnormera produktionen
av artiklar mot nordiska referensvdrden. Metoden for féltjustering av produktionen gor

det mojligt att anvinda artiklarnas citeringsgrad som underlag och metoder &r saledes ett
nddvindigt forsta steg for den percentilmodell som presenteras nedan.

Fokus ligger pa uppmérksamheten fran kolleger runt om i varlden. Tanken &r att endast en
artikelproduktion riktad mot de pédgaende forskningsfronterna kan péverka de internationella
kollegernas forskning. Enligt méngas mening ar enda séttet att bedoma forskningens kvalitet
just denna internationella aspekt av forskningssystemet. Mgjligheten att bedoma kvalitet

ar forbehallen de kolleger inom forskningsfronten som har egna erfarenheter av pagaende
forskning inom det speciella falt som é&r aktuellt.

Citeringar tas saledes med i berdkningen och denna fordel slar ut samtliga kdnda alternativ,
vilka har den nackdelen att de uppmuntrar en produktion av artiklar utan att samtidigt fasta
uppmirksamhet vid anvindarsidan, det vill sdga hur det internationella forskarsamhaillet
anvénder och utnyttjar resultaten i sina forskningsarbeten.

Féltnormerad produktion soker att likstélla produktionsforhallandena mellan olika forsknings-
discipliner och omrdden. Metoden finns beskriven i SOU 2007:81 samt i Hogskoleverkets
rapport 2008:18R Resurser for citeringar. En kortare teknisk beskrivning finns i slutet av
denna rapport.

Bibliometriska korrigeringar

Thomson Reuter (Web of Science) anvénder en konservativ algoritm for att koppla referenser
till citeringar. Omkastade sidnummer och liknande innebér att det inte uppstar koppling
mellan referens och artikel. Vi har valt att korrigera sddana fel och har ddrmed kompletterat
databasen med cirka 5 procent av citeringarna (bortfallet av citeringskopplingar brukar vara
7-8 procent). Ett 6ppet citeringsfonster har tillimpats.



Utvardering av Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande

Sjalvciteringar tas bort fran véra citeringsanalyser baserat pa forstanamnet pa artikeln och
referenser till denna.

Alla citeringsanalyser baseras pa fraktionaliserade och vdgda vérden.

Tidskrifter som klassificeras i kategorin “Multidisciplinary” utgor ett problem for citerings-
analysen. Genom att fordela artiklar i dessa tidskrifter, till exempel Nature, Science och
PNAS, till de tidskriftsklasser ddr de har merparten av sina referenser gér det att komma
forbi detta problem.

Noteras kan att fraktionalisering av artiklar har skett ndr det uppstéatt trdngsel vid de grénser
som percentilgrupperna innebér. Har har den metod som foreslagits av Waltman & Schreiber
(2013) foljts.

Tillvagagangssatt for analysen

Utgéangspunkten har varit filer med alla svenska artiklar i Web of Science under perioden
2008-2012.%% Syftet ar att f4 med samtliga artiklar som kan knytas till de individer som ar
foremal for utvardering.

Varje vetenskaplig tidskrift i vilken forskaren publicerat ett paper har tilldelats ett referens-
vérde som beror pa omrades viktning baserat pa normalproduktionen hos nordiska
universitetsforskare. Berdkningarna tar d&ven hénsyn till forfattarnas andelar av respektive
artikel (fraktionalisering). Artiklar i tidskrifter dér forskarna inom omradet publicerar
mer sdllan innebér ett storre bidrag medan en artikel i en tidskrift ddr forskarna normalt
har en mer frekvent produktion innebér ett relativt mindre bidrag. Detta &r en effekt av
normaliseringen. Denna metod kallas Field Adjusted Production (FAP).

Eftersom referensvérdena for FAP bygger pa nordiska forskare under en given period som
har undervisning, administration och forskning i en mix av aktiviteter blir det viktigt att géra
relevanta jamforelser. Ett universitet aldgger en tung undervisningsborda for sin personal
kommer sdmre ut dn andra mer forskningsintensiva universitet. Darfor dr det rimligt att sitta
output i relation till input i form av resurser mitta till exempel i miljoner kronor. Detta kan
dock séllan ske till foljd av att omfattningen av forskningsresurser under perioden sdllan
foreligger pa individniva.

Sista steget i analysarbetet &r att berékna citeringsgraden per artikel. Det citeringsfonster
som anvénds stricker sig fram till och med 2014. Berdkningen bor ske pa artikelniva sa att
nollciterade artiklar paverkar resultatet pa ett korrekt sétt. De ger noll poéng till fakultet
eller institution. Endast citerade artiklar paverkar resultatet uppat, men en enhet kan skriva
hur ménga nollciterade artiklar som helst utan att det paverkar resultatet. Observera att
sjalvciteringar, baserat pa forsta forfattarnamnet, tas bort ur citeringsanalysen. Detta laggs
till grund for arbetet med percentilmodellen som presenteras i ndstkommande avsnitt.

Percentilmodellen

Relativa citeringsindikatorer ar ett vésentligt framsteg som togs redan under 1980-talet,
men sedan har det inte hént sérskilt mycket. Dessa indikatorer har med f& undantag varit
storleksoberoende (size-independent), det vill séga antalet publikationer har saknat betydelse
for indikatorns utfall. En forfattare kan fa ett hogt varde pa ett fatal artiklar. Man har séledes
tenderat att bortse fran prestationernas sammanlagda virde. Men i den hér rapporten tas en
annorlunda utgédngspunkt: en forskare som skriver bra artiklar 2008-2010 blir inte sédmre for

3 | undersdkningen anvinds féljande citeringsindex: SCI-Expanded, SSCI och A&HCI.
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att han eller hon publicerar nagra artiklar under 2011 och 2012 som inte uppmérksammas
av kollegerna. Det sammanlagda kvalitetsvérdet av en insats kan inte bli mindre av att
ytterligare publikationer tillkommer.

Maingden prestationer har betydelse och percentilmodellen, som presenteras mer i detalj
nedan, ger en metod for att kombinera produktion och citeringsgrad.

En annan nackdel med mycket av den bibliometri som bygger pa tanken normalférdelningar
ar att virdena kan bli beroende av ndgra fi publiceringar i varje tidskriftsklass. Om enstaka
artiklar 4r mycket citerade kan medelvérdet dras upp sa att en stor andel av artiklarna
(betydligt fler dn hélften) hamnar under medelvardet. Sddan publiceringsstatistik byggd

pa skeva fordelningar &r inte ett adekvat satt att utviardera enheter/individer. Inom vissa
vetenskapsomraden kan nigra publikationer med ett mycket stort antal citeringar dra upp
medelvérdet (Seglen 1992, 1998), vilket kan leda till att 70 procent av artiklarna inom
omradet ligger under medelvirdet (se vidare Kelchtermans & Veugelers 2011).

Genom att istéllet rdkna percentiler och genom att utgé fran percentilklasser kan man
astadkomma ett rimligare sitt att berdkna citeringsgraden.

Grunden for percentilanalys ir att varje artikel rangordnas, baserat pa dess citeringar, inom
respektive vetenskapsfilt, vilket definieras utifrdn de &mnesklasser (cirka 260) som anges
1 Web of Science, och delas in i percentilgrupper (de 1 procent, 5 procent, 10 procent hogst
rankade och sa vidare). Matt baserade pa percentiler har férdelen att de inte paverkas av
skevheter i citeringsfordelningar (Rousseau 2005).

Har har percentilindikatorn ”6versatts” till ett poéngtal for varje artikel, dér en artikel som
tillhor den mest citerade procenten av artiklarna tilldelas 100 poéng, topp-5-procent ger
20 poing, och sé vidare (se tabell B3-1). En artikel som hor till de 50 procent minst citerade
ger 1 podng, vilket gor att en forskare aldrig kan forlora pa att publicera en artikel.

Tabell B3-1. Poangfordelning till percentilklasser

Percentil (procent) Poéng
0,01 100
0,05 20
0,10 10
0,25

0,50

1,00 1

De podng som varje artikel sdlunda erhaller justeras genom metoden FAP, Field Adjusted
Production (Sandstrom & Sandstrom 2009), for att kompensera for olikheter 1 vetenskaplig
produktionstakt mellan forskningsomraden. Alla tidskrifter i Web of Science har kategoriserats
till fem omréaden (applied sciences, natural sciences, health sciences, economic & social
sciences och arts & humanities).*® P4 basis av detta har analyser med waring-metod lagts
till grund for en FAP-faktor (Sandstrém et al. 2011). Det métt vi anvinder &r saledes ett
kompositmatt som i ett enda varde uttrycker produktivitet (antal artiklar) och citeringsniva
(kvalitet).

¥ Klassningen baseras pé ett internationellt samarbete som organiserats av kanadensiska Science-Metrix.
For detaljer, se Science-Metrix webbplats. En avgjord fordel &r att denna klassning héller tillimpade
omraden for sig.
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Fordelen, jamfort andra liknande matt, exempelvis h-index, ar att detta matt dr konstruerat

for att anvandas 6ver och mellan samtliga vetenskapsomraden.

En forskare som identifieras enligt metodiken ovan far en podngsumma baserad pa artikel-
andelar och dessas citeringsbaserade podng. Pa basis av detta gér det att rangordna samtliga
svenska forskare. Detta ger samtidigt ett underlag for att via benchmarking ange var en
specifik forskare befinner sig i den svenska fordelningen 6ver percentilklasser av prestationer.

Foljande ar de gransvérden for percentilklasser som géller 2012-2015:
Top1%-49,5; Top5%-17,3; Top10%-9,5; Top25%-3,4; Top50%-1,125.

Tabell B3-2. Om datamaterialet: kallor och bearbetningar

Kalla

Urval

Thomson Reuters Web of Science

Undersdkningsenheternas publiceringar indexerade som "Articles”; "Letters”;
"Proceedings Papers eller "Reviews” i databaserna SCI-EXPANDED, SSCI
och AH&CI.

Tabell B3-3. Indikatorer m.m.

P

Frac P

FAP

TOP X%

AUm
IntCOLLmM
PM Points

PM TOP Level

Ytterligare
information

Antal publikationer déar férfattaren uppgivit adress till ngn av de relevanta
organisationerna.

Fraktionaliserade publikationer eller summan av publikationsandelar fér
individen eller enheten.

Field Adjusted Production, det vill saga faltjusterad produktion utifrdn nordiska
referensvarden.

Andel Top X % artiklar: Genom att se hur stor andel av programmets artiklar
som tillhér de mest citerade (ligger Gver en viss percentil) erhaller vi ett matt
som &r oberoende av skevheten i citeringsférdelningen. Med hansyn till
amnesomrade, dokumenttyp och publiceringsar.

Genomsnittligt antal forfattare per artikel.
Genomesnittligt antal lander per artikel.

Percentilmodellen (PM) bygger p& en summering av citeringspoéng enl en
skala som aterfinns nedan under rubriken "Percentiimodellen”. Denna modell
awviker fran gédngse medelvardesbaserad statistik och adderar prestationer i
bibliometri som ocksé tar hansyn till antalet prestationer.

Anger var forskarens prestationer befinner sig (i vilken percentilklass) jamfort
med svenska forskare under samma period.

Se Resurser for citeringar (Hogskoleverket R2008:18) samt artikeln Koski,
Sandstréom & Sandstrdm: "Estimating Research Productivity from a Zero-
Truncated Distribution” Journal of Informetrics 10:1143-1152.

61



Utvardering av Energimyndighetens finansiering av forskarstuderande

62

Tabell B3-4. Referensvéarden for FAP

Kélla

Urval

Frekventa namn

Namnréttning

Berékning av
referensvéarden

Ytterligare
information

Thomson Reuters Web of Science

Publiceringar indexerade som "Articles”; "Letters”; "Proceedings Papers eller
"Reviews”, dar minst en forfattare uppgivit en svensk, finsk, dansk eller norsk
adress, i databaserna SCI-EXPANDED, SSCI och AH&CI.

For att underlatta namnrattningen har vanliga namn (definierat som de som
férekommer vid minst 6 stader) tagits bort ur materialet.

Materialet har, i tvd omgangar, manuellt gatts igenom for att kontrollera
korrektheten i namnklustringen och for att manuellt separera eller 1agga ihop
artikelandelar. Var bedémning é&r att klustringen fungerat tillfredsstéllande, men
det ar viktigt att genomféra manuella kontroller eftersom varje artikelandel
som egentligen tillhér en specifik forfattare utgdr en ny férfattare om den inte
l&dggs samman till ratt namn. Varje sadant fel kommer i sin tur att paverka
berakningen av referensvarden pa ett otillbdrligt satt.

Varje unik forfattare i materialet tilldelas det falt (se nedan punkt 4) dar han
eller hon har merparten av sina publikationer. Om forfattaren har lika méanga
publikationer i tva eller flera klasser tilldelas forfattaren slumpvis en av dessa.

Fér varje falt beréknas sedan ett referensvéarde enligt det metod som beskrivs
i var rapport "Resurser for citeringar” (2008). Metoden kan kort beskrivas
enligt féljande.

1. Vanstertrunkerade medelvarden beréknas, dér férsta punkten utgér
antal publikationer per forfattare (se nedan) i falturvalet, punkt tva utgor
antalet publikationer per forfattare med fler &n en publikation, punkt tre
antalet publikationer per forfattare med fler &n tva publikationer etc.

2. Punkterna (de trunkerade medelvardena) laggs till grund for en linjar
minsta-kvadrat-regression (se vidare Telcs et al. 1985). Referensvardet
ar den punkt dar regressionslinjen skér y-axeln. Detta varde utgor ett
estimerat varde for hur manga publikationer en genomsnittlig forskare
inom det aktuella &mnesomréadet (faltet) producerat under perioden.
Formler aterfinns i den tidigare néamnda artikeln ”Estimating Research
Productivity from a Zero-Truncated Distribution” (2011).

Antalet publikationer per forfattare baseras pa urval av forfattarandelar. De
referensvarden som publicerades i Resurser for citeringar (2008) utformades
pa basis av forsta forfattarnamnet och s.k. reprint author. Detta motiverades
med att det inte fanns mdjlighet att anvanda alla forfattarandelar eftersom det
fére 2008 saknades en direkt koppling mellan namn och i databasen. Sedan
2008 har databasen kompletterats med fullstdndiga namn vilket ger stérre
mojligheter att skilja mellan unika forfattare och att ta med alla férfattarandelar.

| foreliggande rapport baseras referensvéardena pa en metod som bendmnes
random author och som slumpmassigt tar ut en forfattarandel per artikel;

se vidare artikeln "Estimating Research Productivity from a Zero-Truncated
Distribution” (2011).

For att understka metodens relevans skrevs artikeln "Estimating Research
Productivity from a Zero-Truncated Distribution”, Journal of Informetrics
10:1143-1152. Dar framgar att modellen pa ett framgangsrikt satt klarar
empiriska test som utgar fran kanda férdelningar vid tva universitet med unika
forfattare identifierade. Aven ett s.k. bootstrap-test av ett storre nordiskt
material tyder pa forhallandevis laga konfidensintervall.
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Tabell B3-5. Faltindelning

Kélla

Urval

Faltindelning

Klustrings-
metodik

Narhetsvarde

Resultat

Thomson Reuters “Web of Science”.

Publiceringar indexerade som "Articles”, dar minst en férfattare uppgivit en
svensk, finsk, dansk eller norsk adress, i databaserna SCI-EXPANDED, SSCI
och AH&CI.

Tidskrifter har indelats i falt genom klustring enligt nedan.

Multi-level Aggregation (“Louvain Method”); se V.D. Blondel, J.L. Guillaume,

R. Lambiotte and E. Lefebvre (2008),, “Fast unfolding of communities in large
networks”, Journal of Statistical Mechanics: Theory and Experiment p. P10008;
se aven L Zhang, XH Liu, F Janssens, LM Liang, & W Glanzel (2009), “Subject
clustering analysis based on ISI category classification”, Journal of Informetrics 4,
Issue 2, April 2010, 185-193.

"Inter citation” (IC) enligt féljande:

_ RAW;
55,

Ic

5

RAW;; = [(Cij +0,5)(Cj; +0,5)

n
By = Z RAW;
Jj=1

dar Ci,j &r antalet referenser fran tidskrift i till tidskrift j och n ar det totala antalet
tidskrifter i materialet.

Se KW Boyack & R Klavans (2006) “Identifying a better measure of relatedness
for mapping science”, Journal of the American Society for Information Science
and Technology 57(2):251-263.

For att erhélla grupper av tidskrifter som har stark koppling i form av citeringar
mellan tidskrifterna har forsteg getts till dmsesidighet — relationer i bada
riktningarna — framfor ensidiga relationer. For detta syfte har vi infért en matematisk
formel som tar hansyn till msesidiga kopplingar (se definitionen av RAW). Pa
basis av dessa kopplingar har en klustring av tidskrifterna genomférts.

8 falt
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Bilaga 4. Tabeller med detaljerade data

Tabell B4-1. Grundfakta om populationen av forskarstuderande

2012-2017 2018-2021 Totalt
Antal individer 535 294 829
Mén 386 (72 %) 205 (70 %) 591 (71 %)
Kvinnor 149 (28 %) 89 (30 %) 238 (29 %)
Hdégskoledoktorander 473 (88 %) 260 (88 %) 733 (88 %
Man 348 (73 %) 176 (68 %) 524 (71 %)
Kvinnor 125 (27 %) 84 (32 %) 209 (29 %)
Industridoktorander 35 (7 %) 34 (12 %) 69 (8 %)
Man 28 (80 %) 29 (85 %) 57 (83 %)
Kvinnor 7 (20 %) 5 (15 %) 12 (17 %)
Examinerade doktorer 510 (95 %) 231 (79 %) 741 (89 %)
Man 366 (72 %) 162 (70 %) 528 (71 %)
Kvinnor 144 (28 %) 69 (30 %) 213 (29 %)
Examinerade licentiater 25 (5 %) 63 (21 %) 88 (11 %)
Man 20 (80 %) 43 (68 %) 63 (72 %)
Kvinnor 5 (20 %) 20 (32 %) 25 (28 %)
Tabell B4-2. Antal examinerade per laroséate
Laroséate 2012-2017 2018-2021 Totalt
CTH 133 69 202
KTH 123 42 165
LU 78 33 111
LTU 43 42 85
uu 60 16 76
LiU 47 24 71
SLU 13 0 14
SuU 7 6 13
HB 7 0 7
UMu 6 3 9
SSE 3 1 4
GU 2 2 4
MIUN 2 2 4
LNU 2 2 4
KAU 1 3 4
HD 1 0 2
BTH 1 0 1
HV 1 0 1
MDH 0 1 1
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Tabell B4-3. Nuvarande anstalining* efter kategori, samt férdelning Sverige/Utrikes

2012-2017 2018-2021 Totalt

Antal individer 535 294 829
Akademi 175 (33 %) 156 (53 %) 331 (40 %)

Sverige 126 (72 %) 144 (92 %) 269 (82 %)

Utrikes 44 (25 %) 12 (18 %) 56 (17 %)

Utrikes och Sverige 5 (3 %) 0 5 (1 %)
Néringsliv 256 (48 %) 82 (28 %) 338 (41 %)

Sverige 208 (81 %) 68 (83 %) 276 (82 %)

Utrikes 47 (18 %) 14 (17 %) 61 (18 %)

Utrikes och Sverige 101 %) 0 101 %)
Institut 51 (10 %) 25 (9 %) 76 (9 %)

Sverige 41 (80 %) 23 (92 %) 64 (84 %)

Utrikes 9 (18 %) 2 (8 %) 11 (15 %)

Utrikes och Sverige 1(2 %) 0 1(1 %)
Offentlig verksamhet 33 (6 %) 3(1 %) 36 (4 %)

Sverige 28 (85 %) 2 (67 %) 30 (83 %)

Utrikes 5 (15 %) 1(33 %) 6 (17 %)

Tabell B4-4. Nuvarande anstéllining efter kategori, samt férdelning man/kvinnor*!
2012-2017 2018-2021 Totalt

Antal individer 535 294 829

Man 386 (72 %) 205 (70 %) 591 (71 %)

Kvinnor 149 (28 %) 89 (30 %) 238 (29 %)
Akademi 175 156 331

Man 132 (75 %) 106 (68 %) 238 (72 %)

Kvinnor 43 (25 %) 50 (32 %) 93 (28 %)
Naringsliv 256 82 338

Man 198 (77 %) 59 (72 %) 257 (76 %)

Kvinnor 58 (23 %) 23 (28 %) 81 (24 %)
Institut 51 25 76

Man 32 (63 %) 17 (68 %) 49 (64 %)

Kvinnor 19 (37 %) 8 (32 %) 27 (36 %)
Offentlig verksamhet 33 3 36

Man 11 (33 %) 3 (100 %) 14 (39 %)

Kvinnor 22 (67 %) 0 22 (61 %)

4 Procentuell andel inom respektive anstéllningskategori visar andel av ”Antal individer”. Procentuell
andel inom Sverige, Utrikes, Utrikes och Sverige visar andel av antal inom respektive anstillningskategori.

4 Dir procenten inte summerar till 100 beror det pa att nuvarande anstéllning inte dr kind.
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Tabell B4-5. Forsta och nuvarande anstalining efter kategori

Férsta och nuvarande anstéllningar 2012-2017
Foérsta anstallning inom Akademi 238
Nuvarande anstéllning inom Akademi 133 (56 %)
Nuvarande anstéallning inom Naringsliv 81 (34 %)
Nuvarande anstéllning inom Institut 20 (8 %)
Nuvarande anstéallning inom Offentlig verksamhet 10 (4 %)
Forsta anstéllning inom Naringsliv 177
Nuvarande anstéallning inom Akademi 10 (6 %)
Nuvarande anstéallning inom Naringsliv 154 (87 %)
Nuvarande anstallning inom Institut 5 (3 %)
Nuvarande anstéallning inom Offentlig verksamhet 10 (6 %)
Forsta anstallning inom Institut 36
Nuvarande anstéallning inom Akademi 7 (19 %)
Nuvarande anstallning inom Naringsliv 6 (17 %)
Nuvarande anstéallning inom Institut 23 (64 %)
Nuvarande anstéallning inom Offentlig verksamhet 13 %)
Forsta anstallning inom Offentlig verksamhet 11
Nuvarande anstallning inom Akademi 0
Nuvarande anstallning inom Néringsliv 19 %)
Nuvarande anstéallning inom Institut 0
Nuvarande anstéllning inom Offentlig verksamhet 9 (82 %)

Tabell B4-6. Antal examinerade per larosate under perioden 2012-2017, samt antal med nuvarande
anstalining vid respektive larosate

Larosate Examinerade doktorander Individer med nuvarande anstéllning
2012-2017 (varav examinerade vid larosatet)

CTH 133 18 (13)

KTH 123 15 (13)

LU 78 18 (15)

uu 60 26 (18)

LiU 47 14 (13)

LTU 43 10 (7)

SLU 13 6 (4)

Su 7 5(2)

HB 7 3@

UmU 6 1(0)
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Tabell B4-7. Nuvarande anstalining och "sparbundenhet”

Karriarvagar 2012-2017
Nuvarande anstéllning inom Akademi 175
Kvar pa sin forsta anstallning 48 (27 %)
Kvar pa sin andra anstéllning 41 (23 %)
Minst tre anstéllningar inom Akademi 35 (20 %)
Nuvarande anstéllning inom Naringsliv 256
Kvar pa sin forsta anstallning 37 (14 %)
Kvar pa sin andra anstallning 65 (25 %)
Minst tre anstallningar inom Néringsliv 70 (27 %)
Nuvarande anstéllning inom Institut 51
Kvar pa sin forsta anstallning 14 (27 %)
Kvar pa sin andra anstallning 12 (24 %)
Minst tre anstéallningar inom Institut 5 (10 %)
Nuvarande anstallning inom Offentlig verksamhet 88
Kvar pa sin forsta anstallning 2 (6 %)
Kvar pa sin andra anstallning 11 (33 %)
Minst tre anstallningar inom Offentlig verksamhet 2 (6 %)

Tabell B4-8. Byte mellan olika kategorier av anstalining

Karriarvagar 2012-2017
Nuvarande anstéallning inom Akademi 175
Férsta och andra anstéllning inom Naringsliv 1 (<1 %)
Férsta inom Akademi och andra inom Naringsliv 6 (3 %)
Nuvarande anstéallning inom Néringsliv 256
Forsta och andra anstéllning inom Akademi 20 (8 %)
Férsta inom Naringsliv och andra inom Akademi 4(2 %)

Tabell B4-9. Forskarstuderande: temaomraden och konsférdelning

Allménna Bioenergi  Byggnader  Elproduktion Hallbart Industri Transport-
energisystem- i energi- och elsystem  samhille systemet
studier systemet
Totalt 46 (6 %) 143 (19 %) 50 (7 %) 234 (32 %) 4 (1 %) 57 (8 %) 201 (27 %)
Man 29 (63 %) 98 (69 %) 37 (74 %) 172 (74 %) 2 (50 %) 37 (65 %) 158 (79 %)
Kvinnor 17 (37 %) 45 (31 %) 13 (26 %) 62 (26 %) 2 (50 %) 20 (85 %) 43 (21 %)
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Tabell B4-10. Forskarstuderande uppdelade pa temaomrade och laroséte

Allméanna Bioenergi Byggnader Elproduktion Hallbart Industri Transport-

energisystem- i energi- och elsystem samhalle systemet

studier systemet
Totalt 46 (6 %) 143 (19 %) 50 (7 %) 234 (32 %) 41 %) 57 (8 %) 201 (27 %)
CTH 12 (26 %) 31 (22 %) 9 (18 %) 40 (17 %) 1(@5%) 17(30%) 100 (50 %)
KTH 7 (15 %) 11 (8 %) 17 (34 %) 79 (34 %) 1 (25 %) 3 (5 %) 33 (16 %)
LU 4 (9 %) 49 (34 %) 9 (18 %) 12 (5 %) 0 (0 %) 3(5 %) 22 (11 %)
LTU 4(9 %) 13 (9 %) 4 (8 %) 29 (12 %) 1(25%) 26 (46 %) 11 (5 %)
uu 3 (7 %) 4 (3 %) 2 (4 %) 54 (23 %) 1 (25 %) 0 (0 %) 6 (3 %)
LiU 49 %) 17 (12 %) 1(2 %) 11 (5 %) 0 (0 %) 3 (5 %) 15 (7 %)

Tabell B4-11. Antal forskarstuderande som disputerat kopplade till Energiriktad grundforskning
respektive Program Energisystem, samt férdelning man/kvinnor

2012-2017 2018-2021 Totalt
Energiriktad grundforsk. 32 9 41
Mén 24 (75 %) 6 (67 %) 30 (73 %)
Kvinnor 8 (25 %) 3 (33 %) 11 (27 %)
Program Energisystem 26 0 26
Mén 6 (23 %) 0 6 (23 %)
Kvinnor 20 (77 %) 0 20 (77 %)

Tabell B4-12. Nuvarande anstalining efter kategori, for individer inom Energiriktad grundforskning

respektive Program Energisystem

2012-2017 2018-2021 Totalt
Energiriktad grundforsk. 32 9 41
Akademi 13 (41 %) 4 (44 %) 17 (41 %)
Naringsliv 14 (44 %) 3 (33 %) 17 (41 %)
Institut 2 (6 %) 1(11 %) 3 (7 %)
Offentlig verksamhet 2 (6 %) 0 (0 %) 2 (5 %)
Program Energisystem 26 0 26
Akademi 10 (38 %) 10 (38 %)
Naringsliv 2 (8 %) 2 (8 %)
Institut 5 (19 %) 5 (19 %)
Offentlig verksamhet 8 (31 %) 8 (81 %)
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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