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Resultat och effekter av Energimyndighetens stdd till forskning och innovation

Forord

For att na energi- och klimatmalen och gé dver till fossilfri energi i transportsektorn ar bade
elektrifiering och biodrivimedel nddvandiga pusselbitar. Forskning och innovation ar en
nyckelfaktor som har potential att leda till nya 16sningar som ir effektiva och kan accelerera
energi- och klimatomstéllningen till ett hallbart samhalle.

Energimyndigheten har finansierat omfattande forskning och innovation inom biodrivmedels-
omréadet under ménga &r. Under perioden 20132021 har totalt 242 projekt finansierats for
895 miljoner kronor i olika forskningsprogram. Forskningsinsatserna har fokuserat pa tre
huvudsakliga omraden: framstéllningsprocesser for biodrivmedel, hallbarhetsfragor samt
systemforstaelse. Gemensamt for projekten och programmen har varit mal om:

« effektiva produktionsprocesser

» kompetensforsorjning

* kunskapsunderlag

» aktorskonstellationer och konsortier

Syftet med utvérderingen &r att dokumentera och analysera utvecklingen och kunskapslaget
inom det tematiska omradet Biodrivmedel” och lyfta fram effekter och utfall fran
Energimyndighetens genomforda och pagéende satsningar inom forskning och innovation.

Det levererade underlaget ska leda till insikter kring omrédets potential och paverkan 6ver
tid for omstdllningen till fossilfri energi i transportsektorn.

Rapporten har tagits fram av Sweco pa uppdrag av Energimyndigheten. Analyser, slutsatser
och forslag som framfors i rapporten ar konsultens egna.

Klara Helstad

Chef enheten hallbar industri
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Sammanfattning

Energimyndigheten har under lang tid finansierat forskning inom biodrivmedelsomradet.
Foreliggande effektanalys dokumenterar och analyserar effekter och utfall fran genomforda
och pagédende satsningar inom detta tematiska omrade under perioden 2013-2021, om-
fattande totalt 242 projekt och en total finansiering fran Energimyndigheten pa ndrmare
895 miljoner kronor. Féljande &r de vergripande slutsatserna:

Energimyndighetens satsningar inom biodrivmedel har stirkt den nationella
kompetensen pa forskarniva och ir av vetenskapligt god kvalitet.

Kunskapen om biodrivmedel dr hog i Sverige och har stérkts tack vare Energimyndighetens
bredd av satsningar. Finansieringen har skapat nya och stirkt befintliga forskningsmiljoer,
och internationella kontakter har knutits. Drygt hélften av beviljade medel har gatt till
projekt avseende grundforskning och industriell forskning, och mer &n hélften av projekten
har letts av ldrosdten. Analysen visar pa en utveckling frén ett starkare fokus pé teknik och
grundforskning till att i storre utstrickning inkludera systemovergripande fragor.

Det kanske viktigaste resultatet av satsningarna utgors av “kunskap och ménniskor med
kunskap”. Offentlig finansiering av forsknings- och innovationsprojekt medfor en om-
fattande kunskapsoverforing mellan projektdeltagare. I synnerhet kompetenscentrumen har
format och trénar individer att utveckla forstaelse for och formaga till samverkan mellan
akademi — néringsliv, och mellan olika vetenskapliga discipliner. Langsiktig finansiering
och tydliga spelregler mojliggor att bygga fortroende och langsiktiga samverkansrelationer.

De bibliometriska analyserna visar att fokuset pa forskning i samverkan mellan akademi
och foretag inte sker pd bekostnad av den vetenskapliga kvaliteten (métt i antalet publika-
tioner och citeringen av dessa). Andelen publikationer i samarbete mellan akademiska
organisationer och organisationer inom néringslivet dr jamforelsevis hog.

Satsningarna har bidragit till omstiilllningen i transportsektorn genom att initiera
resan mot nya produktionsprocesser/material och bredda potentialen for anvindning

Aven om konkreta produkter som en foljd av programsatsningarna och samverkans-
konstellationerna &r undantag betyder det inte att satsningarna varit verkningslosa nar det
giller omstéllning/potentialen for omstillning. Snarare tvirtom. Energimyndigheten har
bidragit till att forflytta produktionsprocesser och materialteknik, och myndighetens breda
finansiering av forskning och utveckling och flexibla forhallningssitt gentemot férandringar
i biodrivmedelslandskapet har varit mycket viktiga for att fa aktorer att lyfta blicken och se
nya mdjligheter: exempelvis att bredda en specifik teknik/ett specifikt material (exempelvis
lignin som en mdjlig erséttning for jetbransle i flygplan). En viktig forklaring till detta &r att
Energimyndigheten inte enbart varit renodlad finansidr utan ocksa stottat projektégare nér
det géller affarsutveckling, kommersialisering, niatverkande och resultatspridning i Sverige
och globalt.
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Forskningen méjliggor nationella l16sningar kring omstillningen av transportsektorn

Forskningen har breddats, och fler vetenskapliga discipliner har tillkommit och bidragit
med ett bredare perspektiv. Detta har uppmérksammat och forstérkt synen pa system-
perspektivets betydelse i det samlade ekosystemet (forskning, naringsliv, politik etc.);
tvérsektoriella och tvirvetenskapliga samarbeten och konstellationer har stirkts over

tid. Réatt kompetens ger stéirkta forskningsmiljoer, och méjligheter finns till manga nya
samarbeten med relevanta aktorer inom biodrivmedelsomradet. Flera roster papekar vikten
av att kunna nyttiggora tidigare biodrivmedelsforskning inom (nya) sektorer. Forskning om
hur dessa drivimedel kan produceras kostnadseffektivt, i tillrdckliga mangder och med en
tydlig hallbarhetsdokumentation behdvs. Med andra ord, ett skifte mot mer systemdver-
gripande, produktion och genomforbarhet i termer av projektkaraktér.

Forskningens roll och funktion i omstéllningen kan stiirkas

Energimyndighetens forskningsfinansiering utgér fran en helhetssyn pa samhéllets behov,
och med en bredd av verktyg dir program och satsningar har olika syften och kompletterar
varandra. En stor del av programportfoljen inom biodrivmedelsomradet utgdrs av sats-
ningar som frimjar forskning, utveckling och innovation i samverkan mellan aktorer vid
laroséten, foretag och institut. I kompetenscentrumen SFC och BRC har utmaningsdriven
forskning bedrivits i samverkan mellan forskare vid laroséten och aktorer i det omgivande
samhdllet. Detsamma géller Samverkansprogrammet, som &r den kanske tydligaste
exponenten for utmaningsdriven forskning och innovation och ocksé ar ett instrument for
att stirka myndighetens mdjlighet och roll som policyskapare. Bio+ har en &mnesmaissig
bredd som manga andra program saknar.

Den forskning och innovation som Energimyndigheten under den studerade perioden
finansierat inom biodrivmedelsomradet kan siledes bedomas i stor utstrackning ha bedrivits
i samverkan mellan forskare och aktorer i det omgivande samhillet, och i projekt av
relevans for de samhéllsutmaningar myndigheten har identifierat.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund: Energimyndighetens
finansiering av forskning

Statens energimyndighet (som bildades1998) och dess foregangare har under lang tid
finansierat forskning inom biodrivmedelsomradet. Mellan 2013 och 2021 finansierade
Energimyndigheten 242 projekt (895 miljoner SEK) for forskning kring biodrivmedel
inom tva huvudsakliga omraden: framstéllningsprocesser for biodrivmedel och héll-
barhetsfragor och systemforstaelse.

1.2 Uppdraget och utvarderingsfragor

Foreliggande rapport utgdr en effektanalys som dokumenterar och analyserar utvecklingen
och kunskapsldget inom det tematiska omradet ”Biodrivmedel”. Analysen lyfter fram
effekter och utfall fran genomférda och pagaende satsningar, omfattande dessa 242 projekt.
Effektanalysen ar tankt att utgora grund for beslutsfattande om framtida satsningar och
genomforande, och visa for myndighetens uppdragsgivare, andra intressenter eller en
intresserad allménhet vilken typ av effekter som dr mdjliga att astadkomma eller kan
forvantas uppkomma av olika slags satsningar.

De konkreta utvéirderingsfragor som véglett undersdkningen ér foljande:

Omradesoversikt (Del 1)
1. Hur har framstéllningen av biodrivmedel fordndrats 6ver tid?

2. Forandringarna i relation till vilka potentialer som ses inom omradet kopplat till
omstéllningen av drivmedel?

3. Vilka aktorer och atgérder har identifierats som centrala for att fordndring ska komma
till stdnd?
Effektanalys (Del 2)

Effektiva produktionsprocesser

4. Pa vilket sétt har forskning, utveckling och innovation lett till 6kad biodrivmedels-
produktion?

5. Pévilket sdtt har forskning, utveckling och innovation lett till kommersialisering och
spridning av ny teknik?

Kompetensforsorjning

6. Pa vilket sétt har den nationella kompetensen pa forskarniva inom biodrivmedels-
omradet stirkts for att mota ett forvéntat 6kat behov av kompetent personal i akademi
och niringsliv?

7. Pa vilket sétt har insatserna bidragit till att starka befintliga och skapa nya forsknings-
miljéer inom omradet?
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Kunskapsunderlag

8. Vad har insatserna resulterat i med avseende pé vetenskapliga bidrag och kvaliteten i de
vetenskapliga bidragen?

9. Hur har Energimyndighetens insatser paverkat regler, styrmedel och bestimmelser inom
biodrivmedelsomradet?

Aktorskonstellationer och konsortier

10. P4 vilka sitt har insatserna bidragit till att stirka deltagande aktorers internationella
kopplingar och natverk?

11. I vilken utstrdckning har Energimyndigheten genom insatserna lyckats mobilisera rétt
aktorer/kategorier av aktorer?

12. Pa vilka sétt har det skett en forflyttning i innovationssystemet?

13. Hur har aktorskonstellationer utvecklats 6ver tid och vilken typ av aktor, vilken
bransch, etablerade storforetag, nya nischaktérer, etc.?

14. P4 vilka sitt har insatserna bidragit till att nya aktorskonstellationer har skapats och/
eller att nya bolag har bildats?

Diskussion (Del 3)

15. Hur har Energimyndighetens forskningsinsatser utvecklats dver aren 2013-2021?

16. Tydligaste praktiska utfallen kring hur biodrivmedel utgdr en del av omstéllningen till
fornybar energi i transportsektorn?

17. Hur utgdr forskningen en funktion som mojliggoérare for nationella 16sningar kring
omstéllningen av transportsektorn och hur kan denna funktion i sa fall stirkas?

1.3 Metod och genomfort arbete

Uppdraget har omfattat tre omraden. Dessa har genomforts sekventiellt, men samtidigt
sammanhingande. Omradesdversikten (del 1) har bidragit till att fordjupa effektanalysen
(del 2) och diskussionen (del 3). Uppdraget har omfattat féljande datainsamlings- och
arbetsmoment:

Dokumentstudier. Utover programbeskrivningar, analyser och utvarderingar av de
program och projekt som omfattas av analysen har vi identifierat och tagit del av
(Energimyndighetens och andras) relevanta policydokument och strategier, forsknings-
oversikter, regeringsbeslut samt lagar och forordningar. Aven killor som relevanta
organisationers hemsidor och sociala medier har studerats. Dokument har studerats
fortlopande under uppdraget, dock mer intensivt under dess tidigare delar.

Registerdata. Bearbetning av Energimyndighetens underlag i form av en samman-
stdllning av de program- och projektsatsningar som omfattas av uppdraget med namn

pa projektledare och lirosite. Utifran detta underlag byggde vi inledningsvis upp en
datafil 6ver samtliga projekt, uppdelad efter ett antal centrala parametrar. Vi har vi under
uppdraget kompletterat med andra dokument och s6kningar, samtidigt som vi fortlopande
kvalitetssékrat materialet.

Expertintervjuer har genomforts med personer som har en vergripande och djup kunskap
om energisystemets forandring, dess koppling till satsningar pa forskning och utveckling
samt samhéllseffekter. De inledande intervjuerna under uppdragets forsta del syftade till
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att fordjupa forstaelsen for insatsernas betydelse och mervérde for att sedan i takt med att
uppdraget fortskridit skifta mot att mer diskutera hur identifierade resultat och effekter
kopplas till policys och energipolitik. Urvalet av intervjupersoner har skett i dialog med
uppdragsgivaren. En forteckning dver intervjupersoner éterfinns i bilaga 3.

Avstimningsmoten med Energimyndigheten har avhallits 16pande under hela uppdraget,

i syfte att i sampel med myndigheten stimma av utmaningar, ron, hypoteser med mera.
Detta har sékerstillt att uppdraget 16pt pa enligt plan, att upptéackter och resultat som inte
var forvantade snabbt kunnat identifieras samt for att revidera vissa vdgval pa grund av det
empiriska materialet.

En benchmarking har gjorts med tva tidigare storre satsningar som bland annat haft ett
systempéverkande syfte: Energimyndighetens kompetenscentrumsatsningar och Vinnovas
och dess foregangares langsiktiga finansieringar av det nationella flygforskningsprogrammet.

Bibliometrisk analys. Fokus for analysen har varit pa de miljoer som fatt stod fran
Energimyndigheten for biodrivmedelsforskning, under perioden 2013-2020, med avseende
pa bland annat hur forskning resulterat i publikationer, dess genomslag pa det vidare
forskarsamhallet (i vilken utstrackning en publikation citeras av andra forskare), samt grad
av sampublikation (nationellt och internationellt, samt mellan l4rosédten och organisationer
i niringslivet). Den bibliometriska analysen genomfdrdes av Fredrik Astrém vid Lunds
universitet, och aterfinns i sin helhet i bilaga 2.

I en webbaserad enkiit ombads projektledare for de finansierade projekten redogora for
vad det eller de projekten lett till, i form av nya eller forbéttrade produkter eller processer,
fortsatt arbete inom omrédet, foljdfinansiering, uppbyggnad/stirkande av forskningsmiljo,
samverkan och natverk (nationellt, internationellt) samt inverkan pa policy. 127 personer
naddes av enkiten, och den besvarades av 58 personer (motsvarande en svarsfrekvens pa
46 procent). 49 respondenter besvarade enkiten i sin helhet (svarsfrekvens 39 procent).

Vi har genomfort tre fallstudier dir vi studerat hur Energimyndighetens finansiering
bidragit till att stirka och utveckla 1/ féretagens konkurrenskraft (exemplet RenFuel);

2/ policy kopplat till biodrivmedel (exempel Biojet); och 3/ innovationssystemet/bygga
miljoer (exemplet BRC). Underlaget till varje fallstudie har bestatt av relevant dokumenta-
tion och intervjuer med savél projektledare som avnédmare av projektresultat. Fallstudierna
aterfinns i bilaga 1.

Tva workshops med expertpanel. Tre experter frin akademi, forskningsinstitut och
fordonsindustri med kompetens och erfarenhet av internationellt arbete och samarbete
kring biodrivmedel har granskat och diskuterat den empiri som véxt fram under uppdraget:

* Duncan Akporiaye, SINTEF (Norge)
e Lars Martensson, chef for miljo och innovation pa Volvo Lastvagnar

* Maria Grahn, Chalmers tekniska hdgskola

Workshop 1 analyserade och kontextualiserade den inledande omradesdversikten, och dis-
kuterade hur forskningen utgér en mojliggorare for nationella 16sningar kring omstéllningen
av transportsektorn. Den bidrog dven med inspel kring aspekter att studera i det fortsatta
genomforandet av uppdraget. Workshop 2 diskuterade och problematiserade de resultat som
framkommit i del II, effektanalysen. I denna workshop deltog dven den bibliometriker som
kopplats till uppdraget.

Tolkningsseminarium. Mot slutet av analysfasen genomfordes ett tolkningsseminarium
pa plats i Energimyndighetens lokaler i Eskilstuna. Seminariet gav oss aterkoppling pa
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prelimindra observationer, slutsatser och reflektioner. Deltagare vid tolkningsseminariet
framgér av bilaga 3.

Léarseminarium. Efter inlimnad slutrapport genomfordes ett andra seminarium, dven
detta pé plats i Energimyndighetens lokaler i Eskilstuna, med fokus pa ldrande och
policyimplikationer.

Uppdraget har genomforts av Swecos konsulter Helen Andréasson, Katarina Ekeroot,
Daniel Hallencreutz, Anton Hoglin och Tommy Jansson, med den sistnimnde som
projektledare.

1.4 Avgransningar (utmaningar med
underlaget)

Energimyndigheten uppskattade i forfragningsunderlaget den totala populationen projekt
som skulle inga i studien till omkring 170 projekt. Den sammanstillningen, i form av en
excelfil innefattandes dessa projekt, utgjorde grundmaterialet for vér studie. Tva av dessa
projekt utgjordes av tva kompetenscentrumsatsningar som vardera bestod ett flertal projekt,
och i dialog med Energimyndigheten och efter egna kompletterande s6kningar kom vi fram
till att den faktiska populationen utgjordes av 242 projekt. Data om projekten innefattar
uppgifter om bland annat projektledare, projektledande organisation, totalt beviljat belopp,
men uppgifter om exempelvis ovriga deltagande parter och deras medfinansiering av
projektet saknas.

1.5 Disposition

Rapporten ér indelad i tre delar: (A) Biodrivmedelslandskapet och Energimyndighetens
finansiering, (B) Energimyndighetens finansiering: Resultat och effekter samt (C)
Sammanfattning.

Del A, Biodrivmedelslandskapet och Energimyndighetens finansiering, inleds med kapitel
2 och en 6versikt av biodrivmedelslandskapet och centrala ramverk med inverkan pa detta.
Kapitel 3 beskriver i detalj Energimyndighetens portfolj av satsningar in biodrivmedels-
omradet, medan kapitel 4 blickar utanfor omradet och redogér for erfarenheter fran andra
satsningar med systempaverkande syfte (Energimyndighetens kompetenscentrumsatsningar
och det nationella flygtekniska forskningsprogrammet NFFP).

Del B beskriver och diskuterar resultat och effekter av Energimyndighetens finansiering ur
fyra aspekter: Effektiva produktionsprocesser (kapitel 5), Kompetensforsorjning (kapitel
6), Kunskapsunderlag (kapitel 7) och Aktorskonstellationer och konsortier (kapitel 8).

Del C sammanfattar och diskuterar de resultat som framkommit. Detta sker i ett kapitel
9, utifran teman som Energimyndighetens forskningssatsningar inom biodrivmedel under
undersokningsperioden, biodrivmedel som en del av omstéllningen i transportsektorn,
forskningen som mojliggorare for nationella 16sningar kring omstéllningen av transport-
sektorn, samt hur forskningens roll och funktion i omstéllningen kan stéirkas.

Fallstudierna beskrivs i bilaga 1, den kompletta rapporten rérande de bibliometriska
analyserna finns i bilaga 2, och slutligen i bilaga 3 finns férteckningar dver intervjupersoner
och deltagare vid det tolkningsseminarium som genomfordes 2022-10-17.



Del A:
Biodrivmedelslandskapet
och Energimyndighetens
finansiering
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2 Biodrivmedelslandskapet:
en oversikt

2.1 Centrala ramverk med inverkan pa
biodrivmedelsomradet

For att paverka och stimulera en 6kad anvédndning av biodrivmedel har samhéllet infort
olika styrmedel for att accelerera takten mot en mer hallbar utveckling. Féljande tongivande
policys, riktlinjer, skatter mm. har under den aktuella perioden beslutats pa EU-niva och i
olika grad paverkat biodrivmedelsomradet:

» Fornybarhetsdirektivet (RED I & RED II)

» The ILUC Directive (Direktivet for Indirekt dndring av markanvéndning)
» EU:s Strategi for biodrivmedel

» EU: s Fuel Quality Directive (FQD)

* Energiskattedirektivet

» EU:s Miljo- och Energistddsriktlinjer (innefattande statsstodsbidrag och forhéllande
kring skattebefrielser med mera)

Dessa styrmedel har bidragit till att stimulera till att olika fornybara kéllor anvinds och
utvecklas till fler typer av biodrivmedel. Samtidigt stélls krav pa att framstéllningen av
biodrivmedlet ska forhalla sig till exempelvis markanviandningskriterierna, dvs ett max

tak for energin som far komma fran livsmedelsgrodor. Krav stills dven nér det géller
végtransportens branslemix sé att den bland annat ska vara mindre koldioxidintensiv dn

det fossila- diesel och bensin som tidigare fanns pa marknaden. Energiskattedirektivet
syftade till att beskatta fler branslen och att undantag som framjar fossila branslen minskar.
Forandringen gjorde att brinslenas energiinnehall och miljoprestanda blir viktiga parametrar
for beskattningen. Medlemsstater tilldts minska eller bortse fran skattekraven for biodriv-
medel, med forbehallet att undantaget ska justeras for att ta hansyn till forédndringar i pris av
ramaterial som behdvs for tillverkning av biodrivmedel. Sverige har ansokt och fatt godként
for att skattebefria vissa biodrivmedel.
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Figur 1. Tidslinje for ramverk i relation till den aktuella effektanalysens tidsramar
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Kalla: Sweco

Foljande styrmedel har identifierats som tongivande/viktiga nationella atgédrder under
perioden:

 Hallbarhetslagen (HBF) — Lag (2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel
och biobrénslen

» Hallbarhetsforordningen — Férordning (2011:1088) om héllbarhetskriterier for
biodrivmedel och biobrénslen

» Haéllbarhetsforeskriften — Foreskrifter (STEMFS 2021:7) Statens Energimyndighets
foreskrifter om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrénslen.

* Reduktionsplikten

* Drivmedelslag (2011:319)

* Lag (1994:1776) om skatt pa energi
» Lag (1990:582) om koldioxidskatt)

For att bidra till och nd miljoméssiga mal behdver man stélla tydliga krav pa héllbarhet. Ett
flertal styrmedel handlar om kriterier och specifikationer for hallbarhet for drivmedel, men
dven for biodrivmedelsleverantorer som behdver visa pé att hallbarhetskriterier for hela
produktionskedjan dr uppfyllda. Reduktionsplikten ar kanske det mest potenta styrmedlet
dé den dr ’tvingande” och langsiktig. For att frimja anvéndningen av biodrivmedel har

en stegvis 0kning av inblandning av fornybara brinslen inforts i vanliga fossila drivmedel
(bensin, diesel och flygfotogen). En 6kad inblandning ger mindre utslépp men hogre
kostnad for den som tankar, d& produktionskostnaden for biodrivmedel 4r hogre &n for
fossila. I Sverige &r reduktionsplikten for diesel ar 2022 30,5 procent, och for bensin dr
reduktionsplikten 7,8 procent. I andra EU-lédnder ar kravet p& inblandning av biodrivmedel
pa en mycket lagre niva, dar EU har en reduktionsplikt pa i snitt sex procent.
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2.2 Forandringen Over tid av
framstallningen av biodrivmedel
dver tid (nationellt, internationellt)

De biodrivmedel som Sverige anvander importeras i huvudsak (85 procent) fran andra
lander, framst i Europa, men for HVO till betydande del fran Indonesien och Malaysia.

For biogas géller dock det omvénda forhallandet dér 65 procent baseras pa svensk ravaral.
Under 2017 bestod 21 procent av leveranserna av fordonsbrinslen till den svenska markna-
den av biodrivimedel. Enligt branschorganisationen for bréinsle- och drivmedelsbranschen
Drivkraft Sverige fordelade sig den svenska forbrukningen av biodrivmedel energimissigt
pa foljande sétt som framgar av figur 2. Trenden under de senaste aren &r kraftigt vikande
for etanol och FAME, langsamt stigande for biogas och snabbt 6kande for HVO?.

Figur 2. Andel férnybara drivmedel i transportsektorn
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® Biogas
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Kalla: Drivkraft Sverige

Av den totala anvéndningen av biomassa for energidndamal ar 2014 kom ca 110 TWh

fran skogsbiomassa och ungefér 10 TWh fran jordbruket samt 10 TWh fran avfall
(Energimyndigheten, 2016). De tribaserade branslen utgors framst av restprodukter fran
skogsavverkning och skogsindustrin (trd av 1ag kvalitet, bark, lignin frén svartlut, traspill
och tallolja) och frén samhéllet (trabaserade avfallsbrénslen). Enligt Svebio® 6kar tillgdngen
pa biodrivmedel och ravaror langsiktigt, i takt med att tekniken utvecklas. Samma méngd
groda ger mer drivmedel, och ravaror som tidigare inte kunde anvéndas blir till bransle.
Sverige hade under 2017 den i sdrklass hogsta andelen bioenergi i procent av total driv-
medelsforbrukning i Europa.

! Energimyndighetens rapport Drivmedel 2021.pdf
2 Andel fornybara drivmedel i transportsektorn — Drivkraft Sverige

3 Biodrivmedel | Svebio
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Biodrivmedel ett komplext och fordanderligt forskningsomrade. Bara under den senaste
10-15 aren har vad som legat i ”pole position” och ansetts vara framtiden vixlat enormt.
Enligt experter och intervjupersoner har den bredd som Energimyndigheten har haft pa
satsningarna dérfor varit bra. Myndigheten 6ppnade 2014 upp for att inkludera mer system-
och tvdrvetenskapligt perspektiv och det var en tydlig signal om att det behdvs annat vid
sidan av tekniska resultat om omstillning ska vara mojlig. De senaste &ren har storre fokus
gjorts pa andra trafikslag &dn vagfordon och mer storskaliga satsningar har initierats genom
att Industriklivet dppnats for biodrivmedel. De diskussioner som pagar nu ar hur transport-
och energisystem battre kan koordineras. En person med ldng erfarenhet frdn omradet
konstaterar:

"Forst nu vi fatt en verktygslada, att né beslutsfattare. Det &r de sista &ren vi férstatt vilka verktyg
som ska anvéandas.”

Det finns betydande skillnader* i synen pé biodrivmedel mellan Sverige och 6vriga EU.
Den negativa instéllningen géller framfor allt anvéndning av akermark for produktion av
energigrodor som konkurrerar med odling av livsmedel och foder i Europa eller i export-
lander i andra delar av véarlden. Men medlemslédnderna ser dven en begrinsad potential for
framstillning av biodrivmedel ur avfall och restprodukter, inklusive lignin och cellulosa
fran skogen samt GROT. Det finns dven en negativ instédllning till att tillata utnyttjande av
annan biomassa in restprodukter som t.ex. palmolja och tallolja.

Det senaste aret har produktionskapaciteten for biodrivmedel i Sverige 6kat med cirka

20 procent®. I Sverige finns cirka 75 anldggningar som producerar biodrivmedel, varav
omkring 60 producerar biometan och 15 flytande drivmedel som bioetanol, biometanol,
HVO, rapsolja, tallolja och pyrolysolja. Bade produktionen, och produktionskapaciteten har
okat 1 Sverige under den givna tidsperioden, men det &r svart att avgdra om produktionen
okat genom Energimyndighetens finansiering.

Energimyndighetens finansiering har starkt den nationella kompetensen pa forskarniva

och de organisationer och forskarmiljoer dir de ar verksamma. Det har i stor utstrackning
bidragit till att utveckla teknik och produktion av biodrivmedel hos de enskilda aktorerna.
RenFuel ett konkret exempel pa hur kommersialisering och spridning av ny teknik skett
under relativt kort tid. Olika tekniker for biodrivmedelsproduktion har kommersialiserats
och tvirsektoriellt engagemang har starkt mojligheten for effektivare produktionsprocesser.

En sammanfattande slutsats fran den kunskapssammanstéllning som ett antal forskare star
bakom® visar att det finns goda mojligheter att 6ka produktionen av héllbara drivmedel i
Sverige baserat pa sévil jordbruksbaserad rdvara som skogsbaserad. Med utgdngspunkt

i dagens kunskapsldge kan forskarna dessutom peka pa vilka faktorer som &r kritiska for
om biodrivmedelssystem blir ”bra” eller ”daliga”, d v s genom att stilla krav pa framtida
biodrivmedelssystem sé att de uppfyller viktiga hallbarhetskriterier kan vi styra mot att de
”bra” systemen utvecklas.

4 Svensk-biodrivmedelsforbrukning-i-ett-europeiskt-perspektiv.pdf (natureassociates.se)
5 Produktionskapaciteten for biodrivmedel kade 20 procent 2021 (klimatsmart.se)

¢ f3 borjesson_et al dagens och framtidens hallbara biodrivmedel _slutversion rev_130620.pdf
(f3centre.se)
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3 Energimyndighetens
portfolj av satsningar

Detta kapitel behandlar framst fragorna Hur har framstéaliningen
av biodrivmedel férandrats over tid? (analysfraga 1), och Vilka
aktorer och atgérder har identifierats som centrala for att for-
andring ska komma till stand? (analysfraga 3). Kapitlet diskuterar
aven forandringarna i relation till vilkka potentialer som ses inom
omradet kopplat till omstallningen av drivmedel (analysfraga 2).

3.1 Program och satsningar finansierade
2013 — 2021

Energimyndigheten stodde under den aktuella perioden forskning om biodrivmedel genom
ett antal olika forskningsprogram eller andra typer av satsningar. De tolv program och
satsningar som ingar i den aktuella effektanalysen presenteras i tabellen nedan, tillsammans
med den/de tidsperiod(er) som satsningen finansierades av myndigheten. Programmen och
satsningarnas tematiska innehdll presenteras 6vergripande under kommande sidor i detta
avsnitt. Dessa satsningar &r dels sddana med Energimyndigheten som ensam huvudman,
dels sddana dar myndigheten ar en av flera ansvariga.
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Tabell 1. De berérda satsningarna — Oversikt

Enskilda projekt

KC SFC
(Svenskt Férgas-
ningscentrum)

KC BRC (Biogas
Research Center)

Energiriktad
grundforskning i
samarbete med
Vetenskapsradet

Ldpte under hela
tidsperioden
2013-2021

Samverkans-pro-
grammet Foérnybara
drivmedel och system

L6pte i tva perioder:
Etapp 1: 2014 — 2017
Etapp 2: 2018 — 2021

Regeringsuppdraget
Hallbara biodrivmedel
for flyg / Fossilfritt flyg
2045

Loper fran ar
2018 - 2022

Genomférdes i tre
etapper:

Etapp 1:

2011 - 2013
Etapp 2:

2013 - 2017
Etapp 3:

2017 - 2021

Biodrivmedels-pro-
gram Biokemiska
metoder

L6pte mellan aren
2015 - 2019

IEA BioEnergy

Projekt/deltagande
beviljade och
avslutade mellan
aren 2018 — 2020

Genomférdes i tre
etapper:

Etapp 1:

2012 - 2014
Etapp 2:

2014 - 2018
Etapp 3:

2018 — 2022

Biodrivmedels-pro-
gram Termokemiska
processer

L6pte mellan aren
2015 -2019

ERA-NET Bioenergy

Projekt/deltagande
beviljade och avslu-
tade mellan

aren 2018 - 2020

Ldpte under hela
tidsperioden
2013-2021

Biodrivmedels-pro-
grammet

L6pte mellan aren
2017 — 2023

Pilot- och demonstra-
tions-projekt

Eget program efter
2018. Innan dess
klassades dessa som
Enskilda projekt.

Som ndmnts inledningsvis i denna rapport uppgick Energimyndighetens totala finansiering
under perioden 2013 — 2021 till ndrmare 895 miljoner SEK, vilka fordelats pa 242 unika
avslutade projekt.” Utover dessa finns 39 projekt som fortfarande péagér, eller som har

avslutats efter 2021. De pagaende projekten har sammantaget beviljats 187 miljoner SEK

av Energimyndigheten. Biodrivimedelsomrédet bestar 6vergripande av tvd huvudsakliga

forskningsomraden: Framstéllningsprocesser for biodrivmedel, och Héllbarhetsfragor och

systemanalys; inom vilka samtliga projekt kan sorteras.

Presentationen i detta kapitel av Energimyndighetens portfolj av satsningar cirkulerar kring

foljande utgangspunkter:

» Program eller satsning syftar pa de 6vergripande strukturer inom vilka forskare och

projekt finansieras.

* Varje projekt beskrivs i termer av projektkaraktér, beviljad finansiering, stodandel,

projektledande organisation, projektledare och geografisk hemvist (for projektledande

organisation).

I figur 3 ges en 6verblick av andelen beviljade projekt respektive sammantagen beviljad

finansiering per satsning. De stdrsta sammantagna beviljade medlen per satsning aterfinns

inom ett fatal satsningar (Enskilda projekt, SFC) medan resterande star fér mindre &n 10

procent av de totala medlen i myndighetens portf6lj. Sett till antalet projekt per satsning

ar fordelningen mellan satsningarna nagot mindre ojamn, men fortfarande skiljer ett fatal

satsningar (Enskilda projekt, Samverkansprogrammet férnybara drivmedel och system,

SFC) ut sig med sarskilt ménga projekt i relation till portf6ljen i dvrigt.

7 Observera att dessa siffror endast berdr projekt paborjade och avslutade under perioden 2013-2021. Skulle
pagaende projekt, eller projekt avslutade under 2022 (tiden for denna rapport) inkluderas, skulle bade den
totala finansieringen och antalet finansierade projekt 6ka.
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Figur 3. Fordelning av beviliade projekt och finansiering fran Energimyndigheten per program eller
satsning.

Fordelning av andel av finansierade projekt och andel av
totalt beviljade medel

Procentandel per satsning i portfolf (250 st. projekt, 895 miljoner SEK)
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Kalla: Energimyndighetens register Gver projekt beviliade och avslutade mellan &ren 2013 och 2021.

I kommande stycken presenteras var och en av de tolv satsningarna och forsknings-
programmen i ndrmare detalj. Varje beskrivning innehaller utéver tematisk inriktning
aven information om antalet projekt, sammantagna beviljade medel (miljoner SEK),
samt notering om projektledarorganisationer som é&r sérskilt stora inom satsningen.

Enskilda projekt samt tidiga pilot- och demonstrationsprojekt

Inom detta omréde har projekt som pé olika vis arbetar med att testa idéer, vanligen i
mindre skala, samlats. Projekten kan antingen bedrivas av en enskild aktor som intresserar
sig for att utveckla 16sningar pa egen hand eller genom samarbeten mellan flera aktorer.
56 enskilda projekt och pilotprojekt har beviljats medel om cirka 398 miljoner SEK frén
Energimyndigheten och hunnit avslutats under perioden 2013-2021.

Bland de enskilda projekten, och tidiga pilot- och demonstrationsprojekten finns en god
spridning bland olika typer av projektledarorganisationer. Elva privata foretag, atta laro-
sdten och fem forskningsinstitut, varav samtliga nu aterfinns under RISE-paraplyet, samt en
stiftelse har agerat projektledare. Luled Tekniska universitet &r den aktdr som sammantaget
beviljats storst finansiering for enskilda eller tidiga pilot- och demoprojekt som avslutats
innan 2022; nirmare 143 miljoner kronor fordelat pa de 13 projekt som universitetet har
projektlett.
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Kompetenscentrum Svenskt Férgasningscentrum (SFC)

Genom satsningen Kompetenscentrum Svenskt Forgasningscentrum (SFC) har grund-
forskning utforts inom ramen for en ny nationell plattform for forskning, utveckling och
utbildning inom omrédet férgasning av biomassa. Lulea tekniska universitet utgor bade
centralt administrativt nav for kompetenscentrumet och dven ledare for en av centrumets tre
noder. Ovriga tvd noder leds av Chalmers tekniska hogskola respektive Kungliga Tekniska
hogskolan (KTH). SFC har utvecklats och genomforts i tre etapper, for vilka Luled
tekniska universitet agerat projektledare. Under den forsta etappen lag fokus pé att bygga
upp kompetenscentrumet, och under senare (2013 till 2017 och 2017 till 2021) har SFC
sjilv fordelat medel till forskningsprojekt.

Totalt har kompetenscentrumet beviljats 156 miljoner SEK i finansiering frdén myndigheten,
och 51 projekt har finansierats. Projektledarna for dessa projekt har till tva tredjedelar
utgjorts av laroséten (7 till antalet) och till en tredjedel av forskningsinstitut (4). Chalmers
tekniska hogskola dr den organisation som projektlett storst antal av dessa projekt och
beviljats storst ssmmantagna medel, drygt 43 miljoner SEK fordelade pa 11 projekt.

Kompetenscentrum Biogas Research Center (BRC)

Kompetenscentrum Biogas Research Center (BRC) startades, i likhet med SFC, for att bli
en nationell plattform for forskning, utveckling inom biogasldsningar. Ansvarigt larosite
for BRC ar Linkdpings universitet, vilket ocksa agerar projektledare i samtliga projekt som
beviljats inom centrumet. Finansieringen frdn Energimyndigheten har beviljats i tre etapper
om totalt ndrmare 62 miljoner SEK, dér den tredje och sista loper sedan 2018 och avslutas
med utgangen av ar 2022. Under de forsta tva etapperna, 2012 till 2014 respektive 2014 till
2018, finansierades 15 projekt fran Energimyndigheten. Géllande den tredje etappen har det
inte funnits mojlighet for Sweco att ta del av information om antalet projekt.

Energiriktad grundforskning i samarbete med Vetenskapsradet

Sedan 2012 har Energimyndigheten i samverkan med Vetenskapsradet beviljat projekt-
bidrag till forskning som ska bidra med viktiga kunskaper for utvecklingen av framtidens
energisystem. Forskningen kan vara inriktad pa sévél naturvetenskap och teknikvetenskap
som humaniora och samhéllsvetenskap. Projekt beviljas forst efter en bedomning av bade
Energimyndigheten och Vetenskapsradet. For varje ar skiljer inriktningen pa programmets
fragor och ddrmed vilka projekt som beviljas medel.

Endast ett projekt inriktat pa forskning om biodrivmedel har beviljats och hunnit avslutas i
programmet mellan 2013 och 2021. Projektet leddes av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
och beviljades 3,4 miljoner SEK frén Energimyndigheten.

Samverkansprogrammet Fornybara drivmedel och system

Samverkansprogrammet Fornybara drivmedel och system &r inriktat pa tvarvetenskapliga
och systemorienterade studier och utvarderingar. Det har riktats huvudsakligen till forskare
och experter vid laroséten och forskningsinstitut, och samtliga projekt ska inkludera
atminstone tva aktorer som samverkar. Programmet har genomforts i tva etapper med start
2014 och avslutning av den andra etappen vid slutet av 2021. Total 43 projekt har under de
tvé etapperna beviljats medel om narmare 34 miljoner SEK fran Energimyndigheten.

Inom programmet har IVL Svenska Miljdinstitutet beviljats flest projekt (9) medan storst
medel beviljats till Luled tekniska universitet (6 miljoner SEK). Sammantaget har fem laro-
séten, tre forskningsinstitut och ett privat foretag agerat projektledare inom programmet.
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Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer

Forskningsprogrammet Biodrivmedelsprogram — Termokemiska processer, 16pte mellan
aren 2015 och 2019. Som namnet antyder berdrde programmet forskning inriktad pé
termokemisk omvandling. Totalt genomfordes 16 projekt vilka tillsammans beviljats medel
om nirmare 64 miljoner SEK fran Energimyndigheten. Det enda forskningsinstitut som
agerat projektledare inom programmet var RISE Energy Technology Center. De var &dven
den aktdr som beviljades storst medel inom programmet (16,8 miljoner SEK). Ovriga
projekt leddes av antingen en av fyra ldrosdten eller en av fyra privata foretag. Flest projekt
leddes av Chalmers tekniska hogskola.

Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder

Biodrivmedelsprogram — Biokemiska metoder drevs parallellt med ovanstaende forsknings-
program mellan 2015 och 2019, med inriktning frémst mot metoder som kan tillimpas

for att utveckla etanol fran cellulosa. Sammantaget finansierades 22 projekt med cirka

78 miljoner SEK inom programmet. Bland projektledarorganisationerna éterfinns fem laro-
séten, tre privata foretag och ett forskningsinstitut. Chalmers tekniska hogskola ér den aktor
som beviljats bade storst antal projekt och sammantagen finansiering inom programmet,
nidmligen nirmare 31 miljoner SEK fordelat pa 7st. projekt

Biodrivmedelsprogrammet

Ar 2017 startades Biodrivmedelsprogrammet, vilket drivs fram till och med &r 2023 med en
sérskild inriktning mot framstéllningsprocesser for biodrivmedel. Programmet har som mél
att bidra till processer dér svenska ravaror och metoder bade anvinds brett i Sverige och
blir en internationell exportvara. Till och med 2021 hade 14 projekt beviljats och avslutats
inom Biodrivmedelsprogrammet, med en finansiering om drygt 50 miljoner SEK fran
Energimyndigheten. Fyra forskningsinstitut, samtliga idag hemmahdrande i RISE-familjen,
tva larosédten samt tva privata foretag var projektledare for de avslutade projekten. Lunds
universitet var den aktor som beviljats mest medel och flest projekt, ndmligen néra 20
miljoner SEK fordelat pa fem projekt.

Fossilfritt flyg 2045 / Hallbara biodrivmedel for flyg

Energimyndigheten finansierar pa uppdrag av regeringen forskning inriktat pa att utveckla
hallbara och férnybara brénslen for flygbranschen. Det innebér att &ven andra former av
brénslen dn biobrénslen inkluderas. Inom satsningen é&r alla aktorer dr vilkomna att delta i
programmet, girna i samverkan.

Fran &r 2018 till och med ar 2021 hade 13 projekt hunnit avslutats, vilka beviljats medel om
totalt 39 miljoner SEK. Projektledarna aterfinns bland fyra forskningsinstitut, varav samt-
liga idag aterfinns inom RISE, tre laroséten samt tre privata foretag. Storst medel om drygt
11 miljoner SEK har beviljats Lulea tekniska universitet. Bdde Luled tekniska universitet
och RISE Processum AB har lett tva projekt vardera medan 6vriga projektledarorganisa-
tioner har drivit ett projekt.
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IEA Bioenergy

Energimyndigheten finansierade/finansierar svenskt deltagande i det internationella
Bioenergiprogrammet som anordnas av det Internationella Energirddet [EA mellan &ren
2016-2018 och 2019-2021. IEA Bioenergy omfattar insatser som syftar till att forskare och
foretag i flera lander ska samarbeta och utveckla energi- och klimatlgsningar tillsammans.
Insatserna fran programmet kan betecknas som grundforskning och tillimpning av forsk-
ningsmetoder pa industriell skala. For att genomfora projekt krivs internationellt samarbete
mellan flera aktdrer.

Energimyndigheten har pekat ut elva omraden (’Annex’’) inom programmet som anses
sarskilt relevanta for svenska aktorer att delta i. For varje annex har myndigheten utsett en
nationell representant som bevakar det utsedda omréadet och ibland gors det arbetet tillsam-
mans med en “operating agent” fran myndigheten. Arbetet inom IEA dr kostnadseffektivt
dé den utsedda representanten sjilv ansvarar for arbetet med att bevaka och belysa omradet
tillsammans med andra europeiska representanter. Det sker ingen organiserad samordning
mellan annexen eller de svenska representanterna.

ERA-Net Bioenergy

ERA-Net Bioenergy ér ett europeiskt forskningsprogram inriktat pa vardekedjor inom
bioenergi. For att delta i programmet kravs samarbete med aktdrer fran andra europeiska
lander med en sérskild rekommendation om att bade forskning och néringsliv inkluderas.
Infor den senaste utlysningen, ar 2020, betonade Energimyndigheten att ett svenskt
deltagande uppmuntras.

Till och med 2021 hade tre aktorer beviljats medel om dryga 9 miljoner SEK fran
Energimyndigheten for deltagande inom programmet. Ungefar tva tredjedelar av dessa
medel tillskrivs Kungliga Tekniska hogskolan, en fjardedel respektive knappt tio procent
tillskrivs Stiftelsen Chalmers Industriteknik och RISE Research Institutes of Sweden.

Pilot- och demonstration

Sedan 2018 har Energimyndigheten ett sérskilt program for pilot- och demonstrations-
projekt for att testa och demonstrera 10sningar inom olika omréden, och ”biodrivmedel”
ar ett av dessa omraden. Innan 2018 klassades denna typ av projekt som enskilda. Till
och med ar 2021 hade ett projekt inom det nya sammanhallna programmet for pilot- och
demonstrationsprojekt hunnit avslutats.

3.2 ProjektportfOliens sammansattning

I kommande avsnitt presenteras kvantitativa sammanstéllningar av beviljade och
avslutade projekt under perioden 2013 till 2021 baserade pa Energimyndighetens register.
Inledningsvis beskrivs fordelningen av beviljade medel utifran den sa kallade projekt-
karaktéren som tilldelats varje unikt projekt av myndigheten, foljt av genomsnittlig
stodandel inom respektive satsning.

Efter detta tittar vi ndrmare pa vilka organisationer som agerat projektledare, med separata
analyser av organisationstyperna laroséten, privata foretag och forskningsinstitut. Detta
leder vidare till en sammanstillning 6ver fordelningen av man/kvinnor som varit projekt-
ledare for de beviljade projekten, bade i den totala portfoljen och vilka variationer som
finns mellan de olika satsningarna.
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Vi landar s& smaningom i en sammanstéllning av de aktdrer som ar sérskilt tongivande i
projektportfoljen, antingen genom att de mottagit utmérkande stora medel av myndigheten.
Detta hanger ofta, men inte alltid, samman med att de projektledande organisationerna
ocksé beviljats manga projekt. De projektledande organisationernas geografiska hemvist
har dven kartlagts. Slutligen presenteras en analys av de beviljade projekten efter paverkan
pa innovationssystemet och TRL-niva.

3.2.1 Beviljade medel per projektkaraktar

Projekten som beviljats finansiering av Energimyndigheten har av myndigheten klassific-
erats tematiskt utifran typ av projektkaraktér. Projektkaraktiren syftar till att 6vergripande
beskriva vilken typ av forskning som har bedrivits inom respektive projekt. Ett projekt kan
endast tilldelas en av de fyra berdrda projektkaraktirerna:

* Forskning (industriell och grundforskning)
* pilot- och demonstrationsprojekt (POD)
» genomforbarhetsstudier

* systemanalys

Forskningsprojekt dr de projekt som ér av grundforskningskaraktér, det vill sdga projekt
som tar fram ny kunskap utan ndgon (forut-)bestimd tillimpning. Majoriteten av de projekt
som ingar i myndighetens projektregister dr av forskningskaraktéar. Dessa projekt forekom-
mer 1 samtliga satsningar med undantag for Samverkansprogrammet Férnybara Drivmedel
och System och det relativt nystartade programmet Pilot- och Demonstration.

Projekt av pilot- och demonstrations (POD) karaktar ar sddana projekt som syftar till att
testa idéer eller som tar innovationer till en marknad. Dessa projekt &r relativt fa till antalet
i relation till den 6vriga portféljen men & andra sidan stora sett till andelen av beviljade
medel. Dessa projekt aterfinns med undantag for ett projekt bland Enskilda projekt. Ett
POD-projekt har paborjats och avslutats inom den berdrda tidsperioden inom programmet
Pilot- och Demonstration.

Projektkaraktiren ”genomforbarhetsstudier” syftar till att beskriva projekt som faststéller
forutsédttningar som mojliggor att projektet kan slutforas framgéangsrikt. Dessa dr minst
vanligt forekommande i portfoljen, endast fem projekt, totalt beviljade cirka 1 procent av
myndighetens beviljade medel (ca 12 miljoner SEK). Projekten aterfinns inom satsningarna
Fossilfritt Flyg 2045 (4st) och Biodrivmedelsprogram — Termokemiska processer (1st).

Den fjarde projektkaraktéren, systemanalysprojekt, kan beskrivas som analyser av kom-
plexa system som klargdr samband. Samtliga projekt som tilldelats denna karaktér aterfinns
inom Samverkansprogrammet Fornybara Drivmedel och System. Deras storlek i relation
till den totala portfdljen sett till antal projekt och beviljade medel &r dirmed synonymt med
programmets (43 st., cirka 34 miljoner SEK).
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Figur 4. Fordelning av beviljade medel per projektkaraktér.

Fordelning av beviljade medel per projektkaratir
Procentandel per satsning i portfolj (totalt 895 miljoner SEK)

Genomforbarhetstudie;
Systemstudier; 4% 1%

Pilot och

Demonstration; 33%

Forskning; 62%

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

I denna sammanstillning har Sweco justerat klassificeringen av de tva kompetenscentrumen
SFC och BRC till att tillhora forskningsprojekten, detta for att uppnd en sammanhéllen
beskrivning enligt de fyra projektkaraktirskategorierna.®

3.2.2 Genomsnittlig stddandel per satsning samt i total
portfolj
I figur 3 framgar hur den genomsnittliga stddandelen skiljer sig mellan de olika satsning-
arna inom Energimyndighetens forskning inom biodrivmedelsomradet. Sett till samtliga
projekt i registret utgors i genomsnitt 63 procent av ett i portfdljen slumpvist valt projekts
totala budget av medel beviljade fran Energimyndigheten. Bland de satsningar som har
hogst genomsnittlig stddandel &terfinns Energiriktad grundforskning i samarbete med
Vetenskapsradet’ och deltagande i ERA-NET Bioenergy.

Inom Biodrivmedelsprogrammet, Biodrivmedelsprogram — Biokemiska metoder,
Termokemiska processer, Fossilfritt flyg 2045 samt Enskilda projekt utgdrs mellan 60

och 80 procent av projektens finansiering av medel beviljade frdn Energimyndigheten.

En observation 4r skillnaden i stddandel hos de Enskilda projekten, av vilka ungefér hilften
utgors av tidiga POD-projekt, jamfort med den laga stodandelen i det forhallandevis nya
programmet for Pilot- och demonstrationsprojekt.

8 I registrets ursprungliga klassning ingick, endast de huvudsakliga posterna for centrumens tre etapper,
och BRC betecknades dar som ”Forskningscentrum”. Givet centrumens huvuduppdrag har vi valt att
klassificeras samtliga individuella projekt som erhallit finansiering via antingen SFC eller BRC som
forskningsprojekt. Da de individuella projekten ursprungligen inte ingar i Energimyndighetens register har
de ddremot inte genomgatt myndighetens klassificering.

° Observera att det i denna sammanstéllning endast omfattar ett (1st.) projekt som beviljats och avslutats
under den aktuella tidsperioden inom denna satsning.
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Inom Samverkansprogrammet Férnybara Drivmedel och System utgors 1 genomsnitt
ungefar hélften av projektens totala budget av Energimyndighetens finansiering.!® De tva
kompetenscentrumen SFC och BRC har, som forvéntat, erhéllit en tredjedel av den totala
budgeten fran Energimyndigheten. !

Figur 5. Fordelning av genomsnittlig stddandel per satsning i portfdlj.

Forhallandet i procent mellan beviljad finansiering (gul) och

projektaktorernas egen finansiering (gron) inom respektive satsning
Visualiseringen visar pa det genomsnittliga forhdllandet berdknat pd ingaende projekt i respektive
satsning. Antalet projekt p

Totalsumma

Energiriktad grundforskning isamarbetemed Vetenskapsradet
ERA-NET Bioenergy

Biodrivmede kprogram - Biokemiska metoder

Biodrivmede kpro grammet

Biodrivmede kprogram - Termokemiskaprocesser

Fossilfiitt flyg 2045 /Hallbara biobrinslen for flyg

Enskilda projekt

Fornybara drivmedel och system 43

Kompetenscentrum SvensktFérgasningscentrum (SFC) 53

Kompetenscentrum Biogas Research Center (BRC) 29

Pilot oc h demonstration 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

m Genomsnittlig medfinansiering per projekt Genomsntittlig stodandel (STEM) per projekt

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

Ses ovanstaende variation i genomsnittlig stodandel i termer av projektkaraktar, kan vi sdga
foljande. Projekt av forskningskaraktér har i genomsnitt erhallit en stddandel om cirka

70 procent. Det samma géller for genomforbarhetsstudieprojekten. Projekt av systemstudie-
karaktdr dr som tidigare nimnt synonymt med projekt bedrivna inom Samverkans-
programmet Férnybara drivmedel och system. Bland POD-projekten ligger den genom-
snittliga stddandelen pa cirka 60 procent av den totala projektbudgeten.

3.2.3 Projektledande organisationer

Inom respektive satsning har ett flertal aktorer deltagit. Aktdrerna har bidragit med kunskap,
samfinansiering och tid. Totalt har 44 unika organisationer agerat projektledare for projekt
som har beviljats finansiering genom négon av satsningarna under tidsperioden och avslutat
senast 2021. Av dessa organisationer ar drygt 40 procent privata foretag, 30 procent ar
forskningsinstitut och drygt 20 procent ar larosdten. En organisation &r en stiftelse, vilket
raknas som Ovrig organisationstyp.

10 Samverkansprogrammet Fornybara Drivmedel och System ér ett samarbete mellan Energimyndigheten
(max 50% st6d) och f3 (max 25% stdd). D.v.s. sokande far max 75% stod.

11 D3 uppgifter om stodandel for respektive projekt inom kompetenscentrumen SFC och BRC saknats, har
Sweco gjort antagandet om att den stodandel som registrerats for de 6vergripande posterna for drivandet av
forskningscentrumen (33%) géller dven for varje individuellt projekt.
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Figur 6. Fordelning i procent av antal projekt samt totalt beviljade medel per organisationstyp bland
projektledare i portfol;.

Foredelning (%) av antal projekt och totalt
beviljade medel i portfolj
(250st. projekt, 895 miljoner SEK)

m Universitet ochhogskolor ~ mPrivata foretag Forskningsinstitut

100%

80%

60%

40%

20%

0%
Andel av projekt projektleddaav ~ Andel av total beviljad finansiering
organsiationstypen per organisationstyp

Kalla: Energimyndighetens register Gver projekt beviliade och avslutade mellan &ren 2013 och 2021.

Av samtliga avslutade projekt i myndighetens portf6lj har mer &n hélften projektletts av

ett universitet eller en hogskola. Dessa organisationer har dven beviljats storst andel av de
finansiella medlen i portfoljen. Forskningsinstitut har projektlett drygt 20 procent av samt-
liga projekt i portfoljen, men endast beviljats cirka 10 procent av samtliga medel. Gillande
privata foretag géller det omvanda — denna aktorstyp har projektlett drygt 10 procent av
samtliga projekt och beviljats medel motsvarande drygt 20 procent av portfoljen.

Tabell 2. Fordelning av beviljade projekt och medel per organisationstyp

Organisationstyp (projektledande Antal beviljade projekt Totalt beviljade medel
organisationer)

Universitet och hégskolor 166 586,55 M SEK

Privata féretag 29 195,80 M SEK
Forskningsinstitut 54 112,14 M SEK

Ovrig organisationstyp 1 1,78 M SEK

Totalt 250 894,45 M SEK

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.
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Larosaten

Forskare vid elva laroséten har agerat projektledare i 166 projekt!2. De flesta projekt

ddr ett universitet eller en hogskola har agerat projektledare (38)"° aterfinns inom
Kompetenscentrum Svenskt Férgasningscentrum (SFC). Aven enskilda projekt utgor ett
relativt stort antal av projekt ledda av ett ldrosite (27).

Luleé tekniska universitet (LTU) mottar en stor andel av de medel som beviljats till univer-
sitet och hogskolor. LTU var visserligen vérdlaroséte for kompetenscentrumet SFC, men &r
inte den aktdr som uppskattats ha beviljats storst medel inom denna satsning. Daremot har
universitetet genomfort manga enskilda projekt, samt agerat projektledare inom flera andra
satsningar. Detta &r en stor skillnad gentemot Link6pings universitet (LiU) som uteslutande
projektlett inom kompetenscentrumet Biogas Research Center (BRC).

Chalmers tekniska hogskola har projektlett ndstan lika manga projekt som LTU. Dessa
projekt aterfinns huvudsakligen inom kompetenscentrum SFC dér hogskolan ar en av tre
nodledare, samt inom de tre biodrivmedelsprogrammen. Knappt hélften av medlen som
tilldelats Chalmers aterfinns bland projekt som finansierats genom SFC.

Lunds universitet (LU) har lett projekt inom sju av de elva satsningarna, flest (9 projekt)
inom nagot av de tre biodrivmedelsprogrammen men ocksé som enskilda projekt (5
projekt) eller inom samverkansprogrammet Fornybara drivmedel och system (4 projekt).
Lunds universitet har dven lett projekt i regeringsuppdraget Fossilfritt flyg 2045 samt i
kompetenscentrum SFC

Figur 7. Fordelning i procent av totalt beviliade medel per projektledare bland universitet och
hogskolor i portfdlj (586,55 M SEK, eller 66% av portfolj).

. Stockholms universitet; 4%
Sveriges
Lantbruksuniversitet; 4%

Umed universitet; 5%

Kungliga Tekniska
Higskolan; 5%

Luled tekniska universitet®;
35%

Lunds Universitet; 15%

Chalmers Tekniska
Hagskola Aktiebolag; 18%

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

12 For tio av dessa projekt (samtliga fran kompetenscentrumet SFC) saknas uppgifter om projektledande
organisation.

13 De tio projekt dir uppgifter om projektledande organisation ingér inte bland dessa 38.
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Tabell 3. Fordelning av beviljade projekt och medel per laroséte

Universitet och
hoégskolor

Antal beviljade
projekt

(for universitet
och hoégskolor)

Andel av det totala

antalet beviljade

projekt (for universitet

och hdégskolor)

Totalt beviljade
medel (fér
universitet och
hoégskolor)

Luled tekniska universitet
Linkopings universitet
Chalmers tekniska hogskola
Lunds universitet

Kungliga Tekniska hégskolan
Umea universitet

Sveriges Lantbruksuniversitet
Stockholms universitet
Linnéuniversitetet
Mittuniversitetet

Uppsala universitet

Okand projektledande
organisation

Totalt

33st.
31st.
28st.
22st.
14st.
12st.
10st.
3st.
1st.
1st.
1st.

10st.

166st.

21,2%
19,9%
17,9%
14,1%
9,0%
7,7%
6,4%
1,9%
<1%
<1%
<1%

6,4%

100%

182 985 653 SEK
70 534 760 SEK
95 046 020 SEK
77 601 998 SEK
26 432 631 SEK
23 776 325 SEK
22 424 907 SEK
20 308 160 SEK

3 131 040 SEK
1188 000

500 000 SEK
62 620 000 SEK

586 549 494 SEK

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljiade och avslutade mellan &ren 2013 och 2021.

Privata foretag

De foretag som agerat projektledare har i huvudsak gjort det endast i enstaka fall. Totalt
har 29 projekt letts av foretag. Sex foretag har lett fler projekt &n ett, men inget har varit
projektledare for fler &n fyra projekt totalt. Projekten som letts av foretag har mottagit
195,8 miljoner kronor i finansiering. I huvudsak ar dessa enskilda projekt, eller pilot- och

demonstrationsprojekt.

Privata foretag har varit projektledare inom sex av de elva satsningarna: Pilot och demo,

samt enskilda projekt, Samverkansprogrammet Fornybara drivmedel och system, Bio-
drivmedelsprogram — Termokemiska processer, Biodrivmedelsprogram — Biokemiska
metoder, Biodrivmedelsprogrammet samt Fossilfritt flyg 2045 / Hallbara biodrivmedel

for flyg.

Tva aktorer sticker sarskilt ut: Ren Fuel K2 AB som mottagit 95 miljoner kronor for tva
projekt'* och Goteborg Energi AB som mottagit 35 miljoner kronor for ett projekt'.

14 Knappt 80 miljoner SEK beviljades det enskilda projektet RenFuel — en kedjelénk fran svartlut till
gron bensin och diesel som bedrevs mellan 2015 och 2018. Innan dess projektledde foretaget det enskilda

projektet Overforingshydrogenolys pa lignin for omvandling av drivmedel.

15 BioProGReSS — produktreningsteknik, ett enskilt projekt som bedrevs mellan 2014 och 2017.
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Figur 8. Férdelning i procent av totalt beviliade medel per projektledare bland privata foretag i portfdl]
(195,80 M SEK, eller 22% av portfol).

Fordelning av beviljade medel tilldelade privata foretag
(22% av samtliga beviljade medel i portfslf)

Cortus AB; 3%

Lantminnen Agroetanol AB; 3%

LSCS Invest AB; 4%

SunCarbon AB; 5%

SCA Energy AB; 6%

RenFuel K2B AB; 49%

SEKAB E-Technology AB; 8%

Gisteborg Energi Aktiebolag;

Kélla: Energimyndighetens register éver projekt beviljade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.
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Tabell 4. Fordelning beviljiade projekt och medel per foretag

Privata foretag Antal Andel av det totala Totalt
beviljade antalet beviljade beviljade
projekt projekt medel

SEKAB E-Technology AB 4 14% 15 423 874 SEK

Lantméannen Agroetanol AB 3 10% 5784 739 SEK

LSCS Invest AB 3 10% 8 223 344 SEK

Cortus AB 2 7% 4999 644 SEK

Ren Fuel K2B AB 2 7% 95 023 308 SEK

SunCarbon AB 2 7% 10 215 500 SEK

Arkell Innovations AB 1 3% 1645 000 SEK

Bioendev AB 1 3% 891 000 SEK

BioShare AB 1 3% 2 651 000 SEK

FOV Fabrics AB 1 3% 689 000 SEK

Gasum AB 1 3% 80 000 SEK

Goteborg Energi Aktiebolag 1 3% 34 668 900 SEK

Indutec i Veddige AB 1 3% 799 360 SEK

Marine Feed Sweden AB 1 3% 453 125 SEK

Neonest AB 1 3% 80 000 SEK

OZONE TECH SYSTEMS OTS AB 1 3% 1459 226 SEK

Preem Aktiebolag 1 3% 350 000 SEK

Renewable Energy Technology 1 3% 1365 000 SEK

International AB

SCA Energy AB 1 3% 11 000 000 SEK

Totalt 29 100% 195,80 M SEK

Kélla: Energimyndighetens register dver projekt beviljade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

Forskningsinstitut

Forskningsinstitut har projektlett 54 projekt, vilka sammantaget beviljats knappt 100
miljoner SEK i finansiering fran Energimyndigheten. I Tabell 5 framgér det att RISE ar
den dominerande akt6ren bland instituten. RISE har, i sina olika skepnader och namn,
projektlett 41 projekt inom sju av de elva satsningarna'® och beviljats 6ver 80 procent av
samtliga medel som beviljats forskningsinstitut.

IVL Svenska Miljoinstitutet har projektlett tio projekt, huvudsakligen inom samverkans-
programmet Fornybara drivmedel och system. I dvrigt ror det sig om forskningsinstitut som
projektlett ett enda projekt'’, vilka vart forhdllande vis sma sett till storleken pé de beviljade
medlen.

16 Enskilda projekt (13st.), Férnybara drivmedel och system (8st.), Biodrivmedelsprogrammet (6st.), kom-
petenscentrum SFC (4st.), Fossilfritt flyg 2045 / Hallbara biobranslen for flyg (4st.), Biodrivmedelsprogram
— Termokemiska processer (3st.) samt Biodrivmedelsprogram —

17 JTI, SPPD, SP, ETC, som sedan 2016 &r en del av RISE.
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Figur 9. Férdelning i procent av totalt beviliade medel per projektledare bland forskningsinstitut i
portfdlj (112,14 M SEK, eller 13% av portfolj).

Fordelning av beviljade medel tilldelade forskningsinstitut
(13% av samtliga beviljade medel i portfilf)

IVL Svenska Miljginstitutet AB; 7%

X

SPETC: 2%
RISEETC: 3%
ETC: 3%

SP Process Development AB; 3%_/ gy Technology

sp:4% _/

RISE Research Institutes of
Sweden AB; 24%

Kalla: Energimyndighetens register dver projekt beviliade och avslutade mellan &ren 2013 och 2021.

Tabell 5. Férdelning av beviljiade projekt och medel per forskningsinstitut

Forskningsinstitut Antal beviljade Andel av det totala Totalt beviljade
projekt antalet beviljade medel
(for universitet projekt (fér (for universitet
och hégskolor) universitet och hégskolor)

och hoégskolor)

RISE Research Institutes of 16st. 29,6% 26 354 811 SEK
Sweden AB

IVL Svenska Milj¢institutet AB 10st. 18,5% 7 502 328 SEK
RISE Energy Technology Center 8st. 14,8% 30 244 125 SEK
AB

RISE INNVENTIA AB 7st. 13,0% 15 190 000 SEK
RISE Processum AB 4st. 7,4% 11 409 000 SEK
SP 3st. 5,6% 10 956 000 SEK
ETC 1st. 1,8% 6 532 680 SEK
JTI - Institutet for jordbruks- och 1st. 1,8% 1150 000 SEK
miljdteknik AB

Stiftelsen Chalmers Industriteknik 1st. 1,8% 2 400 000 SEK
Svenska Institutet for Standarder 1st. 1,8% 400 000 SEK
Totalt 54st. 100% 112,14 M SEK

Kalla: Energimyndighetens register dver projekt beviliade och avslutade mellan &ren 2013 och 2021.
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3.2.4 Projektledare uppdelat efter man och kvinnor

Sammantaget aterfinns 144 unika projektledare i portfoljen. Av dessa'® dr 105 (73 procent)
main och 39 (27 procent) kvinnor. Sett till andel av samtliga genomférda och avslutade
projekt, har 111 projekt (77 procent) projektletts av man medan 33 projekt (23 procent) har
letts av kvinnor. I ett fatal fall har ett projekt haft bdde en manlig och en kvinnlig projekt-
ledare. Bland projekten ledda av manliga projektledare &r spridningen mellan de olika sats-
ningarna forhallandevis jimn. Bland projekt ledda av kvinnliga projektledare finns daremot
en tydligare koncentration mot en specifik satsning, ndmligen Samverkansprogrammet for
Fornybara Drivmedel och System.

Majoriteten av projektledarna, oberoende av kon, har drivit ett eller tva projekt (90 respek-
tive 31 projektledare). Knappt en femtedel av samtliga projektledare har drivit mer 4n tva
projekt, de flesta av dessa har drivit tre eller fyra. Tva projektledare har drivit fem projekt
och en projektledare har drivit sex projekt.

Studeras fordelningen manliga respektive kvinnliga projektledare inom respektive satsning
kan f6ljande konstateras. Mest jaimn fordelning mellan projektledarnas kon aterfinns

inom Samverkansprogrammet Férnybara drivmedel och system dir 40 procent dr kvinnor
och 60 procent dr mén. I Fossilfritt Flyg 2045 och Biodrivmedelsprogrammet &r ungefér

30 procent av projektledarna kvinnor, men det vanligaste &r att denna andel ligger kring
cirka 20 procent. I den totala portfoljen utgér manliga projektledare 70 procent, kvinnliga
projektledare cirka 20 procent och kvarvarande 10 procent utgdrs av projekt dar uppgifter
om projektledaren saknas. De tvd kompetenscentrumen SFC och BRC é&r de enda satsningar
som har en skevare férdelning bland projektledarnas kon &n portfoljen som helhet. Det ska
dock ndmnas att det &r inom dessa satsningar som de “okdnda” projektledarna éterfinns, och
det finns ddrmed ett visst matt av osdkerhet i sammanstillningen.

18 For 24 projekt framgér ej information om projektledaprojektledare. 10 av dessa aterfinns inom KC SFC
respektive 14 inom KC BRC.
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Figur 10. Férdelningen kvinnliga respektive manliga projektledare, i total portfélj samt inom
respektive satsning.

Andel kvinnliga och manliga projektledare i portfolj samt
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Kélla: Energimyndighetens register dver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

3.2.5 Tongivande aktoérer/projektledare

Vid genomgang av myndighetens portfolj framstar ett antal organisationer som sérskilt
framtrddande i mén av att de antingen mottagit sirskilt stora medel fran Energimyndigheten,
eller att de drivit sirskilt manga projekt. I tabellen nedan listas de 10 organisationer som
projektlett flest projekt under perioden 2013 till och med 2021, samt de organisationer som
i roll av projektledare beviljats storst sammantagen finansiering fran Energimyndigheten
under samma period.

Luleé tekniska universitet, Chalmers tekniska hogskola, Lunds universitet samt forsk-
ningsinstitutet RISE i dess olika skepnader sticker sérskilt ut i denna rankning. Dessa
organisationer deltar i flera av myndighetens satsningar inom biodrivmedelsomradet.
Overgripande kan l4rositen séigas vara sirskilt framtriidande i portfoljen sett till dessa
aspekter, medan privata foretag i storst utstrickning har beviljats mindre finansiering
ofta till f61jd av att respektive aktor vanligen endast drivit ett fatal projekt.
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Tabell 6. De tio storsta organisationerna sett till antal projekt (vanster) samt till samlad beviljad

finansiering (hdger) per organisation.

Topp 10 projektledarorganisationer
sett till antal projekt

Topp 10 projektledarorganisationer
sett till samlad beviljad finansiering

Luled tekniska universitet (33 projekt)
Chalmers tekniska hogskola (28)
Linkopings universitet (23)

Lunds universitet (22)

RISE Research Institute of Sweden (16)
Kungliga tekniska hogskolan (14)

Umea universitet (12)

IVL Svenska Miljéinstitutet AB (10)

RISE Energy Technology Center AB (10)
Sveriges lantbruksuniversitet (10)

Luled tekniska universitet (183,0 M SEK)
RISE (100,7 M SEK)

Ren Fuel K2B AB (95,0 M SEK)

Chalmers tekniska hdgskola (95,0 M SEK)
Lunds universitet (77,6 M SEK)

Linkdpings universitet (43,1 M SEK)
Goteborg Energi Aktiebolag AB (34,7 M SEK)
Kungliga tekniska hogskolan (26,4 M SEK)
Umed universitet (23,8 M SEK)

Sveriges lantbruksuniversitet (22,4 M SEK)

En ansats har gjorts for att kartlagga enskilda projektledare pa samma vis som projektle-
darorganisationerna. De allra flesta av projektledarna har endast drivit ett eller tva projekt,

men tio individer har drivit fler 4n tre projekt. Tva personer har drivit fem projekt och
en person har drivit sex projekt. Genom att ranka projektledarna efter antal genomforda
projekt samt efter sammantagen beviljad finansiering framstar 14 individer som sérskilt
tongivande. En av dessa projektledare &r av kvinnligt kon, resterande dr mén.

Tre av de listade projektledarna har varit verksamma inom fler &n en organisation, i regel

pa ett laroséte och pé ett forskningsinstitut eller ett privat foretag. De projektledare som

tilldelats storst medel har i regel drivit fa projekt och dessa dr desamma som portféljens
storsta projekt. Undantaget &r en projektledare hemmahorande pa Lulea tekniska universitet
som drivit fyra separata projekt. Majoriteten av dennes beviljade finansiering utgors dock
av projektledandet for uppbyggnad och administration av kompetenscentrum Svenskt

Forgasningscentrum (SFC).

3.2.6 Aktoérerna i en geografisk kontext

Genom att studera var projektledande organisationer rent har sin bolagsadress kan
distributionen av projekt och beviljad finansiering i myndighetens projektportf6lj studeras
ur ett geografiskt perspektiv. Bolagsadresserna har samlats in av Sweco genom sokningar
pa internet pa stddmottagarens namn. Kartlaggningen presenteras aggregerat pa lansniva.

Notera att foljande beskrivningar av aktorer endast behandlar de aktdrer som agerat

projektledare.

De projektledande organisationerna i Energimyndighetens register aterfinns i tolv av
Sveriges tjugoen ldn. Om den beviljade finansieringen for respektive projektledarorganisa-
tion slas samman inom ldnen ser férdelningen ut som i figur 9. For cirka 6 procent av den
beviljade finansiering i projektportfoljen ar projektledarorganisationen okédnd fér Sweco
och geografisk hemvist kan dédrmed ej undersokas.
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Figur 11. Fordelning i procent av totalt beviljiade medel per lan i portfolj, baserat pa projektledarorga-
nisationernas bolagsadresser.

Fordelning av beviljade medel per lin i portfolj
(895 miljoner SEK)

Nombotten
Stockholm
Viistra Gotaland
Skine
Ostergétland
Viisternorrland
Uppsala
Visterbotten
Virmland
Kronober g

Halland

00% 50% 10,0% 15,0% 20,00 250% 30,0%
Kélla: Energimyndighetens register dver projekt beviljiade och avslutade mellan aren 2013 och 2021.

I Norrbottens ldn aterfinns néra en fjardedel av den beviljade finansieringen i myndighetens
register. I Stockholms respektive Vistra Gotalands lén aterfinns knappt en femtedel av de
beviljade medlen vardera. Skanes ldn placeras mellan de 14n som tillskrivs stora andelar

av den beviljade finansieringen och de som 1én som tillskrivs sma andel. I gruppen lian

som stér for sma andelar (cirka 5% av portfoljen) ingar Uppsala lén, Viasterbottens lén,
Visternorrlands lin samt Ostergdtlands lén. I Virmlands, Hallands och Kronobergs lin
aterfinns mindre &n en procent vardera av de totala beviljade medlen i portfoljen.

Flest projektledarorganisationer har sin bolagsadress i Stockholms l&n (11st.). Utdver
Kungliga tekniska hogskolan (KTH) och Stockholms universitet (SU) aterfinns har dven
fyra forskningsinstitut samt fem privata foretag. Dessa organisationer har i regel lett ett
eller ett mindre antal projekt. Aven i Vistra Gotalands lén har relativt manga projektledar-
organisationer sin bolagsadress. Har har finns Chalmers tekniska hogskola och forsknings-
institutet RISE, tva stora aktorer. I Norrbottens lén &r projektledarorganisationerna relativt
fa till antalet, men har i kontrast lett ménga projekt. Notera fa antal projektledare, med
relativt f4 projekt per organisation i Varmland, Kronoberg, Halland och Vésternorrland.
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Figur 12. Antal projektledarorganisationer samt antal projekt per projektledare, per lan baserat pa
projektledar-organisationens bolagsadress.

Antal projekt per projektledarorganisation
° 1 - 2 projekt (21 st.)
(+] 3-4 projekt (7 st.)
©  5-10 projekt (5st)

O 11-20 projekt (3 st.)

O =20 projekt (1 st.)

Antal projektledarorganisationer per liin
1 - 2 aktorer (4 st.)
2 - 5 aktorer (5 st.)

P 5 akesrer 2st)

Inga projektledarorganisationer

Intervallen/siffran bredvid fargen eller symbolen avser
antalet projekt eller aktorer som dr narvarande inom et lan.

Siffran inom parentes avser antalet Iiin inom respektive
intervall.

Kélla: Energimyndighetens register dver projekt beviljade och avslutade mellan aren 2013 och 2021; Swecos egna
eftersdkningar.

3.2.7 Beviljade projekt efter paverkan pa
innovationssystemet och TRL-niva

En ytterligare aspekt som analyserats dr hur respektive projekt inom de olika finansierings-
instrumenten bidragit till en paverkan pa innovationssystemet — utifran ett samverkansper-
spektiv — samt vilken TRL-niva som projekten planerat att leverera pa (se ocksa kapitel 5).
Bedomningen har genomforts av Sweco.

Bedomningen har gjorts utifran respektive projekts ansokan. Nar det giller samverkan har
savil samverkansparter som mal bedomts. Nér det gédller TRL-niva har en skattning gjorts
av Sweco kopplat till mal i ansdkningarna samt i aterrapporteringarna'®

Den forsta figuren visar pa de olika projekten utifran den andelen av det samlade antalet
projekt. Den andra figuren visar pa de olika projekten utifrdn andelen av den samlade
finansieringen.

19 Uppgifter om IAE Energy saknas, och denna satsning finns dirfor inte med. Inte heller Samverkans-
programmet finns med, d& de projekts som finansierats inte bedoéms vara relevanta utifran ett TRL-
perspektiv. Nér det géller POD och enskilda projekt har vi gjort en skattning av respektive projekt. Vissa
projekt ligger ndrmare TRL-niva 1 och vissa TRL-nivd 7-9. Manga projekt bedoms ligga i mitten”.
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Figur 13. Innovationsprogrammens uppskattade TRL-niva sett till antalet projekt

Paverkan pa
innovationssystemet

Starkt samverkansstrukturer

Spetsat Forskningsmiljd

K Biogas Research Center  ~emm— )

| (BRC)
KC Svenskt Firgasningscentrum (SFC)
Enskilda projekt
ERA-net
‘Héubara biobrénslen for flyg
(2018 - 2020) a.k.a. Fossilfritt flyg 2045
Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder (2015 -
2019)
Biodrivmedelsprogram - Termokemiska
processer (2015 - 2019)

Biodrivmedelsprogrammet (2017 - 2023)
@ Energiriktad grundforskning

(i samarbete med Vetenskapsradet) TRL-Niva
TRL 1-3 (Basforskning - 4-6 (Smaskaliga 7-9: (Testad prototyp i verklig
Experimentella belagg finns. prototyper/teknologin miljé/Kommersiell gangbar)
Tilldmpad forskning) demonstrerad)

Figur 14. Innovationsprogrammens uppskattade TRL-niva sett till andelen beviliade medel

Paverkan pé
innovationssystemet

Starkt samverkansstrukturer

Spetsat Forskningsmiljé

M(’ KC Biogas Research Center
" (BRO) pOD
KC Svenskt Forgasningscentrum (SFC)

Enskilda projekt

ERA-net
Hallbara biobranslen far flyg
(2018 - 2020) a.k.a. Fossilfritt flyg 2045
Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder (2015 -
2019)
. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska
processer (2015 - 2019)

Biodrivmedelsprogrammet (2017 - 2023)
® Energiriktad grundforskning

(i samarbete med Vetenskapsradet) TRL-Niva
TRL 1-3 (Basforskning - 4-6 (Smaskaliga 7-9: (Testad prototyp i verklig
Experimentella belagg finns. prototyper/teknologin miljo/Kommersiell gangbar)
Tilldmpad forskning) demonstrerad)

Som vi kan se &r de inga storre skillnader mellan de tva figurerna. I synnerhet inte vad

géller placering pa skalan. POD:arnas andel av den samlade finansieringen ar storre, det ar

den stora skillnaden.
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4 Erfarenheter fran
andra satsningar med
systempaverkande syfte

I syfte att lyfta blicken och sétta resultaten av Energimyndighetens finansiering av forskning
inom biodrivmedelsomradet i en kontext redogdr detta kapitel for tva andra storre offentliga
satsningar pa forskning och innovation. Dessa ér

* Energimyndighetens satsning pd kompetenscentrum

 Nationella flygtekniska forskningsprogrammet (NFFP), med fokus pa programetapperna
5 och 6 (2009-2016).

Dessa tva program &r langvariga satsningar. NFFP skapades efter ett regeringsbeslut redan
1994 och 4r nu inne pé sin sjunde etapp (NFFP7, 2017-2022). Energimyndighetens
kompetenscentrumsatsning paborjades 1996, samma ar som den nya myndigheten bildades.
Ett flertal kompetenscentrum som startade da existerade fortfarande och nyligen gjorde
myndigheten en utlysning om ansékan om nya kompetenscentrum.

4.1 Syfte och funktionssatt

4.1.1 Energimyndighetens kompetenscentrum

Vigledande for kompetenscentrumen é&r att de ska ha en pataglig fornyelseeffekt i det
svenska FoU-systemet och generera innovationsfrimjande resultat av god vetenskaplig
kvalitet och som bidrar till samhéllet i stort. De ska ocksa uppfylla vissa strukturella méal,
sasom att paverka hur FoU pa ldroséten och i foretag utfors, samt utveckla utbildningarna
vid ldrosdtena. Kompetenscentrumet bestimmer inte hur forskningen pé larosétena och i
foretag ska bedrivas, men en forvéntad effekt ar att de bidrar till att utveckla formerna for
hur forskningen organiseras. Centrumen ska ocksa vara direkta angeldgenheter for industri-
ell verksamhet, bland annat genom att medfora en uthallig koncentration av resurser dver
en langre tid och for en given uppsittning aktorer. Finansieringen ar tredelad dar respektive
aktorerna: universitet, foretag och myndighet, bidrar med en tredjedel.

4.1.2 Nationella flygtekniska forskningsprogrammet
(NFFP)

NFFP administreras av Vinnova som fattar de formella finansieringsbesluten. Programmet
finansierar FoU som utgér fran deltagande foretags behov och som genomfors i samverkan
mellan foretag och FoU-utforare. Till skillnad fran de flesta andra offentligt finansierade
svenska FoU-program fér samverkan mellan foretag och FoU-utférare &r det (néstan alltid)
foretag som formellt leder NFFP-projekt och som mottar den offentliga finansieringen.
Finansieringen vidarebefordras i allt vésentligt till FoU-utforarna som genomfor lejonparten
av det offentligt finansierade arbetet. Det offentliga stodet forutsétter att foretagen satsar
lika mycket, oftast i form av eget arbete.
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4.2 Observerade resultat och effekter

Utvérderingar och effektanalyser har visat att Energimyndighetens kompetenscentrum-
satsningar medfort ett antal positiva resultat och effekter, och da inte minst 1angsiktiga
sadana. Utvérderingar av NFFP har visat att programmet utgor basen for det svenska
innovationssystemet inom flygteknik, och att det &r en absolut férutsattning for svensk
flygindustris och svensk flygforsknings fortsatta konkurrenskraft. Iakttagna resultat och
effekter fran dessa satsningar kan sammanfattas i fem (delvis 6verlappande) rubriker eller
kategorier: humankapital, innovationseffekter, ekonomiska effekter, effekter pa universitet
och institut samt samhéllseffekter.

4.2.1 Humankapital

Kunskapsuppbyggnad och kompetensutveckling, “kunskap och manniskor med kunskap”,
framhélls som det frimsta vardet av kompetenscentrumen och NFFP. Satsningarna levererar
vilutbildade personer som ar direkt anstéllningsbara industrin, Att anstilla ingenjorer och
disputerade forskare med, ur foretagens perspektiv, ritt amneskompetens ar en viktig del

av vissa foretags strategi for att uppratthalla en &mnes- och kompetensmaéssig kritisk massa
i verksamheten, medan andra foretag (i frimst kompetenscentrumen) menar att vérdet i

att delta i forsta rummet handlar om kontaktskapandet, natverkandet och mojligheten till
omvérldsbevakning.

Vikten av mobilitet mellan akademi och industri framkommer tydligt, och det bidrar till
gynnsamma och genuina samarbeten. Riktningen ar framst fran akademin ut i foretagen,
i form av disputerade personer fran kompetenscentrumen. Mobiliteten (tillbaka) in i
akademin dr ofta mer temporér till sin karaktir, i form av exempelvis industridoktorander
och adjungerade professorer.

NFFP uppvisar en omfattande kunskapsoverforing mellan projektdeltagare, framst fran
laroséten till foretag och vice versa. Implementering av nya metoder for produkt-/tjanste-/
processutveckling r relativt vanliga uppnadda resultat for foretagen. Forvantningar om
implementering av nya tillverkningsmetoder och nya konstruktionsmaterial/tekniker pa
sikt indikerar att tidsperspektiven for teknikutveckling &r ldnga. Deltagande foretag ser
aven mojligheten till kad samverkan med universitets- och hogskoleforskare och ddrmed
tillgang till vardefull infrastruktur som en viktig effekt av medverkan.

4.2.2 Innovationseffekter

Kompetenscentrumen och NFFP bedriver en verksamhet som huvudsakligen ligger tidigt i
innovationskedjan, ndrmare grundldggande forskning av relevans for medlemsforetagen &n
tillampad produktnéra forskning. NFFP finansierar flygrelaterad FoU pa framst TRL1-3 dir
det finns véldigt lite annan finansiering tillgénglig — bland annat med hénvisning till NFFPs
existens.

NFFP har utvecklats till att vara en avgdrande komponent i innovationssystemet inom
flygteknik, och programmet har genom sin l4ngsiktighet kommit att inta en avgorande roll
i de stora foretagens teknikutveckling. NFFP-projekt utgér den bas som tillsammans med
egenfinansierade interna foljdprojekt kan leda till FoU-projekt i EU:s ramprogram och till
svenska demonstratorprojekt. NFFP har genom sin ldngsiktighet utan tvekan bidragit till
den kraftiga 6kningen i det svenska deltagandet i1 flygprojekt inom EU:s ramprogram sedan
de forsta projekten i andra ramprogrammet.
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Kompetenscentrumens kunskapsbyggande och generiska forskningsverksamhet utgor ett
fundament for foretagens FoU-verksamhet och produktutveckling senare i innovationskedjan.
En produktnéra forskningsverksamhet ar inte vad deltagande parter efterfrdgar och det

ar inte heller vad som i huvudsak kommer ut ur projekten. Patent framhélls inte generellt
som en stark drivkraft for foretagens deltagande. Aven deltagande universitets- och
hogskoleforskare bedomer att de frimsta resultaten och effekterna med centrumdeltagandet
hittas tidigt i innovationskedjan.

Foretag beskriver ofta att deltagandet i ett kompetenscentrum eller ett NFFP-projekt inne-
bir en starkare dialog och ddrmed en battre forstaelse mellan universitet och foretag. 1
kompetenscentrumen ger det dven mojligheter till utbyte och samverkan med andra foretag;
det ses som en — unik - arena for diskussioner, som dven kan leda till konkreta samarbeten.

Foretagen far genom samarbeten i kompetenscentrum ofta tillgang till labbutrustning,
métinstrument etc. som de annars inte skulle ha. For vissa foretag dr mojligheterna att testa
sina produkter med avancerad infrastruktur de sjdlva inte har tillgang till mycket viktiga;
det finns en uppenbar marknadsforingsvinst i detta, samtidigt som foretaget ocksé kan visa
upp sig for potentiella kunder.

4.2.3 Svart att belagga ekonomiska effekter

Dessa ar svara att beldgga, och uppstér typiskt efter betydligt langre tid. Det som gors

i ett kompetenscentrum eller i NFFP befinner sig, som tidigare ndmnts, oftast pa lagre
TRL-nivéer, och utgdr vanligen en del av den totala forskning och utveckling som leder till
en produkt som ger ekonomiska effekter. Tydligt dr dock att verksamheten har strategisk.
betydelse for foretagen. For ndgra foretag utgor kompetenscentrumet ett strategiskt och
langsiktigt verktyg, for manga &r deltagandet snarare en mdjlighet att knyta starka band
till forskare for — framst — bilaterala projekt. For en del ger deltagande mojlighet till
marknadsforing, for flera, ofta mindre eller medelstora foretag, utgor deltagandet en form
av teknikbevakning till ldg kostnad. Foretagen deltar i kompetenscentrumen dirfor att de
fér ut vad de forvintar sig och behover.

Foretagens internationella konkurrenskraft har stirkts av deltagandet i NFFP, 4ven om fa
foretagsrepresentanter uppger att deras NFFP-projekt har bidragit till 6kad omséttning.

4.2.4 Resultat och effekter for deltagande UoH och
institut

Kompetenscentrumen har bidragit till en 6kad vilja hos universiteten och dess forskare

att arbeta med néringslivet rorande mer grundlaggande och langsiktig forskning. Effekter
finns pa utbildningsinnehallet, rutiner, legitimitet, samt varderingen av samverkan med
foretag. Forskare och léroséten ser den langsiktiga och stabila forskningsfinansieringen som
centralt for att kunna bygga upp och uppritthélla en akademisk verksamhet av hog kvalitet,
och med en kritisk massa av forskare inom viktiga forskningsomrédden. Kunskap som
byggs upp i kompetenscentrum lyfts in i befintliga (eller nya) kurser, bade pa avancerad
och forskarutbildningsniva. I vissa fall har existensen av langlivade och framgéngsrika
kompetenscentrum gjort att larosétena kunnat vaga gora stdrre investeringar i infrastruktur
i varldsklass. Kompetenscentrumen bidrar dven till att stirka det interna samarbetet inom
larosdtena genom att forskargrupper fran olika avdelningar méts och samverkar, ofta
tvirvetenskapligt, inom ramen for centrumen.
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De forskare som foretagen valt som partners i NFFP-projekt har gynnats dels genom att
erhédlla medel, NFFP-finansieringen, dels att NFFP-projekt i stor utstrdckning bidragit till
att de beviljats ytterligare svenska offentligt finansierade FoU-projekt. De flesta forskare
upplever att projektdeltagandet har lett till en mer industrirelevant FoU-inriktning for
organisationen. Foretagen ser tydliga resultat i form av langsiktig samverkan med svenska
laroséten och institut. Forskarna ser motsvarande resultat i form av langsiktig samverkan
med foretag men i hog grad ocksé med svenska léroséten och i relativt hog grad med
institut. Det framgér inte huruvida NFFP genererar effekter i form av nya forsknings-
omrdden, men det framstér som troligt att programmet har resulterat i att nya forsknings-
idéer har utvecklats.

4.2.5 Betydelse for samhallet

Kompetenscentrumen forser svenskt naringsliv med hogt kvalificerade personer med
kompetens som ar relevant for foretagen, for offentlig verksamhet och ytterst dven for
sambhdllet i stort. En stor andel av de disputerade gér till en karriér i niringslivet, och bidrar
dérmed till att stirka foretagens konkurrenskraft. Universitetens kompetensforsorjning
sdkrar relevansen i forskning och utbildning och fraimjar mobiliteten mellan akademi och
industri. Den internationella lyskraften i flera kompetenscentrum och flygforskningsmiljéer
attraherar doktorander och seniora forskare till Sverige for att dir utveckla och dela med sig
av sin kompetens, vilket har en positiv effekt pa de ldrosdten dér de verkar.

Foretagen som deltar i kompetenscentrumen och i NFFP verkar som regel pa en global
marknad, med lagar och spelregler som stricker sig utanfor Sveriges grianser. De utma-
ningar som satsningarna fokuserar pa &r av global natur, och den kunskap och kompetens
som kommer fram genom dem ar savél nddvandiga som vardefulla pa samhéllsniva.

4.2.6 Vilket larande kan goras fran dessa satsningar?

» Offentlig finansiering av forsknings- och innovationsprojekt medfor, redan pa kort sikt,
en omfattande kunskapsoverfoéring mellan projektdeltagare.

» Uthallig och langsiktig finansiering och tydliga spelregler mdjliggor att bygga fortroende
och samverkansrelationer 6ver liangre tid.

* Resultat som uppstér &r i stor utstrickning icke-monetéra eller mojliga att rdkna pa i det
korta perspektivet — men de dr de viktiga resultaten for de aktdrer som véljer att delta.

» Kunskapsuppbyggnad och kompetensutveckling - ’kunskap och ménniskor med
kunskap” — &r det viktigaste resultatet av satsningarna.

* Det finns fran bagge programmen ett antal exempel pé resultat och effekter i form av
implementering av kunskap i produkter och kommersialisering av dessa. Beroende
pa sektor ar dessa cykler mer eller mindre ldnga, men oberoende av omrade omsitts
projektresultat endast undantagsvis mer omedelbart i kommersiella tillimpningar.

+ Kompetenscentrumformen och langvariga forskningsprogram med en kérna stabila
forskningsomraden och deltagande aktdrer bidrar till att etablera och upprétthalla
en kunskapsgemenskap, ett "Knowledge Value Collective”, ddr en forsknings- och
innovationsverksamhet som ér avgérande for mojligheten att dstadkomma utveckling i
foretagen och samhéllet bedrivs.

» Resultat fran dessa satsningar spiller ofta dver till andra sektorer, och kommer samhéllet
till del.
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Denna del av rapporten omfattar fyra kapitel (5-8) och samman-
lagt elva utvarderingsfragor. Nedanstéende tabell sammanfattar
var beddmning av utvarderingsfragorna. Gron betyder att
Energimyndighetens portfolj och arbete bidrar till att i stor
utstrackning besvara utvarderingsfragan, gul att de gor det i

viss utstrackning.

Figur 15. Utvarderingsfragor: Swecos beddmning

Fragestallningar Maluppfyllelse

Férklaring

Effektiva produktionsprocesser

Pa vilket satt har
forskning, utveckling
och innovation lett till
Okad biodrivmedels-
produktion?

Pa vilket satt har
forskning, utveckling
och innovation lett till
kommersialisering och
spridning av ny teknik?

Kompetensférsorjning

Pa vilket satt har den
nationella kompetensen
pa forskarniva inom
biodrivmedelsomradet
starkts for att moéta ett
férvantat dkat behov av
kompetent personal i
akademi och néringsliv?

Pa vilka sétt har
insatserna bidragit till
att stérka befintliga och
skapa nya forsknings-
miljoer inom omradet?

Biodrivedelsproduktionen har 6kat.
Viss méluppfyllelse — dock inte helt
enkelt fastsla Energimyndighetens
samlade paverkan genom insatser pa
biodrivmedelsomradet.

Enstaka insatser har direkt bidragit ill
kommersialisering och spridning av ny
teknik.

Har starkts genom nya typer av
samarbeten, nya mdjligheter av
inriktning av forskningen, nya typer av
kompetenser som kopplats samman,
Okat flode mellan akademi och industri
samt starkt kompetens inom forskar-
karen nar det géller att projektleda
biodrivmedels-

projekt.

Programmen och satsningarna har
framfor allt bidragit till att starka
befintliga centrala forskare och
forskningsmiljer i omradet snarare an
att skapa nya forskningsmiljder. Har
framfor allt starkts genom att flera av
de aktorer som finansierats (Chalmers,
olika kompetenscentrum, olika miljéer,
t ex Uppsala/Ornskoldsvik) har
forstarkt eller fordjupat kompetens/
formaga att hitta finansiering.

Energimyndigheten har inom
ramen for i synnerhet projekt-
och demo finansierat projekt
som Okar biodrivmedels-
produktion. BRC har 6kat sin
potential.

Framfér allt projekten inom
POD har bidragit till att vissa
finansierade aktorer har gjort
tydliga forflyttningar inom
TRL-skalan

Forklaringen till mélupp-
fyllelsen handlar om att
Energimyndigheten under
den studerade perioden
anvant en bredd av
finansieringsinstrument samt
finansierat insatser som
samverkansprogrammet och
kompetenscentrum.

Framfor allt genom att det
skett och sker en paverkan
pé innovationssystemet, dar
grundforskning sker mer &n
tidigare inom institutsfaren,
pé satsningar som inkluderar
tvarvetenskap och system-
perspektiv, och med en viss
férskjutning i finansiering
frén Energimyndigheten mot
industriell implementering
(TRL-forflyttning)

4



Resultat och effekter av Energimyndighetens stdd till forskning och innovation

42

Fragestallningar

Maluppfyllelse

Foérklaring

Kunskapsunderlag

Vad har insatserna
resulterat i med
avseende pa
vetenskapliga bidrag
och kvaliteten i de
vetenskapliga bidragen?

Hur har Energimyndig-
hetens insatser paverkat
regler, styrmedel och
bestdmmelser inom
biodrivmedelsomradet?

Finansierade vetenskapliga bidrag har
haft hég kvalitet

(i internationella tidskrifter)

samt hég sampublicering.

Myndigheten har genom sin finansie-
ring bidragit till att enskilda aktorer/
forskarlag kunnat bidra till bland annat
offentliga utredningar.

Aktorskonstellationer och konsortier

Pa vilka sétt har
insatserna bidragit till
att starka deltagande
aktorers internationella
kopplingar och natverk?

I vilken utstrackning

har Energimyndigheten
genom insatserna lyckats
mobilisera ratt aktorer/
kategorier av aktorer?

Pa vilka séatt har det
skett en forflyttning i
innovationssystemet?

Hur har aktérskonstel-
lationer utvecklats 6ver
tid och vilken typ av
aktor, vilken bransch,
etablerade storforetag/
nya nischaktorer, etc.?

Pa vilka sétt har insat-
serna bidragit till att nya
aktorskonstellationer har
skapats och/eller att nya
bolag har bildats?

Energimyndighetens finansiering har
starkt svenska forskare och forsknings-
aktorers internationella attraktivitet.

Energimyndighetens
finansiering har mobiliserat
ratt aktorer.

Den stora forflyttningen som skett —
som aterkommande lyfts fram — &r en
Okad samlad forstéelse for betydelsen
av ett systemperspektiv (nar det géaller
teknik, policy med mera).

Flera av konstellationerna har férstarkts
(enskilda aktdrer har byggt starkare
natverk och miljéer som BRC har
starkts/forflyttas.

Nya samarbeten mellan akademi,
institut och naringsliv. Okat innehall
av samhaéllsvetenskaplig forskning
och policyforskning. Vissa foretag har
bildats enligt enkaten,

| utlysningarna har ratt typ
av forskarlag och aktorer
premierats.

Energimyndigheten har i vissa
av de studerade finansierings-
instrumenten/finansierade
satsningarna tryckt pa vikten
av samverkansuppdraget och
kommunikation.

Rétt aktdrer har finansierats.
Vidare har finansieringen
bidragit till att stérka deras
intresse/formaga att soka
internationell finansiering.

Mobiliserat aktdrer som har
haft/byggt en strukturell
kapacitet och férméga.

Mobiliserat aktdrer som har
haft/byggt en strukturell
kapacitet och forméga.

Av enkaten, expert-
beddmningar och intervjuer
framkommer inte att nagra
aktorer eller perspektiv
saknas inom ramen for de
olika programsatsningarna.
Risken for att det blir stupror
som finansieras forefaller ha
hanterats i utlysningarna.

Framfor all genom satsning pa
forskning som inkluderar ett
systemperspektiv (kompetens
med mera).
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5 Effektiva
produktionsprocesser

5.1 Inledning

I Swecos kartldggning av projekt som letts av foretag for pilot- och demonstrationsprojekt
ar det, som vi sdg i kapitel 3, ndgra f& foretag som mottagit en hog andel medel. Goteborg
Energi mottog 21 MSEK f{or att utveckla en ny teknik for rening vid bioférgasning, och
innovationsforetagen BioEndev, SunCarbon och Kiram AB har totalt mottagit 16 MSEK.
Mest medel har tilldelats foretaget RenFuel K2B AB. 1 detta kapitel belyser vi i vilken
utstrackning Energimyndighetens finansiering kopplat till biodrivmedel har effektiviserat
olika produktionsprocesser samt i vilken utstrickning kommersialisering och spridning av
ny teknik dkat genom FoUol.

5.2 Har biodrivmedelsproduktion Okat
genom FoUol?

Det senaste aret har produktionskapaciteten for biodrivmedel i Sverige okat. I Sverige
finns cirka 75 anldggningar som producerar biodrivmedel, varav omkring 60 producerar
biometan och 15 flytande drivmedel som bioetanol, biometanol, HVO, rapsolja, tallolja
och pyrolysolja. Det samlade intervjumaterialet ger vid handen att flera av dessa satsningar
ar ett direkt resultat av Energimyndighetens finansieringsinsatser.

Ett exempel pé en aktdr som okat sin produktionsférmaga dr RenFuel. Foretaget har gatt
fran idé till i princip industriell tillimpning utifran TRL-skalan pa tio ar. I stor utstrdckning
tack vare Energimyndighetens finansiering. Nér det géller 6kad biodrivmedelsproduktion
har RenFuel genom de tre projekten dkat sin produktion av Lignin som idag sker i bade
experimentell skala i Uppsala och industriell skala i Ornskdldsvik. Féretridare for RenFuel
uttrycker dock en oro for att biodrivmedelsproduktionen kan minska till f6ljd av for-
andringar i politiska riktlinjer. De menar exempelvis en minskning av reduktionsplikten i
fossila brénslen.

Biogas Research Center (BRC) har ocksa mérkt av ett dkat intresse for biodrivmedel

inom ramen for sin verksamhet. Kompetenscentrumet som traditionellt fokuserat pa
biogasproduktion till industrier har numer deltagande bade fran biodrivmedelsproduktion
och fordonsindustri. Biodrivmedel ses som en av flera viktiga bestandsdelar i den sam-
hallsomvandling BRC vill bidra till. Deltagandet fran dessa aktorer dr dock relativt nytt och
nagon eventuell fordndring i 6kad biodrivmedelsproduktion kan inte faststéllas an.

Vad giller en beddmning av huruvida biodrivmedelsproduktionen 6kat i Sverige genom
Energimyndighetens finansiering ar svar att avgora. Det gér dock att faststilla att produk-
tionen, i likhet med produktionskapaciteten, 6kat under den givna tidsperioden. Utifran de
kvalitativa studier Sweco genomfort kan det dven faststéllas att Energimyndighetens stod,
kunskaper och radgivning i stor utstrackning bidragit till att utveckla teknik och produktion
av biodrivmedel hos de enskilda aktdrerna.
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5.3 Har kommersialisering och spridning
av ny teknik 6kat genom FoUol?

Betraffande fragan om kommersialisering och spridning av ny teknik har 6kat genom
FoUol &r RenFuel ett konkret exempel pé en utveckling som skett under relativt kort tid.
Foretaget har genomfort tre projekt som bidragit till en teknikforflyttning fran TRL-niva
1 till dagens TRL-niva 7. Genom finansieringen fran Energimyndigheten har RenFuel
kunnat utveckla sin produkt och foretaget till dess nuvarande position. Vidare har
Energimyndighetens finansiering lockat andra investeringar fran savil myndigheter som
néringsliv.

5.3.1 Starkt spridning och tvarsektoriellt engagemang for
produktionsprocesser

Projektledarnas enkétsvar indikerar att projekten huvudsakligen inriktats pa kompetensut-
veckling och nétverksbyggande. Etableringen av nya forskningsmiljéer och aktdrskonstella-
tioner har stirkts till foljd av Energimyndighetens finansiering. Enligt enkétsvaren har
kommersialisering av produkter och etablering av foretag inte skett i samma utstrackning.
14 procent att projektledarna har svarat att deras projekt lett till nagon form av kommer-
sialisering. Det kan vara en foljd av att de flesta projekt som finansierats under perioden
karaktidriseras som forskning. Projekten har séledes inriktats mot att stirka eller bygga upp
nya forskningsmiljoer. Bland de projekt som karaktiriseras som pilot- och demonstration
mérks en tydligare ambition mot kommersialisering i termer av vidareutveckling, upp-
skalning och utvdrdering av produktionsprocesser.

BRC ér ett tydligt exempel pa en miljo dér tvérsektoriella och tvirvetenskapliga samarbeten
leder till 6kade erfarenhetsutbyten. Genom samarbetet etableras dven affarer och mojlig-
heter till teknikutveckling hos deltagande foretag. BRC har, som tidigare ndmnts, lockat

en bredd av aktorer som gemensamt kan bidra till utveckling av processer dver tid. Dessa
processer kan dock inte sparas dnnu.

5.3.2 Olika tekniker f6r biodrivmedelsproduktion
kommersialiseras

Nir det géller de dvriga foretagen som exemplifierades inledningsvis sa kan konstateras

att Goteborgs Energi nyttjat sin finansiering fran Energimyndigheten for att demonstrera

en ny teknik for rening i samband med bioférgasning och for att utvardera denna teknik
mot andra konkurrerande alternativ. Den nya tekniken hade tidigare testats i liten skala
(verifierad 2011), men kunde med det nya projektet demonstreras och verifieras for att i
nésta steg kunna anvéindas vid en framtida storskalig anldggning. Det langsiktiga mélet med
satsningen &r att nd TRL-niva 9. Projektet befann sig pa niva 3—4 vid finansieringens start.

Nar det giller Biondev AB har deras projekt handlat om att skala upp ett FoUol-projekt

for att kunna nyttja teknologin (forbéttrad torrefieringsprocess) i storre industriella
anldggningar och forbattra produktionskapaciteten. Betriaffande Kiram AB, avslutningsvis,
kan konstateras att syftet med deras projekt var att ta fram kompletta och slutliga underlag
infor konstruktion, uppférande och demonstration av hela véirdekedjan fran lignin i svartlut
till fornyelsebare flyg och/eller fordonsbranslen i semikommersiell skala. Ocksa i deras fall
handlade projektet om att utveckla ny teknik utifran FoUol.
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6 Kompetensforsorjning

6.1 Finansieringen har starkt den
nationella kompetensen pa
forskarniva och de organisationer
forskarna ar verksamma

Kunskapen om biodrivmedel ar valdigt hog i Sverige och den har stérkts tack vare Energi-
myndighetens bredd av satsningar. Over 80 procent av de som besvarat enkiiten instimmer
helt i att deras egen kompetensniva stérkts och tva av tre respondenter anser att det bidragit
till att de som projektledare kunnat anta en ledande position inom akademin som foljd

av sitt deltagande. Pa en foljdfraga framkommer att respondenterna hér bedomer att det
var just denna finansiering som bidrog till detta. Nagra 6ppna svar i enkéten belyser vad
Energimyndighetens finansiering inneburit i kompetenshdnseende:

Jag har fatt mojlighet att starka min vetenskapliga meritering s& att jag kan ansoka om att bli docent.

Projektet har lett till en avgérande kompetenshdjning kring hur lignocellulosa kan konverteras
till kolvéten och betingelser for det samt den teknoekonomiska situationen for processen med
identifierade vidare utvecklingsbehov for att mojliggéra kommersialisering.

Projektet har stérkt vart instituts samarbete med naringslivet och universitet samtidigt som det
breddat vért arbete med att ta fram tekniklésningar for produktion av biometan.

En knapp tredjedel av respondenterna instimmer helt eller delvis i att deltagandet inneburit
att de fatt mojlighet att leda forsknings- och utvecklingsprojekt i foretag. For drygt en av
fyra av de som besvarat enkéten innebar deltagandet att de fatt mojlighet till karridrutveck-
ling i foretaget, och ungefar lika ménga bedomer att deras anstillningsbarhet i néringslivet
frimjats av projektdeltagandet. Aven i dessa fall bedémer respondenterna att det var just
denna finansiering som bidrog till denna kompetenshdjning.

Aven den organisation dir forskaren dr verksam har i hog grad paverkats, 88 procent
instaimmer helt eller delvis i att deras organisation forstarkt sin innovationsformaga. Néstan
90 procent av respondenterna instimmer helt eller delvis i att projektdeltagandet stiarkt den
egna organisationens kunskapsoverforing till annan organisation, och néstan lika manga i
att deltagandet 6kat organisationens formaga att bidra till innovation inom de sakomraden
som deltagandet har rort. Ett annat exempel i detta sammanhang é&r att 65 procent anser

att organisationens formaga att fatta strategiska beslut i innovationsfragor, till exempel i
tekniska vagval eller val av samarbeten har stirkts. Det bor ocksé noteras att 67 procent

av respondenterna helt instimmer i att deltagandet stérkt deras forskningssamverkan med
andra nationella organisationer (larosdten, forskningsinstitut, foretag med flera), och att
andelen da dven de som delvis instimmer inkluderas dr 6ver 90 procent.

I fritextsvaren aterfinns ett flertal beskrivningar om att Energimyndighetens finansiering
starkt svensk forskning i en internationell kontext. Drygt 60 procent instimmer helt eller
delvis i att deltagandet starkt forskningssamverkan med andra internationella organisationer
(l&roséten, forskningsinstitut, foretag med flera). Kontakter har kunnat knytas genom denna
utveckling, sdrskilt i Europa. Ett par respondenter beskrev det pa foljande vis:
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Energimyndighetens bransleforskningsprogram gav svenska universitetsforskare en stark stallning i
Europa och ledde till ménga europeiska forskningssamarbeten.

Utan Energimyndighetens forskningsprogram skulle vi inte ha natt samma kritiska massa inom ett
omrade, vilket skulle minskat vart genomslag bade nationellt o. internationellt.

Forutom att Energimyndighetens satsningar har bidragit till en samsyn och forstarkning av
aktorer och miljder sé har dven finansieringen av biodrivmedelsrelaterad forskning varit
viktig kompetensforsorjning for samhaillet i stort. I synnerhet kompetenscentrumen formar
och trénar individer att utveckla forstaelse for och formaga till samverkan mellan akademi
— néringsliv. Biogas Research Center BRC uppfattas som en viktig plattform for att frimja
samverkan mellan aktorer i biogaskedjan, och detta har resulterat i nya samarbeten, bredare
tillimpningar och nya kundbaser. Ett annat exempel dr Svenskt Férgasningscentrum, dar
kompetensuppbyggnad och kompetensforsérjningen inom energirelevant industri ér relativt
stor; av 38 disputerade som under sin doktorandtid deltog i projekt i SFC aterfinns idag 19
inom industrin.

6.2 Finansieringen har skapat nya
forskningsmiljoer samt starkt
befintliga miljoer, inklusive deras
samverkan

Programmen och satsningarna har framfor allt bidragit till att stirka befintliga centrala
forskare och forskningsmiljoer i omradet 4n att skapa nya forskningsmiljoer. Drygt 80
procent av respondenterna menar att resultat frdn deras projekt skapat eller starkt nya
forskningsmiljéer inom det egna specifika omrédet. Mer &dn 60 procent svarar att nya
aktorskonstellationer har skapats, dar savél enkédtsvar som fallstudier bland annat vittnar
om tillkomsten av nya foretag.

Projektresultaten har haft en paverkan for biodrivmedelsomradet. Nationellt har det skett
och sker en paverkan pa innovationssystemet, dar grundforskning sker mer 4n tidigare inom
institutsféren, pa satsningar som inkluderar tvérvetenskap och systemperspektiv, och med
en viss forskjutning i finansiering frdn Energimyndigheten mot industriell implementering.

En aspekt som lyfts — ocksé av de experter som intervjuats — ar att andra discipliner

har kommit in p& omradet och bidragit med ett bredare perspektiv (samhillsvetare och
foretagsekonomer). Vidare har deltagandet i projekt Energimyndigheten finansierat forstérkt
en gemensam syn pa systemperspektivets betydelse i det samlade ekosystemet (forskning,
néringsliv, politik med mera).

Projektet har inneburit ett ndra samarbete med nyckelaktor i naringslivet och en gemensam
forstéelse for sektorns behov avseende hur tekniska 16sningar och véirdekedjor som faktiskt
fungerar kan etableras. Aven om alla problem inte #r 16sta har projektet varit ett jitteviktigt
steg, utan vilket man inte kommit vidare alls.
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7 Kunskapsunderlag

/.1 Vetenskapliga bidrag och kvaliteteten
| dessa

I detta avsnitt diskuteras tva fragor:

1. Vad har de insatser som Energimyndigheten har finansierat inom biodrivmedelsomradet
resulterat i med avseende pa vetenskapliga bidrag?

2. Vilken &r kvaliteten i de vetenskapliga bidragen?

Avsnittet ssmmanfattar resultateten fran de bibliometriska analyser som utgor en del av
utvdrderingens empiri. Fokus dr pa de miljéer som fétt stod fran Energimyndigheten for
biodrivmedelsforskning, och analyserna begrénsar sig till publikationer under perioden
2013-2020. De effekter Energimyndighetens stod haft pd svenska forskningsmiljéer

inom biodrivmedelsforskningen har analyserats med avseende pa hur forskning resulterat

i publikationer, dess genomslag pa det vidare forskarsamhallet (i vilken utstrdckning en
publikation citeras av andra forskare), samt grad av sampublikation (nationellt och interna-
tionellt, samt mellan ldrosédten och organisationer i néringslivet). Genom publikationerna
studeras dven vilka de starka svenska forskningsmiljéerna dr, och i vilken utstrickning
forskningen koncentreras till enskilda forskningsfilt eller kopplas till manga olika.

Utgéangspunkten for analyserna ar séledes programmen for stod till biodrivmedelsforskning
fran Energimyndigheten och de forskningsmiljoer som mottagit stod. Forskningsmiljoerna
i sin tur identifieras utifran projektledarna som driver de projekt som ingar i respektive
program; och de publikationer som respektive projektledare ér delaktig i. En utforligare
redogorelse for resultaten och for anvinda metoder aterfinns i bilaga 2.

7.1.1 Vetenskapliga bidrag

Totalt har 2 678 publikationer publicerade mellan 2013 och 2020 identifierats pa Scopus
via information fran Energimyndighetens projektportfol]. Sett till samtliga dessa projekt
och projektledare ar det i genomsnitt 13 publikationer per projekt och 20 publikationer per
projektledare. Antalet publikationer per ar har 6kat fran cirka 320 publikationer 2013 till
cirka 350 2019. Denna forhallandevis jimna produktion kan tolkas som att de miljoer som
erhallit stod redan dr etablerade och arbetar vidare inom redan existerande ramar, eller som
en brist pa utveckling inom miljoerna som identifierats via programmen.

Det finns en stor variation nér produktion av publikationer bryts upp efter de program/
satsningar som miljoerna identifierats inom. Variationen bor givetvis ldsas i relation till,
dels, hur ménga projekt som bedrivits och hunnit avslutas inom respektive program, dels till
antalet projektledare som varit aktiva — ibland inom flera program. Trots detta kan vi &nda
identifiera tre olika grupperingar:
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Figur 16. Publikationer efter program/satsningar
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Kalla: Bibliometrisk analys

7.1.2 Genomslag och kvalitet i publicerade artiklar

Miljerna citeras generellt hogre dn det globala genomsnittet, vilket &ven géller nér vi tittar
pa citeringar fran hogciterade tidskrifter. En viss nedatgéende trend 6ver tid kan iakttas,
vilken dock géller sett till all svensk forskning. Detta &r till viss del en reflektion av férdnd-
ringar i den internationella publikationsmarknaden, dér andelen publikationer — och andelen
hogciterade publikationer — fran Kina 6kat i hog grad under de senaste decennierna; och
eftersom FWCI® i grund och botten &r ett nollsummespel paverkar denna typ av system-
overgripande forandringar viarden dven for lokala miljoer. Samtidigt reser det en fraga om
minskningen reflekterar en relativ nedgang i genomslag for antingen de lokala miljéer som
analyseras eller for biobrénsleforskningen som helhet inom de vidare forskningsomraden
som just denna forskningsinriktning dr del av. De bibliometriska analyserna kan dock inte
besvara den fragan.

Analysen av andelen lokala publikationer som hor till en viss andel hogst citerade (i detta
fall, de 10 procent hogst citerade publikationerna i vérlden) visar 4ven den en minskning
over tid, frdn en andel av mer dn 20 procent av miljdernas publikationer bland de 10
procent hogst citerade globalt till farre &n 15 procent hogciterade publikationer fran
miljoerna. Sett till hela perioden &r vardet for de analyserade miljéerna likartat i jaimforelse
med vérdena for svensk forskning som helhet.

Ytterligare ett sitt att studera citeringsbaserat genomslag ar att analysera hur stor andel

av de lokala publikationerna som publicerats i hogst citerade tidskrifter; i detta fall, de

10 procent hogst citerade tidskrifterna i vérlden. Detta matt visar i vilken utstrdckning en
lokal milj6 formér publicera sig i tidskrifter med hogt genomslag och med hog status. De
vérden som analyserna ger for de miljder som finansierats av Energimyndigheten far anses
som mycket hoga, dven om vi ocksa hér ser en relativ minskning fran 2013-2016. Intrycket
forstarks ytterligare om man endast innefattar publikationer i de 1 procent hogst citerade
tidskrifterna, dér andelen publikationer fran de analyserade miljoerna ligger konstant kring
10 procent.

2 Genomsnittlig faltnormerad citeringsgrad. Genomsnittet av antal citeringar per publikation for miljon i
forhallande till motsvarande genomsnitt internationellt.
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7.1.3 Samarbeten

Samarbete mellan institutioner kan ses som en indikator pa férmaga att skapa nétverk
utanfor den egna organisationen: nationellt, internationellt och d&ven med organisationer
utanfor de traditionellt akademiska institutionerna.

Béde i fridga om det nationella och det internationella samarbetet visar férdelningen dver
tid en viss 6kning, men med relativt sma variationer. Det internationella samarbetet varierar
frén ca 40 procent i borjan av den studerade perioden, till ca 50 procent i slutet; medan

det nationella samarbetet varierar mellan 15-25 procent. Vérdena for det internationella
samarbetet far anses som relativt typiska for forskarvarlden generellt.

Vad giller andelen publikationer forfattade i samverkan mellan néringslivs- och akademiska
organisationer &r virdena for de miljoer som analyseras hér, i var erfarenhet, inte bara hogre
an de for svensk forskning generellt, utan relativt hoga i jimforelse med liknande analyser
pa allt ifrdn lokala forskningsmiljéer, via larosaten, till nationella forskningssystem.

Detta drivs atminstone till viss del av att manga av de forskningsfragor som behandlas &r
inriktade mot tilldmpningar ifriga om drivmedel som alternativ till fossila drivmedel. Flera
av de organisationer som erhéllit projektstdd fran Energimyndigheten &r ocksa naringslivs-
organisationer. Samtidigt dr det intressant att frdga sig om de program och miljéer dér
andelen samarbeten mellan néringsliv och akademi &r relativt lagt 4r mer inriktade pa
grundforskning; eller om samarbetet i dessa fall sker inom ramen for forskning som inte
noédvandigtvis publiceras i internationella tidskriftsartiklar.

Total har 1 410 organisationer identifierats som forfattar-affilieringar for de publikationer
som é&r knutna till de forskarmiljéer som finansierats av Energimyndigheten. Denna siffra
ar sannolikt ndgot dvervérderad (beroende pé problem med standardisering av namnformer
i Scopus), men om vi godtar siffran innebér det ett genomsnittligt antal organisationer

per publikation pa ca 1,9. Fordelningen av publikationer per organisation dr mycket skev,
dér ett litet antal organisationer star for det stora flertalet publikationer; medan ett stort
antal publikationer dr knutna till ett fatal eller enstaka publikationer. Féljande &r de 14
organisationer som star for 50 publikationer eller fler.

Figur 17. Publikationer per organisation
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Kalla: Bibliometrisk analys
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Forteckningen domineras av organisationer som dr mottagare av stdd fran Energi-
myndigheten, men dven ett antal andra organisationer— inte minst internationella — har
deltagit i den forskning som ligger bakom publikationer, t.ex.: Nanjing Technological
University, Universidade Federal do Rio de Janeiro och National Technical University
of Athens.

7.1.4 Forskningsamnen

Hur publikationerna sprids 6ver olika forskningsdmnen kan ses som en indikator pa tvér-
vetenskaplighet, dér en storre spridning skulle kunna indikera en hégre grad av tvdrveten-
skaplighet; medan en ldgre spridning 6ver forskningsdmnen ocksa kan tolkas som en hogre
grad av koncentration av forskningen till ett visst forskningsdmne.

Sammantaget har publikationerna publicerats i tidskrifter inom 184 dmnen, vilket far anses
som timligen omfattande. Spridningen sker dver ett relativt stort antal forskningsdmnen,
dér inget d&mne eller inga &mnen kan séigas dominera eller utgéra huvuddelen av publika-
tionerna.

7.1.5 Vilken roll har Energimyndighetens finansiering
spelat?

Resultaten antyder att de miljoer som erhéllit projektstod inom ramen for de program som

Energimyndigheten finansierat framfor allt &r redan etablerade forskningsmiljoer med

en fungerande verksambhet; dir dr publikationstakten fortsatt jimn. Fragan om i vilken

utstrackning stddet fran Energimyndigheten inneburit ndgon stdrre skillnad f6r miljéerna

later sig dock inte besvaras med bibliometriska metoder.

7.2 Paverkan pa regler, styrmedel och bestammelser

I foljande avsnitt presenteras resultat kopplat till utvarderingsfragan: Hur har Energi-
myndighetens insatser paverkat regler, styrmedel och bestdmmelser inom biodrivmedels-
omrddet?

Sweco har i en av effektanalysens tre fallstudier intervjuat ett mindre antal experter for att
skapa en bild av hur samspelet mellan forskning och statliga utredningar kan se ut. Sarskilt
viktigt var i fallstudien att forsdka fanga arbetet kring utredningen Biojet for flyget (SOU
2019:11) samt hur eller om utredningen kopplar till enskild forskning eller forsknings-
program som har finansierats av Energimyndigheten inom biodrivmedelsomradet. Det &r
som bekant relativt nytt att flygbrénsle inkluderas i forskning och policyutveckling inom
biodrivmedelsomradet, dir drivmedel for vigtransport dominerat under tidigare &r.

7.2.1 Energimyndighetens roll/finansiering i relation till
utredningen om Biojet for flyget SOU 2019:11

I fallet for utredningen BioJet for flyget (SOU 2019:11) uppger de personer som Sweco
intervjuat att en av de viktigaste drivkrafterna bakom beslutet om att tillsitta en utredning
var att flygsektorn upplevde behov av att stilla om till mer hallbara brénslen. Samtidigt
fanns 1dng erfarenhet av att i svensk kontext forska och utveckla styrmedel for biodrivmedel
inom vagtransport. Kunde denna forskning, och beprovade styrmedel, &ven appliceras pa
det "nya” transportslaget?
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I utredningens referensgrupp ingick bade foretrddare for branschen och forskare fran
biodrivmedelsomradet. Studeras sammanstéllningen av de underlag som ingér bland
utredningens referenser dterkommer centrumet 3 Svenskt kunskapscentrum for fornybara
drivmedel i bade publikationer och via forskare som ingétt i referensgruppen. Tillsammans
med Energimyndigheten driver {3 Samverkansprogrammet for Fornybara drivmedel och
system.

Genom att tidigare forskning om biodrivmedel for vagtransport systematiskt gatts igenom
och nyttiggjorts inom utredningen, forefaller det for Sweco relativt tydligt att de tidigare
finansierade satsningarna fran Energimyndigheten hade en viktig roll i utredningen. Enligt
den forskare som deltagit i utredningens referensgrupp och som Sweco har intervjuat,
handlade nyckelfragorna i utredningen dels om att undersoka vilka forutsittningar
respektive utmaningar som det fanns for att implementera redan existerande styrmedel,
exempelvis reduktionsplikten, dven for flyget dels undersoka hur inhemsk produktion

av hallbara biodrivmedel kunde gynnas. Ur utredningen har sedan ny forskning av mer
systemovergripande karaktér genererats, dar till exempel fragor om samlokalisering av
produktion av biodrivmedel for olika transportslag ingar.

I rapporten ALIGHT Sustainable Aviation — SAF products and delivery options fran 2022,
beskriver forfattarna att det under det senaste artiondet har godkants flera ramaterial,
teknologier och metoder for framstéllning av hallbart biojetbransle, men att det trots

detta inte skett nagot storre genomslag for ’sustainable aviation fuels” (SAF) pa den
internationella marknaden. Overgripande nimns begrinsade mingder av och tillgéinglighet
till de godkdnda brénslena, hoga priser och oséker héllbarhetsdokumentation som faktorer
som péaverkat genomslagskraften. I relation till detta framstér Energimyndighetens roll

att fortsatt finansiera denna typ av forskning och att vara flexibel gentemot forédndringar i
biodrivmedelslandskapet som viktig. Att ga fran att undersoka de specifika teknikerna och
framstdllningsmetoderna for just flyget, till att lyfta blicken och inkludera systemanalys
samt utforska mojligheterna att samkora med forskning om dessa typer av drivmedel for
andra transportslag beskrivs enligt intervjupersoner som en naturlig forflyttning.

7.2.2 Schematisk forstielse av samspelet mellan
forskning och utredningsarbete

Utveckling av styrmedel, policys och bestimmelser 4r ofta processer som pagér under lang
tid och som involverar manga aktorer. For att skapa 6verblickbarhet har Sweco utgatt frén
en ny schematisk klassificering av utredningsarbete: en kronologisk struktur bestdende av
tre olika faser dér ett samspel mellan forskning och utredningsrelaterat arbete sannolikt
finns eller borde finnas (se Figur 17).

Den forsta fasen dger rum innan ett politiskt beslut om tillsdttande av en utredning har
fattats. Den andra fasen omfattar processen frén politiskt beslut om att utreda en fraga till
det att nya forslag om styrmedel rostats igenom. Den tredje och sista fasen dger rum efter
utredningsarbetet. I de tre faserna ser samspelet mellan forskning och framtagandet av
nya styrmedel ndgot annorlunda ut, och drivkrafterna som ligger bakom beslut fattade i
respektive fas fordndras sannolikt overtid allt som arbetet utvecklas. For mer detaljerade
beskrivningar av vad som identifierats som viktiga drivkrafter och karaktirsdrag for
samspelet i respektive fas, se Bilaga 1.
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Figur 18. Schematisk forstaelse av samspelet mellan forskning och framtagande av nya styrmedel i
tre kronologiska faser. Visualiseringen bygger pa Swecos tolkningar av intervjuutsagor.
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Intervjupersonerna lyfter fram betydelsen av det kommunikativa arbetet fore, savil som
efter det att en utredning tillsétts. Energimyndigheten kan hér ha, menar man, en viktig roll

i att facilitera inspel och resultat fran aktuell forskning till arbetet med policys och ramverk.
I dessa skeden kan samspelet mellan forskning och policyutveckling upplevas som mindre
strukturerad &n i den faktiska utredningsfasen. For att kunskapsunderlag ska utgora ett
underlag for beslut och kunna péaverka sévél nationell som internationell policyutveckling
behovs grundldggande insatser som att sammanstilla och kommunicera de kunskaper som
framkommit och framkommer i myndighetens satsningar p4, i detta fall, biodrivmedels-
omrédet.
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8 Aktorskonstellationer och
konsortier

De satsningar Energimyndigheten har genomf6rt under tidsperioden har givit en stor méngd
aktorer majligheter att utveckla bade tankar, produkter och samarbeten tillsammans. Det fram-
kommer med all tydlighet i det material Sweco utgatt ifran. I féljande avsnitt presenteras analysen
av de aktorer som deltagit och de samarbeten de ingétt i.

8.1 Konstellationer och samarbeten som
ger nytta

8.1.1 Projektledarna och experterna ser manga
nya samarbeten med relevanta aktorer inom
biodrivmedelsomradet

En problematik som kan uppsta nar ménga aktorer deltar vid aterkommande tillféllen &r att
inga nya aktorskonstellationer skapas eller att vissa aktorer saknas. Som vi sett i kapitel 6
menar 60 procent av projektledarna i enkéten att deras senaste projekt lett till skapandet av
nya aktorskonstellationer. Av enkiten, expertbedomningar eller intervjuer framkommer inte
att nagra aktorer eller perspektiv saknas inom ramen for de olika programsatsningarna.

Energimyndigheten har med olika program forsokt adressera problematik som férekommer
pé flera omraden. Att manga aktorer aterkommer inom flera av dessa omraden kan mdjligen
ses som en utmaning. Experterna bedomer dock att dessa aktorer har etablerat en gemensam
bild inom respektive omréde, och det &r ocksa en bild som framkommer av enkétsvaren.
Detta bor ses som positivt for det fortsatta arbetet att genom forskning och innovation moéte
existerande och framtida utmaningar. Detta sdrskilt da experterna ser att forskare ar eniga
kring vad som behovs for den framtida utvecklingen inom biodrivmedelsomradet.

En av forklaringarna till varfor nya aktdrskorskonstellationer stirkts hanger ocksé direkt
samman med att vissa av de finansierade satsningarna, exempelvis BRC och samverkans-
programmet, medvetet har initierat projekt som sokt att fora samman nya kompetens-
omraden, exempelvis forskare fran olika samhéllsvetenskapliga discipliner.

8.1.2 Ratt kompetens ger starkta forskningsmiljoer

Den kompetens som deltagande aktorer besitter och arbetat fram inom respektive projekt
har gett resultat. Som framkom i kapitel 6 menar 81 procent av projektledarna att deras
forskningsmiljo stdrkts tack vare Energimyndighetens finansiering. En sérskilt positiv
aspekt fran biodrivimedelssatsningarna — ur ett bibliometriskt perspektiv - &r mangden
sampublicerade artiklar dér bade akademi och néringsliv stir som forfattare.

Resultaten som kommer av biodrivimedelssatsningarna aterspeglas dven i projektledarnas
upplevelse av att deras egen organisation forstéarkt sin innovationsférméaga. 88 procent av
alla de svarande instimde med det pastaendet.
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8.1.3 Svarbedoémt i vilken utstrackning nya foretag bildats,
men exemplet RenFuel ger en positiv indikation

Det &r svart att bedoma i vilken utstrackning nya foretag bildats till f61jd av Energi-
myndighetens finansiering av samarbetsprojekt. Till skillnad fran projektledarnas beskriv-
ning av nya och stérkta aktdrskonstellationer och forskningsmiljoer saknas det ett entydigt
svar vad giller foretagsetablering. Det finns inte heller ndgon mojlighet att identifiera
vilka foretag som kan ha skapats till f61jd av finansieringen. Ddrmed skulle fragan endast
besvaras med spekulation.

Fallstudien RenFuel visar dock pa den mdjlighet som kan komma av Energimyndighetens
finansiering. Foretagets verksamhet hade inte funnits utan projektmedel fran biodrivimedels-
satsningar. Enligt foretaget sjdlv hade utvecklingen av tekniken och produkten for biodriv-
medelsproduktion inte heller gétt lika fort utan Energimyndighetens finansiering. Pé sa vis
kan vérdet 1 programsatsningarna for etablering av nya foretag bekriftas.

8.2 Starkta tvarsektoriella och
tvarvetenskapliga samarbete och
konstellationer Over tid

Frén fallstudierna framkommer dock att fler féretag inkluderats inom ramen fér BRC som
kompetenscentrum. Vidare pévisar fallstudien om RenFuel att arbetet med att etablera
tvirsektoriella kontakter kan goras genom etablering av nya affirsidéer. RenFuel som
aktor har kommit att bli en lank mellan massafabriker och raffinaderier. Tidigare fanns dér
ingen relation, men med RenFuel har Energimyndighetens finansiering och radgivning dels
bidragit till ett nytt foretag med ny teknik for framstéllning av biodrivmedel, dels bidragit
till nya affarskonstellationer mellan stora niringslivsaktorer.

8.3 Starkandet av deltagande aktorers
Internationella kopplingar och natverk

I enkéten framkommer ett flertal svar som indikerar ett stirkt internationellt rykte for
svensk biodrivmedelsforskning. Hela 60 procent av de som besvarade enkédten menar att
deras deltagande stirkt deras internationella deltagande. I fritextsvaren framkommer att
svenska forskare &r efterfragade att i hdgre utstrackning delta och leda internationella
projekt én tidigare.

Aven experterna menar att de svenska framstegen har méjlighet att gora ett stort internatio-
nellt avtryck. Biodrivmedelssatsningar &r en del i att vinda de globala miljoproblemen och
smarta losningar behdver dérfor spridas. Att bade foretag och akademi som mottagit finan-

siering fran Energimyndigheten soker ytterligare medel fran EU eller andra internationella

finansidrer dr ndgot experterna ser som positivt.
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8.3.1 BRC:s bredd har blivit internationell i BSRC

BRC har under den givna tidsperioden blivit ett kompetenscentrum som breddats bade sett
till vetenskapliga perspektiv och néringslivsaktdrer. Fran borjan fokuserade arbetet framst
pa tekniska l0sningar. Inom ramen for samarbetet har det expanderat till att involvera
sociala fragor och marknadsforing.

Breddningen har i sin tur lockat nya aktorer fran andra omraden. Aktdrer som numer deltar
inom ramen for BSRC, det nya kompetenscentrum som kommit att ersdtta BRC vid LiU,
ar dven internationella aktorer. I Swecos fallstudie framkommer att samarbeten med dessa
foretag ocksa inneburit nya affdrer och mojligheter internationellt for de foretag som
deltagit inom verksamheten under langre tid.

Exemplet BRC belyser svarigheten att bedoma utvecklingen av aktdrskonstellationer dver
tid, eftersom framsteg kan ske utanfor den tidsram som givits. Det dr darfor viktigt att se
hur den finansiering som givits under tidsperioden 2013-2021 ocksé bidragit till vilka som
deltar inom BSRC idag och varfor de deltar. Syftet med deras deltagande &r ju naturligtvis
for att ta del av kompetensen som byggts upp.

8.4 Framsteg inom
biodrivmedelsomradet, men endast
ett fatal konkreta exempel

Det framkommer bade i enkdét, intervjuer och fallstudier att manga framsteg har gjorts

till f61jd av Energimyndighetens finansiering. Framstegens karaktér dr framst i termer av
okad kunskap och stérkta eller nya samarbeten. Det understryks inte minst av den dkade
internationella ndrvaro som presenterats i foregdende avsnitt. Satsningarna har darigenom
bidragit med stor nytta for deltagande aktorer, bade internt och i samarbeten med andra.

Experterna menar att de abstrakta resultaten ar forvéntade, eftersom biodrivmedelsomradet
ar komplext. De manga forskningssatsningar som gjorts bidrar med en forvéantan om att
framsteg kan ske pa ldngre sikt. Det ger ingen tydlig indikation pa huruvida foretag har
utvecklat produkter till hogre steg pa en TRL-skala eller att biodrivmedelssatsningarna varit
en tydligt bidragande faktor till att en hogre andel medel tillkommit svenska aktorer fran
Horisont.
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9 Slutsatser och diskussion

* Energimyndighetens satsningar inom biodrivmedel har stérkt den nationella kompetensen
pa forskarniva och &r av vetenskapligt god kvalitet

Energimyndighets finansiering (dess omfattning, inriktning, tidsutdrékt och former)

har stérkt den nationella kompetensen pé forskarniva och de organisationer forskarna

ar verksamma i. Kunskapen om biodrivmedel dr hog i Sverige och har stérkts tack vare
Energimyndighetens bredd av satsningar, och internationella kontakter har kunnat knytas
genom denna utveckling, sérskilt i Europa. Finansieringen har skapat nya och stérkt
befintliga forskningsmiljoer, inklusive deras samverkan. Analysen visar pa en utveckling
fran ett starkare fokus pa teknik och grundforskning till att i storre utstrickning inkludera
systemovergripande fragor. Det stora flertalet projektledare anser att den egna — och den
egna organisationens — kompetensniva har stérkts, och det har ofta inneburit att forskarna
kunnat anta en ledande position inom akademin som f6ljd av sitt deltagande.

Finansieringen av biodrivimedelsrelaterad forskning har darigenom inneburit en viktig
kompetensforflyttning for det samlade innovationssystemet och i forlangningen for
samhdllet 1 stort. Kunskapsuppbyggnad och kompetensutveckling - “kunskap och
ménniskor med kunskap” — &r dirmed det kanske viktigaste resultatet av satsningarna

(och vil i 6verensstimmelse med utvarderingar och analyser av andra program, se kapitel
4). Offentlig finansiering av forsknings- och innovationsprojekt medfor, redan pé kort

sikt, en omfattande kunskapsoverforing mellan projektdeltagare. I detta sammanhang har
Samverkansprogrammet och i synnerhet kompetenscentrumen varit viktiga eftersom de har
format och trinar individer att utveckla forstaelse for och formaga till samverkan exempel-
vis mellan akademi — néringsliv, men ocksé mellan olika vetenskapliga discipliner pa ett
larosite eller mellan laroséten. Uthéllig och langsiktig finansiering och tydliga spelregler
har mojliggjort att bygga fortroende och samverkansrelationer dver langre tid. Detta har
ocksa pavisats i tidigare analyser av kompetenscentrum finansierade av Energimyndigheten.

Finansieringen har alltsé generellt inneburit en langsiktig paverkan pa innovationssystemet.
Nér det giller jamstélldhetsomradet har dock sé inte direkt varit fallet. Energimyndigheten
har enligt forordning (2014:520) som instruktion att inom sitt verksamhetsomréade integrera
ett jamstélldhetsperspektiv i myndighetens verksamhet och frimja jamstéilldhet vid fordel-
ning av medel for forsknings- och innovationsverksamhet. Energimyndighetens finansiering
av projekt inom biodrivmedelsomréadet nér, trots ambitioner, inte upp till det 6vergripande
maélet att konsfordelningen ska vara inom spannet 40/60. Analysen visar en fortsatt stark
overvikt for mian som projektledare for beviljade projekt, med undantag for viss typ av
forskning (t.ex. systemstudier) dar fordelningen ar jamnare.

Drygt hélften av beviljade medel har gétt till projekt avseende grundforskning och
industriell forskning, och mer dn hélften av avslutade projekt har letts av laroséten.
Forskare vid elva ldroséten har agerat projektledare, men nagra fa lirositen dominerar;
Lulea tekniska universitet, Chalmers, Lunds universitet och Link&pings universitet. Aven
forskningsinstitutet RISE har lett ett stort antal projekt. Privata foretag har drivit enstaka
projekt vilka beviljats forhéllandevis sma medel (med undantag fér RenFuel och Géteborg
Energi). Ett fatal satsningar sticker ut som sérskilt stora sett till beviljad finansiering bland
de avslutade projekten; RenFuel och Goteborg Energi bland enskilda projekt/PoD, och
kompetenscentrumet SFC. Systemstudieprojekten har férvisso varit manga, men dessa har
beviljats mindre medel per projekt (bland avslutade projekt utgér de endast 4 procent av
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beviljade medel under perioden, och finns enligt Energimyndighetens klassificering endast i
Samverkansprogrammet.

Forskningen som finansierats citeras eller publiceras i hogciterade sammanhang i nédgot
hogre grad dn de globala jamforelsetalen, men fortfarande till timligen moderata varden.
Citeringsvérdena sjunker dver tid, dir dock andelen publikationer i hogciterade tidskrifter
minskar fran exceptionellt hoga vérden till hdga/mycket hoga virden. Nedgéngen dver
tid bade i friga om publikationerna och de tidskrifter de publicerats i kan till viss del
forklaras av en allmin utveckling i friga om vetenskaplig publicering, dar forskning i allt
hogre utstrackning publiceras i tidskrifter med 6ppen tillgéng till artiklarna (ofta relativt
nystartade och ofta med mycket hoga publikationsfrekvenser per ar).

* Satsningarna har bidragit till omstéllningen i transportsektorn pa tva sitt: initierat resan
mot nya produktionsprocesser/material och breddat potentialen foér anvéindning

Niér det géller huruvida Energimyndighetens satsning pa biodrivmedel har bidragit till
omstéllningen i transportsektorn kan initialt konstateras att det endast i undantagsfall fram-
kommer konkreta produkter (satsningar som nitt TRL-niva 9) som tillkommit som en f6ljd
av programsatsningarna och samverkanskonstellationerna. Tydligast &r exemplet RenFuel
(som presenterades i kapitel 5). De projektmedel RenFuel mottagit dr en direkt anledningen
till den produktutveckling som inneburit att foretaget gatt fran teoretisk omstéllningsidé till
1 princip en praktisk omstéllningsprodukt i industriell skala pé tio ar.

Samtidigt betyder det foregdende inte att satsningarna varit verkningslosa néir det giller
omstéllning/potentialen fér omstillning. Snarare tvirtom, och vi ser framfor allt tva sddana,
sammantvinnade, avtryck och bidrag till omstillningen/potentialen fér omstéllning.

For det forsta sa har Energimyndigheten genom sina biodrivmedelssatsningar bidragit

till att forflytta produktionsprocesser och materialteknik. For det andra — och kanske
viktigare — har myndighetens breda finansiering av forskning och utveckling och flexibla
forhallningssatt gentemot fordndringar i biodrivmedelslandskapet varit mycket viktig for
att 4 aktorer att lyfta blicken och se nya mojligheter: exempelvis att bredda en specifik
teknik/ett specifikt material. Lignin ses till exempel idag som en mojlig ersittning ocksé for
jetmotorer i flygplan, inte enbart for forbranningsmotorer for vagtransporter.

En viktig forklaring till det som nédmnts i foregdende stycken dr — som vi bland annat
kunde se i fallstudien om RenFuel — att Energimyndigheten inte enbart varit renodlad
finansidr utan ocksa stottat projektédgare nér det galler affarsutveckling, kommersialisering,
nitverkande och resultatspridning i Sverige och globalt.

* Forskningen mdjliggdr nationella 16sningar kring omstéllningen av transportsektorn

Fallstudien om BRC, och enkétsvar, visar hur forskningen har breddats och fler discipliner
(samhillsvetare och foretagsekonomer, exempelvis) har kommit in pa omradet och

bidragit med ett bredare perspektiv. Detta har uppmarksammat och férstérkt synen pa
systemperspektivets betydelse i det samlade ekosystemet (forskning, niringsliv, politik
med mera); tvérsektoriella och tvirvetenskapliga samarbeten och konstellationer har stérkts
over tid. Ratt kompetens ger stérkta forskningsmiljoer, och projektledare och experter ser
mdjligheter till manga nya samarbeten med relevanta aktorer inom biodrivmedelsomréadet.

Projektledare lyfter fram att deltagandet stérkt deras internationella kopplingar och nétverk.
Arbetet inom IEA Energy bidrar till 6kad legitimitet for den svenska verksamheten
samtidigt som det ger en inblick i hur andra ldander tolkar statsstodsregler eller riggar
finansieringsstdd mm. Den koordinering som sker mellan de olika tasks” kan stirkas upp
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ytterligare for béttre synergier samt for att ytterligare koppla den europeiska plattformen
med de nationella insatserna. De bibliometriska analyserna visar att dessa internationella
samarbeten genererar publikationer samforfattade av forskare vid laroséten och foretag
generellt sett dr pa en relativt ”normal” niva jaimfort med studier av forskning pa de flesta
nivéerna fran studier av forskargrupper till nationella forskningssystem.

Flera roster papekar vikten av att kunna nyttiggéra tidigare biodrivmedelsforskning inom
(nya) sektorer. I fallet hallbara biobrénslen for flyg forefaller tekniker, metoder och godkénda
ramaterial finnas, och att utmaningarna ligger i att producera tillrickliga méngder drivmedel
och tillgdngliggdra dessa for transportsektorn. Detta kan tolkas som att forskning om hur
dessa drivmedel kan produceras kostnadseffektivt, i tillrdckliga mangder och med en tydlig
hallbarhetsdokumentation behdvs. Med andra ord, ett skifte mot mer systemdvergripande,
produktion och genomf6rbarhet i termer av projektkaraktér.

» Forskningens roll och funktion i omstillningen kan stdrkas

Energimyndighetens arbete med forskningsfinansiering utgér fran en helhetssyn pa
samhillets behov. Myndigheten arbetar med hela bredden av verktyg inom innovations-
systemet, ddr alla program och satsningar har olika syfte och kompletterar varandra. I
kompetenscentrumen ar fokus pa kompetens, i Biodrivmedelsprogrammet (inklusive
Biokemiska och Termokemiska processer) dr fokus pa process/produkt - utveckling
medan samverkansprogrammet var ett komplement till de mer “tekniska” programmen.
Fran 2021 ingar alla dessa program (tillsammans med andra program) i Bio+.

For att nd de energi- och klimatpolitiska malen har myndigheten identifierat sex omraden
som behdver mer forskning; bebyggelse, bioenergi, fornybar el, industri, transport samt
energisystemet i samhéllet. Myndigheten har tagit fram omradesstrategier i samrad med
néringslivet, ldrosdten, forskningsinstitut samt offentlig sektor.?! Omradesstrategierna
(som revideras regelbundet) forverkligas genom att finansiera projekt inom forskning och
innovation, bland annat genom samlade forskningsprogram.

Denna effektanalys visar att en stor del av Energimyndighetens programportfolj inom
biodrivmedelsomradet utgdrs av satsningar som framjar forskning, utveckling och
innovation (FoUol) i samverkan mellan aktdrer vid laroséten, foretag och institut. Sa som
dven tidigare analyser av kompetenscentrumen har visat (se kapitel 4) bidrar dessa pa ett
tydligt sétt till att uppné samhilleliga mal. Resultat fran dessa satsningar spiller ofta 6ver
till andra sektorer, och kommer samhéllet till del. Kompetenscentrumformen och langvariga
forskningsprogram med en kérna stabila forskningsomraden och deltagande aktorer bidrar
till att etablera och upprétthélla en kunskapsgemenskap som ar avgorande for mojligheten
att dstadkomma utveckling i féretagen och samhéllet bedrivs. I kompetenscentrumen

SFC och BRC har utmaningsdriven forskning bedrivits i samverkan mellan forskare vid
larosdten och aktorer i det omgivande samhéllet. Detsamma géller Samverkansprogrammet,
som dr den kanske tydligaste exponenten i programportfoljen for utmaningsdriven
forskning och innovation. Effektanalysen visar att det programmet ocksa &r ett instrument
for att stdrka myndighetens mojlighet och roll som policyskapare. Samverkansprogrammet
och kompetenscentrumen gynnar dven sammanséttningen av bredare projektteam for att
mota adresserade samhéllsutmaningar. Flera experter lyfter &ven fram Bio+, som genom att
inkludera savél helhetssyn som styrmedel, har en bredd som manga andra program saknar.

21 https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/vara-prioriteringar-inom-forsk-
ning-och-innovation/
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De bibliometriska analyserna (Se avsnitt 7.1 och bilaga 2) visar att fokuset pa forskning i
samverkan mellan akademi och foretag inte sker pa bekostnad av den vetenskapliga kvalite-
ten (métt i antalet publikationer och citeringen av dessa). Generellt &r andelen publikationer
som tillkommit i samarbete mellan akademiska organisationer och organisationer inom
néringslivet hog 1 jamforelse med vad man annars ser i analyser av allt ifran forskargrupper
till nationella forskningssystem. Detta drivs atminstone till viss del av att manga av de
forskningsfragor som behandlas &r inriktade mot tillimpningar om drivmedel som alternativ
till fossila drivmedel.

Fallstudien om policyutveckling (se bilaga 1) visar pd vikten att arbeta med tidiga
kommunikativa och opinionsbildande insatser redan innan beslut om utredning. Det ar hir
ocksa viktigt att tillgdngliggora forskningsresultat och resultat av utredningar for savél
beslutsfattare som den breda allménheten. Ett brett politiskt ansvarstagande behovs for att
sprida resultat frdn svensk biodrivmedelsforskning pé internationell och EU-nivé for att
regelverk pé olika nivéer inte ska hamna i otakt.

Den forskning och innovation som Energimyndigheten under den studerade perioden finan-
sierat inom biodrivmedelsomradet kan séledes bedomas i stor utstrackning ha bedrivits i
samverkan mellan forskare och aktérer i det omgivande samhillet, och i projekt av relevans
for de samhaéllsutmaningar myndigheten har identifierat. Resultaten fran bibliometrin kan
samtidigt tolkas som att de miljoer som erhallit projektstdd inom programmen ir redan
etablerade forskningsmiljoer med en fungerande verksamhet, dér publikationstakten &r
fortsatt jimn. Fallstudien om kompetenscentrumet BRC (se avsnitt 8, och bilaga 1) visar
att Energimyndighetens finansiering har haft en klar betydelse f6r konsolideringen och
stiarkandet av forskningsmiljoerna involverade i BRC.
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10 Rekommendationer

I detta kapitel presenterar vi de nio viktigaste rekommendationerna utifrén denna utvérde-
rings resultat: vilka dr de viktiga lardomarna som Energimyndigheten bor forstéarka/
implementera i sitt eget utvecklingsarbete. Rekommendationerna presenteras inte rang-
ordnade utifrén vikt.

+ Sékerstill att den samlade finansieringen i ett program ocksa mdjliggdr att dér relevant
testa och léra nir det géller mojligheterna att finna helt andra anvéindningsomraden eller
helt andra marknader for en produkt eller teknisk 16sning

Ett aterkommande monster dr vikten av att ha med ett transformations-/omstéllnings-
perspektiv nir teknisk FoUol ska finansieras. Med detta avser att Energimyndighetens
finansiering av biodrivmedel utformats pa ett sadant sétt att finansieringen ocksa mojlig-
gjort — ddr relevant — att testa och lara nar det géller forutsittningar att finna helt andra
anvéindningsomraden eller helt nya marknader: Sakerstéll sdledes att det i utlysningar att
dér relevant undersoka hur resultaten kan appliceras pa nya omraden dér biodrivmedel kan
vara en 16sning.

* Vidareutveckla arbetet med utlysningar som tidigt inkluderar samhéllsvetenskaplig
forskning och policyrelaterad forskning kopplat till den tekniska forskningen

En rekommendation som vi kan dra utifran var samlade empiri dr att detta pA manga olika
sétt varit lyckosamt ur flera aspekter, i synnerhet utifran ett systemforstaelseperspektiv.
Sadana utlysningar kan premiera tvérvetenskaplig/tvardisciplindr forskning som ger dkad
forstaelse for systemperspektiv. Detta sker redan i dag genom programmet Ménniska,
Energisystem och Samhélle (MESAM), med vilket detta kan samordnas.

 Sékerstill att finansierade projekt har en kommunikationsplan samt folj upp hur denna
efterlevs under projektperioden — vilka aktiviteter som sedan verkligen genomfors

Fallstudien om policyutveckling visade pa vikten av att arbeta med kommunikativa och
opinionsbildande insatser samt vikten av att tillgéngliggora forskningsresultat och resultat
av utredningar for sdval beslutsfattare som for den breda allmanheten. Sékerstdll att
finansierade projekt har en kommunikationsplan samt f61j upp arbetet.

 Sékerstill att resurser allokeras for att sprida resultat av svensk forskning internationellt

Fallstudien och andra delar av denna utvérderings empiri visar pa vikten av att Energi-
myndigheten fortsdtter att arbeta utifran utgangspunkten att delta i det samlade svenska
ansvarstagandet for att sprida resultat fran svensk biodrivmedelsforskning pé internationell
och EU-niva. Detta for att for att minimera risken for att regelverk pé olika nivéer hamna i
otakt.

+ Stark samarbetet inom [EA Bioennergy, dir flertalet forskare foretrdder olika “annex”

Energimyndigheten finansierade svenskt deltagande i det internationella Bioenergi-
programmet som anordnas av det Internationella Energirddet IEA mellan aren 2016 och
2018, 2019-2021 och nu 2022-2024. IEA Bioenergy omfattar insatser som syftar till att
forskare och foretag i flera lander ska samarbeta och utveckla energi- och klimatlos-
ningar tillsammans utifrén olika “annex”. Fran olika hall har i var empiri lyfts att denna
modell och arbetssitt varit valfungerande och bidragit till forflyttning/omstéllning.
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Energimyndigheten bor fortsétta att allokera resurser for att starka denna typ av internatio-
nella samarbeten.

* Myndigheten bor i sin roll som finansiérer inte enbart agera “bank” som betalar ut en
summa pengar utifran en utlysning utan ocksa anldgga ett dialogbaserat forhallningssatt

I samband med POD:ar eller andra projekt riktade mot foretag eller andra aktdrer bor
myndigheten inte enbart vara en “reaktiv” finansidr. Det vill siga: myndigheten ska inte
enbart vara en passiv aktor som finansierar och som sedan utvérderar/f6ljer upp projekten.
Myndigheten bor ocksa ta en dialogbaserad roll och aktivt diskutera med de sokande i
tidiga skeden av en finansiering exempelvis vad géller marknad, teknikh6jd, potentiell
affarsmodell med mera (se exempelvis fallstudien om RenFuel). Har avses inte att myndig-
heten ska vara en renodlad radgivare, snarare just anldgga ett dialogbaserat forhallningssatt
dér den ansdkanden aktdren déir relevant far olika typer av motfrdgor/reflektioner utifran sin
ansokan. Syftet dr dé inte primért att “utvérdera” utan just att forhoppningsvis till att den
sokande i vissa fall tar in nya perspektiv med mera. Detta i sin tur innebér att myndigheten
ocksa maste ha en anstillningsstrategi som innebér att den kompetens som ska attraheras
och anstillas ocksé méste ha denna typ av affarskompetens.

* Myndigheten bor ha en tydligare process ndr man foljer upp resultat och effekter av
finansierade projekt i denna typ av mer langsiktiga satsningar

Fordandring tar tid. I manga fall sker den langt efter att ett specifikt, enskilt projekt avslutats.
Ocksé denna analys visar pa detta: att resultat och effekter i ett system eller i ett foretag/
annan aktor ofta far verkligt genomslag efter det att ett avgrénsat projekt avslutats.
Myndigheten bor darfor i hdgre grad sikerstilla att de effektutvarderingar som gors ocksa
fangar denna typ av fordndringar. Det handlar om att myndigheten i hogre grad bor folja

i synnerhet de FoUol-projekt som genomfors utifran ett mer 1angsiktigt perspektiv. Den
effektutvirdering som nu genomforts ar ett exempel pé detta. Myndigheten bor darfor ta
hojd for att sékerstélla detta. Ett exempel kan vara att ibland genomfora en utvérdering av
aktorer som finansierats i ett specifikt program flera ar efter att programmet avslutats.

* Energimyndigheten bor etablera en gemensam och fortldpande intern uppfoljning och
kvalitetssékring av uppgifter om de insatser och projekt som finansieras.

Det ir inte tillfredsstdllande att myndigheten &r beroende av att varje enskilt finansierings-
objekt i efterhand kan tillhandahélla den typ av underlag som krévs for en uppfoljning/
utvdrdering. Energimyndigheten bor sdkerstélla att underlag som krévs finns latt tkomligt,
vilket kan ske genom att utifran en kvalitetssiakrad modell dokumentera och uppdatera det
som finansieras. Faststidllandet av sddana rutiner skulle forenkla den interna uppfoljningen,
och dven skapa bittre forutsittningar for externa utvirderingar och effektanalyser av vad
myndighetens insatser lett eller bidragit till. Ett sétt att gora detta utvecklas for nérvarande
av myndigheten inom satsningen Industriklivet.

* Genomfor en analys av hur sdrskilt relevanta aktorer (laroséten och/eller forsknings-
miljder, foretag), arbetar med sina “biodrivmedelsportfoljer”

Myndigheten skulle kunna allokera resurser for att aterkommande analysera hur sérskilt
relevanta aktorer — ldroséten och/eller forskningsmiljoer och foretag — arbetar med sina
”biodrivmedelsportfoljer”. Fragor i fokus bor vara: vilken roll spelar Energimyndighetens
olika erbjudanden i dessa strategier? Pa vilket sétt kompletterar dessa andra finansierings-
kallor? Hur kan Energimyndigheten ytterligare utveckla sina instrument?



Bilaga 1:
Fallstudier
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Inledning

Vi har genomfort tre fallstudier dér vi studerat vad Energimyndighetens finansiering
bidragit till i tre olika avseenden. Fallstudierna ar f6ljande:

1. Exemplet RenFuel: Hur Energimyndighetens stod kan stirka och utveckla foretagens
konkurrenskraft, och hur forskning leder till kommersialisering
— Vad har medlen fran Energimyndigheten bidragit till, i synnerhet med fokus pa
forflyttning nér det géller TRL-niva?

2. Exemplet Biojet: Hur Energimyndighetens stod kan starka och utveckla policy kopplat
till biodrivmedel (bidrag till policyutveckling).

— Den 6kade betydelsen av ett systemperspektiv och att inkludera olika aspekter i policy-
utvecklingen: Hur och pé vilket sdtt lirdomar fran samverkansprogrammet Fornybara
drivmedel och system (2018-2021) dockade in i arbetet med olika SOU. Vad bidrog till
eventuell paverkan (arbetssitt, kommunikation m.m.)?

3. Exemplet BRC: Hur Energimyndighetens stod kan stirka och utveckla innovations-
systemet/bygga miljoer.
— Denna fallstudie fokuserar pé a/ beréttelsen om hur processforskningen utvecklats,
och hur samhéllsvetare och foretagsekonomer, som inte tidigare jobbat med biogas,
involverats och b/ vilken nytta foretagen far ut av detta.

Underlaget till varje fallstudie har bestatt av relevant dokumentation och intervjuer med
savil projektledare som avnamare av projektresultat.
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B1 RenFuel

B1.1 Inledning

I Swecos kartldggning av projekt som mottagit medel for pilot- och demonstrationsprojekt
ar det nigra foretag som mottog en hog andel medel. Géteborg Energi mottog 21 MSEK for
att utveckla en ny teknik for rening vid bioforgasning, och innovationsforetagen BioEndev,
SunCarbon och Kiram AB har totalt mottagit 16 MSEK. Mest medel har tilldelats foretaget
RenFuel K2B AB. Sedan 2013 har foretaget mottagit nirmre 90 MSEK for tre projekt.

For att identifiera vilka effekter Energimyndighetens satsningar pa pilot- och demonstra-
tionsprojekt lett till har Sweco genomfort en fallstudie av RenFuel. Grunden for bedom-
ningen av effekter 4r TRL-skalan. For att genomfora studien har material samlats in genom
dokumentstudier och en fokusgrupp med tre foretradare for RenFuel.

RenFuel har patenterat en metod for att forddla lignin fran massaindustrins fornybara
restprodukt svartlut till ligninolja. Denna produkt, Lignol, kan raffineras till vanlig bensin
och diesel och ddrmed gora alla bilar till miljobilar. Bolaget 4r varderat till atminstone 400
miljoner. Foretaget har 21 anstillda i Uppsala och storskalig produktion i Ornskéldsvik
(Domsjo). Foretaget ser sig sjdlva som ldnken mellan massafabriker och raffinaderier,
grunden é&r att skapa relationer.

Utgéangspunkten for fallstudien har varit att besvara foljande fragestéllningar:

* Vilken ekonomisk nytta har finansieringen fran Energimyndigheten lett till for RenFuel?

* Hur har RenFuels teknik och produkt utvecklats under de tre projekten?

B1.2 RenFuels tre projekt

De tre projekt som genomforts av RenFuel ar:

» Overforingshydrogenolys pé lignin fér omvandling till drivmedel (15 MSEK,
2013-2014)

» RenFuel, -en kedjeldnk fran svartlut till gron bensin och diesel (71 MSEK, 2015-2018)

* Optimering av katalysatorlivslangden for ligninbaserad rdvara med graderad katalysator-
béadd (1,9 MSEK, 2020-2023)

Projekten har fokuserat pa att utveckla ett biodrivmedel av lignin, en restprodukt frén
massafabriker. Genom de tre projekten har RenFuel forsokt utveckla en teknik, forst genom
vad RenFuel sjdlva bendmner som “pilotprojektet” (2013-2014), foljt av "verifierings-
projektet” (2015-2018) och slutligen katalysatorprojektet” (2020-2023). I fallstudien
anvénds dessa bendmningar.
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B1.3 Ren Fuel ser tre primara nyttor av
Energimyndighetens finansiering

Utifran RenFuels perspektiv &r det huvudsakligen tre nyttor som foljt av Energi-
myndighetens finansiering. Dels har grunden till verksamheten kunnat utvecklas och
affirsmodellen stirkts, dels har den beviljade projektfinansieringen skapat intresse fran
andra, dels har den bidragit till en trygghet for verksamheten.

B1.4 Energimyndighetens radgivning in ett
tidigt skede var mycket betydelsefull
for RenFuels affarsutveckling och
affarsmodell

RenFuel menar att stodet de mottog fran Energimyndigheten nér den forsta projektidén
formulerades var avgdrande for hur de sedan valde att utveckla sin affarsmodell. Raden de
mottog innebar att kontakter med olika foretag togs tidigt, vilket var av vikt for att fortsétta
utveckla deras process och forsta vilka behov och intressen andra aktorer kan ha for
RenFuels produkt.

B1.5 Energimyndighetens
projektfinansiering har varit en
kvalitetsstampel och underlattat
finansiering fran andra aktorer

Den beviljade finansieringen fran Energimyndigheten har skapat ett intresse fran andra
aktorer. RenFuel menar att ett flertal finansiarer ser det som en kvalitetsstdmpel pa att

deras utvecklingsprojekt &r vért att f6lja och investera i. Utifran ett hallbarhetsperspektiv
understryks det av den finansiering RenFuel mottog frén Naturvardsverket inom ramen

for Klimatklivet. RenFuel mottog 150 miljoner kronor for att vidareutveckla sin process.
Klimatklivet ar ett investeringsstdd som kan sokas av foretag, kommuner, regioner och
organisationer i hela Sverige for satsningar pa fossilfri framtidsteknik och gron omstéllning.

B1.6 Energimyndighetens finansiering har
bidragit till att RenFuel haft utrymme
att utveckla sin produkt och bygga
upp nodvandiga affarsstrategiska
relationer

Energimyndighetens finansiering har inneburit en trygghet for RenFuel. Under fokus-
gruppen namns att projektformen gett utrymme for att bade utveckla en produkt och
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skapa relationer med aktorer fran massaindustrin och raffinaderier. Energimyndigheten har
rekommenderat kontakter till RenFuel som i sin tur utvecklat kontakterna vidare. Dessa
relationer har i sin tur varit viktiga for att utveckla den process som fortsitter i nuvarande
projekt.

RenFuel upplever en skillnad i bemotande fran Energimyndigheten. Den rddgivande
finansidrs-funktion som deras forsta projektforslag motte har utvecklats till att bli mer
stromlinjeformad. Forvantningarna pa en projektansdkan idag ar att den ska vara fardig,
snarare &n en utvecklingsprocess framét. RenFuel menar att deras process inte hade varit
densamma om det inte vore for den rddgivning Energimyndigheten gav dem till en borjan,
béde vad giller projektutformning och kontakter med andra potentiella intressenter.

Faktaruta 1: TRL-nivaer

TRL-nivaer

Technology Readiness Levels (TRLs) ar en skala for att ge en indikation av mognadsgraden av en viss
teknologi. Skalan ar ursprungligen utvecklad av NASA for att bekrafta vilken nivé ett forskningsresultat
uppnétt. Skalan anvands vanligen inom forskningsintensiva miljoer fér att definiera vilka aktiviteter
som behdver genomforas for att implementera ett forskningsresultat. Skalans nio nivaer indikerar
utvecklingen av hur utvecklad en teknisk losning &r. Foljande definition f6ljer av KTH:s beskrivning,
vilket dven utgjort grunden for Swecos skattningar.

e Basforskning: grundlédggande idé &r identifierad

o Teknologikoncept finns formulerat: méjliga tillimpningsomraden finns

e Experimental proof of concept: en forsta demonstration i mindre skala

e Teknologin bekraftad i lab: forsta bekréftelse pa funktionell produkt i kontrollerad miljo

e Teknologi validerad i relevant miljo: forsta bekréftelse pa funktionell teknologi i relevant industri/
miljé

e Teknologin demonstrerad i relevant industri/miljo: teknologi uppvisad i relevant industri/miljo

e Systemprototyp demonstrerad i avsedd miljo: en storre skala pé teknologi uppvisad i relevant
industri/miljo

e Systemet komplett och bekréftat: sista bekraftelse med utvérdering

o Systemet beprévat i operationell miljd: teknologi anvéands i verkliga forhallanden

B1.7 Energimyndighetens finansiering har
bidragit till att RenFuel forflyttat sig
framat pa TRL-skalan

B1.7.1 Fran niva 3 till 1 och sen uppat

RenFuel har genom de tre projekten utvecklat sin teknik och produkt fran att ursprungligen
ha en idé som bedémdes vara pa niva 3, till att borja om frén niva 1 for att sedan utveckla
idén till att idag uppskattas till niva 7. Produktion av Lignin sker idag bade i experimentell
skala i Uppsala och industriell skala i Ornskéldsvik. I foljande graf redovisas de steg
RenFuel tagit i respektive projekt. Darefter presenteras de tre projekten nirmre:
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TRL start och slut for Ren Fuels projekt

(== ]
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B Verifieringsprojektet Pilotprojekiet I Katalysatorprojektet

Figur 2. RenFuels TRL-resa genom tre projekt

B1.7.2 RenFuels steg pa TRL-skalan i de tre projekten

Verifieringsprojektet - frdn demonstration till ny idé och bekraftelse
av den nya idén i relevant miljé

Det forsta projektet pagick fran 2013-2014 och mottog 15 MSEK frén energimyndigheten.
RenFuel kallar detta projekt Verifieringsprojektet eftersom malet var att verifiera RenFuels
redan existerande teknik. Projektet tog dock en snabb vindning nér en av foretagets
anstéillde kom upp med en ny och enklare teknik f6r omvandling av lignin till drivmedel.
RenFuel som startade projektet pA TRL 3 gick tillbaka till TRL 1 for de tog sig upp till
TRL 5 i slutet av projektet.

Pilotprojektet — Bekraftelse av teknologi och demonstration i
industriell skala

Det andra projektet pagick fran 2015-2018 och mottog 71 MSEK fran Energimyndigheten.
Detta projekt beskrivs av RenFuel sjélva som “Pilotprojektet”. Med detta projekt var
RenFuels mal att utveckla en pilotanldggning och testa drivmedelsproduktion pé industriell
skala. Inledningsvis utvecklade RenFuel en mindre pilot pa 60 liter i en labb i Uppsala fore
en uppskalaning till industriell skala. Resultatet ir pilotanliggningen i Ornskéldsvik med
en tank pa 600 liter som drivs av RISE. Enligt RenFuel startade pilotprojektet pA TRL 5 och
avslutades pa TRL 7.

Optimering av katalysatorlivslangd - bekréaftelse och vidare
utvardering av teknologin

Det tredje projektet ar ett pagaende projekt dar RenFuel testar hur olika typer raffinaderier
kan anvénde sina katalysatorer for att producera biodrivimedel. Malet &r att sékra lang
livsldngd for katalysatorer som anvénder lignin baserade ravaror. Genom projektet finns en
forhoppning om att uppné TRL 8.
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B1.8 RenFuel behover hitta framtida
finansiering, men ser maojligheter
internationellt

RenFuel star infor ett vigval. Nar nuvarande projekt avslutas 2023 behovs nytt kapital. Det
nuvarande varldslaget med den ryska invasionen av Ukraina och stigande inflation gér det
svart att finna investerare. For att fortsétta arbetet finns flera alternativ, bl.a. produktutveck-
ling, licensiering eller att sdka sig till internationella intressenter.

B1.8.1 Investerare tvekar nar ekonomin viker nedat

RenFuel har gjort ett flertal forsok att finna nya investeringar for att vidareutveckla sin
produkt, utan framgang. Vid kontakter med banker och andra mdjliga intressenter hénvisas
RenFuel till det osékra virldslédget med forvéntningar om ldgkonjunktur, hdga energipriser
och konflikten i Ukraina.

B1.8.2 RenFuel tror att lignin kan vara I6sning for
forbranningsmotorer och jetmotorer

Eventuella forbud av forbranningsmotorer ser RenFuel som orealistiska. Fordonsflottan
bestar till stor del av bilar med forbrdnningsmotorer som behover ett alternativt brénsle,
inte bytas ut mot nya fordon, menar RenFuel. Vid sidan av fortsatt utveckling av nuvarande
produkter stridvar &ven RenFuel mot att ta fram jetbrénsle. Syftet ar att hitta en till marknad
dér produkten kan komma till nytta. Visionen &r att jetbransle av lignin kan ténkas ersétta
nuvarande jetbrénsle.

B1.8.3 RenFuel ser internationella méjligheter nar
politiska konflikter i Sverige hindrar deras produkt

Utdver oron for att hitta nya investeringar uttrycker RenFuel att de tvéra skiften av policys
som finns i svensk politik hotar deras teknik pda hemmaplan. De menar att konflikterna
kopplat till reduktionsplikt och biodrivmedel gor att de kan behova soka sig utomlands.
Kontakter har tagits med internationella handelskammare.

Aven det nuvarande virldsliget har skapat en svér situation. Okade brinslekostnader ses
dock samtidigt som en mdjlighet for RenFuel. De menar att biodrivmedel kan konkurrera
pa ett annat sétt nér sarbarheten i fossila brénslen synliggors.
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B1.9 Slutsatser

1.9.1 Framtiden for RenFuel avgors av externa faktorer

Framtiden for RenFuel &r oséker. De produkter foretaget utvecklar ar pa gransen till ett
genombrott samtidigt som externa faktorer kan utgora ett hinder. For att fortsitta sin
utveckling dr foretaget i behov av investeringar, vilket de sjdlva inte kan styra dver.

B1.9.2 RenFuel har gatt fran idé till industriell skala pa tio
ar till féljd av Energimyndighetens finansiering

RenFuel har genomfort tre projekt som med all tydlighet visar pa den nytta som
Energimyndighetens finansiering kan bidra till. Foretaget sjalv hdnvisar till beviljade
projektmedel som orsaken till deras utveckling fran TRL-niva 1 till dagens TRL-niva 7.
Genom finansieringen fran Energimyndigheten har RenFuel kunnat utveckla sin produkt
och foretag till dess nuvarande position. Vidare har Energimyndighetens finansiering lockat
andra investeringar frdn savil myndigheter som néringsliv.

B1.9.3 Energimyndigheten har varit en avgorande
radgivare

Utover Energimyndighetens centrala roll som finansidr av RenFuels projekt, har myndigheten

dessutom bidragit med rad kopplat till affarsutvecklingen. Energimyndigheten har sedan

starten for RenFuel funnits med som bollplank f6r affirsmodell och en nod for att formedla

kontakter. RenFuel har genom réden fatt kunskap bade om vad de sjdlva behdver gora for

att nd ut och vilka behov andra aktorer har.
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B2 Hur kan
kunskapsunderlag
bidra till utveckling av
styrmedel och policy:
Exemplet Biojet

Fallstudien belyser samspelet mellan forskning och statliga utredningar med sérskilt fokus
pa hur detta sett ut i utvecklingen av att i hdgre grad inkludera flygbrénsle i biodrivmedels-
omrédet.

B2.1 Bakgrunad

Briénsle for flygtransport &r idag ett viktigt omrade att inkludera i den svenska forskningen
om biodrivmedel. Tidigare har flygbrénsle inte inkluderats i varken forskning eller
styrmedel om biodrivmedel pd samma sétt som brénsle for vagtrafik, vilket dominerat under
tidigare ar. For att omstillning mot hallbara branslen ska ske inom flygbranschen méste
overgripande ramverk och kriterier for vad som &r héllbart eller inte finnas pa plats.

I denna fallstudie soker Sweco belysa vilken roll forskning om biodrivmedel har spelat i
utvecklingen mot att i hogre grad inkludera &ven flygtransport i styrmedel och policys. Vi
fragar oss hur samspelet med pagéende forskning har sett ut under utredningsprocessen,
vilka viktiga milstolpar som kan identifieras samt vilka framgangsfaktorer som kan under-
latta inspel av forskningsresultat i utveckling av nya styrmedel och policys. Swecos ansats
har varit att genom intervjuer med experter inom savil statliga utredningar som forskning
om biodrivmedel, belysa de aspekter som dessa personer uppfattar som sarskilt viktiga.
Detta giller dels i generella termer kring utveckling av nya styrmedel och lagar dels konkret
med nedslag i erfarenheter fran arbetet med utredningen Biojet for flyget SOU 2019:11.

Fallstudien &r strukturerad kring tre kronologiska faser dér ett naturligt samspel mellan
forskning och utredningsrelaterat arbete sannolikt finns eller borde finnas. Vi kallar dessa
for Forspelet, Utredningsarbetet och Efterspelet. Forspelet 4ger rum innan det politiska
beslutet om att tillsétta en utredning fattas. Utredningsarbetet syftar pa hela processen fran
politiskt beslut fram till dess att utredningens forslag ér redo for att rostas om i riksdagen.
Efterspelet syftar pa det som kommer efter att utredningen &r fardigstélld.

Fallstudien genomfo6rs huvudsakligen genom tre intervjuer med nyckelpersoner med expert-
kunskap i omrédet. Den aktuella SOU:n om Biojet for flyget utgdr en sjalvklar pusselbit i
fallstudien.

I fallstudien behandlas endast enmansutredningar, det vill sdga sddana utredningar som
har en person (huvudutredaren) som avsindare men som samarbetar med referensgrupp
och andra intressenter. Nar vi i kommande delar skriver generellt om utredningar, s& ar det
endast enmansutredningar som vi syftar pa.
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B2.2 Resultat

I kommande avsnitt presenteras resultatet frdn de intervjuer som Sweco genomfort, med
inspel fran kompletterande litteratur.

Drivkrafter innan utredningsarbetet kommer till skott

En utredning tillsétts efter det att ett politiskt beslut fattats fran regeringen om att utreda
fragan. I de intervjuer som Sweco genomfort har intervjupersonerna ombetts beskriva vad
de sjélva ser som de viktigaste drivkrafterna bakom att ett sddant beslut kommer till, vilken
typ av arbete som foranleder beslutet samt pa vilket sitt forskare och forskningsresultat
spelar in i detta.

Kommunikation och opinionsbildning

En essentiell forutsdttning for att resultat frén forskning ska kunna péaverka tillkomsten

av nya utredningar och i forldngningen styrmedel, &r att dessa kommuniceras vidare

fran forskningssammanhanget. Det handlar enligt en av intervjupersonerna, i mangt och
mycket om ett opinionsbildande arbete mot beslutsfattare som kan befinna sig pa olika
politiska nivaer men dér fragan tydligt aktualiseras. Det finns ménga metoder for hur det
opinionsbildningen kan ta sig uttryck. Intervjupersonerna nimner exempelvis uppvaktandet
av enskilda politiker och seminarium i riksdagen dér forskare haller en dragning om fragan.

Popularisering och tillgangliggérande

Utover opinionsbildning och spridning av forskningsresultat mot politiker och besluts-
fattare, beskriver intervjupersonerna @ven ett behov av liknande arbete mot en bredare
publik. Genom att aktualisera en fraga hos allménheten kan den dven lyftas i det politiska
medvetandet. Ledorden i detta arbete &r popularisering och tillgangliggdrande av forskning
som annars kan vara svar att ta till sig for den som varken ar insatt i &mnet eller van vid
vetenskapligt sprak. Att komma i kontakt med forskningen och dess resultat genom flera
olika kanaler beskrivs som viktigt.

Har budskapet natt fram?

Sweco uppfattar att det inte alltid ar tydligt att, eller hur, de kommunikations- och
opinionsbildande insatser som gors av forskare i forhoppning om att paverka beslutsfattare
nar fram eller inte. Forspels-fasen upplevs inte alltid som tydlig i de samtal och kontakter
som Sweco har haft. Fler &n en person beskriver att man “tror” eller ”hoppas” att ens egen
forskning har bidragit till att offentliga utredningar har kommit till, men att det séllan finns
ett konkret kvitto pa att s& verkligen ar fallet.

B2.3 Nar beslut om utredning ar fattat

En utredning pégér generellt under ménga ér, i flera faser och med langa ledtider.
Utredningar stravar efter att ge en sa objektiv bild som mgjligt av fragan som utreds genom
att ta in perspektiv fran alla som kan ténkas ha en asikt eller vara berérda. Forskare kommer
ofta in i utredningsarbetet genom att sitta med i utredningens referensgrupp, eller genom att
bli inbjuden som expert pa en avgransad fraga. Dessutom utgor aktuell forskning ofta ett
viktigt underlag for utredningens forslag.
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Stravan efter expertis och objektivitet vid tillsidttandet av
centrala roller

Savil huvudutredare som referensgrupp utses vanligen i samtal med det ansvariga
departementet. Huvudutredare som tillsatts ska vara neutral i frigan som utreds, men gérna
insatt i &mnet, medan referensgruppen tillsétts for att tdcka in s& manga olika perspektiv
fran olika intressenter som mojligt. Det kan handla om utvalda forskare, experter fran
statliga myndigheter eller foretrddare fran privata foretag som blir tillfragade om att delta

i referensgruppen. Denna grupp av experter ér sillan sérskilt stor, i allménhet cirka tio
personer, och utgdr bollplank till utredningen genom hela utredningsarbetet. Mélet vid
tillsittandet av de centrala rollerna &r huvudsakligen att samla god expertis samtidigt som
att goda mojligheter for objektivitet 1 utredningsarbetet skapas.

Samspel med forskning under utredningens gang i olika
skepnader

Aktuell och relevant forskning spelar ofta in i utredningen pa flera olika sitt. En intervju-
person beskrev att referensgruppens insatser ofta sker i tva steg i utredningsarbetet, med
litet olika karaktérer. I det forsta steget handlar det om att sttta huvudutredare och departe-
mentstjdnstemin med bakgrundsbeskrivningen. Detta sker genom att referensgruppen
utifran sin expertis forser utredaren med relevant material eller med inspel infor att 1dgga ut
ett uppdrag om insamling av relevant forskning. Det kan dven handla om namn pé viktiga
personer att tala med samt att sékerstélla att ingen frdga gloms bort eller missas. I det andra
steget handlar det istdllet om att referensgruppen kan agera bollplank mot utredningen nar
forslag till styrmedel formuleras genom att uppmérksamma pa brister, utmaningar och
potentiella effekter vid implementering.

Som en intervjuperson uttryckte det, dr det omojligt att i referensgruppen inkludera experter
pa alla omréden som utredningen kan ténkas omfatta. Referensgruppen har ddrmed en
viktig roll i att identifiera var kunskapsgap i gruppen finns och vilken extern expert som

ar lampad att vid ett enskilt tillfdlle komplettera gruppen med specifik kunskap. En annan
metod &r att anordna hearings dar alla intressenter i fragan bjuds in till ett stort méte dér
utvalda talare beréttar om sin syn pa utredningens &mne. Referensgruppen far hir en kvali-
tetssdkrande funktion som kan uppmirksamma utredningen pa hittills ouppméarksammade
problem, utmaningar, effekter av forslaget eller liknande.

Biojet for flyget

Enligt Swecos intervjuer tycks lardomar fran tidigare forskning inom biodrivmedel for vagtransporter
ha spelat en mycket stor roll i séval utformandet av utredningen av BioJet for flyget som i bemarkelsen
att resultat frén denna forskning gatts igenom och nyttiggjorts inom utredningen. Nyckelfragor

var enligt intervjupersonen, dels att undersoka vilka forutséttningar och utmaningar som fanns for

att implementera styrmedel som exempelvis reduktionsplikten &ven for flyget, dels underséka hur
inhemsk produktion av héllbara biodrivmedel kunde gynnas. Norge och till viss del USA beskrivs

som de nationer som Sverige hdmtat mest inspiration fran i fraga om tillimpning av biodrivmedel

i flygtransport. | grannlandet var man tidigt ute med krav pa biojetbransle for det inhemska flyget,
medan det i USA fanns flygbolag som gétt i framkant och stéllt krav om viss inblandning om
biodrivmedel pa sérskilda rutter.

| referensgruppen for utredningen fanns béde forskare och branschféretradare. | utredningens tidiga
skeden beskrivs referensgruppens arbete som att ge inspel om innehallet i utredningen sé att ingen
viktig faktor missades och att identifiera "knéckfragor” som behévde hanteras. Intervjupersonen som
deltagit i utredningen beskrev referensgruppens roll som deltagande i utredningens alla delar, men att
rollen forandrades Gver tid for att méta utredningens behov.
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B2.4 Efterspelet: Hur utredning tas vidare

Nér utredningen &r fardigstilld 1dmnas ett forslag pa fordndringar i styrmedel till riksdagen
for omrostning. Vad resulterar utredningen i och hur tas detta resultat vidare efter det att
utredningen avslutats?

En utredning som katalysator for mer forskning

Statliga utredningar resulterar ofta i att mer forskning bdrjar tas fram inom det omrade
som utredningens huvudfraga behandlar. En av intervjupersonerna nimner myndigheterna
som finansierar nationell forskning som en mycket viktig aktor for tillkomsten av
ytterligare forskning p& dmnet, samt forskning som tar resultaten vidare till kommersiell
implementering. Det &r inte heller ovanligt att forskare som deltagit i referensgrupper i
utredningar ombeds komma med inspel till nya utredningar, nyframtagna strategier fran
olika myndigheter eller som deltager vid kontrollstationer for nya styrmedel.

Att ta svenska resultat vidare till en internationell kontext

Alla svenska styrmedel och regelverk maste ofrankomligen forhélla sig till EU-rétten, men
resultat frén statliga utredningar och nationell forskning kan &dven paverka utformningen
av EU-gemensamma ramverk genom lobby och paverkansarbete. Enligt en intervjuperson
finns det risk att i frdga om energiforsorjning och ravaror for denna, i framtiden hamna i
otakt mellan nationella styrmedel som syftar till att gynna inhemsk svensk produktion och
instéllningar hos andra EU-lénder som ifragasitter de ravaror som anvénds. I dessa fragor
krévs enligt en av intervjupersonerna en samlad front nationellt sdvil som mellan ldnder
med liknande forutséttningar och att fragan drivs pa hog politisk niva. En viktig roll for
exempelvis Energimyndigheten &r att forse de politiska talespersonerna med underbyggd
svensk forskning till férhandlingarna.

Biojet for flyget

Swecos bild utifrdn intervjuerna, ar att ett viktigt resultat fran utredningen BioJet for flyget &r att den
stimulerat att ny och mer forskning om biodrivmedel, specifikt riktad mot flygtransport, tillkommit i en
svensk kontext. Lérdomar och resultat fran utredningen saval som tillkommande forskning har sedan
kunnat spelats in direkt i andra sammanhang.

Energimyndigheten beskrivs som en sarskilt viktig och foljsam aktor for att bioflygbransle pa senare
ar getts storre utrymme i forskningsprogram om biodrivmedel. Tidigare fanns forskningsprogram
gentemot specifika tekniker medan det nu inkluderas mer systemévergripande fragestallningar i
forskningsprogram och utlysningar.

B2.5 Analys och diskussion

Vad giller samspelet mellan forskning och framtagande av nya styrmedel ser Sweco att
denna tar sig nagot olika karaktar i de tre faser som fallstudien ar strukturerad kring. I
forspels- och efterspelsfaserna tycks samspelet mindre organiserat én i den vélstrukturerade
utredningsfasen, men inte som mindre nirvarande. Det forefaller tydligt att kommunikativa
insatser i savil forspelet som efterspelet till en utredning dr en mycket viktig del for att
resultat fran forskning ska komma att paverka nya policys och regelverk pa savil det
nationella planet som pa EU-niva. Fragorna maste aktualiseras brett och genom manga
olika kanaler, samt i komplexa fragestéllningar samlas under ett gemensamt paraply for att
spridas utanfor den nationella kontexten.
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Forskning

Arerkoppning fran : e Onthéndertagande av . .
beslutsfatiare Identifiera kndickfrigor onkreta fragestillningar Léirdomar ombdndertas

Popularisering Dela relevant forskning frin utredningen Stimulering av ny forskning
Konmmmnikation Bjuda in experter fiir att Inspel till ny/andra ntredningar g “ne [
Opinionsbildning teka in kunskapshickor Inspel till gagn for lobbyarbete Samspe

i internationella kontexter

) ) Utveckling av
Foérspelet Utredningsarbetet Efterspelet stryrmedel

Figur 4. Hur samspelet mellan forskning och utveckling av (nya) styrmedel kan forstéas.
Visualiseringen baseras pa Swecos tolkningar av intervjupersonernas beskrivningar av
samspelet i de tre kronologiska faserna.

I fallet for utredningen Biojet for flyget SOU 2019:11 framstar det utifran intervjuerna som
att kombinationen av ett behov av omstéllning inom flygbranschen tillsammans med att
forskare identifierade ett kunskapsgap kopplat till biodrivmedel for ett “nytt” trafikslag som
stora drivkrafter bakom att tillsétta utredningen. Att tidigare forskning om biodrivmedel har
spelat in i den nya utredningen framstar som tydligt, liksom att utredningen i sig stimulerat
att nya satsningar pa forskning om biodrivmedel for flygtrafik tillkommit som en effekt av
utredningen.

I rapporten ALIGHT Sustainable Aviation — SAF products and delivery options fran 2022,
beskriver forfattarna att det under det senaste artiondet har godkants flera ramaterial,
teknologier och metoder for framstéllning av hallbart biojetbransle, men att det trots

detta inte skett nagot stort genomslag for “’sustainable aviation fuels” (SAF) pa den
internationella marknaden. Overgripande nimns begrinsade mingder av och tillgéinglighet
till de godkénda brénslena, hdga priser och oséker héllbarhetsdokumentation som faktorer
som péaverkat genomslagskraften. I relation till detta framstér Energimyndighetens roll

att fortsatt finansiera denna typ av forskning och att vara flexibel gentemot féréndringar i
biodrivmedelslandskapet som viktig. Att ga fran att undersoka de specifika teknikerna och
framstdllningsmetoderna for just flyget, till att lyfta blicken och inkludera systemanalys
samt utforska mojligheterna att samkora med forskning om dessa typer av drivmedel for
andra transportslag beskrivs som en naturlig forflyttning i intervjuerna.

Avslutningsvis vill vi understryka foljande. I denna fallstudie har experter inom statliga
utredningar och utredningen Biojet for flyget SOU 2019:11 specifikt, intervjuats i ambition
av att belysa samspelet mellan kunskapsunderlag och framtagandet av nya styrmedel.
Sarskilt viktigt framstar det kommunikativa och opinionsbildande arbete, att resultat frén
den nationella forskningen forankras brett och tydligt. Att fortsatt samla och kommunicera
de kunskaper som framkommit inom de satsningar som aterfinns i Energimyndighetens
projektportfdlj inom biodrivmedelsomradet framstar som ett grundldggande arbete for

att kunskapsunderlag ska ha mdjlighet att pdverka séval nationell som internationell
policyutveckling.
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B3 Hur nya konstellationer
som konsortier/
natverk skapas for
kunskapsutbyte:
exemplet BRC

Biogas Solutions Research Center (BRC) ar ett nationellt kompetenscentrum som syftar
till att skapa en stark, nationell kompetensbas som mynnar ut i industriellt och samhalleligt
motiverad forskning om och utveckling av biogasldsningar. Centrumet administreras fran
Linkdpings universitet. BRC involverar forskare, foretag och ménniskor som forstar bagge
vérldarna.

Kompetenscentrumet har finansierats sedan 2012. BRC fick 2021 finansiering 5+5 ar
genom Energimyndighetens utlysning av nya kompetenscentrum — ”Biogas Solutions
Research Center” (https://liu.se/forskning/biogas-research-center). I f6ljande fallstudie har
vi f6ljt BRC under perioden 2013-2021 och ddrmed presenteras BSRC endast kortfattat i
avsnittet om framtiden.

B3.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med att genomf6ra en fallstudie av BRC é&r att f4 kunskap om hur Energimyndighetens
finansiering bidragit till att stérka kunskapsutbyten och tvérvetenskapliga nitverk. Vidare
syftar fallstudien till att undersdka om tvarvetenskapliga och tvirsektoriella perspektiv
skapar virde for savil forskning, som néringsliv.

Fallstudien fokuserar pa berittelsen om hur processforskningen utvecklats. BRC har
involverat forskare som inte tidigare jobbat med biogas (exempelvis samhéllsvetare och
foretagsekonomer). Deltagande foretag i BRC ldgger mer av sin verksamhet i centrumet:
vad har det betytt for forskningen, och for dess avndmare?

B3.2 Utvecklingen fram till idag

BRC var ett kompetenscentrum som initierades 2012 av Linkdpings universitet (LiU) i
samarbete med Energimyndigheten. Sedan starten har arbetet haft en tvérvetenskaplig
inriktning kring biogasrelaterad kompetens. Syftet har varit att samla akademi och
niringsliv inom dessa omradden. Genom tre etapper har BRC utvecklats till ett viktigt
nav for deltagande aktorer.

Det har under framvixten, frin BRC:s forsta etapp krévts dmsesidiga anpassningar
for att stérka relationen mellan aktdrerna. Enligt de partners som intervjuats har dessa
anpassningar enbart varit till deras fordel, eftersom de kunnat ta del av ny kunskap fran
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sévil akademi som nédringsliv. Med stegen framéat har BRC lockat fler aktorer att delta

som kunnat bidra till en fortsatt kunskapsutveckling. Det har inneburit att fler aktorer fran
néringslivet deltar i utbyten idag och att fler forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) blivit mer involverade. For ledningen av kompetenscentrumet uppfattas det utdkade
deltagandet fran SLU under etapp 3 av BRC som den frimsta expansionsmojligheten for
fler projekt.

Den viktiga roll BRC har haft for de partners som deltar bekréftas &ven av Energi-
myndighetens beslut att bevilja ny finansiering till ett kompetenscentrum med koppling
till LiU. Det understryker det virde som anses finnas i arbetet som genomforts inom
ramen for BRC och som forvéntas fortsétta i BSRC.

B3.3 Resultat och analys

En breddad utveckling av BRC éver tid

BRC har letts av LiU sedan starten. SLU deltar. Under nuvarande period &r det fem av-
delningar fran LiU som deltar och fyra fran SLU. Fran LiU deltar: Environmental change,
Environmental Technology & Management, Business Administration, Energy Systems
och Technology & Social Change. De fyra avdelningar fran SLU som deltar &r: Molecular
Sciences, Energy and Technology, Biosystems and Technology och Plant Breeding.
Avdelningarna som deltar fran SLU har tillkommit under den tredje etappen av BRC. De
som tillkommit inom ramen fér BSRC har exempelvis fokuserat pa biogddsel. Vidare har
en titare koppling till de tva universitetens grundutbildning byggts upp med tiden.

Vid slutet av etapp 2 av BRC hade 23 partners deltagit vid kompetenscentrumet. Sedan
dess har ytterligare 27 aktorer tillkommit. Inom ramen fér BSRC deltar 50 partners fran
néringsliv och offentlig sektor. Hélften av dessa ér sjélva aktiva i processer kopplade

till biogasproduktion inom ramen f6r BSRC, den andra hélften &r associerade parter.
Associerade parter édr aktorer som deltar inom ramen for kompetenscentrumet men som
sjdlva inte aktivt bidrar i forskningen eller projekt. Dessa parter kan overga till att delta mer
aktivt i framtiden. For framtiden utesluter BRC:s forestandare inga aktorer, men pekar inte
heller ut ngra nya kidrnomraden.

Foretagen som deltar i kompetenscentrumet BSRC grupperas in i fyra dvergripande
omraden: biogasproduktion, biogasanvéndning, teknologi och agrikultur. De offentliga
aktorer som deltar ar grupperade i en enskild grupp vid sidan av de fyra dvergripande
omraden ndringslivsaktdrerna &r indelade i. De néringslivsaktorer som tillkommit aterfinns
inom samtliga fyra omradden och ménga av dem inleder sitt deltagande som associerade
partners. Med tiden finns det en forhoppning frén BSRC att de ska bli aktiva deltagare.
Deltagande partners presenteras pa f6ljande vis av BSRC (med de tva universiteten
exkluderade):
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Figur 5 Deltagande aktorer i BSRC 2022

Nya aktorer: fran regional produktion till internationell
transport

BRC ir uppbyggt utifran en stark regional nirvaro. Ett flertal av de aktorer som deltagit
sedan start har en bas i eller i narheten av Linkoping. Tillsammans har de byggt upp ett tétt
samarbete dér deltagande partners gemensamt arbetar i projekten i olika konstellationer. De
foretag som deltagit sedan starten har huvudsakligen fokuserat pa tekniker for produktion
av biogas. Tillsammans har de utvecklat ett utbyte av erfarenheter kopplat till tekniker for
biogasproduktionen som med tiden kommit att involvera andra fragor. I féljande avsnitt
presenteras den breddning som skett av BRC, bade sett till vetenskapliga omraden och
deltagande aktorer.

Tvardisciplinara utmaningar involverar fler aktorer, bygger
kompetens och skapar affarsmaojligheter

Expansionen av kompetenscentrumet markeras &ven av skiftet i bendmning: fran Biogas
Research Center till Biogas Solutions Research Center. Ledningen fér BSRC menar att det
ar grundat pa en instdllning om att det krdvs en bredare forstaelse for den samhéllsomstall-
ning som krévs for att implementera biogaslosningar som ersittare for fossila branslen.

En bredare forstaelse for vilka aktdrer som behdvs i en omstédllning aterspeglas i de nya
aktorer som involverats. De tillfér andra perspektiv kopplat till biogas. Exempelvis deltar
stélproducenter och foretag fran fordonsindustrin som é&r intresserade av att kunna anvénda
biogas till sina verksamheter. De nya aktdrernas bredare perspektiv kan ge bade forskare
och andra deltagande foretag nya perspektiv och projektidéer for vilka behov som finns for
att dstadkomma en samhéllsomvandling.

Genom breddningen av omraden och partners har dven utldndska aktorer involverats.
Dessa internationella partners dr verksamma inom bade biogasproduktion, teknologi och
biogasanvéindning. Deras deltagande ger en ny dimension till BSRC; som nod for biogas

i ett internationellt perspektiv. Vidare uttrycker svenska partners att de internationella
kontakterna dr en mojlighet for att de sjélva ska kunna erbjuda sina produkter och 16sningar
utomlands. En breddning av perspektiv och aktorer betraktas alltsd som en affarsmojlighet,
utdver det samarbete som byggts upp inom ramen for BSRC.
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De nya aktorerna tillfor kompetens men medfér utmaningar
i att involvera alla parter féor BRC

Samtliga intervjupersoner menar att det 6kade deltagandet bidrar till att bygga kompetens
internt i den egna organisationen. Samtidigt har samarbetet inte inneburit ndgon storre vag
av rekrytering fran larosdten till deltagande partners. Foretagen uttrycker snarare att det
stora vardet med deltagandet bestér i nidtverkandet och samarbetet med forskare och andra
foretag, och dven att de till en lag kostnad och far en véardefull omvérldsbevakning.

En utmaning med att involvera fler aktorer fran olika falt 4r att alla deltagare ska uppleva ett
varde i att vara en del av BSRC. Vissa av intervjupersonerna namner att en breddning ocksa
kan innebdéra en risk for att relationerna mellan akademi och néringsliv tunnas ut. Det &r
inte nddvindigtvis en nackdel, men kraver en aktiv dialog for att sdkerstilla att deltagande
aktorer ser ett virde av sitt deltagande. Losningen for BSRC ar att fora samman alla aktorer
vid olika typer av evenemang. Dels anordnas kontinuerliga storméten for att fora dialog

om vad som sker inom ramen for kompetenscentrumet, dels anordnas konferenser dér dven
externa aktorer kan delta. BSRC stod exempelvis vérd for den attonde upplagan av Nordic
Biogas Conference (NBC) som anordnades i Linkdping i oktober 2022, vilket kan ses som
ett kvitto pa att BSRC nu har blivit den naturliga svenska samlingspunkten inom omrédet.

Starkta samarbeten och fler projektidéer

De olika partners Sweco intervjuat beskriver att de fétt storre insyn i varandras verksam-
heter och utmaningar. Genom att férhéllandet mellan de olika aktorerna utvecklats har
nya projektidéer utvecklats. Flera intervjupersoner menar just att den dmsesidiga tillit som
byggts upp inom ramen for BRC bidrar till att mojliggora en 1dngsiktighet i deras egna
investeringar. Dessutom menar de att det bidragit till en insikt om den bredare spridning
som behdvs for att biogas ska fa en storre plats i framtidens samhéllsomstallning.

Samarbetet inom BRC beskrivs vara byggt pa en stark tillit bland samtliga intervjupersoner.
Detta fanns inte fran borjan, utan &r ndgot som BRC 6ver dren byggt upp och stérkt. Det har
mojliggjorts och frimjats av Energimyndighetens 14ngsiktiga finansiering (samtidigt som
det inte 4r en naturlig eller given effekt av finansieringen). Foretrddare for BRC menar att
det i sin tur leder till att de enkelt kan lyfta olika utmaningar som kan bli grunden for nya
projektidéer inom biogasomradet. Det &r ett arbetssétt som lockar fler aktorer. Exempelvis
ndmner ledningen for BRC att foretag som insett sdrbarheten med internationella leveranser
av biogas till deras industrier gérna deltar i kompetenscentrum. De motiverar sitt deltagande
med att BRC kan ge dem ett vardefullt kunskapsunderlag.

Samarbeten inom BRC ger ett mervarde fér alla inblandade

Uppfattningen bland intervjupersonerna ar att BRC lyckats vél med att fortsétta inkludera
foretag, oavsett storlek. En intervjuperson beskriver det som att risken vanligen ar att
storre foretag hanterar utvecklingsprojekt internt, medan SMF behdver stod. Genom
BRC, och sedermera BSRC, deltar foretag av olika storlekar vilket samlar fler perspektiv.
Intervjupersonerna menar att det gynnar alla, inklusive de storre foretagen som far in nya
perspektiv och idéer.

For akademin ger BRC forutséttningar att bygga niatverk som kan nyttjas av bade forskare
och studenter. En intervjuperson fran akademin beskriver fordelarna i att de far tillgang
till en praktisk forskningsmiljo och kan skapa relationer som kan leda till karridrvagar.
Intervjupersonen menar att nirheten till ndringslivet har bidragit till en storre forstaelse
om hur forskarna kan tinka for att gora sin forskning mer tillimpningsbar.
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BRC ar en megafon for biogas

(Vissa) andra nordiska ldnder har en branschorganisation, inte Sverige. I avsaknad av en
sadan funktion agerar BRC som en central nod for utveckling och kommunikation om den
utveckling som sker pa biogasomrédet. Det &r en motiverande faktor for att delta i BRC
som ndmns for de partners som intervjuats. En intervjuperson fran néringslivet beskriver
BRC som en megafon for alla involverade partners.

Utover det kommunikationsarbete som genomfors agerar BRC dven som en vergripande
representant for biogas-fragor mot politiken och andra intressenter. Genom sitt strategiska
tvardisciplindra perspektiv pa biogas har BRC en unik roll i Sverige. De har exempelvis
bidragit med remissunderlag till biogasmarknadsutredningen och andra strategidokument.
Man har i de fallen tagit rollen som en branschorganisation annars skulle ha haft. For
framtiden finns det en strdvan fran BRC att kunna fa storre genomslag mot politik och
myndigheter.

B3.4 BSRC - avgbrande samling av
tvarvetenskaplig kunskap for
framtiden

Fran intervjuer och dokumentstudier framkommer med tydlighet att BRC, och dess
efterfoljare BSRC, pa ett framgangsrikt sitt blivit ett centrum for kunskap om biogas i
Sverige och ett kompetenscentrum som ocksa producerar forskning och kunskap, formedlar
den, for samman aktorer. De vetenskapliga omraden som involverats har kunnat fokusera
pa ett flertal fragor kopplat bade till koldioxidfangst och internationalisering av produkter.
Forskarna beskriver att de kunnat fa tillgang till miljoer som annars inte hade varit méjliga.

Det finns en upplevelse fran akademin att manga av foretagen gétt fran att vara helt ingen-
jorsdrivna till att idag dven fokusera pa kundperspektiv. Pa sa vis har de tvarvetenskapliga
perspektiven tagits till vara och nya samarbeten etableras med en bredare utgangspunkt
kopplat till biogas. For néringslivet har det tvardisciplindra arbetet bidragit till att de kan
hitta nya samarbeten och affarsmojligheter. BSRC ér inte ett forum som skapats for detta,
men de partners som deltar har genom sitt deltagande hittat affarer och rekryterat personal
fran varandra.

Den utmaning som BRC identifierade, och som ér fortsatt aktuell, ar hur de forsknings-
resultat som tas fram i kompetenscentrumet pé ett mer effektivt satt kan omsattas i faktisk
implementering. De resultat som lyfts fram av intervjupersonerna &r fraimst utvecklingen
av kontakter och kompetens, snarare &n konkreta produkter eller 16sningar som skapats till
foljd av BRC. Det ar ett arbete som fortsétter dven for framtiden.

Stodet for BRC é&r starkt pa LiU. Universitetsledningen ser ett stort vérde i det fortsatta
fortroende som Energimyndigheten gett genom beslutet om BSRC. Det stérks ytterligare
av det stod som finns fran SLU i Alnarp och det 6kade antalet partners som deltar i arbetet.
For att fa ett fortsatt genomslag uttrycker ledningen for BRC att de nya deltagarna behdver
aktiveras i storre utstrackning.

Ett annat utvecklingsomrade fér BSRC ér att fa ut den kunskap som produceras i centrumet
till nytta dven pa policyniva. En utvérdering av BRC fran 2021 konstaterade att den kunskap
BRC tar fram gor centrumet till en viktig aktor i den politiska debatten. BRC bidrar med en
viktig systemsyn kring biogasens roll i klimatomstéllningen och bidrar med remissunderlag
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till politiken. Enligt foretrddare for kompetenscentrumet vi nu intervjuat kan kunskapen
om och intresset for biogas fortfarande bli mycket storre pa departement och nationell
myndigheter. Paverkansarbetet pé politisk nivd bor kunna prioriteras ytterligare.

B3.5 Slutsatser

Kompetenscentrumet ar en natverks- och kontaktbyggare

BRC uppfattas som en viktig plattform for att frimja samverkan mellan aktorer i biogas-
kedjan, och detta har resulterat i nya samarbeten och nya kundbaser.

BSRC ar en central nod som bidrar med kompetens och
kontakter

BRC och BSRC tillfor ett stort vérde till de partners som deltar. Utan de kontakter och den
kompetens som finns inom kompetenscentrumet hade partners inte haft den kunskap som
finns idag. Det framgar med tydlighet att samarbetet ar av stort varde for samtliga inblan-
dade parter. Mycket av den kompetens som finns hos deltagande partners idag kommer frén
samarbetet inom ramen for BRC. Det dr kompetensen kring biogas som motiverar partners
att stanna och lockar nya aktdrer till att delta.

BSRC har blivit den centrala aktéren i landet fér forskning
kring och formedling av vetenskapligt underbyggd kunskap
om biogas

Drygt tio ars arbete i kompetenscentrumet BRC har burit frukt, inte bara i form av ett
uppbyggt nétverk och skapat fortroende mellan ingédende aktorer utan ocksé — och inte
minst — utanfor den egna kretsen inom kompetenscentrumet. Utvecklingen av verksam-
heten i BRC mynnade ut i en framgangsrik ansékan om ett nytt kompetenscentrum da
Energimyndigheten utlyste om sadan 2020.

Kompetenscentrumet uppfattas som den ledande nationella for att producera och kunskap
inom biogasomradet och att sprida den till aktdrerna inom omradet. Centrumet uppfattas
dédrmed &ven som en ambassador for den svenska cirkuldra biogasmodellen. Vérdskapet
for den stora nordiska biogaskonferensen och centrala foretradare for centrumets bidrag
till biogasmarknadsutredningen é&r tydliga tecken pa det, vilket 4ven det faktum att BSRC
lyckats engagera stora anvdndare som SSAB och Perstorp som medlemmar ér.

Viktigt med férankring fér en kontinuitet och fortsatt
breddning

Virdet av att ha ett kompetenscentrum bekréftas av den stora méngd aktorer som deltar och
uttrycker sitt intresse for BSRC. Ménga av de som deltar ser sitt deltagande som en lang-
siktig investering, vilket bade &r en bekriftelse pa hur hogt de vardesitter BSRC och vilka
forvantningar de har pa det fortsatta arbetet i framtiden. For att sdkerstélla kvalitén dven
framét ar det viktigt att uppratthélla en tydlig definition av vad som ska goéras inom ramen
for samarbetet for att motverka en urvattning. Genom fortsatt forankring vid storméten och
andra aktiviteter sdkerstills en kontinuitet i arbetet, grundat pa stodet fran de partners som
deltar. Det dr avgorande for BSRC att de fortsétter halla samtalet aktivt med sina partners
for att astadkomma den samhéllsomvandling som efterstrévas pa lédngre sikt.
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BSRC har en central roll att ta fram kunskap, och bidrar med systemperspektiv. En bredd
av biogasaktorer aterfinns i BRC:s medlemsbas och kompetenscentrumet bidrar med ett
systemperspektiv som andra konkurrenter saknar.

En 6kad involvering av omvarlden for kompetens och nya
idéer

De internationella aktdrer som intresserat sig for BSRC har till viss del redan borjat invol-
veras 1 kompetenscentrum och i affarer med andra partners. Det internationella perspektivet
kan dock nyttjas for ytterligare mojligheter bade vad géller starkt omvérldsbevakning och
projektfinansiering pd EU-niva. Vidare kan de internationella aktorerna bidra med att sprida
BSRC:s kompetens ut till andra aktdrer och darigenom bidra till att etablera fler samarbeten
och konstellationer.

Utvecklingen och resan hade inte varit maéjlig utan
Energimyndighetens finansiering

Det tar tid att bygga upp ett vil fungerande kompetenscentrum. Langsiktighet, tdlamod
och planeringsbarhet dr centrala ledord; det kréver ett tdlmodigt och langsiktigt arbete att
skapa samsyn och tillit mellan en bred skara aktérer med olika synsétt och tidshorisonter.
Kompetenscentrumformen ér ett langsiktigt finansieringsinstrument, och dven om Energi-
myndigheten inte lamnade garantier att de skulle finansiera BRC under tio ar var beslutet
att finansiera centrumet dock i sig en tillrdckligt stark signal for ansvariga forskare pa LIU
att planera for att pa sikt bygga upp en stark miljo.
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B1 Inledning

Uppdraget bestar i att analysera den effekt Energimyndighetens (STEM) stdd haft pa
svenska forskningsmiljoer inom biodrivmedelsforskningen med hjilp av bibliometriska
metoder. Utifran dessa metoder for att studera forskningspublikationer kan man studera hur
forskningen resulterat i publikationer, i vilken utstrdckning dessa publikationer tillkommit i
samarbete: dels i form av nationellt och internationellt samarbete, dels ifrdga om hur manga
publikationer som tillkommit i samarbete mellan universitetsinstitutioner och organisationer
i ndringslivet. Baserat pa i vilken utstrickning publikationerna sedan citerats av andra
forskare kan vi ocksa fa en indikator pa vilket genomslag den svenska biodrivmedels-
forskningen haft pa det vidare forskarsamhaillet. Vidare kan vi ocksa utifrén publikationerna
studera vilka de starka svenska forskningsmilj6erna dr; och i vilken utstrdckning forskningen
koncentreras till enskilda forskningsfalt, eller om det &r en forskning med kopplingar till
manga olika forskningsfalt. Fokus for analyserna &r pa de miljoer som fatt stod for bio-
drivmedelsforskning fran biodrivmedelsforskning; och analyserna begrénsar sig ocksa

till publikationer fran perioden 2013-2020.

De huvudsakliga datakillorna for analyserna &r dels den bibliografiska databasen Scopus,
dels analysplattformen SciVal som bygger pa data frén Scopus. I Scopus indexeras, forutom
information om publikationerna i sig, ocksé referenslistorna fran dessa publikationer. Detta
gor det mojligt att skapa ldnkar mellan publikationer utifran den forskningslitteratur en
forskare anvint i den forskning som lett fram till t ex en vetenskaplig artikel; nagot som

i sin tur ocksa gor det mojligt att se hur ofta denna vetenskapliga artikel sedan anvénts

av andra forskare, d.v.s. hur ofta en artikel — och i forldngningen sedan ocksa hur ofta en
forskare, ett larosite eller en tidskrift — citerats. Scopus &r en internationell databas dver
vetenskapliga publikationer, dér publikationer fran alla méjliga forskningsfélt indexeras.
Dock ska det hallas i tanke att det framfor allt &r forskningspublikationer som anses som
internationella som indexeras, vilket innebdr att engelsksprakiga publikationer bildar en
stor majoritet bland de indexerade publikationerna. Detta innebér att svensk forsknings som
publicerats skriven pa svenska sannolikt inte inkluderas i dessa analyser. Vidare fokuserar
Scopus ocksa i hog grad pa publikationer i vetenskapliga tidskrifter; och i viss man ocksa
pé “papers” som publicerats i konferens-proceedings. Detta innebar att forskning publicerad
it ex bocker eller olika typer av rapporter i liten utstrickning ar representerad i databasen;
och ddrmed ocksa det datamaterial som analyseras inom ramen for denna studie. Samtidigt
ar det ocksa 1 hog utstrackning den engelsksprakiga litteraturen publicerad i tidskrifter som
anvénds av andra forskare (och som dédrmed citeras); och ocksa den typ av publikationer
som har hogst vérde for forskares meritering. De data om publikationerna som identifieras i
Scopus-sokningarna fors sedan dver till SciVal, en plattform for bibliometriska analyser.

Fokus for analyserna ligger som ndmnts pa de miljoer som finansierats av STEM inom
respektive program, inte pa publikationer som kan kopplas direkt till respektive program
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eller till de olika projekt som ingér i respektive program. Den huvudsakliga anledningen
till detta ar soktekniska aspekter: i de data som finns tillgénglig i Scopus-databasen gér det
inte att identifiera vilka publikationer som é&r direkt kopplade till ett specifikt program eller
projekt. Samtidigt kan man ocksé argumentera for att stodet till forskningsmiljderna gynnar
miljon som helhet; inte bara de specifika forskningsinsatser som ingér inom ramen for ett
projekt och att man diarmed ocksé kan fanga in indirekta positiva effekter av stodet. De
forskningsmiljoer vars publikationer analyseras hir identifieras utifran de forskare som star
som projektledare for de projekt som ingar inom respektive program. Att miljoerna defi-
nieras utifran programmen snarare dn de enskilda projekten har flera anledningar. Till att
borja med ar det sammanlagt 250 projekt definierade i bakgrundsmaterialet; och att utfora
bibliometriska analyser av varje enskilt projekt &r inte genomforbart inom ramen for denna
utvirdering. Vidare kan man ocksa ifrdgasdtta om det ens dr meningsfullt att genomfora en
analys pa projektniva: antalet publikationer per projekt blir i de allra flesta fall sa pass fa att
statistiska analyser av datamaterialet inte kan anses som tillrackligt robusta — och darigenom
inte heller av ndgon egentlig betydelse. Dessutom finns det i flera fall 6verlappningar dér
samma forskare dr kopplade till flera projekt; och i en del fall dessutom samma typ av
overlappning mellan olika forskningsprogram; vilket ytterligare forstirker problemet att
utifran publikationsdata separera olika projekt frén varandra.

Den tidsmaéssiga avgransningen 2013-2020 motiveras enligt f6ljande: startpunkten 2013
foljer ur att det var da STEM inledde sitt stod till biodrivmedelsforskning med fokus pa
framstillningsprocesser for biodrivmedel samt hallbarhetsfragor och systemforstaelse, dvs
ramen for de program denna utvédrdering har att forhalla sig till. Att analyserna stannar

vid publikationer fran 2020 beror pa att citeringsindikatorer blir mindre betydelsebédrande
ju ndrmare den egna samtiden man kommer. I och med att citeringar inte kan identifieras
forrdn andra publikationer dér den citerade artikeln forekommer i de andra publikationernas
referenslistor kravs det alltsa tid innan citeringen ens finns. Att under innevarande ar (ex
2022) rdkna citeringar for publikationer fran foregéende ar (ex 2021) &r inte meningsfullt.
Dels har publikationen i sig inte hunnit citeras tillrdckligt for att det ska gé att utldsa
betydelsebiarande monster ifrdga om hur mycket den kommer att citeras. Men inte ens

de jaimforelsetal som gér att anvénda utifran fordelning av citeringar for publikationer
inom ett helt forskningsfalt &r tillréckligt stabila for att kunna séigas vara ndgot annat én
slumpméssiga.

Kort om dispositionen: resultaten av analyserna kommer att redovisas per program; och
inte per indikator. Detta eftersom det 4r en frdga om miljéerna i programmen i sig, inte en
jamforelse dir programmens prestation jimfors med varandra.

B1.1 S6kningen

For att samla in datamaterialet genomfordes alltsa sdkningar utifran de 10 program som
innehdll forskningsprojekt (Tabell 1). I bakgrundsmaterialet definieras ett program for
”Pilot och demonstration” (POD), vilket i sammanhanget inte inkluderas i analyserna. Det
ar ocksa virt att notera att det under program-rubriken inkluderats “Enskilt projekt” som i
sig inte ar ett sammanhallet forskningsprogram, men analyserna for dessa enskilda projekt
kommer &nda héllas ihop i redovisningen av resultat.
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Tabell 1. Program och antal forskningsprojekt inom respektive program.

Program Antal projekt
Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder 22
Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer 16
Biodrivmedelsprogrammet 14
Energiriktad grundforskning i samarbete med Vetenskapsradet 1
Enskilt projekt EEN
ERA-NET Bioenergy 3
Fossilfritt flyg 2045 13
Férnybara drivmedel och system 43
KC Biogas (BRC) 16"
KC Svenskt Foérgasningscentrum (SFC) 43

*Forutom de 33 forskningsprojekten ingar i "Enskilt projekt” ocksa listade 22 pilot- och
demonstrationsprojekt som ej ingar i dessa siffror eller i analyserna.

** Forutom de 16 analyserade projekten finns det i bakgrundsmaterialet ocksé 13 projekt dér det
saknas information om namn pé laroséte eller projektledare.

***Forutom de 43 analyserade projekten finns det i bakgrundsmaterialet ocksa 10 projekt dar det
saknas information om namn pa laroséte eller projektledare.

Bland programmen finns det tva kunskapscentra — BRC och SFC — med delprogram som
ocksa kommer att analyseras separat.

Inom respektive program anvindes namnet pa projektledaren, tillsammans med
information om stddmottagande organisation, for att identifiera publikationer kopplade till
projektledaren — och med det, publikationer kopplade till den miljé som erhallit stod inom
respektive program. Sokningarna genomfordes i Scopus. Dessa sdkningar avgransades

till publikationer fran aren 2013-2020. Data for alla publikationer av varje forfattare
identifierad som projektledare inom respektive program samlades in. Den i sammanhanget
viktigaste informationen i denna data &r Scopus-databasens ”Document Identifier (EID)”,
dvs det unika identitetsnummer som varje indexerad publikation fér i Scopus-databasen.
Dessa EID anvindes sedan for att bygga de dokument-set (dvs data om de publikationer
som kan kopplas till respektive program) som ska analyseras i SciVal, den analysplattform
som anvinder Scopus-data for att utfora bibliometriska analyser.

I och med att det inte gér att sérskilja publikationer av en viss forfattare utifran vilket
projekt eller program de skulle hora till kommer samma uppséttning publikationer tillriknas
mer 4n ett program i de fall en forskare haft projektstdd inom mer &n ett program. Som
exempel kan ndmnas en forfattare som sammanlagt har sex projekt férdelade 6ver tre
program och dessutom ett enskilt projekt.
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B1.1.1 Indikatorerna

De olika analyser som genomfors i SciVal dr foljande (Tabell 2):

Tabell 2. Indikatorer.

Indikator:

Beskrivning

Antal publikationer per ar:

Genomesnittlig faltnormerad
citeringsgrad (FWCI):

Andel hogciterade publikationer:

Andel publikationer i hégciterade
tidskrifter (CiteScore-percentiler):

Andel publikationer tillkomna i
internationellt samfdrfattarskap:

Andel publikationer tillkomna i
nationellt samforfattarskap:

Andel publikationer tillkomna i
samarbete med naringsliv:

Antal publikationer per organisa-
tion:

Antal publikationer per forsknings-

amne:

En indikator pa vetenskaplig produktivitet. Antalet vetenskaplig
publikationer fran programmet/miljéerna éver tid.

En indikator pa vetenskapligt genomslag (impact). Genom-
snittet av antal citeringar per publikation for miljon i férhallande
till motsvarande genomsnitt internationellt. Normeras sé att
man endast jamfor publikationer i samma forskningsédmne,
publicerade samma &r och av samma publikationstyp.

En indikator pa vetenskapligt genomslag (impact). Andelen
publikationer fran den lokala miljion som hor till de hdgst
citerade publikationerna internationellt. Liksom i fallet med
den genomsnittliga citeringsgraden normeras vardena utifran
forskningsémne, publikationsér och -typ. | dessa analyser
studeras andelen av miljéns publikationer bland de 10 %
mest citerade; men i de fall dar vardena ar anmarknings-
vérda ocksa den lokala andelen bland de 1 % mest citerade
publikationerna.

En indikator pa vetenskapligt genomslag (impact). Andelen
publikationer fran den lokala miljon som publicerats i hdg-
citerade tidskrifter. | dessa analyser studeras dels andelen av
miljéns publikationer i de 10 % mest citerade tidskrifterna; och
i anmérkningsvarda fall ocksa den lokala andelen de 1 % mest
citerade. Om tidskrifter hor till de 10 % mest citerade avgors
av deras CiteScore-varde: ett genomsnitt av citeringar per
publikation i tidskriften under en fyradrsperiod. | motsats till
den genomshnittliga citeringsgraden och andelen hégciterade
publikationer ar denna analys ej faltnormerad, utan jamfor
tidskrifter oavsett forskningsamne.

En indikator pa vetenskapligt samarbete. Andelen publi-
kationer dar minst en forfattare ar affilierad med (anger sin
forfattaradress som knuten till) en organisation utanfér Sverige.

En indikator pa vetenskapligt samarbete. Andelen publika-
tioner dar minst en forfattare ar affilierad med en annan svensk
organisation an den lokala miljéns affiliering.

En indikator pa samverkan. Andelen publikationer dar minst en
forfattare ar affilierad med ett laroséte och en med ett féretag
(baserad pa Scopus/SciVals kategorisering av organisations-
typer).

En indikator péa vilka forskningsmiljoer som &r delaktiga i det
analyserade programmets forskning. Fordelningen av antal
publikationer per organisation.

En indikator péa tvarvetenskaplighet. Antalet forskningsémnen
som miljdns publikationer férdelar sig dver. Resultaten anges
som andel publikationer for respektive forskningsfalt som

en miljo publicerat inom. Forskningsémne definieras utifran
Scopus kategorisering av tidskrifter, vilket ofta — men inte
nddvandigtvis — speglar t ex den enskilda artikelns &mne eller
forfattarens/forskarens @mnestillhérighet. Det &r ocksa vart att
notera att tidskrifter kan ha mer &n en amnestillhérighet.
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Analyserna kommer i huvudsak att studera publikationerna frén miljéerna dver tid under
perioden 2013-2020. Dock kommer milj6er dir antalet publikationer per &r understiger

50 endast undersokas over tid ifrdga om antal publikationer; medan resultaten av citerings-
analyser och analyser som bygger pa andelar endast kommer att redovisas for perioden
2013-2020 som helhet. Detta eftersom dataunderlaget blir for litet for att resultaten 6ver
tid ska kunna ses som meningsfulla. Har vi till exempel en miljé som under ett enstaka

ar publicerat 20 publikationer och vi rdknar andel hogciterade publikationer sé skulle den
procentuella skillnaden mellan att ha 1 respektive 3 hogciterade publikationer utgdra 5 %
respektive 15 %; och i &n hogre grad, har vi endast tva publikationer fran ett ar ddr en eller
tvéa publikationer dr hogciterade far vi en skillnad pa 50 % respektive 100 %. Skillnaden i
procentsatser blir alltsé stor, medan den skillnaden ifrdga om antalet faktiska publikationer
ar liten.

Analyserna kommer genomforas enligt full count” metoden, dvs om en publikation

har mer 4n en forfattare kommer varje forfattare (och varje organisation ifall de olika
forfattarna inte har samma affiliering) att tillgodoréknas en publikation vardera; till skillnad
fran s.k. fraktionerad rdkning dér en publikation med t ex tva forfattare riknas som 0,5
publikationer per forfattare.
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B2 Resultat

Inledningsvis analyseras resultaten for alla de forskningsmiljoer som mottagit stod fran
STEM inom ramen for de nio program samt de enskilda projekten sammantaget. I en
overblick kan konstateras en stor variation mellan antalet publikationer for de olika
programmen (Tabell 3). Detta bor givetvis séttas i relation till, dels, hur manga projekt
som ingar i respektive program dér variationen &r mycket stor: allt ifrén programmet for
energiinriktad grundforskning dar endast ett projekt ingér, till SFC och programmet for
fornybara drivmedel och system dér 43 projekt ingar. Dels bor man ocksé relatera antalet
publikationer — och genomsnittet av publikationer per program — till antalet projektledare,
som ocksa varierar stort beroende pé i vilken utstrdckning en projektledare haft ett eller
flera projekt, inom programmet men ocksa inom fler 4n ett program.

Tabell 3. Grunddata per program, inklusive férdelning av publikationer per projekt, samt per individuell
projektledare.

Program Antal Antal Antal P/Projekt  P/PI
projekt  projektledare publikationer

Biodrivmedelsprogram: 22 14 412 18,73 29,43

Biokemiska metoder

Biodrivmedelsprogram: 16 16 531 33,19 33,19

Termokemiska processer

Biodrivmedelsprogrammet 14 12 172 12,29 14,33

Energiriktad grundforskning 1 1 64 64,00 64,00

Enskilt projekt 33* 32 753 22,82 23,53

ERA-NET Bioenergy 3 3 106 35,33 35,33

Fossilfritt flyg 2045 13 12 261 20,08 21,75

Férnybara drivmedel och 43 36 646 15,02 17,94

system

KC Biogas (BRC) 16** 14 406 25,38 29,00

KC Svenskt Férgasnings- 43" 29 784 18,23 27,03

centrum (SFC)
Totalt 204 137 2678*** 13,13 19,55

* Endast projekt klassade som forskningsprojekt, ej inkluderande pilot- och demonstrationsprojekt.
** 13 BRC- projekt saknar information om projektledare och inkluderas €j i analyserna.
*** 10 SFC-projekt saknar information om projektledare och inkluderas ej i analyserna.

**** Varav 687 publikationer med indexerad finansiering av STEM

Givet de ndmnda reservationen kan man dock identifiera tre grupperingar av program
baserat pa resultaten: den forsta gruppen inkluderar ”Biodrivmedelsprogram: Biokemiska
metoder”, ”Biodrivmedelsprogrammet” samt Fornybara drivmedel och system”, som alla
har farre &n 20 publikationer per projekt. Tva program: “Fossilfritt flyg 2045 och "BRCR”,
samt de enskilda projekten samlar mellan 20-30 publikationer per projekt. Tva program:
”Biodrivmedelsprogram: Termokemiska processer” och “ERA-NET Bioenergy” har fler 4n
30 publikationer per projekt; och programmet for grundforskning har 64 publikationer per
projekt. Detta bor dock ses 1 ljuset att detta ocksa &r totalen av publikationer eftersom det
inom programmet endast bedrivits ett projekt med en projektledare. Virt att notera ar ocksa
att av de 2 678 publikationer som identifierats dr 687 av dessa publikationer explicit relate-
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rade till STEM som ”funding sponsor”: en tydlig indikation pa att det &r forskningsmiljoer
finansierade av Energimyndigheten som analyserats, inte de specifika projekten inom
programmen. Siffran bor ocksé tolkas med viss forsiktighet eftersom metadata ifrdga om
finansiérer ar av varierande kvalitet i Scopus-databaserna.

Over tid kan vi generellt sett se en viss 6kning frén ca 320 publikationer 2013 till drygt
350 publikationer 2019 (Figur 1). Kurvan kan tolkas som innehallande stora variationer,
inte minst 2016 och 2020; men detta beror till stor grad pa skalan pa y-axeln. Ifrdga om

de procentuella fordelningen pé arsbasis dr variationen mellan de lagsta vardena 2014 och
2016 11,9 % av det totala virdet, medan det hogsta virdet 2019 utgér 13,2 %. Overlag kan
vi alltsa konstatera en tdmligen jadmn fordelning av publikationer 6ver den studerade perio-
den. Detta kan & ena sidan tolkas som en brist pa utveckling inom de studerade miljéerna/
programmen; men & andra sidan kan man ocksé se det som att de miljoer som erhallit stod
ar redan etablerade miljoer som arbetar vidare inom de ramar de etablerat.

Publikationer/Ar (N=2678)

360

350

w
N
(@]

330

320

Antal publikationer

310

300
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 1. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Programmens och de déri ingdende forskningsmiljoernas genomslag i det stérre vetenskaps-
samhillet analyseras genom att pa tre olika sitt studera i vilken utstrackning publikatio-
nerna citerats av andra forskare, samt i vilken utstrdckning publikationerna fran de olika
forskningsmilj6erna har publicerats i hogciterade tidskrifter.

Det faltnormerade citeringsindexet (FWCI) miter alltsé det genomsnittliga vérdet av
citeringar per publikation for de analyserade miljderna i férhéallande till genomsnittet av
citeringar/publikation globalt — alltsa i forhéllande till alla publikationer i hela Scopus.
Virdena normeras utifran forskningsfilt, publikationsér och publikationstyp for att jam-
forelsen ska bli rittvis; givet att: dldre publikationer hunnit citeras mer &n de frén senare ar,
att t.ex. oversiktsartiklar citeras mer &n forskningsartiklar, och att citeringsmonster ser olika
ut inom olika forskningsfalt. Utgangspunkten, d.v.s. det globala vérdet, ar ett FWCI=1, mot
vilket vérdet for de lokala publikationerna stélls. Har man saledes ett FWCI=2 innebir det
att den genomsnittliga citeringsgraden for den analyserade enheten &r dubbelt s& hog som
forskningen globalt.
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For de forskningsmiljéer som ingér i de program som finansierats av STEM ser vi generellt
varden som ligger 6ver basvérdet pA FWCI=1, men ocksé att FWCI minskat ndgot 6ver
tid, fran ca 1,8 till 1,4 (Figur 2). I den &vre delen av skalan finner vi publikationer fran dren
2013 och 2014, dér publikationerna citerats 80-90 % mer 4n det globala genomsnittet; och
i den nedre delen av skalan dr det 2018 som sticker ut med ett FWCI=1,25. Som en refe-
renspunkt kan vi jaimf6ra miljoernas FWCI med de véirden som svensk forskning generellt
har for samma period. Sett 6ver hela perioden har svensk forskning ett FWCI=1,68; och
som over tid varierar mellan 1,56 (2020) -1,78 (2014). Det svenska viardet sett Over hela
perioden é&r alltsa nagot hogra én for de miljoer som ingér i véra analyser, men det som &r
intressant att notera dr att — liksom 1 fallet med de miljder som finansierats av STEM — ser
vi ocksa en minskning av vérdet for svensk forskning som helhet. Detta bor till viss del ses
som en reflektion av fordndringar i den internationella publikations-marknaden, dér andelen
publikationer — och andelen hogciterade publikationer — frén Kina 6kat i hog grad under

de senaste decennierna; och eftersom FWCI i grund och botten &r ett nollsummespel, sa
péaverkar denna typ av system-0vergripande fordndringar viarden dven for lokala miljder.
Samtidigt ger det ju anledning att stilla en friga om huruvida minskningen refiekterar

en relativ nedgang i genomslag for: antingen de lokala miljder som analyseras; eller for
biobrénsleforskningen som helhet inom de vidare forskningsomraden som just denna
forskningsinriktning &r del av.
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Figur 2. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Faltnormerade citeringsindex-varden per ar, 2013-2020.

Ett annat sétt att studera citeringsbaserat genomslag &r att analysera hur stor andel av

de lokala publikationerna som hor till en viss andel hogst citerade publikationerna i
vérlden; i detta fall, de 10 % hogst citerade publikationerna i vérlden. Liksom i fallet med
FWCI normeras dessa virden utifran forskningsfilt, publikationstyp och publikationsar.
Liksom i fallet med FWCI far vi ett jimforelsevérde i forhallande till omvirlden, dar ett
forvintat resultat om man ligger helt i fas med omvirlden skulle vara att 10 % av de lokala
publikationerna ocksa hor till de 10 % mest citerade publikationerna i varlden. Fordelen
med att berdkna andel hogciterade publikationer i jimforelse med FWCI é&r att vi undgar en
del problem forknippade med att berdkna medelvédrden pa frekvenser som ar mycket skevt
fordelade; och dar enstaka extrema vérden kan paverka det sammantagna resultatet pé ett
sétt som gor tolkningen av resultaten problematisk.
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For de forskningsmiljoer vi studerar ser vi virden over tid som varierar fran nagot 6ver
“basvérdet” 10 % 2018 (11,6 %), till hoga virden 2013-2014 (ca 22 %). Liksom i fallet
med FWCI kan vi se en minskning &ver tid, dir trenden gar fr&n en andel av mer &n 20

% av miljoernas publikationer bland de 10 % hogst citerade globalt, till farre &n 15 %
hogciterade publikationer fran miljoerna (Figur 3). Ser man till hela perioden sammantaget
(16,8 %) ar virdet for de analyserade miljoerna likartat i jimforelse med vérdena for svensk
forskning som helhet (17,2 %). Dock é&r variationerna 6ver tid for den samlade svenska
forskningen relativt sma (15,6—17,9 %), medan skillnaden for miljéerna analyserade

hér &r rtt stor, fran de hdga véirdena 2013-2014 till de relativt laga vardena 2018-2020.
Stabiliteten for den svenska forskningen sammantaget kan till viss del forklaras av
storlekseffekter, dir stora system som ett nationellt forskningssystem inte foréndras lika
snabbt och lika mycket. Men samtidigt, dessa resultat tillsammans med FWCI-vdrdena
forstarker aktualiteten 1 att fraga sig hur mycket av forklaringen till de minskande siffrorna
som ligger i de lokala milj6erna eller de specifika forskningsfélten, snarare dn storskaliga
systemforandringar bland vetenskapliga publikationer generellt.
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Figur 3. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Andel hdgciterade publikationer, 2013-2020.

Ytterligare ett sdtt att studera citeringsbaserat genomslag ar att analysera hur stor andel

av de lokala publikationerna som publicerats i de hogst citerade tidskrifterna i vérlden; i
detta fall, de 10 % hogst citerade tidskrifterna i vdrlden, baserat pa Scopus CiteScore-
rangordning av tidskrifter, dir CiteScore-vérdet raknas ut baserat pa genomsnittligt antal
citeringar per publikation i en tidskrift 6ver en fyradrsperiod. Hér &r det saledes inte
citeringsvardet for publikationen i sig som studeras, utan istillet det citeringsbaserade
genomslaget for den tidskrift som publikationerna féorekommer i; och att da analysera
andelen publikationer i hogciterade tidskrifter innebér att man studerar i vilken utstrickning
en lokal milj6 forméar publicera sig i tidskrifter med hogt genomslag och med hog status.
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De virden som analyserna ger for de miljéer som finansierats av STEM far anses som
mycket hoga: generellt varierar viardena mellan 50-60 %, dér det férvéntade vardet

utifrdn den globala méttstocken skulle vara att 10 % av publikationerna var publicerade i
hogciterade tidskrifter (Figur 4). Och dven om vi ser en relativ minskning frén 2013-2016,
dér andelen ligger kring 60 %, till 2017-2020 da den varierar mellan 45-55 %; sa &r det fort-
farande en fraga om mycket hoga virden, bade i sig och i forhéllande till t.ex. den svenska
forskningen som helhet, som under denna period ligger kring 40 %. Intrycket forstarks
ytterligare om man ytterligare forstirker kriterierna for vad som réknas som hogciterad
tidskrift till att endast innefatta andel publikationer i de 1 % hogst citerade tidskrifterna, dar
andelen publikationer fran de analyserade miljoerna ligger konstant kring 10 % (med ett
sammantaget varde pé 8,6 %).

Den relativt minskande andelen av publikationer i hogciterade tidskrifter fran 2017 och
framét bor till viss del ses utifrén perspektivet att forskare under senare ar i hogre grad
borjat publicera i stora och nya tidskrifter med &ppen tillgéng till forskningsartiklarna.
Dessa tidskrifter har ofta lagre citeringsvarden, bland annat for att de 4r nya och ofta
publicerar mycket stora mangder publikationer, vilket i sig drar ner t.ex. medelvarden for
citeringar; samtidigt som kraven pa &ppet tillgdnglig forskningslitteratur i hogre grad krévs
fran t.ex. forskningsfinansidrer. Ett exempel pé en tidskrift inom miljo-forskningen som
publicerat mycket under senare ar, men som samtidigt diskuterats mycket bl.a. utifrén ett
genomslagsperspektiv dr ”Sustainability” fran forlaget MDPI, som sedan 2016 publicerat
mer dn 1 000 artiklar per ar; och sedan 2020, fler &n 10 000 artiklar per &r. Dock, 4ven om
vi ifraga om FWCI och andel toppciterade artiklar kan se tecken pa en avtagande citerings-
grad; s dr det fortfarande en fraga om att de miljéer som finansieras av STEM i mycket
hog grad publicerar sig i tidskrifter med hogt genomslag; och ddrmed ett sammanhang dér
den potentiella synligheten dr mycket hog.

Andel publikationeri hogciterade tidskrifter

A

~!
o

D
o

% av publikationer
= N} w N Ul
(@) o (@) (@} o

o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e Topp 10 % (sammantaget: 53,9 %)

Figur 4. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Andel publikationer i hogciterade tidskrifter, 2013-2020.

Samarbetsindikatorer
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Samarbete mellan institutioner kan ses som en indikator pa formaga att skapa nétverk utan-
for den egna organisationen: nationellt, internationellt och 4ven med organisationer utanfor
de traditionellt akademiska institutionerna; vilket hér studeras utifran forfattaradresserna
som finns angivna i anslutning till publikationerna. Detta gor att vi kan studera nationella
samarbeten, dér vi analyserar andelen av publikationer som har mer &n en svensk organisa-
tion bland forfattaradresserna; det internationella samarbetet, genom andelen publikationer
som har minst en organisation bland forfattaradresserna som ligger utanfor Sverige; och
samarbete mellan akademi och néringsliv, genom att analysera andelen publikationer

dér minst en forfattaradress innehaller en organisation som i Scopus klassifikation av
organisationer kategoriseras som akademisk (t.ex. ett universitet), och minst en organisation
kategoriseras som ett foretag. Just den sistnimnda kategorin av samarbeten, d.v.s. sam-
arbete akademi-néringsliv ses ofta som en indikator pa samverkan mellan de akademiska
institutionerna och det omgivande samhéllet.

Béde ifraga om det nationella och det internationella samarbetet visar fordelningen &ver tid
en viss 0kning, men det &r frdga om relativt sma variationer (Figur 5). Det internationella
samarbetet varierar fran ca 40 % i borjan av den studerade perioden, till ca 50 % i slutet;
medan det nationella samarbetet varierar mellan 15-25 % under perioden 2013-2020.
Virdena for det internationella samarbetet far anses som relativt typiska for forskarvarlden
generellt. I jimforelse med svensk forskning generellt dr vérdena nagot ldgre: andelen for
den svenska forskningen som helhet varierar mellan 55-65 % internationellt samforfattade
artiklar; men da ar dessa vérden paverkade av en stor andel publikationer som tillkommit
genom stora forskningssamarbeten och -konsortier som t.ex. Atlas-samarbetet vid CERN:
ett samarbete som innefattar tusentals forskare fran hundratals organisationer runt om

i vérlden; och som producerar hundratals artiklar per ar. Daremot ligger védrdena for

det nationella samarbetet 6ver viardena for svensk forskning generellt, dir ca 12,5 % av
publikationerna tillkommit i samarbete mellan olika svenska organisationer.
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Figur 5. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Andel publikationer med nationellt/internationellt samforfattarskap, 2013-2020.
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Andelen publikationer forfattade i samverkan mellan néaringslivs- och akademiska
organisationer varierar 6—13 %, med ett sammantaget virde for hela perioden pé néstan

10 % (Figur 6a). Detta kan jamforas med motsvarande vérde for svensk forskning gene-
rellt, ddr det sammantagna virdet 4r dryga 7 % och variationen &r mellan 6,5-7,7 %. Utifran
utvirderarens erfarenhet dr viardena for de miljoer som analyseras hér inte bara hogre dn de
for svensk forskning generellt, utan relativt hoga i jamforelse med liknande analyser pa allt
ifrén lokala forskningsmiljoer, via ldrositen, till nationella forskningssystem. Samtidigt bor
det erinras om att dessa analyser 4r beroende av att Scopus indexering och kategorisering
av organisationer fungerar val. Till exempel finns det en misstanke?? om att RISE Research
Institutes of Sweden AB (en viktig aktor ifraga om de forskningsmiljéer som analyseras
hir) i Scopus-databaserna &r kategoriserat som foretag och inte som forskningsinstitut, pa
grund av att det &r format som aktiebolag och har ”AB” med i den etablerade namnformen
i Scopus (den till stor del automatiserade kategoriseringen av organisationsformer i Scopus
gors atminstone inledningsvis genom att identifiera ”AB”, ”Inc”, ”’GbmH” och liknande
indikatorer pa foretag). Stimmer detta innebér det sannolikt att det finns en viss inflation i
siffrorna kring andel samforfattarskap mellan akademi och néringsliv.
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Figur 6a. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Andel publikationer med samforfattarskap akademi-naringsliv, 2013-2020.

Organisationer/forskningsmiljoer

Total har 1 410 organisationer identifierats som forfattar-affilieringar for de publikationer
som ar knutna till de forskarmiljéer som finansierats av Energimyndigheten. Denna siffra
ar sannolikt nagot 6vervérderad eftersom det finns problem med standardisering av namn-
former i Scopus, vilket gor att vi dels finner organisationer med fler &n en namnform dér
varje namnform ridknas som sin egen organisation, dels underavdelningar av organisationer
som i Scopus-data kommit att riknas som egna organisationer (t.ex. institutioner vid
universitet).” Om vi d4nda godtar siffran 1 410 organisationer skulle detta innebara att det
genomsnittliga antalet organisationer per publikation r ca 1,9.

22 Forsok att undersoka detta har gjorts utan framgéng én sa linge.

2 Standardisering av namnformer pé organisationer ir ett omfattande och tidskrivande arbete, vilket det
inte funnits utrymme for i arbetet med denna utvérdering.
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Fordelningen av publikationer per organisation dr mycket skev, dér ett litet antal organisa-
tioner star for det stora flertalet publikationer; medan ett stort antal publikationer &r knutna
till ett fatal eller enstaka publikationer (Figur 6b). Hér presenteras de 14 organisationer
som stér for 50 publikationer eller fler, dar de flesta ocksa ar huvudorganisationer for de
forskarmiljoer som mottagit stod frain STEM. Detta &r sjélvklart inte forvanande, speciellt
inte med tanke pa det genomsnittliga antalet organisationer per publikation. Ddremot bor
det pépekas att publikationsfrekvensen for t.ex. RISE AB 4r undervérderad pa grund av
problem med standardisering av organisationsnamn. Samtidigt som diagrammet domineras
av organisationer som ocksa dr mottagare av stod fran STEM, kan man ocksa notera ett
antal andra organisationer — inte minst internationella — som ocksa varit deltagande i

den forskning som ligger bakom publikationer, t.ex.: Nanjing Technological University,
Universidade Federal do Rio de Janeiro och National Technical University of Athens.
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Figur 6b. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 1410 organisationer.

**RISE-publikationerna ar sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dar det bade forekommer flera olika namnformer av RISE,
samt underorganisationer och fore detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande
forekommer med egna eller tidigare namn.

Forskningsdmnen

Hur publikationerna sprids dver olika forskningsdmne kan ses som en indikator pa tvir-
vetenskaplighet, dér en storre spridning skulle kunna indikera en hégre grad av tvir-
vetenskaplighet; medan en ldgre spridning 6ver forskningsdmnen ocksa kan tolkas som en
hogre grad av koncentration av forskningen till ett visst forskningsdmne. I dessa analyser
definieras forskningsamne utifran Scopus klassifikation av tidskrifter (”All Science Journal
Classification”, ASJC). Detta innebar alltsa att det inte ror sig om en kategorisering av de
enskilda artiklarna; och inte heller av de enskilda forskarna eller de specifika forsknings-
miljoer eller institutioner de kommer ifran.
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Sammantaget har publikationerna publicerats i tidskrifter inom 184 &mnen (Figur 7); och
spridningen fér anses som tdmligen omfattande. Av de 2 678 publikationerna finner vi

5-7 % av artiklarna kopplade till fyra forskningsdémnen: “Renewable energy”, ”Chemical
engineering”, “Energy engineering” och ”Fuel technology”. Sedan foljer 14 forsknings-
amnen dér fordelningen mellan forskningsdmnen varierar mellan 2-4 % av publikationerna;
och sedan 130 publikationer som sprider sig 6ver 166 forskningsdmnen, vilket alltsa utgor
40 % av publikationerna. Det dr alltsd en frdga om en spridning 6ver ett relativt stort

antal forskningsdmnen, dér inget &mne eller inga &mnen kan ségas dominera eller utgéra

huvuddelen av publikationerna.
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Figur 7. Forskningsmiljder finansierade av STEM inom de nio programmen (inkl. enskilda projekt):
Andel publikationer per forskningsamne (ASJC), 2013-2020.
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B2.1 Biodrivmedelsprogram
— Biokemiska metoder

Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder (BDP-BM) ér ett program som omfattar

22 projekt med 14 projektledare (PI), dir de 14 miljéerna sammanlagt producerat 412
publikationer (Figur 8). Sett dver tid dr fordelningen av publikationer relativt jamn

(10-15 % av den totala méngden publikationer per &r), om dn med en viss dkning fran
2017 och framat. Sett till antal publikationer per projektledare/miljé dr medelvardet relativt
hogt (29,5 publikationer/PI). En viktig aspekt att ta med sig ifrdn analysen av fordelning

av publikationer per &r &r att virdena per ar ar relativt ndra 50 publikationer/ar (och i vissa
fall t.o.m. dr under 50 publikationer/ar), det vill séga griansen for antal publikationer dar det
far anses som meningsfullt att utfora citeringsanalyser och andra analyser som bygger pa
andelar eller medelvirden. Analyser kommer att genomforas pa arsbasis, men tolkningarna
av analyserna och slutsatser baserade dédrpa bor goras med viss forsiktighet.
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Figur 8. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Som redan ndmnts behdver analyser av genomslag baserat pa citeringar dver tid hanteras
med viss forsiktighet for BDP-BM. Antalet publikationer per ar &r precis pa gransen for niar
denna typ av analyser &r robusta metodologiskt sett och dirmed meningsfulla att gora.

Det sammantagna faltnormerade citeringsindexet for BDP-BM ir 1,43 — d.v.s. BDP-BM-
publikationerna har i genomsnitt citerats 43 % mer d4n motsvarande publikationer inom
samma forskningsédmnen globalt. Detta kan samtidigt jimforas med motsvarande index for
svensk forskning generellt, dir FWCI=1,68 for ren 2015-2020. Over tid kan det ocksa
noteras en nedgang av FWCI for BDP-BM fran ca 1,9 2013 till 1,1 2020; en nedgang som
ar genomgéende for den analyserade perioden. I jamforelse med alla forskningsmiljoer
med finansiering frin STEM sammantaget 4dr den konstaterade nedgangen tydligare, dér de
trendmaéssigt r relativt likartade 2013 men 2020 &r skillnaden mellan dem tydlig; 4ven om
BDP-BM hela tiden befinner dig ovanfor den globala “baslinjen”.

99



Resultat och effekter av Energimyndighetens stdd till forskning och innovation

FWCI /Ar (sammantagen FWCl=1,43)

1,8
1,6
1,4
1,2

FWCI
-

0,8
0,6
0,4
0,2

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 9. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Faltnormerade citeringsindex-vérden per &r,
2013-2020.

Liksom i fallet med BDP-BMs FWCI kan vi se en nedgéng ifrdga om vetenskapligt genom-
slag mitt i andel hogciterade publikationer (Figur 10). Och baserat pa denna indikator &r
nedgéngen relativt kraftig, fran en andel av 24-25 % hogciterade tidskrifter 2013-2014 till
nédgot under 10 % 2020; det senare &r alltsd dr ndgot under det vi har som forvéntat resultat
baserat pd de globala virdena. Och liksom i fallet med alla de analyserade STEM-miljéerna
ar nedgéngen for BDP-BM tydligare 4n for helheten. Samtidigt ska vi ockséd komma ihdg
att det ror sig om analyser baserade pa relativt ldga publikationsvérden. Skillnaden mellan
det faktiska antalet hogciterade publikationer 2013 och 2020 rér sig om sju publikationer,
medan skillnaden uttryckt i procentenheter ar 14,7.

Andel hogciterade publikationer
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Figur 10. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Andel hdgciterade publikationer, 2013-2020.
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Om vi konstaterar en nedgéng i citeringsbaserat genomslag nir vi analyserar citeringar for
sjdlva artiklarna, bade genomsnittligt och ifrdga om andel av hogciterade tidskrifter; sa ser
vi en jamn kurva kring 49 % ifrdga om andel publikationer i hogciterade tidskrifter (Figur
11). Sa d&ven om BDP-BM artiklarna citeras i mindre utstrackning 2020 &n 2013, sa ar de
fortsatt publicerade i tidskrifter med hoga citeringsfrekvenser och med hog status inom
forskningen. Att kurvan ar relativt jamn kan ses i jamforelse med STEM-miljoerna sam-
mantaget — och dven jaimfort med svensk forskning ver huvud taget — dir vi i bada fallen
kan konstatera en relativ minskning. Liksom trendlinjen &r det sammantagna vérdet for hela
perioden 49 %, med en variation mellan 41-54,2 %; vilket far betraktas som mycket hogt;
och detta intryck forstirks ocksa av att 9 % av BDP-BM publikationerna 2016 publicerades
i de tidskrifter som har till de 1 % mest citerade tidskrifterna.

Andel publikationer i hogciterade tidskrifter
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Figur 11. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Andel publikationer i hdgciterade tidskrifter,
2013-2020.

Samarbetsindikatorer

Sammantaget &r BDP-BK-publikationerna tillkomna inom ramen for internationella forsk-
ningssamarbeten i 51,7 % av fallen, med en variation mellan 41-61,8 % (Figur 12). Med
undantag for 2020 ar dessa varden hogre 4n for alla de analyserade miljéerna sammantagna,
men samtidigt visar BDP-BK pa en nagot nedgéende trend; medan bade analyserna av alla
STEM-miljoerna — och svensk forskning generellt — har en 6kande grad av internationellt
samarbete under den analyserade perioden. Aven om vi ser en skillnad i utveckling dver
tid, med en relativ minskning av internationellt samarbete som &r atypisk i jamforelse med
generella trender; sé ar det ocksa fraga om virden ifrdga om internationellt samarbete som
ligger i linje med det vi kan forvinta oss.

Nér det giller det nationella samarbetet, d.v.s. publikationer med forfattare fran andra
organisationer inom Sverige dn de som forskningsmiljoerna &r knutna till, har vi ett
sammantaget virde pa 17 % for BDP-BM som varierar mellan 7-23,5 %; och liksom

i fallet med det internationella samarbetet, med en trend som pekar pa ett minskande
samarbete. Den nedatgéende trenden dr ndgot som BDP-BM delar med svensk forskning
generellt; &ven om andelen nationellt samarbete dr hogre for BDP-BM, samtidigt som
trenden for minskningen av nationellt svenskt forskningssamarbete &r mindre accentuerad. I
forhallande till STEM-miljéerna sammantaget daremot dr det en motsatt kurva i jamforelse,
dér alla miljoer sammantaget har en 6kande kurva av nationellt forskningssamarbete.
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Andel internationellt/nationellt samarbete
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Figur 12. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Andel publikationer med nationellt/internatio-
nellt samférfattarskap, 2013-2020.

I fraga om samarbete mellan akademi och néringsliv visar BDP-BM generellt pa hogra
vérden dn bade de av STEM finansierade miljoerna sammantaget; och svensk forskning
generellt (Figur 13). Det sammantagna vardet for BDP-BM under perioden 2013-2020 ar
11,4 %, vilket kan jamforas med alla STEM-miljoer sammantaget, dér 9,9 % av publika-
tionerna 4r tillkomna i samarbete mellan akademi och néringsliv; och for svensk forskning
generellt 4r motsvarande varde 7,3 %. I jamforelse dr dock variationerna for BDP-BM
mycket stora, dér det lagsta vardet ar 3,9 % och det hogsta 22 %. Den stora variationen bor
atminstone till viss del ses utifran att det ror sig om relativt ldga publikationsfrekvenser for
BDP-BM pa érsbasis. Och de hoga virdena for den jamforelsevis hdga andelen samarbeten
mellan akademi och nédringsliv bor ocksa ses i ljuset av att projektledare for de projekt som
ingdr i programmet i tre eller fyra fall (beroende pa den tidigare osékerheten ifrdga om
kategoriseringen av RISE AB) av nio kommer fran foretag som till exempel Lantménnen
och Preem.

Andel samarbete akademi-naringsliv
(sammantaget: 11,4 %)
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Figur 13. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Andel publikationer med samférfattarskap
akademi-naringsliv, 2013-2020.
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Organisationer/forskningsmiljder

Sammantaget &r de 412 publikationerna frain BDP-BM affilierade med 257 organisationer,
vilket ger ett genomsnittligt virde av 1,6 organisationer per publikation (Figur 14). Bland
de 18 organisationer som varit delaktiga i minst femton publikationer hittar vi sjalvklart

en del av de organisationer till vilka de finansierade miljoerna &r knutna, exempelvis
Chalmers, Luled tekniska universitet, samt universiteten i Lund och Umea. I ljuset av

den stora méngd artiklar som forfattats i samarbete mellan akademi och néringsliv ar det
ddremot i6gonfallande att foretagen inte syns bland de organisationer som inkluderas i
diagrammet; speciellt nér det giller de foretag som faktiskt varit bland de organisationer
som fatt stdd fran STEM. Att RISE AB med sina 13 publikationer knutna till detta program
inte 4r med i diagrammet kan kanske forklaras utifran de problem med standardisering av
namnformer som tidigare uppméarksammats. Men att varken de, Lantménnen, Preem eller
SEKAB ir representerade kan uppfattas som forvanande. Samtidigt fir man erinra sig att all
forskning inte presenteras i form av vetenskapliga artiklar i tidskrifter; och att variationer i
hur resultat presenteras — eller inte presenteras offentligt — &r stor, inte minst i forskning dér
foretag dr inblandade. Bland organisationerna som varit delaktiga i minst 15 publikationer
finner vi ocksé att 1/3 av organisationerna befinner sig utanfér Sverige, dar inte minst
National Technical University of Athens har varit delaktigt i ett 50-tal publikationer; och
att ocksa Donghua University i1 Kina, samt atminstone tvéa organisationer fran Groningen i
Nederldnderna varit delaktiga i ett antal publikationer.

Publikationer/Organisation* (>15 publikationer)

Chalmers University of Technology
Lulea tekniska Universitet

Lunds Universitet

Umea Universitet

Wallenberg Wood Science Center
National Technical University of Athens
Sveriges lantbruksuniversitet

Umead Plant Science Centre

Uppsala Universitet

The Royal Institute of Technology (KTH)

Laboratoire d'Ingénierie des Systémes
Biologiques et des Procédés - (LISBP)

Donghua University

Science for Life Laboratory
AlbaNova Universitetscentrum
Rijksuniversiteit Groningen
Goteborgs Universitet

Technical University of Denmark
Groningen Biomolecular Science
and Biotechnology Institute

50 100 150 200 250
Antal publikationer

o

Figur 14. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Antal publikationer per organisation,
2013-2020.

*Totalt 257 organisationer.
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Forskningsdmnen

Sammantaget &r BDP-BM-artiklarna publicerade inom 98 forskningsdmnen. Av dessa ar
andelen publikationer inom respektive forskningsaimne 2—10 % for 16 forskningsdmnen;
medan de forskningsdmnen som representeras av farre &n 20 publikationer utgdr 37 %

av publikationsméngden. Mer 4n en fjdrdedel av publikationerna finner vi inom &mnena
”Renewable energy”, “Biotechnology”, ”Applied microbiology” samt "Bioengineering”,
dér andelen publikationer &r mellan 6-10 %. I jamforelse med alla forskningsmiljoer finan-
sierade av STEM sammantaget &r BDP-BM-publikationerna mer koncentrerade till nagra
forskningsdmnen, men det ar fortfarande en stor variation ifrdga om forskningsdmnen.

Publikationer/Forskningsamne

8%

7N

Renewable Energy, Sustainability and the Environment

Molecular Biology

Biotechnology General Chemical Engneering

Applied Microbioclogy and Biotechnology General Chemistry
Bioengineering Organic Chemistry
General Energy Agronomy and Crop Science
Management, Monitoring, Policy and Law Muttidisciplinary

Waste Management and Disposal Physical and Theoretical Chemistry

EEEERCOE]

Biochemistry Other (<20 publications)

EERC S ECNE

Environmental Engineering

Figur 15. Biodrivmedelsprogram - Biokemiska metoder: Andel publikationer per forskningsémne
(ASJC), 2013-2020.
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B2.2 Biodrivmedelsprogram -
Termokemiska processer

Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer (BDP-TP) samlar 16 projekt med 16 indi-
viduella projektledare. Sammantaget har dessa 16 miljoer producerat 531 publikationer; vilket
ger ett genomsnittligt antal av 33,19 publikationer/PI som far anses som ett hdgt genomsnitt.
Fordelningen av publikationsfrekvens over tid dr mellan 54-83 publikationer/ar. Variationen
kan inte betraktas som stor, men trenden ar 4ndé en nedgang i publikationsfrekvens over tid.
Nérheten till gransvardet 50 publikationer per ar — for att utfora t.ex. citeringsanalyser 6ver
tid — &r vért att reflektera 6ver; och viss forsiktighet i tolkningar och slutsatser baserade pé
citerings- och andelsbaserade analyser bor utdvas.

Publikationer/Ar (N=531)

Anltal publikationer
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o
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Figur 16. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Publikationer per ar, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Sett 6ver hela den analyserade perioden 20132020 &r det faltnormerade citeringsvardet
FWCI=1,48 fér BDP-TP; med en variation mellan 1,13-2,12 (Figur 17). Trenden visar ocksa
pa en nedgéng av citeringsvérde over tid; dir trendanalysen kommer mycket néra det globala
basvirdet 2020, d.v.s. FWCI=1. I jamforelse med svensk forskning generellt, liksom med alla
STEM-miljoer sammantagna, ar det viarden som ér likartade; generellt sett mellan 1,5-2; men
minskningen &r mer markerad for BDP-TP an for vara referenspunkter.
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FWCI/Ar (sammantagen FWCl=1,48)
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Figur 17. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Faltnormerade citeringsindex-varden
per ar, 2013-2020.

Andelen hogciterade publikationer inom respektive forskningsfilt ér, sett Gver perioden
2013-2020 sammantaget, relativt hog (17,5 %); men sett 6ver tid &r variationerna stora:
fran mycket hoga 28,1 % 2013, till l4ga 9,1 % 2018 — det ldgre virdet néstan en procent-
enhet under det globala jimforelsevardet. Och trenden visar pa en timligen accentuerad
minskning av andel hogciterade publikationer.

Andel hogciterade publikationer

% av publikationer

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e Topp 10 % (sammantaget: 17,5 %)

Figur 18. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Andel hdgciterade publikationer,
2013-2020.
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Andelen publikationer i hdgciterade tidskrifter &r mycket hogt ifrdga om BDP-TP. For den
sammantagna perioden dr andelen 60,8 % - att jimfora med 53,9 % for alla STEM-miljoer;
och 39,5 % for svensk forskning 6ver huvud taget — och varierar mellan 43,5 % 2017 (som

i ssmmanhanget #r ett extremvirde) och 77,4 % 2016. Aren 2015-2016 var alltsi néistan ¥
av alla BDP-TP-publikationer publicerade i tidskrifter som hor till de 10 % mest citerade tid-
skrifterna i vérlden. Detta kan ytterligare forstarkas genom att se pa andel publikationer i de 1
% mest citerade tidskrifterna, dir BDP-TP:s vérden varierar mellan 9,7 % och exceptionella
25,5 %. Det ar alltsé 16 av de 62 publikationerna som miljon varit del av som publicerats i de
tidskrifter som hor till de 1 % mest citerade tidskrifterna.

Andel publikationer i hogciterade tidskrifter
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Figur 19. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Andel publikationer i hbgciterade
tidskrifter, 2013-2020.

Samarbetsindikatorer

Andelen internationellt samforfattade publikationer for BDP-TP okar relativt brant under
perioden 2013-2020, fran 25-30 % under de forsta tva dren till 55 % 2020 (Figur 20). I
jémforelse med STEM-miljoerna sammantaget, som varierar mellan 38-52 %, gar alltsa
BDP-TP fran vérden som ligger betydligt under ifrdga om andel publikationer tillkomna i
internationellt samarbete, till en hogre andel 4n for alla miljoer sammantagna. Vérdena for
BDP-TP dr dock inte i nivd med den svenska forskningen sammantaget; men da bor det ju
ater igen erinras om stora forskningssamarbeten dér svenska ldrosdten &r delaktiga som ger
ganska extrema vérden for den svenska forskningen som helhet.

Ifrdga om samarbeten mellan de analyserade miljoerna och andra svenska organisationer
varierar BDP-TP:s varden mellan 16-31 %; och ligger ddrmed hogre dn for det sammantagna
vérdet for alla STEM-miljder. Variationerna &ver tid dr markanta, t.ex. frén 16 % 2016 till
31% 2017 och fran 28 % 2019 till 17 % 2020; men medelvérdet liksom trenden visar pa ett
vérde som ligger ett par procentenheter hogre d4n motsvarande virde for alla de analyserade
miljéerna sammantaget.
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Andel internationellt/nationellt samarbete
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Figur 20. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Andel publikationer med nationellt/
internationellt samforfattarskap, 2013-2020.

Andelen publikationer tillkomna i samarbete mellan larosdten och foretag dr anmérknings-
vért hogt for BDP-TP (Figur 21). Generellt dr utvecklingskurvan jamnt stigande; och
vérden per ar varierar mellan 14,5 % 2014 och 23,2 % 2019. Detta ger ett medelvérde av
17,3 % for BDP-TP vilket kan jimforas med de STEM-miljoerna som helhet, dér medel-
vérdet dr 9,9 %; och svensk forskning generellt, dar den genomsnittliga andelen publika-
tioner tillkomna i samarbete mellan akademi och néringsliv &r 7,3. Detta bor dock l4sas uti-
frén att fem av nio organisationer som erhéllit stod frin STEM ar foretag (eller &tminstone
kategoriserade som foretag i Scopus(SciVal) som t.ex. RISE AB, SCA och Cortus.
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25

20
@
[

= 15
o
o)

2 10
>
(g9]
X

5

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 21. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Andel publikationer med samforfattar-
skap akademi-néringsliv, 2013-2020.
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Organisationer/forskningsmiljder

Av de 531 publikationerna ar huvuddelen av dessa affilierade till Chalmers (Figur 22). Med sina
462 publikationer (d.v.s. 87 % av alla BDP-TP-publikationer); och dé ar ocksd Chalmers det laro-
sdte som inom ramen for programmet ocksa fatt flest projekt finansierade av Energimyndigheten.
Aven Luled tekniska universitet och Lunds universitet #r lirositen med hoga publikationsfrek-
venser (ca 100 publikationer); ddr LTU ocksa é&r har tre projekt finansierade inom ramen for
programmet. Stockholms universitet och RISE har bada ca 50 publikationer kopplade till sig; men
dér behover igen erinras om problem med indexering av namnformer som gor att vardena for RISE
troligtvis &r underskattade, inte minst med tanke att de, tillsammans med LTU och Chalmers hor

till de organisationer med flest projekt finansierade inom ramen for programmet. Nagot som kan
verka anmérkningsvart dr att av de fem foretag som erhallit projektmedel &r det bara RISE som
har publicerat fler dn 10 artiklar. Av de féretag som har hégre publikationsfrekvenser én 10: t.ex.
Volvo, Cummins Inc, Preem och SINTEF AS; hor ingen av dessa organisationer till de som har
projektledare inom ramen for programmet affilierade till sig.

Virt att notera ar ocksa att det ar en relativt stor andel internationella organisationer som ar
representerade bland de som bidragit till minst tio publikationer; av vilka manga ar akademiska
organisationer, men vi ser ocksa internationella foretag som t.ex. Cummins Inc som bidragande

till ett antal publikationer.

Publikationer/Organisation* (>10 publikationer)

Chalmers University of Technology I

Luleé4 tekniska Universitet [ NNREREGE
Lunds Universitet - IR
Stockholms universitet |IEN
RISE Research Institutes of Sweden AB** |l
Uppsala Universitet [l
The Royal Institute of Technology (KTH) Il

Cummins Inc. 1l

Volvo Car Corporation

Technical University of Denmark

Umeé Universitet

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet
Tokyo Institute of Technology

Preem AB

International Institute for Applied Systems Analysis, Laxenburg
Bangladesh University of Engineering and Technology
Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek
Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

SINTEF Energi AS

Femto-St - Sciences et Technologies

CSIC - Instituto de Carboquimica (ICB)

Figur 22. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

" Totalt 287 organisationer.

o
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Antal publikationer

** RISE-publikationerna ar sannolikt fler 4n vad som anges, pa grund av problem med standardisering av namn-
former i Scopus-databaserna, dér det bade forekommer flera olika namnformer av RISE, samt underorganisationer
och fore detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande forekommer med egna eller tidigare namn.
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Forskningsdmnen

Ifraga om spridning av publikationer dver olika forskningsdmnen ar 35 % av publika-
tionerna samlade till fyra &mnen: ”Chemical engineering”, "Energy engineering”, "Fuel
Technology” och ”Catalysis” (Figur 23). Dérefter finner vi 14 &mnen kopplade till 2-6 %
av publikationerna; samt 66 &mnen som samlar firre &n 25 publikationer per forsknings-
dmne. Variationen ifrdga om forskningsdmnen é&r alltsé relativt stor, sett dver hela linjen;
men samtidigt &r det en relativt liten andel forskningsdmnen som samlar en stor andel av
publikationerna — &mnen som ocksa fir anses som tdmligen uppenbara i anknytning till

forskningen inom ramen for programmet.

Publikationer/Forsknings&mne

_

“A

General Chemical Engneering

Organic Chemistry
Energy Engineering and Power Technology Process Chemistry and Technology
Fuel Technology General Environmental Science
Catalysis Building and Construction
General Chemistry Environmental Chemistry
General Energy Pollution
Renewable Energy, Sustainability and the Environment Waste Management and Disposal
Industrial and Manufacturing Engineering Physical and Theoretical Chemistry

Mechanical Engineering

EEEEN EEE

Other (<25 publications)

N N B BB AR RN

Management, Monitoring, Policy and Law

Figur 23. Biodrivmedelsprogram - Termokemiska processer: Andel publikationer per forskningsémne
(ASJC), 2013-2020.
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B2.3 Biodrivmedelsprogrammet

Biodrivmedelsprogrammet samlar 14 projekt med 12 projektledare/miljoer, vilket ger ett
snitt av 12,29 publikationer per projekt. Pa arsbasis dr publikationerna spridda mellan
14-30 publikationer i en stigande kurva (Figur 24). Med tanke pa antalet projekt/miljéer
som erhallit stod fran STEM ér publikationsfrekvenserna relativt 1dga; och en fraga som bor
stéllas dr i vilken utstrackning det inom programmet handlar om forskning som kommuni-
ceras/far “anvéndning” pé annat sétt 4n i form av artiklar i vetenskapliga artiklar?

Publikationer/Ar (N=172)
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Figur 24. Biodrivmedelsprogrammet: Publikationer per &r, 2013-2020.

I och med att publikationsfrekvensen pé arsbasis med marginal understiger 50 publikationer
per ar — d.v.s. det riktvdrde for nér citeringsanalyser och analyser baserat pa andelar inte
langre kan anses som tillimpligt — kommer denna typ av analyser endast utforas for hela
perioden 2013-2020 sammantaget; och séledes inte analyseras pa &rsbasis.

Citeringsindikatorer

Den féltnormerade genomsnittliga citeringsgraden for publikationer frén miljder finansie-
rade inom ramen for Biodrivmedelsprogrammet under perioden 2013-2020 ar FWCI=1,3
(Tabell 4). Det ér alltsa ett virde som Gverstiger det globala jamforelsevardet; men det kan
ocksa jimforas med sammantagna vérdet for alla STEM-publikationer (FWCI=1,56) och
for svensk forskning generellt (FWCI=1,68).

Aven om man ser till andelen hdgciterade publikationer, &r 12,2 % av publikationerna som
aterfinns bland de 10 % mest citerade publikationerna globalt inom respektive forsknings-
amne ett virde som dr nagot 6ver det forvintade virdet pa global basis; men som samtidigt
ar lagre 1 jamforelse med bdde STEM-miljoerna sammantaget (16,8 %) och svensk
forskning generellt (17,2 %).

Ifrdga om andelen publikationer i hogciterade tidskrifter 4n daremot vérdena for Bio-
drivmedelsprogrammet hoga; dér 53,6 % av publikationerna terfinns i de 10 % mest
citerade tidskrifterna globalt. Detta ligger helt i linje med virdet for STEM-miljoerna
sammantaget (53,9 %); och betydligt hogre dn vérdet for svensk forskning generellt under
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samma period (39,5 %). Och dven om vi forstarker gransvérdet for vad som riaknas som
hogciterade tidskrift, sd aterfinner vi 7,8 % av programmets publikationer i de tidskrifter
som hor till de 1 % mest citerade i vérlden.

Tabell 4. Biodrivmedelsprogrammet: Citeringsvarden 2013-2020.

Indikatorer Citeringsvérden 2013-2020

Genomesnittlig citeringsgrad: faltnormerad (FWCI) 1,3

Andel hogciterade publikationer: faltnormerad

- Bland topp 10 % mest citerade 12,2 %

Andel publikationer i hégciterade tidskrifter

- | topp 10 % mest citerade 53,6 %
Samarbetsindikatorer

Andelen publikationer tillkomna i internationellt samarbete fran Drivmedelsprogrammet
ar 34,3 % (Tabell 5), vilket &r ca 10 procentenheter farre &r STEM-miljderna sammantaget
(45,2 %). Oavsett jamforelsepunkt far denna andel ses som relativt 1ag. I jamforelse &r

det andelen nationell samarbetet for Biodrivmedelsprogrammet — d.v.s. samforfattarskap
mellan olika svenska organisationer — i linje med STEM-miljoerna, dér andelen for
programmet &r 19,2 % och for STEM-miljéerna sammantaget 20,1 %.

Tabell 5. Biodrivmedelsprogrammet: Andel samférfattade publikationer 2013-2020.

Indikatorer Andelar 2013-2020
Andel internationellt samforfattarskap 34,3 %
Andel nationellt samforfattarskap 19,2 %
Andel samforfattarskap, akademi-naringsliv 8,7 %

Samarbetet mellan akademi och nédringsliv far betraktas som relativt 14gt, med en andel pé
8,7 %. Skillnaden i jaimforelse med STEM-miljderna sammantaget &r 14g (1,2 procent-
enheter), men flera andra program visar pa virden som ligger betydligt hdgre. Detta trots
att det &r flera organisationer fran néringslivet (eller som kategoriseras som néringslivs-
organisationer i Scopus/SciVal) som dr stddmottagande organisation. Fragan ar da om det
inom just detta program ir sé att akademiska och néringslivsorganisationer i hogre grad
arbetar var och en for sig?

Organisationer/forskningsmiljoer

Aven om andelen internationellt samforfattade publikationer #r relativt lagt; 4r det samtidigt
en hog andel internationella organisationer som syns bland de som bidragit till minst

fem publikationer (Figur 25). Den organisation som varit delaktig i flest publikationer ar
Lunds universitet, som ocksa dr den organisation som fatt flest projekt finansierade inom
programmet; och hela 93 % av publikationerna kopplade till Biodrivmedelsprogrammet har
minst en forfattare verksam i Lund. Aven Chalmers och RISE har varit stédmottagare inom
ramen for programmet; men starka medarbetare som inte fatt STEM-medel inom just detta
program finner vi ocksa vid Lulea tekniska universitet, samt i Groningen i Nederldnderna.
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Publikationer/Organisation™ (=5 publikationer)

Lunds Universitet
Lulea tekniska Universitet
Chalmers University of Technology

Rijksuniversiteit Groningen

Groningen Biomolecular Science
and Biotechnology Institute

RISE Research Institutes of Sweden AB**
Umea Universitet

Technical University of Denmark

Sveriges lantbruksuniversitet

Stockholms universitet

IVL Svenska Miljoinstitutet

Arrhenius Laboratory

DSM Biotechnology Center

VTT Technical Research Centre of Finland
Tokyo Institute of Technology
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Figur 25. Biodrivmedelsprogrammet: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 121 organisationer.

**RISE-publikationerna ar sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dar det bade forekommer flera olika namnformer av RISE,
samt underorganisationer och fore detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande
forekommer med egna eller tidigare namn.

Forskningsdmnen

Spridningen dver &mnen ar relativt stor, dir "Renewable energy” sticker ut med 10 % av
publikationerna. Ifrdga om andel publikationer per forskningsdmne har vi sedan 20 &mnen
som samlar 2-6 % av publikationerna, f6ljt av 52 dmnen som vardera samlar férre 4n 10
publikationer (eller férre 4n 2 % av publikationerna inom respektive forskningsdmne).

113



Resultat och effekter av Energimyndighetens stdd till forskning och innovation

114

Publikationer/Forskningsdmne
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Figur 26. Biodrivmedelsprogrammet: Andel publikationer per forskningsamne (ASJC), 2013-2020.

B2.4 Energiriktad grundforskning i
samarbete med Vetenskapsradet

Programmet for energiriktad grundforskning (EG) i samarbete med Vetenskapsradet har
endast finansierat ett projekt med en projektledare. Av naturliga skél &r darfor publika-
tionsfrekvensen 1ag i forhallande till alla andra program finansierade av STEM (Figur 27).
Sammantaget kan 64 publikationer kopplas till programmet; och nér det 4r fraga om en
enskild forskare &r diskutabelt om det 4r meningsfullt att dra slutsatser om fordelning av
publikationsfrekvenser Gver tid. Likasd ar det problematiskt att gora analyser baserade pa
citeringar eller fordelningar 6ver tid; och &ven med den laga totala publikationsfrekvensen
over hela perioden, &r det viktigt att tolka resultaten av dessa analyser med forsiktighet.
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Publikationer/Ar (N=64)

Antal publikationer
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Figur 27. Energiriktad grundforskning: Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Den filtnormerade genomsnittliga citeringsgraden for EG-publikationer 2013-2020 &r
FWCI=1,62, vilket ligger i relativt ndra virdena for STEM-miljdernas publikationer
(FWCI=1,56) och svensk forskning generellt (1,68) under samma period (Tabell 6).
Andelen hogciterade publikationer far anses som relativt hogt, dir 23,4 % av publika-
tionerna (eller 15 av 64 publikationer) hor till de 10 % mest citerade publikationerna globalt
inom respektive forskningsfilt. Aven ifrdga om andel publikationer i hogciterade tidskrifter
uppnar EG-publikationerna hdga virden: 56,3 % av artiklarna &r publicerade i de 10 %

av de tidskrifter som citeras mest globalt. Virdet for andel hogeiterade publikationer &r

6,5 procentenheter hogra for EG i jamforelse med STEM-publikationerna sammantaget;
samtidigt som vdrdena for andel publikationer i hogciterade tidskrifter ar relativt jimnt néir
man jamfor samma publikations-set. Det bor dock papekas att det for EG-miljon ror sig om
ett litet antal publikationer och att resultaten bor tolkas med forsiktighet.

Tabell 6. Energiriktad grundforskning: Citeringsvarden 2013-2020.

Indikatorer Citeringsvarden 2013-2020

Genomesnittlig citeringsgrad: faltnormerad 1,62

Andel hogciterade publikationer: faltnormerad

- Bland topp 10 % mest citerade 23,4 %

Andel publikationer i hégciterade tidskrifter

- | topp 10 % mest citerade 56,3 %
Samarbetsindikatorer

Aven ifraga om samforfattarskap ér vissa av resultaten svara att tolka. Inte minst ifriga om
andelen internationellt samforfattade publikationer, 81,3 %, som ju far anses som mycket
hog; ér det fragan om i vilken utstrackning detta &r en effekt av den laga publikations-
frekvensen, eller om det dr resultatet av ett mer omfattande internationellt ndtverk dn det vi
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finner i de andra STEM-miljéerna (Tabell 7). Samma fraga géller i hog grad ocksé andelen
nationellt samforfattade publikationer och andelen publikationer forfattade i samarbete
mellan akademi och niringsliv, &ven om det ifrdga om virden dr motsatt situation, dar
andelarna dr jamforelsevis laga. Vid sidan av de laga publikationsfrekvenserna kan férvisso
en anledning till de relativt 1dga virdena vara att utgangspunkten i detta fall &r ett projekt
vid ett laroséte (ddr andra STEM-program ofta har stdd till miljoer vid flera olika organi-
sationer, liksom flera olika typer av organisationer). Och den l4ga andelen publikationer
utifrdn samarbete mellan akademi och néringsliv kan ocksa forefalla naturlig i ett program
som ér uttalat inriktat mot grundforskning.

Tabell 7. Energiriktad grundforskning: Andel samforfattade publikationer 2013-2020.

Indikatorer Andelar 2013-2020
Andel internationellt samforfattarskap 81,3 %
Andel nationellt samférfattarskap 7,8 %
Andel samforfattarskap, akademi-naringsliv 6,3 %

Organisationer/forskningsmiljoer

I och med att Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) &r den enda stddmottagaren ar de
sjdlvklart den organisation med flest (100 %) publikationer (Figur 28). Daremot far man

i fallet med EG-miljon l4sa resultaten annorlunda ifrdga om de andra ingéende organisa-
tionerna an ifrdga om de andra STEM-programmen. Dér &r organisationerna som helhet
en blandning mellan de miljéer som ingér i programmet och miljoer som samarbetat med
STEM-miljéerna. I detta fall ar det saledes endast SLU som inom ramen for detta program
ar en STEM-milj6, medan resten &r externa partners i forskningen; och utifran det dr det
intressant att jimfora resultaten i denna analys med analysen av andelen internationella
respektive internationella samarbeten. Ser man till organisationer som ér affilierade till
minst fem publikationer dr fordelningen relativt jimn mellan internationella organisationer
och svenska ldrosdten; medan fordelningen ifrdga om andelar for respektive kategori ar
mycket ojdmn.
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Publikationer/Organisation* (=5 publikationer)

Sveriges lantbruksuniversitet

National Renewable Energy Laboratory
University of Kentucky

Norges Miljo- og Biovitenskapelige. ..
Uppsala Universitet

Universiteit Gent

Lunds Universitet

DuPont Industrial Biosciences

The Royal Institute of Technology (KTH)

0 10 20 30 40 50 60 70
Antal publikationer

Figur 28. Energiriktad grundforskning: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.
*Totalt 88 organisationer.

Forskningsdmnen

Fordelningen av EG-publikationer mellan forskningsdmnen &r relativt koncentrerad till fem
dmnen som samlar 46 % av alla publikationer (Figur 29). Férutom att spridningen &ver
olika forskningsdmnen inte &r lika pataglig som ifraga om STEM-publikationerna generellt
(vilket ar naturligt givet att det handlar om ett antal olika forskningsinriktningar), men

dven 1 jamforelse med andra individuella STEM-program. Vidare kan man ocksa notera

att det finns en skillnad ifrdga om vilka &mnen som dominerar, EG-publikationerna framst
hamnar i kategorier som t.ex. ”"Biochemistry”, ”Molecular biology” och ”’Cell biology”,
medan t.ex. "Renewable energy” och ”Engineering”-dmnena inte &r representerade i samma
utstrackning som i de andra STEM-programmen. Samtidigt, i och med at det ror sig om 66
publikationer inalles, dr ocksé den mdjliga variationen ifrdga om forskningsdmnen att fora
en publikation till mer begrinsat 4n om det skulle réra sig om hundratals eller tusentals
publikationer.
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Publikationer/Forskningsémne

. Biochemistry

. Management, Monitoring, Policy and Law

D Applied Microbiology and Biotechnology . Multidisciplinary

. Molecular Biology D Bioengineering
D Biotechnology D General Biochemistry, Genetics and
Molecular Biology
. Cell Biology
- . General Chemistry
D Renewable Energy, Sustainability
and the Environment . Structural Biology
. General Energy . Other (<5 publikationer)

Figur 29. Energiriktad grundforskning: Andel publikationer per forskningsémne (ASJC), 2013-2020.

B2.5 Enskilt projekt

Ifraga om de enskilda projekten &r det inledningsvis viktigt att erinra sig att det hér ror just
enskilda projekt, inte ett antal projekt eller miljoer som tillsammans ingér i ett samman-
héngande program med specifika inriktningar, mer dn det mer allménna &mnesméssiga
paraplyet av biodrivmedelsforskning. Konsekvensen av detta blir att tolkningen av resulta-
ten inte blir densamma som i fallen med de andra programmen; och dven att vissa analyser
lamnas darhidn ifrdga om de enskilda projekten, da de skulle beskriva en 6versikt dver ett
sammanhang som i ndgon man &r artificiellt. Alternativet hade varit att analysera varje
separat projekt for sig, men i och med att det handlar om 33 distinkta projekt hade detta
inte varit mojligt inom tidsramen for denna utvdrdering; samtidigt som det i ménga fall
ocksé handlat om projekt dér publikationsfrekvenserna varit sa pass laga att det &r tveksamt
vilka slutsatser man skulle kunna se som meningsfulla (jfr grundforsknings-programmet,
med ett projekt, ddr publikationsfrekvensen &r sé pass lag att det &r slutsatser baserade pa
analyserna bor dras med stor forsiktighet).
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Sammantaget innefattar STEM:s st6d till enskilda projekt 33 projekt med 32 projektledare.
Tillsammans har de miljéer som driver projekten producerat 753 publikationer under
perioden 2013-2020; vilket resulterar i ett medelvirde av ca 23 publikationer per projekt.
Fordelningen dver tid ar relativ jamn; och varierar mellan knappt 90 publikationer och
drygt 100 publikationer (Figur 30). Sedan &r fragan i vilken utstrdckning detta ar ett resultat
som faktiskt sdger ndgot om de olika enskilda projekten: genomsnittligt blir det ca 2-3
publikationer per projekt och per &r; men om det inom detta finns stora variationer mellan
individuella projekt vet vi inte. Generellt sett dr fordelningar av frekvenser inom biblio-
metrin skeva, sa studerar man till exempel antal publikationer per forfattare ar det typiska
resultatet att ett fatal forfattare stér for ett stort antal publikationer medan ménga forfattare
endast bidragit till ett fatal publikationer.

Publikationer/Ar (N=753)

105
100
95

90

Antal publikationer

85

80
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 30. Enskilda projekt: Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Med tanke pé de invdndningar vi gjort angéende samlandet av publikationer fran de
enskilda projekten — och, i vilken utstrackning de sammantagna resultaten &r representativa
for de olika enskilda projekten, eller om de bara sdger ndgot om en i ndgon man arbitrér
samling publikationer — redovisas endast en av citeringsindikatorerna har. Och ater igen: i
vilken utstrickning detta siger ndgot om de enskilda projekten kan vi inte séga nagot om,
men det ger en bild 6ver det sammantagna genomslaget for den forskning som bedrivits i de
enskilda projekten.

Av citeringsindikatorerna redovisas hir andelen publikationer frdn de miljéer som drivit

de enskilda projekten som hor till de 10 % mest citerade publikationerna globalt inom
respektive forskningsdmne. Resultaten visar pa en variation mellan 13-22 %, dar trenden
ar en gradvis nedgang i andelen hogciterade publikationer (Figur 31). Jiamfor man detta
med alla miljoer inom STEM-programmen &r bade védrden och tendenser i mycket hog grad
likartade; och samma monster giller analyser ddr vi anvénder indikatorerna féltnormerat
medelvérde; och nér vi analyserar andel publikationer i hogciterade tidskrifter.
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Andel hogciterade publikationer
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Figur 31. Enskilda projekt: Andel hdgciterade publikationer, 2013-2020.

Samarbetsindikatorer

Att analysera samarbeten for de enskilda projekten men pa en sammantagen niva skulle
innebéra analyser pa en allt for abstrakt niva for att de ska séga ndgot meningsfullt; och
istéllet vénder vi oss till analyser av hur publikationerna férdelas 6ver olika organisationer.

Organisationer/forskningsmiljoer

De enskilda projekten &r knutna till ett tjugotal organisationer; och i huvudsak &r
fordelningen av publikationer per organisation en reflektion av antal projekt som stotts
vid de olika organisationerna (Figur 32). Séledes &r Lulea tekniska universitet bade den
organisation med flest publikationer; och den organisation som erhallit stod for flest
projekt fran STEM. Ifrdga om ldroséiten och forskningsinstitut stimmer antal projekt och
andel publikationer vél; men RISE utgdr i sammanhanget ett undantag med relativt fa
publikationer i forhéllande till antalet projekt. Men liksom tidigare konstaterats finns det i
samband med RISE en problematik kring namnformer som till stor del forklarar detta. Mer
anmirkningsvart dr kanske att av de organisationer som erhallit projektstdd fran STEM ar
nistan hélften av dessa foretag som t.ex. Gasum AB, Goteborg energi, LSCS Invest och
Ren Fuel K2B AB; och av dessa &r det ingen organisation som publicerat i hjd med 15
publikationer eller fler.
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Publikationer/Organisation* (>15 publikationer)
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Figur 32. Enskilda projekt: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 472 organisationer.

**RISE-publikationerna &r sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dér det bade forekommer flera olika namnformer av RISE, samt
underorganisationer och fére detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande forekommer

med egna eller tidigare namn.

Forskningsdmnen

I och med att det i detta sammanhang ror sig om enskilda projekt utan direkta samlande
teman, &r det foga forvadnande att spridningen &ver olika forskningsdmnen &r relativt stor
(Figur 33); och fordelningen 6ver olika &mnen &r relativt jimn. Endast tre &mnen samlar
mer dn 4 % av publikationerna — "Renewable energy”, ”Chemical engineering” och
”Biotechnology” — 17 dmnen samlar spannet av 2-4 % av publikationer; och sedan finner

vi 109 forskningsdmnen med férre 4n 45 publikationer vardera.
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Figur 33. Enskilda projekt: Andel publikationer per forskningsémne (ASJC), 2013-2020.

B2.6 ERA-NET Bioenergy

ERA-NET-programmet samlar tre projekt med tre projektledare/miljéer; och knutna till
dessa miljder finner vi ssammanlagt 106 publikationer under aren 2013-2020. Over tid &r
dessa publikationer spridda mellan 7-20 publikationer per ar; och dér tendensen ar en viss
nedgéng (Figur 34). Med de relativt 1dga publikationsfrekvenserna &r det dock svart att dra
nagra vidare slutsatser baserat pa variationerna dver tid; och som konsekvens kommer inte
analyser baserade pa citeringar eller andelar att genomfGras Gver tid; utan endast analyser
som samlar alla publikationer fran hela den analyserade perioden.
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Figur 34. ERA-NET Bioenergy: Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Den samlade faltnormerade citeringsgraden for ERA-NET-miljoernas publikationer ar
FWCI=1,48; d.v.s. ett varde som ligger 6ver det globala jamforelsevirdet (Tabell 8); men
som ligger ndgot under vardet for alla STEM-miljéerna sammantaget (FWCI=1,56) och
ytterligare ndgot under den svenska forskningen generellt (FWCI=1,68). Variationerna ar
dock relativt smé i jimforelsen; och i sammanhanget &r ocksa resultaten likvardiga mellan
ERA-NET, STEM-miljéerna sammantagna och den svenska forskningen néar man jamfor
andelar hogciterade publikationer. For ERA-NET ar andelen publikationer bland de 10 %
mest citerade globalt i respektive forskningsomréde 17,9 %, for STEM-miljéerna 16,8 %
och for den svenska forskningen 17,2 %. Aven ifriga om andel publikationer i hdgciterade
tidskrifter &r ERA-NET och STEM-miljéerna likvérdiga, med andelar pa 52,2 % respektive
53,9 %; men hér dr dessa varden betydligt hogre dn den svenska forskningen som helhet.
Av de 106 publikationerna frin ERA-NET-miljoerna &r det ocksa tio av dessa (10 %) som
publicerats i de 1 % mest citerade tidskrifterna i virlden.

Tabell 8. ERA-NET Bioenergy: Citeringsvéarden 2013-2020.

Indikatorer Citeringsvarden 2013-2020

Genomesnittlig citeringsgrad: faltnormerad 1,48

Andel hogciterade publikationer: faltnormerad
- Bland topp 10 % mest citerade 17,9 %

Andel publikationer i hégciterade tidskrifter
- | topp 10 % mest citerade 52,2 %
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Samarbetsindikatorer

Ifrdga om samforfattande ar virdena for ERA-NET i mycket hog grad likvérdiga med de vi
finner for STEM-miljderna sammantaget. Andelen internationellt samforfattade artiklar for
ERA-NET ér 44,3 & (STEM-miljoerna: 45,2 %), andelen nationella sampublikationer dr
18,9 % (STEM-milj6erna: 20,1 %); och andelen publikationer som tillkommit i samarbete
mellan organisationer i akademi och néringsliv ar 8,5 % (STEM-miljéerna: 9,9 %).

Ifrdga om det internationella samarbetet ar alltsd andelen for ERA-NET det forvéintade: i
relation till andra STEM-miljéer och STEM-miljéerna sammantaget; men ocksa i relation
till svensk forskning generellt, dir ju vérdena &r hogre men da sannolikt péverkade av
mycket stora samarbeten i andra forskningsfalt. Detta giller ocksa i hog grad det nationella
samarbetet, dir resultatet ocksa &r det forvintade i relation bade till STEM-milj6éerna och
den svenska forskningen, ddr dock STEM-miljéerna har en hégre andel dn den svenska
forskningen som helhet. Nér det giller samarbetet mellan akademi och néringsliv ar var-
dena for ERA-NET jamforbara med bdde STEM-miljoerna sammantaget och den svenska
forskningen; men diaremot finns det andra individuella STEM-miljéer som uppvisar hogre
vérden.

Tabell 9. ERA-NET Bioenergy: Andel samférfattade publikationer 2013-2020.

Indikatorer Andelar 2013-2020

Andel internationellt samforfattarskap 44,3 %
Andel nationellt samforfattarskap 18,9 %
Andel samférfattarskap, akademi-néringsliv 8,5 %

Organisationer/forskningsmiljder

De tre organisationer som leder projekt knutna till ERA-NET-programmet &r KTH,
Chalmers och RISE; och ndr man analyserar férdelningen av publikationer per organisation
ar det intressant att notera att forskare fran KTH &r inblandade i alla publikationer som
knutits till ERA-NET-milj6éerna (Figur 35). I vilken utstrickning Chalmers- och RISE-
forskarna som leder ERA-NET-projekten har samarbetat med just KTH-forskare som

ar del av just KTH:s ERA-NET-projekt, eller om det ar frdgan om samarbete med andra
KTH-forskare, dr dock svart att sdga utan att manuellt ga djupare in i datamaterialet.

Vid sidan om de tre organisationerna med ERA-NET-finansiering visar ocksa analysen

en indikation pa de forskningssamarbeten som miljéerna etablerat; dér vi ifrdga om
akademiska organisationer framfor allt ser internationella samarbetspartners som t.ex.
Universidade de Lisboa, Wroclaw University of Science and Technology, samt Chinese
Academy of Science. Ifrdga om samarbete med organisationer fran néringslivet dr represen-
tationen relativt 1ag. Samtidigt bor vi ocksé hélla i minnet att vi berdknar procent pa relativt
laga frekvenser. Vid sidan av KTH och Chalmers handlar det om fyra publikationer per
organisation inkluderad i diagrammet.
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Publikationer/Organisation* (>3 publications)
The Royal Institute of Technology (KTH)
Chalmers University of Technology
Universidade de Lisboa
RISE Research Institutes of Sweden AB**
Instituto Superior Técnico
Wroclaw University of Science and Technology
Universita di Pisa
International Flame Research Foundation
EnergyVille

CIT Industriell Energi AB

Chinese Academy of Forestry
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o
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Antal publikationer

Figur 35. ERA-NET Bioenergy: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 67 organisationer.

**RISE-publikationerna ar sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dar det bade férekommer flera olika namnformer av RISE,
samt underorganisationer och fore detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande
férekommer med egna eller tidigare namn.

Forskningsdmnen

Ifrdga om ERA-NET-miljoernas publikationer &r de i hog utstrackning samlade kring ett
relativt litet antal forskningsdmnen (Figur 36). S& mycket som 45 % av publikationerna

ar samlade i fem forskningsdmnen: ’Fuel technology”, ”Energy engineering”, ”’Chemical
engineering”, ”’General energy” och "Renewable energy”. Vid sidan av dessa &mnen &r det
relativt f& &mnen som samlar upp resten av publikationerna: 15 forskningsdmnen samlar
2-4 % vardera av publikationerna; och 26 &mnen samlar de resterande publikationerna. Per

amne samlar dessa farre &n sju amnen.
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Figur 36. ERA-NET Bioenergy: Andel publikationer per forskningsdmne (ASJC), 2013-2020.

B2.7 Fossilfritt flyg 2045

Inom programmet Fossilfritt flyg 2045 (FF2045) samlas 13 projekt ledda av 12 projekt-
ledare. Sammantaget har dessa 12 miljoer 261 publikationer 2013-2020, vilket ger ett
genomsnitt av ca 20 publikationer per projekt; ndgot som i sammanhanget far anses som en
relativt 1ag siffra. Over tid visar utvecklingen en stigande kurva, frin 25 publikationer 2013
till 41 publikationer 2020 (Figur 37). I och med att antalet publikationer inte gar upp till

50 publikationer under nagot av de analyserade dren kommer citeringsanalyser och andra
analyser baserade pa andelar endast utforas for hela perioden 2013-2020 sammantaget; och
inte pa arsbasis.
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Figur 37. Fossilfritt flyg 2045: Publikationer per ar, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Den samlade faltnormerade citeringsgraden for FF2045-miljoernas publikationer &r
FWCI=1,54; d.v.s. ett varde som ligger over det globala jamforelsevirdet (Tabell 10); och
ocksa helt i linje med STEM-miljoerna sammantaget (FWCI=1,56). Diaremot ir vérdet
for FF2045 nagot under den svenska forskningen generellt (FWCI=1,68). Variationerna &r
dock relativt smé i jamforelsen; och i sammanhanget &r ocksa resultaten relativt likvéardiga
mellan FF2045, STEM-miljéerna sammantagna och den svenska forskningen nir man
jamfor andelar hogciterade publikationer. For FF2045 &r andelen publikationer bland de
10 % mest citerade globalt i respektive forskningsomrade 19,9 %, for STEM-miljoerna
16,8 % och for den svenska forskningen 17,2 %. Aven ifriga om andel publikationer i
hogciterade tidskrifter ar FF2045- och STEM-milj6éerna likvardiga, med andelar pa

54,3 % respektive 53,9 %; men hér dr dessa vérden betydligt hogre dn den svenska
forskningen som helhet.

Tabell 10. Fossilfritt flyg 2045: Citeringsvarden 2013-2020.

Indikatorer Citeringsvéarden 2013-2020

Genomsnittlig citeringsgrad: faltnormerad 1,64

Andel hogciterade publikationer: faltnormerad
- Bland topp 10 % mest citerade 19,9 %

Andel publikationer i hdgciterade tidskrifter
- | topp 10 % mest citerade 54,3 %
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Samarbetsindikatorer

Ifrdga om internationellt samarbete &r andelen FF2045-publikationer ndgot hdgre med sina
48,3 % an de sammantagna STEM-miljoernas 45,2 % (Tabell 11). Det &r dock fragan om en
variation som &r relativt liten; men i sammanhanget av nationella samforfattarskap ar dock
skillnaden storre. For FF2045-miljéerna dr andelen samarbete mellan olika svenska organi-
sationer relativt 1agt, 14,2 %, jamfort med 20,1 % for STEM-miljoerna som helhet. Ocksa
andelen samforfattade publikationer innefattande bade organisation inom akademi och
néringsliv dr i sammanhanget relativt 1agt for FF2045-miljoerna: 5,7 %. STEM-miljéerna
som helhet har dér ett virde pa 9,9 %; och hér understiger FF2045 till och med andelen
samarbete for svensk forskning som helhet (7,3 %). Inte minst med tanke pa att tre av tio
miljéer med projektmedel inom programmet ar naringslivsorganisation hade det kanske
varit vantat med hogre siffror.

Tabell 11. Fossilfritt flyg 2045: Andel samfdrfattade publikationer 2013-2020.

Indikatorer Andelar 2013-2020
Andel internationellt samforfattarskap 48,3 %
Andel nationellt samférfattarskap 14,2 %
Andel samférfattarskap, akademi-néringsliv 5,7 %

Organisationer/forskningsmiljder

Av de organisationer som erhallit projektstdd inom FF2045-programmet &r RISE, Luleé
tekniska universitet och Lunds universitet de som erhallit stod for mer 4n ett projekt, vilket
ocksé — med visst undantag for RISE — avspeglas i fordelningen av publikationer per
organisation (Figur 38). Ifrdga om svenska ldroséten hor ocksd Stockholms universitet till
de som har projektmedel inom ramen for FF2045, medan Chalmers och Uppsala universitet
sticker ut som samarbetspartners utan direkta kopplingar till huvudorganisationerna for
FF2045-milj6erna. Liksom i manga andra fall 4r ocksé de niringslivsorganisationer som
erhallit projektmedel relativt osynliga i analysen av publikationer, men samtidigt verkar
denna analys ocksa spegla den relativt laga andel samforfattade publikationer mellan
akademi och niringsliv. Aven det internationella samarbetet 4r synligt i analysen, dér inte
minst National Technical University of Athens dr en tydlig samarbetspartner med relativt
manga publikationer; men ocksa t.ex. franska CNRS och universitetet i Napoli.
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Publikationer/Organisation™ (>10 publikationer)

Lule& tekniska Universitet

Lunds Universitet

National Technical University of Athens
Stockholms universitet

Chalmers University of Technology
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CNRS Centre National de
la Recherche Scientifique

Universita degli Studi di Napoli Federico |l

Femto-St - Sciences et Technologies

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Antal publikationer

Figur 38. Fossilfritt flyg 2045: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 213 organisationer.

**RISE-publikationerna ar sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dar det bade forekommer flera olika namnformer av RISE,
samt underorganisationer och fére detta egna organisationer som gatt upp i RISE som fortfarande
férekommer med egna eller tidigare namn.

Forskningsdmnen

Fordelningen av publikationer 6ver forskningsdmnen &r relativt bred, inte minst med

tanke pa den relativt 14ga publikationsfrekvensen (Figur 39). "Renewable energy” ar det
dmne som samlar flest publikationer (9 %); sedan foljer "Biotechnology”, ”Chemical
engineering”, samt ”General energy”’; som alla tre samlar 5 % vardera av publikationerna.
Direfter foljer 14 forskningsédmnen som vardera samlar 2—4 % av publikationerna, samt

84 dmnen som var for sig samlar firre dn 15 publikationer. I jimforelse med andra miljéer
med liknande publikationsfrekvenser 4r alltsd spridningen stor och bred; med f4 &mnen som
samlar nagon storre miangd publikationer.
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Figur 39. Fossilfritt flyg 2045: Andel publikationer per forskningsamne (ASJC), 2013-2020.

B2.8 Fornybara drivmedel och system

Programmet Fornybara drivmedel och system (FDS) &r ett av de stérsta programmen inom
STEM-satsningen, med 43 projekt som leds av 36 forskare; och ocksa ett av de program

som tillsammans samlar flest publikationer. Dock ar genomsnittet publikationer per projekt
relativt 1agt (15,02); och motsvarande siffra om man raknar publikationer per miljo (d.v.s.
per projektledare) ir 17,94. Over tid bildar publikationsfrekvensen en stigande kurva fran
ca 60 publikationer i borjan av perioden, till dryga 90 publikationer under de senare aren

(Figur 40).
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Figur 40. Fornybara drivmedel och system: Publikationer per ar, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Det sammantagna genomsnittliga vardet av faltnormerade citeringsvarden for FDS
2013-2020 ar FWCI=2,01; och dven om det finns vissa variationer — kanske mest noterbart
en nedgéng till FWCI=1,57 2018 — s &r trenden ett virde som samlar sig kring FWCI=2
och &r relativt jamnt 6ver tid (Figur 41). Detta innebér att de publikationer som kommer
frén FDS-miljoerna i genomsnitt citerats dubbelt s& mycket som det globala genomsnittet.
Virdet — och utvecklingskurvan over tid — &r ocksa hogre én de virden vi finner for STEM-
miljoerna som helhet (1,56), liksom vérdet for svensk forskning generellt (1,68).

FWCI/Ar (sammantaget=2,01)

2,5

1,5

FWCI

0,5

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 41. Fornybara drivmedel och system: Faltnormerade citeringsindex-varden per ar, 2013-2020.
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Om man ser till andelen hogciterade publikationer visar FDS-miljéernas publikationer upp
mycket hoga virden. Ser man till den samlade andelen for hela perioden 2013-2020 &r den
22,3 %, med ett lagsta viarde 2018 pa 15 %; och med ett hogsta véirde pd mycket hoga 32

% 2014 (Figur 42). Tendensen ér ju en fallande kurva; men da &r det ju samtidigt fraga om
publikationer som startar pd mycket hoga nivéer; och som 2020 fortfarande befinner sig pa
21 %; d.v.s. elva procentenheter Gver det forvantade utfallet utifran det globala perspektivet.
Liksom i fallet med FWClI-analyserna ligger FDS-andelen (22,3 %) av hogciterade
publikationer 6ver bade STEM-miljéerna som helhet (16,8 %) och den svenska forskningen
(17,2 %).

Andel hogciterade publikationer

% av publikationer
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e TOpp 10 % (sammantaget: 22,3 %)

Figur 42. Férnybara drivmedel och system: Andel hogciterade publikationer, 2013-2020.

Andelen publikationer i hdgciterade tidskrifter far anses som mycket hog for FDS-
miljderna. Den sammantagna andelen, 60,2 % ligger vdl 6ver den for STEM-miljoerna
sammantagna (53,9 %) och mycket ver virdet for svensk forskning generellt (39,5 %).
Under den forsta delen av perioden varierar virdena mellan 61-74 %, for att sen gradvis
minska (med undantag for 2018); och 2020 for forsta gdngen vara ldgre dn 50 % (Figur 43).
Att andelen minskar over tid kan atminstone i viss man forklaras med ett 6kat antal publika-
tioner fran FDS-miljoerna under den senare delen av den studerade perioden; samtidigt som
det ocksa finns en allmén tendens mot en 6kad publicering i open access-tidskrifter som
ofta ar relativt nystartade och samtidigt har stora publikationsvolymer, vilket gor att dessa
tidskrifters citeringsvarden ar relativt 1aga (jfr analys av andel publikationer i hdgciterade
tidskrifter for alla STEM-miljoers publikationer sammantaget).
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Figur 43. Férnybara drivmedel och system: Andel publikationer i hdgciterade tidskrifter, 2013-2020.

Samarbetsindikatorer

Ifrdga om internationellt samarbete uppvisar FDS-miljoerna ett publiceringsmonster som
skiljer sig frain STEM-miljéerna som helhet: 6ver hela perioden &r FDS-andelen 50 %
medan for STEM-miljéerna sammantaget dr andelen internationellt samforfattade publika-
tionerna ca 45 %, d.v.s. ndgot hogre (Figur 44). Men till skillnad frin STEM-miljoerna som
helhet — och ménga andra individuella STEM-miljoer — ar det inte en fraga om en relativt
jédmn kurva 6ver tid; utan andelen internationellt samforfattarskap dkar markant, fran
35-45 % under de tre forsta aren, till 50-60 % frén 2016 och framaét.

Aven ifraga om det nationella samarbetet ser vi en markant 6kning for FDS-miljéerna
fran 2013, da andelen publikationer som tillkommit med forfattare fran mer &n en svensk
organisation var 10,9 %, till att som hogst nd 33,7 % 2018; och att generellt sett variera
mellan 20-30 % fran 2014 och framét (Figur 44). Andelen for hela perioden for FDS ér
26,2 %, vilket dr hogre &n for STEM-miljoerna som helhet (20,1 %) och mycket hogre &n
for svensk forskning generellt (12,8 %).

En intressant fraga dr om denna utveckling bade ifrdga om nationellt och internationellt
samarbete speglar en kontinuerligt vixande etablering av nitverk i forskningen pé ett sétt
som vi inte riktigt ser i motsvarande analyser av STEM-miljoerna som helhet och inte
heller i andra individuella STEM-miljoer.
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Figur 44. Férnybara drivmedel och system: Andel publikationer med nationelit/internationellt
samforfattarskap, 2013-2020.

Etableringen av vixande nétverk for samarbete verkar ocksé vara fallet ifrdga om samarbete
mellan akademiska och néringslivsorganisationer; dven dér ser vi en vixande kurva over

tid (Figur 45). Det ska dock pépekas att utvecklingen utgér fran ganska ldga virden, under
2014-2015 ar andelen samforfattade publikationer 3,2-4,2 %; och bade ifrdga om kurvan
over tid och de sammantagna vérdena, ligger FDS-andelarna (sammantaget, 7,1 %) lagre 4n
bade STEM-miljéerna som helhet (9,9 %) och den svenska forskningen 7,3 %). En slutsats
skulle kunna vara att etablerandet/utdkandet av nitverk fraimst fokuserat pa akademiska
organisationer snarare dn aktorer i néringslivet.

Andel samarbete akademi-naringsliv
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Figur 45. Férnybara drivmedel och system: Andel publikationer med samfdrfattarskap akademi-
naringsliv, 2013-2020.
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Organisationer/forskningsmiljder

De 43 projekten som ingér i FDS é&r forlagda till nio organisationer, av vilka alla utom
LSCS Invest AB éar representerade bland de organisationer som ocksa hor till de som produ-
cerat flest publikationer (Figur 46). Dock kan man notera att det 4r larosédtena som bidragit
till flest publikationer, samtidigt som IVL och RISE éar de organisationer med flest projekt
kopplade till sig; vilket dock i &tminstone RISE:s fall kan forklaras av namnproblematiken.
I anslutning till de relativt laga virdena i analyserna av akademiskt/néringslivssamarbete ar
det kanske inte forvanande att det inte finns nagra naringslivsorganisationer bland de orga-
nisationer som bidragit till 20 publikationer eller mer. Aven de relativt hdga viirdena i fraga
om internationellt samarbete reflekteras i ett relativt stort antal organisationer frén t.ex.
Kina, Australien och de nordiska landerna som bidragit i hog grad till FDS-publikationerna.

Publikationer/Organisation* (=20 publikationer)

Luled tekniska Universitet

Chalmers University of Technology
Sveriges lantbruksuniversitet

The Royal Institute of Technology (KTH)
Lunds Universitet
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Nanjing Tech University

RISE Research Institutes of Sweden AB**

International Institute for Applied Systems
Analysis, Laxenburg

University of Melbourne

Stockholms universitet

Kabenhavns Universitet

Chinese Academy of Sciences

Natural Resources Institute Finland (Luke)

Umeé Universitet

Institute of Process Engineering Chinese
Academy of Sciences

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet

Melbourne Sustainable Society Institute
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Figur 46. Férnybara drivmedel och system: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 658 organisationer.

**RISE-publikationerna &r sannolikt fler &n vad som anges, pa grund av problem med standardisering
av namnformer i Scopus-databaserna, dér det bade forekommer flera olika namnformer av RISE, samt
underorganisationer och fore detta egna organisationer som gétt upp i RISE som fortfarande forekommer

med egna eller tidigare namn.
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Forskningsdmnen

Generellt sett &r FDS-publikationerna fordelade 6ver ett relativt stort antal olika forsknings-
dmnen (Figur 47). Med en andel av 11 % &r "Renewable energy” det &mne som samlar

flest publikationer, sedan foljer fyra &mnen som vardera samlar 5-6 %: “Environmental
science”, "Management, Policy and Law”, “Energy” och “Energy engineering”. Férutom
att det dr ett relativt stort antal amnen som publikationerna spritts ver; kan man ocksé
notera att det &r en relativt stor andel av publikationerna som forknippas med mer samhélls-
vetenskapliga &mnen som "Management”, ”Policy and Law” och "Geography”.

Publikationer/Forskningséamne

é
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. Renewable Energy, Sustainability and the Environment Mechanical Engineering

[ ] General Environmental Science Forestry
. Management, Monitoring, Policy and Law Fuel Technology
D General Energy Strategy and Management
. Energy Engineering and Power Technology Agronomy and Crop Science
D Industrial and Manufacturing Engineering General Chemistry
. General Chemical Engineering Pollution

. Waste Management and Disposal Electrical and Electronic Engineering

EEEENE EENE

. Building and Construction Other (>35 publications)

D Geography, Planning and Development

Figur 47. Férnybara drivmedel och system: Andel publikationer per forskningsamne (ASJC),
2013-2020.
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B2.9 KC Biogas (BRC)

Kunskapscentrum Biogas (BRC) samlar 29 projekt, varav 13 inte ingar i dessa analyser da
det for dessa 13 projekt inte funnits information om namn pa forskningsledare/forskare.
Analyserna kommer inte endast fokusera pa BRC som helhet; utan analyserna kommer
ocksa utforas for de fem forskningsnoder som ingér i BRC (Tabell 12).

Tabell 12. KC Biogas: forskningsnoder

BRC Forskningsnoder Antal forskare  Antal publikationer  P/Forskare

RP1: Férbéattrad hydrolys fér 6kad 22 169 7,68
nedbrytbarhet av organiskt material
for biogasproduktion

RP2: Strategiska multikriterieanalyser 6 104 17,33
for biogasldsningar

RP3: Kvantitativa systemanalyser for 8 74 9,25
forbattrad resurseffektivitet av olika
biogaslésningar: kritiska faktorer och

osakerhetshantering
RP4: Biogas i den héllbara regionen 6 41 6,83
RP5: Forest/Biogas Organization 4 40 10,00

and Business

Sammanlagt kan 406 publikationer kopplas till BRC; som &ver tid varierar mellan knappa
40 publikationer och dryga 60 publikationer (Figur 48); och den generella trenden ar en
okning over tid, &ven om antalet publikationer sjunker ar 2020. Att det &r forskningsnod

1 som star for de flesta av publikationerna &r foga férvanande med tanke pa att det ocksa

ar den nod som samlar flest antal forskare. Fordelningen av publikationer 6ver tid for
noderna varierar mellan en svag 6kning &ver tid och status quo; med undantag for nod 1,
dér tendensen &r en svag minskning av antal publikationer. Samtidigt ror det sig generellt
om sma variationer och ocksa analyser pa sma dataméngder, utifran vilka slutsatser bor dras
med forsiktighet. Séledes kommer ocksé citerings- och andelsbaserade analyser endast gor
sammantaget for hela perioden ifrdga om noderna; och dven antalet publikationer per ar for
hela BRC ér sa pass laga att forsiktighet anbefalles ifrdga om hur starka slutsatser som kan
dras. Ifrdga om noderna 4 och 5 ér till och med de sammantagna virdena sa pass laga att
resultaten av analyserna bor tolkas mycket forsiktigt. Notera ocksa att summan av publika-
tioner for de fem noderna Sverstiger BRC:s total av 406 publikationer; detta eftersom det
finns forskare/projektledare som varit inblandade 1 mer &n ett projekt inom programmet.
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Figur 48. KC Biogas: Publikationer per ar, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Sammantaget &r BRC:s faltnormerade genomsnittliga citeringsvirde FWCI=1,81; och 6ver
tid varierar vérdet mellan relativt hoga FWCI=2,32 2014, och ldga FWCI=1,07 2020 (Figur
49). Tendensen dver tid ar ett sjunkande vérde; men det ska samtidigt ses i ljuset av att det
under fyra av de analyserade dren handlar om férre dn 50 publikationer per &r — till exempel
ar 2020 da antalet BRC-publikationer ar 42 — vilket gor att robustheten i analyserna kan
problematiseras.
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Figur 49. KC Biogas: Faltnormerade citeringsindex-varden per ar, 2013-2020.

138



Resultat och effekter av Energimyndighetens stdd till forskning och innovation

Forskningsnoderna visar pa vissa variationer ifraga om citeringsvardena (Tabell 13). Tva
av noderna har FWCI-vérden som ligger under 1,5; och tvé har virden mellan 1,5-2. Nod
4 sticker i sammanhanget ut med hoga FWCI=3,93 — d.v.s. nod 4-publikationerna har

i genomsnitt citerats ndstan fyra ganger mer én det globala genomsnittet for respektive
forskningsdmnen. Samtidigt handlar det om en nod som under aren 2013-2020 producerat
ett 40-tal publikationer, vilket gor analysen mycket kénslig for enskilda publikationer med
extrema vérden.

Tabell 13. KC Biogas — forskningsnoder: Faltnormerade citeringsindex-varden 2013-2020.

BRC Forskningsnoder FWCI
Nod 1 1,57
Nod 2 1,84
Nod 3 1,44
Nod 4* 3,93
Nod 5* 1,38

*Farre én 50 publikationer under perioden 2013-2020.

Den sammantagna andelen av BRC-publikationer som hor till de 10 % mest citerade publi-
kationerna i virden inom sina respektive forskningsamnen &r dryga 20 %, vilket far sigas
vara relativt hogt; och &r 2015 nas en topp, dd mycket hoga 36,2 % av BRC-publikationerna
riknas som hogciterade (Figur 50). Det &r alltsa mer &n en tredjedel av 2015 éars 47 BRC-
publikationer. Samtidigt dr variationerna mycket stora; och 2019 ar andelen for BRC till
och med néagot under det férvintade vérdet utifrén ett globalt perspektiv. Liksom i fallet
med FWCl-analyserna ir tendensen en nedgéang i andel hogciterade publikationer dver

tid; men samtidigt &r det bara 2019 som BRC-publikationerna har ett betydligt lagre varde
dan STEM-publikationerna som helhet. Under de flesta andra ar dr andelen hogciterade
publikationer for BRC cirka fem procentenheter fler & STEM miljoerna sammantaget.
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Figur 50. KC Biogas: Andel hogciterade publikationer, 2013-2020.
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Generellt sett dr andelen hogciterade publikationer for de fem noderna i linje med resultaten
for BRC som helhet. Noderna 3 och 5 ligger nagot under BRC:s sammantagna vérde;
medan Nod 4 ligger mycket hogt, &ven mitt utifran andel hdgciterade publikationer snarare
an faltnormerat medelvérde av citeringar.

Tabell 14. KC Biogas - forskningsnoder: Andel hégciterade publikationer 2013-2020.

BRC Forskningsnoder Andel hégciterade publikationer
Nod 1 20,7 %
Nod 2 22,1 %
Nod 3 13,5 %
Nod 4* 29,3 %
Nod 5* 15 %

*Farre én 50 publikationer under perioden 2013-2020.

Andelen publikationer i hogciterade tidskrifter varierar mellan hdg och mycket hog (Figur
51); &ven om tendensen pekar pa en viss nedgang over tid; och foljer i all vasentlighet
samma monster som STEM-miljoernas publikationer generellt.
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Figur 51. KC Biogas: Andel publikationer i hdgciterade tidskrifter, 2013-2020.

Och dven om vi inte studerar det &ver tid, finner vi samma monster ifrdga om de forsk-
ningsnoder som ingar i BRC, dér vi har vissa variationer; men det dr fortfarande fraga om
andelar som varierar mellan 43—66 % (Tabell 15), det vill sdga varden som fortfarande fér
anses som mycket hoga; och som med minst 33 procentenheter overstiger det forvantade
resultatet utifrdn det globala perspektivet.
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Tabell 15. KC Biogas — forskningsnoder: Andel publikationer i hogciterade tidskrifter 2013-2020.

BRC Forskningsnoder Andel hégciterade publikationer
Nod 1 49,7 %
Nod 2 55,8 %
Nod 3 66,1 %
Nod 4* 51,4 %
Nod 5* 43,8 %

*Farre &an 50 publikationer under perioden 2013-2020.

Samarbetsindikatorer

Ifraga om internationellt samarbete sa dr andelen av internationellt samforfattade publika-
tioner for BRC generellt sett kring 40 % (Figur 52). Detta dr ndgot under andelen internatio-
nellt samforfattade publikationer for STEM-miljoerna sammantaget; och till skillnad fran
analyserna av alla STEM-publikationer visar ocksa analysen over tid en tendens till viss
nedatgéng ifraga om artiklar publicerade i internationellt samforfattarskap.

Diremot dr det nationella samarbetet — d.v.s. samforfattarskap mellan olika svenska
organisationer relativt hdgt; och dessutom nagot som okar 6ver tid. Bide i jamforelse med
STEM-miljoerna sammantaget (20,1 %) och den svenska forskningen generellt (12,8 %),
ar andelen BRC-publikationer som tillkommit i nationellt samforfattarskap 24,8 %.
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Figur 52. KC Biogas: Andel publikationer med nationellt/internationellt samfdrfattarskap, 2013-2020.

Ifraga om samarbete mellan akademiska och néringslivsorganisationer far BRC:s virden
vara mycket laga. Andelen publikationer tillkomna i denna typ av samarbete &r dver hela
perioden sammantaget laga 2,2 %, som hdgst 5,3 % och under fyra av de analyserade atta
aren kan inget sddant samarbete detekteras baserat pa forfattaradresser (Figur 53). Det ar
alltsé i mycket fa fall som publikationer tillkommit i samarbete mellan & ena sidan den
akademiska organisation med projektmedlen fran BRC-programmet och & andra sidan
organisationer fran néringslivet.
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Figur 53. KC Biogas: Andel publikationer med samférfattarskap akademi-naringsliv, 2013-2020.

Generellt sett motsvaras resultaten for BRC-miljoerna sammantaget och de fem noder som
ingar i BRC (Tabell 16). Ifrdga om internationella samarbeten &r dock nod 1 nagot av ett
undantag, med relativt normala vérden (53,9 % internationellt samforfattade publikationer);
medan nod 5, som med en andel av 15 % internationellt samforfattade publikationer &r
mycket lagt, till och med inom BRC. Noderna 1 och 3 &r ocksa i linje med BRC sammanta-
get ifrdga om nationellt samarbete, medan nod 2 har virden som fér betraktas som mycket
hdga; och noderna 4 och 5 har virden som i jamforelse med t.ex. svensk forskning som
helhet kan betraktas som “normala”. Slutligen, nér det giller andel publikationer tillkomna
i samforfattarskap mellan forskare inom akademin och néringslivet foljer noderna helt
monstret frin BRC-miljéerna sammantaget, med en variation som far frdn mycket laga
vérden till noll.

Tabell 16. KC Biogas — forskningsnoder: Andel samfdrfattade publikationer 2013-2020.

BRC Forsk- Andel internationellt Andel nationellt Andel samforfattarskap,
ningsnoder samférfattarskap samfoérfattarskap akademi-naringsliv

Nod 1 53,9 % 27,8 % 1,8 %

Nod 2 36,5 % 33,7 % 2,9%

Nod 3 24,3 % 17,6 % 41 %

Nod 4* 36,6 % 12,2 % -

Nod 5* 15 % 15 % =

*Farre an 50 publikationer under perioden 2013-2020.
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Ifrdga om BRC ar resultaten av analyser av samarbete ifrdga om detta program intressant
att reflektera Over sammantaget, da det &r resultat som sticker ut i jimforelse med
STEM-miljoerna som helhet, i jimforelse med resultaten for alla de individuella STEM-
programmen; Och i jimforelse med svensk forskning generellt. F& milj6er visar upp

sé hoga vdrden ifrdga om nationellt samarbete, sé laga virden ifrdga om internationellt
samarbete; och sa vildigt l1dga vérden ifrdga om samarbete mellan akademi och néringsliv.

I vilken utstrackning beror detta pé att — till skillnad fran de andra programmen — BRC har
alla sina projekt forlagda pa en enskild akademisk organisationer (Linkdpings universitet),
medan de andra programmen &r utspridda 6ver flera organisationer, ofta bade organisationer
inom akademi och inom néringsliv? Kan skillnaden forklaras inom ramen for skillnader
mellan tillimpad och grundforskning? Har de internationella samarbetena och samarbeten
med néringslivsorganisationer skett inom ramen for projekt som inte rapporteras eller
kommuniceras i artiklar i vetenskapliga tidskrifter? Eller dr det bara en typ av forskning
som bedrivs inom det falt som BRC &r del av som ar mer nationellt inriktad och med en rtt
begriansad kontakt med néringslivet.

Organisationer/forskningsmiljoer

Att alla publikationer frin BRC-miljoerna har forfattaradress Linkdpings universitet (LiU)
ar véntat; 1 och med att alla projekt som ingér i BRC forvaltas av LiU (Figur 54). Av de 14
organisationer som &r delaktiga i minst 10 publikationer &r ocksé atta svenska akademiska
organisationer, medan endast en dr en svensk néringslivsorganisation. Samtidigt 4r ocksa
fem organisationer internationella; och inte minst sa hor universitet i Fluminense och Rio
de Janeiro (bada i Brasilien) till organisationer som bidragit till ett relativt hdgt antal publi-
kationer, vilket i viss del ger en ndgot annorlunda bild av det internationella samarbetet 4n
analyserna av andelar internationellt samforfattade publikationer.

Da analyserna av de organisationer som bidragit till BRC:s publikationer inte visar ndgon
betydande skillnad mellan resultaten for BRC sammantaget och for de fem respektive
noderna inom ramen for BRC; sa redovisas inte resultaten av dessa analyser pa nod-niva.
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Figur 54. KC Biogas: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.

*Totalt 328 organisationer.

Forskningsdmnen

Fordelningen av publikationer dver olika forskningsdmnen for BRC-miljderna far anses
som relativt bred, dir endast tvd &mnen samlar mer &n 5 % av publikationerna vardera.
”Renewable energy” ar det &mne med flest publikationer, med en andel pa 9 %; medan

”Management, Monitoring, Policy and Law” samlar 6 % av publikationerna. Darefter ar
det 20 &mnen med 2—4 % av publikationerna vardera; och slutligen 83 &mnen som vardera

samlar férre 4n 20 publikationer.
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Figur 55. KC Biogas: Andel publikationer per forskningsémne (ASJC), 2013-2020.

Ifraga om de fem noder som ingér i BRC framtrider en mer koncentrerad bild av forskningen,
dér publikationerna — med vissa variationer — dr mer koncentrerade till ett mindre antal
forskningsdmnen. For nod 1 &r resultaten relativ likartade i jamforelse med BRC som helhet,
medan t.ex. for nod 2 — och i &n hogre grad for nod 3 — &r det i mycket hdgre grad fragan om att
publikationerna hor till ett relativt begransat antal forskningsdmnen (Figur 56). Dér ar hela 16 %
av publikationerna forknippade med “Renewable energy”’; och sex &mnen samlar vardera 5-9 %
av publikationerna. Fokuset &r alltsé relativt hogt, med 59 % av publikationerna samlade inom
sju dmnen. Samtidigt ska man ocksa komma ihég att det, speciellt for noderna 3-S5, ror sig om
relativt laga publikationsfrekvenser, vilket gor att det potentiella antalet forskningsdimnen som
en publikation kan hora till & mer begransat &n for miljoer med stdrre mangder publikationer;
och ifraga om noderna 4 och 5 dr publikationsfrekvenserna sa pass laga att det ar tveksamt i
vilken utstrdckning en berdkning av andelar av dessa frekvenser &r meningsfull.
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Figur 56. KC Biogas - forskningsnod 3: Andel publikationer per forskningsamne (ASJC), 2013-2020.

B2.10 KC Svenskt Forgasningscentrum
(SFC)

Kunskapscentrum Svenskt Forgasningscentrum (SFC) samlar 53 projekt, varav 10 inte
ingér i dessa analyser da det for dessa 10 projekt inte funnits information om varken namn
pa projekt eller forskningsledare/forskare. Analyserna kommer inte endast fokusera pd SFC
som helhet; utan analyserna kommer ocksa utforas for de tre forskningsnoder som ingar i
SFC (Tabell 17).
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Tabell 17. KC Svenskt Foérgasningscentrum: forskningsnoder

SFC Forskningsnoder  Antal Antal Antal P/PI P/Projekt
Pl projekt publikationer

Nod 1: Centre for 10 12 BilS) SIS 26,3

Indirect Gasification of

Biomass (CIGB)

Nod 2: Bio4gasification 12 21 285 23,8 13,6

Nod 3: Cleansyngas 5 8 171 34,2 21,4

Tillsammans med programmet Fornybara drivmedel och system &dr SFC ett av de storsta
programmen inom STEM-satsningen pa forskning om fornybara drivmedel, bade sett till
antal projekt som ingar i projektet; och ifrdga om antal publikationer. SFC-publikationerna
fordelar sig relativt jamnt 6ver tid med ca 100 publikationer per ar (Figur 57). Antalet
publikationer kan sedan ytterligare brytas ned for att se hur dessa fordelas dver de tre
noderna som ingar i programmet; dar nod 1 och 2 tvé har en publikationsfrekvens av ca 40
publikationer per ar, medan nod 3 star for ca 20 publikationer per ar. Men da ar det ocksa
den nod med minst antal individuella projekt.
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Figur 57. KC Svenskt Forgasningscentrum: Publikationer per &r, 2013-2020.

Citeringsindikatorer

Over hela perioden 20132020 ir det filtnormerade genomsnittliga citeringsvérdet for

SFC relativt lagt (FWCI=1,36), trots att programmets publikationer under de forsta tva
aren citerats i relativt hog grad (Figur 58). Frdn 2015 och framat &r dock virdena for SFC
som helhet laga, med ett virde som ligger relativt néra det globala genomsnittet FWCI=1;
vilket kan jamforas med STEM-programmens publikationer som helhet, dér virdet per ar
varierar mellan FWCI=1,25-1,87 (sammantaget FWCI=1,56) och svensk forskning med ett
sammantaget virde av FWCI=1,68.
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Figur 58. KC Svenskt Forgasningscentrum: Faltnormerade citeringsindex-varden per ar, 2013-2020.

Dessa relativt laga virden aterfinner vi ocksa nir vi analyserar citeringsgraden for de noder
som ingar i SFC (Tabell 18), vilket pa grund av relativt ldga publikationsfrekvenser endast
gors sammantaget for hela perioden 2013-2020. Nod 1 har ett virden som ar jamforbart
med STEM-miljoerna som helhet (FWCI=1,5), medan nod 2 och 3 har viarden som i
sammanhanget far anses som relativt laga (FWCI=1,3 respektive 1,19).

Tabell 18. KC Svenskt Forgasningscentrum-— forskningsnoder: Faltnormerade citeringsindex-varden
2013-2020.

BRC Forskningsnoder FWCI
Nod 1 1,5
Nod 2 1,3
Nod 3 1,19

Aven om man ser till andel hogciterade publikationer istéllet for ett genomsnitt av antal
citeringar dr det samma tendens vi ser for SFC. Under de forsta tva aren som analyseras
uppvisar SFC-publikationerna mycket hoga vérden, dér ca 25 % av deras publikationer
hor till de 10 % mest citerade publikationerna inom respektive forskningsfalt, dérefter

ar motsvarande virde generellt en andel hdgciterade publikationer som varierar mellan
10-15 %; och med mycket lagt virde av 5,9 % ar 2018 (Figur 59). Kurvan liknar i hog
utstrackning den vi ocksé ser for STEM-publikationerna som helhet; dock med en generell
skillnad pa 3—5 procentenheter per ar: vilket ocksa beskrivs av skillnaden i sammantagna
varden, diar SFC:s andel hogciterade publikationer ar 14 % medan motsvarande vérde for
STEM-miljéerna dr 16,2 % (for svensk forskning som helhet, 17,2 %). Och liksom i fallet
med FWCI-virdena ér det nod 1 som i ndgon mén visar “normala” vérden med en andel av
15 % hogciterade publikationer, medan de andra noderna visar laga virden (Tabell 19).
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Figur 59. KC Svenskt Férgasningscentrum: Andel hdgciterade publikationer, 2013-2020.

Tabell 19. KC Svenskt Forgasningscentrum- forskningsnoder: Andel hégciterade publikationer
2013-2020.

BRC Forskningsnoder Andel hégciterade publikationer
Nod 1 15,9 %
Nod 2 12,3 %
Nod 3 12,3 %

Liksom i fallet med de olika métten pa hur SFC-publikationerna citerats dver tid, ser vi en
fallande kurva ifrdga om i vilket utstrackning SFC:s forskning kommunicerats i tidskrifter
med hogt anseende miitt i citeringar (Figur 60). Den stora skillnaden &r dock att dér
virden som beskriver citeringar for SFC-artiklarna i sig i princip varierar mellan relativt
laga och mycket laga (med vissa undantag, speciellt d&ren 2013), sa varierar andelen SFC-
publikationer i hdgciterade tidskrifter mellan mycket hoga (kring 40 % 2019-2020) och
exceptionellt hoga (60-70 % 2013-2016). S& dven om publikationerna i sig verkar citeras

i lagre utstrackning Gver tid, sd anses de dndé vara av tillrackligt hog kvalitet och relevans
for att publikation i tidskrifter med hdgt anseende ska kunna anses som motiverat. Aven

i analysen av noderna ser vi motsvarande tendenser: dock med skillnaden att i detta fall
sticker nod 3 ut med hogre virden dn de andra tva noderna (Tabell 20).
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Figur 60. KC Svenskt Férgasningscentrum: Andel publikationer i hdgciterade tidskrifter, 2013-2020.

Tabell 20. KC Svenskt Forgasningscentrum-— forskningsnoder: Andel publikationer i hdgciterade
tidskrifter 2013-2020.

BRC Forskningsnoder Andel hégciterade publikationer

Nod 1 51,4%

Nod 2 55 %

Nod 3 62,3 %
Samarbetsindikatorer

Ifraga om internationellt samarbete dr andelen internationellt samforfattade publikationer
for SFC-miljoerna sammantaget under perioden 2013-2020 36,6 %; och varierar mellan
3045 % over tid (Figur 61). Dessa virden ligger konsekvent under motsvarande viarden
for STEM-milj6erna (45,2 %) som helhet, med en variation av 4-16 procentenheter per ar.
Samtidigt visar trenden pa en 6kning over tid for SFC frén drygt 30 % internationellt sam-
forfattade artiklar i inledningen av den analyserade perioden, till dryga 40 % vid dess slut.

Ifraga om det nationella samarbetet &r badde viarden och variationer for SFC-publikationerna
néstan helt i linje med STEM som helhet. Det sammantagna vérdet for SFC dr en andel av
18,9 % nationellt samforfattade publikationer; och varierar mellan 13-25 % 6ver tid

(Figur 61). Detta kan jamforas med svensk forskning generellt, dér andel publikationer
med forfattare frdn olika svenska organisationer dr ca 13 %. Liksom i fallet med STEM-
miljoerna som helhet, &r SFC-publikationerna tillkomna i nationella samarbeten i hogre
grad &n svensk forskning generellt.
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Figur 61. KC Svenskt Forgasningscentrum: Andel publikationer med nationellt/internationellt
samforfattarskap, 2013-2020.

Nir det giller fragan om samarbete mellan akademi och néringsliv ser vi for SFC relativt
hoga virden, med en andel publikationer tillkomna i denna form av samarbete av 10 %,
vilket dr betydligt hdgre 4n motsvarande andel i svensk forskning generellt (7,3 %); men
samtidigt helt i linje med STEM-miljéerna sammantaget. Variationen dver tid ar stor, med
en mycket 1dg andel 2017 (2,9 %), samtidigt som det under fyra ér dr en andel av mer &n
12 % publikationer samforfattade mellan akademiska och néringslivsorganisationer.

Andel samarbete akademi-naringsliv
(sammantaget: 10,1 %)

18
16
14
12
10

% av publikationer

o N B OO

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 62. KC Svenskt Férgasningscentrum: Andel publikationer med samférfattarskap akademi-
naringsliv, 2013-2020.
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Nér man bryter ner analyserna till nod-niva ser vi ju generellt motsvarande varden for
noderna som for SFC som helhet. Dock kan vi for varje indikator finna en nod med
patagligt hogre virden dn de andra tvé noderna. Ifrdga om internationellt samarbete ar det
nod 3 som visar betydligt hogre virden &n de andra, med en andel av 45 % internationellt
samforfattade publikationer; medan det géllande nationellt och akademi-néringslivssam-
arbete dr nod 2 som visar hogre virden. Ifriga om det nationella samarbetet &r skillnaden i
andelar mellan nod tvé och de andra sé stor som 13—17 procentenheter.

Tabell 21. KC Svenskt Férgasningscentrum-— forskningsnoder: Andel samférfattade publikationer
2013-2020.

BRC Andel internationellt Andel nationellt Andel samférfattarskap,
Forskningsnoder samférfattarskap samforfattarskap akademi-néringsliv

Nod 1 30,5 % 12,4 % 7,9 %

Nod 2 36,1 % 29,5 % 13 %

Nod 3 45 % 16,4 % 8,8 %

Organisationer/forskningsmiljoer

Fordelningen av publikationer per organisation speglar i hdg grad de organisationer som
forvaltar projektmedel fran STEM inom ramen for SFC; dér t.ex. Chalmers, KTH och RISE
hor till de organisationer som varit inblandade i flest publikationer (Figur 63). Men analy-
sen speglar ocksa den relativt hoga andel nationellt samarbete som tidigare konstaterats, dér
andra larosidten som SLU, Mittuniversitetet och Goteborgs universitet hor till de organisa-
tioner som varit del av minst tio publikationer. Och d&ven om det internationella samarbetet
visar pa relativt 1aga virden, dr 4nda representationen av internationella organisationer
relativt framtrddande, inte minst ifraga om kinesiska organisationer. Den kinesiska andelen
av samarbetet verkar framfor allt vara relaterad till den forskning som skett inom ramen for
nod 1, den stdrsta representationen av internationella organisationer finner vi framfor allt i
nod 3; medan representationen av néringslivsorganisationerna framfor allt ar framtradande i
nod 2 (analyser av publikationer per organisation dr genomforda pa nod-niva for SFC, men
redovisas inte grafiskt i denna rapport).
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Publikationer/Organisation* (>10 publikationer)

Chalmers University of Technology

The Royal Institute of Technology (KTH)

Luled tekniska Universitet

Umea Universitet

Lunds Universitet

RISE Research Institutes of Sweden AB
Sveriges lantbruksuniversitet

Mid Sweden University, Sundsvall

Linnaeus University, Vaxjo

Ministry of Education China

Huazhong University of Science and Technology
Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet
Guangzhou University

Tokyo Institute of Technology

International Institute for Applied
Systems Analysis, Laxenburg

Goteborgs Universitet
Goteborg Energi AB

Luossavaara-Kiirunavaara AB

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Antal publikationer

Figur 63. KC Svenskt Férgasningscentrum: Antal publikationer per organisation, 2013-2020.
*Totalt 349 organisationer.

Forskningsdmnen

Forskningen inom SFC &r i hog grad fokuserad till ett relativt fatal forskningsdmnen. Hela
38 % av publikationerna kan relateras till tre forskningsdmnen: ”Chemical engineering”,
”Energy engineering” samt “Fuel technology” (Figur 64). Darefter samlar 11 forsknings-
omraden 2-4 % vardera av publikationerna; medan 84 &mnen samlar de 6vriga 30 % av
publikationerna med férre 4n 40 publikationer per 4&mne.

450
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Publikationer/Forskningséamne

. General Chemical Engineering . Building and Construction

D Energy Engineering and Power Technology D Organic Chemistry

. Fuel Technology . Management, Monitoring, Policy and Law
D General Energy . Waste Management and Disposal

. Mechanical Engineeringt D General Physics and Astronomy

D Renewable Energy, Sustainability and the Environment D Electrical and Electronic Engineering

B General Chemistry | ] Other (<40 publications)

. Industrial and Manufacturing Engineering

Figur 64. KC Svenskt Férgasningscentrum: Andel publikationer per forskningsdmne (ASJC),
2013-2020.

B2.11 Natverksanalys: Kunskapscentra
BRC respektive SFC

Vid sidan av indikator-analyserna genomfordes ocksé samforfattarskapsanalyser med fokus
pa de nétverk som bildas, for att pa sa sétt analysera forskningsmiljoer som kan identifieras
och pa sa sétt komma nérmare de faktiska forskningsmiljderna &n analyser av fran vilka
huvudorganisationer publikationerna kommer. Som exempel valdes de tva kunskapscentra
som analyserats: BRC respektive SFC. Underlaget for analyserna ar de forfattare som

varit del av att skriva de artiklar som ingar i respektive programs publikationer. Dessa
studeras sedan genom frekvenser av samforekomster, d.v.s. i vilken utstrackning olika
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forfattare forekommer tillsammans som forfattare av de enskilda artiklarna. Samférekomst-
frekvenserna anvinds sedan som ett narhetsmatt for en grafisk representation av sambanden
mellan de olika forfattarna; och 4ven som underlag for en klusteranalys. I de “’kartor” som
vi ser som resultat av dessa analyser far vi sledes ut féljande information:

+ Storleken pa respektive nod baseras pa publikationsfrekvens for respektive forfattare;
d.v.s. ju storre representation pa kartan som en forfattare har, ju fler publikationer har den
inom det analyserade datasetet.

* Narhet och avstand mellan olika forfattare ifrdga om deras placering pé kartan ar baserat
pa samforekomstfrekvens, d.v.s. ju oftare tva forfattare skrivit publikationer tillsammans,
desto ndrmare placeras de pa kartan; medan forfattare som séllan eller aldrig publicerat
tillsammans placeras langt ifran varandra. Dessa ndrhetsmatt ligger ocksa till grund
for lankarna mellan de olika noderna i analysen; och styrs i detta fall framfor allt
genom troskelvérden vilket for att det for att lankarna ska synas krévs ett visst styrka i
nédrhetsmattet.

» De olika fargerna pé noderna dr en representation av klusteranalyserna, d.v.s. en statistisk
analys av ndrhetsmatten som resulterar i att noder med starkare samband bildar kluster.
Det dr alltsa en forstirkning av analyser av nérhet vid sidan av den faktiska placeringen
av olika noder i forhallande till varandra som kan hjélpa till i tolkningen av resultaten;
och som ocksé kan ge en indikation om i vilken utstrackningen den faktiska placeringen
av noder ar ett resultat av faktiska samband eller om det dr en placering som den tekniska
16sningen tvingats till” for att kunna representera multidimensionella samband pa en
tvddimensionell yta.

» For tydlighetens skull kan det ocksé pdpekas att placeringen i de tva dimensionerna —
d.v.s. var noderna ir placerad i nord-sydlig respektive Ost-vastlig riktning ar arbitrért.
Nodernas placering i “rummet” dr endast meningsfullt i relationen mellan de olika
forfattarna.

”Kartan” 6ver samforfattarskapet inom ramen for BRC uppvisar ett ndtverk med fem
distinkta delar, med relativt fa kopplingar mellan varje del (Figur 65). Utifran perspektivet
att BRC ar uppdelat i fem forskningsnoder skulle férvintningen vara att de fem delar

som identifieras pé kartan ocksa skulle motsvara forskningsnoderna; men sa &r inte fallet.
Déaremot fungerar klusteranalysen bra, i s& mening att det inte dr ndgon overlappning av
kluster mellan forskningsnoder. Daremot &r flera forskningsnoder uppbrutna i flera kluster.
I den nedre vénstra delen av kartan finner vi tre grupper samlade kring Anna Schniirer, Alex
Enrich Prast och Bo Svensson. Dessa ér alla tre kopplade till projekt inom Nod 1.

Aven Nod 2 #r uppdelad i fler &n ett kluster; och dr dessutom lokaliserad pa flera stillen pa
kartan. Det ena klustret samlas kring Karin Tonderski i den vénstra delen av kartans undre

halva; medan det andra huvudsakliga klustret dr samlat kring Jonas Ammenberg och Mats

Eklund i ett kluster i den nedre delen av den dver halvans mitt.

Forskningsnoderna 3—5 finner vi i mindre kluster i den 6vre halvan av kartan. Kontentan
av detta dr huvudsakligen att det &ven inom forskningsnoderna finns ytterligare indelning i
olika forskarsamarbeten eller miljder, samtidigt som det verkar finnas fa kopplingar mellan
olika forskningsnoder — eller for den delen mellan kluster inom respektive forskningsnod.
Att Nod 1 och 2 tar sé pass stor plats pé kartan; och med starka egna indelningar pa olika
delar av kartan, samtidigt som Noderna 3—5 samtliga samsas pa kartans &vre hélft, kan
atminstone till viss del forklaras med att Nod 1-2 béada har fler publikationer &n Nod 3-5.
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Figur 65. KC Biogas: Natverk av samforfattarskap.

Motsvarande analys for SFC ger en karta med en helt annan struktur, som forefaller mer
sammanhingande och mindre fragmentiserad &n BRC-kartan (Figur 66). Avstanden mellan
grupper av forfattare ar generellt mindre; och klustren blir viktigare for att identifiera
forskningsmiljoer. Forskningsnod 1 inom SFC é&r framfor allt representerad pa kartan i tva
kluster: ett samlat kring Henrik Thunman i den 6ver delen av kartan; och ett samlat kring
Britt-Marie Steenari i kartans vénstra del. BaAde Thuman och Steenari ar verksamma pé
Chalmers, som forvaltar de flesta av projekten inom SFC:s Nod 1. Inom forskningsnoden
finns ocksa ett projekt baserat pA KTH, som bildar ett eget kluster kring Wennan Zhang i
mitten av kartan.

Nod 2 &r betydligt mer samlad dar huvuddelen av miljderna samlas kring Fredrik Weiland,
Henrik Wiinikka, Kentaro Umeki och Gunnar Hellstrom i mitten av kartans undre del.
Det mest péfallande undantaget fran samlingen ar de kluster kring Per-Erik Bengtsson

och Florian Schmidt pa den vénstra kanten av kartan. En intressant aspekt av detta ar att
samlingen av forfattare i den nedre delen av kartan ocksa ar forfattare som &r verksamma
vid olika laroséten eller organisationer.

Den tredje forskningsnoden &r uppdelad i tvé distinkta delar, dir den ena — och mer tydliga
representationen — &r ett antal kluster av forskare fran KTH som samlas kring Klas Engvall
och Weihong Yang i kartans vénstra del. Den andra delen av forskningsnoden representeras
av Michael Strand fran Linnéuniversitetet (ej synlig i den representation av kartan som
visas i rapporten).
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Figur 66. KC Svenskt Forgasningscentrum: Natverk av samforfattarskap.

Vid en jimforelse mellan de tva programmen utifrdn dessa kartor framstdr BRC som mer
fragmentiserat och med mindre kontakt mellan olika forskningsmiljoer. Och visst gér det att
se fler tecken pa samarbeten Gver t.ex. organisationsgrianser i SFC, inte minst mellan olika
kluster inom Nod 2. Men samtidigt kan det ocksé delvis vara en fraga om en storlekseffekt:
analyserna av SFC baseras pd 784 publikationer med sammantaget 990 forfattare inklude-
rade i analysen; medan BRC-analyserna bygger pa 406 publikationer med 734 forfattare
inkluderade i analysen. Detta kan paverka analysen satillvida att SFC framstar som ett
program med titare samarbeten utan att sa egentligen behdver vara fallet.
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3 Avslutande reflektioner

For att atervdnda till de mer allménna dragen och hur de kan tolkas, avslutas rapporten med
en reflektion som till skillnad frén resultatredovisningen struktureras utifrén de indikatorer
och de analyser som anvénts; och da med fokus pé analyser av publikationer, genomslag
och samarbete.

Publikationer

Publikationsfrekvensen ar generellt sett relativt jaimn och med en viss 6kning, om man

ser hur den utvecklas 6ver tid for de olika programmen och de miljéer som ingér i dessa.
Endast ett program visar en mer markerad tendens till sjunkande publikationsfrekvenser,
men det dr en tdmligen odramatisk minskning. Variationerna ifrdga om publikationsfrekven-
serna mellan programmen kan i hog grad forklaras utifrén antal projekt/forskningsmiljéer
som programmen samlar, &ven om det finns undantag dir forhallandet mellan antal projekt
och antal publikationer star ut i jimforelse. JAimfor man t.ex. "Biodrivmedelsprogram:
termokemiska processer” med ”Biodrivmedelsprogrammet” &r skillnaden mycket stor i
genomsnittligt antal publikationer per projekt, trots att antalet projekt ar relativt likvérdigt.

Den allménna tolkningen av resultaten torde vara att de miljéer som erhéllit projektstod
inom ramen for Energimyndighetens program é&r redan etablerade forskningsmiljéer med en
fungerande verksambhet; dir publikationstakten ar fortsatt jimn. Den andra sidan av myntet
skulle & andra sidan vara i vilken utstrdckning stodet fran Energimyndigheten inneburit
nagon storre skillnad frén miljoerna?

De variationer ifrdga om relationen mellan antal projekt och antal publikationer som
identifierats vicker ocksa vissa fragor. Speglar detta skillnader ifraga om hur mycket
forskning miljoerna faktiskt producerat; eller dr det en fraga om skillnader i snabbare
eller laAngsammare forskningsprocesser? Ar det en friga om i vilken utstriickning det ir
forskning som rapporteras i internationella vetenskapliga tidskrifter eller &r det forskning
som rapporteras/far effekter via andra typer av publikationer eller andra tillimpningar dn
publikationer?

Citeringar

Overlag kan vi identifiera tva tendenser ifriga om i vilken friga den av Energimyndigheten
finansierade forskningen citerats eller publicerats i hogciterade sammanhang. Oavsett om
vi studerar citeringsvirden for publikationerna i form av genomsnittliga citeringsvarden,
eller deras andel inom de mest citerade publikationerna globalt; &r det pa det hela taget
fradgan om citeringsviarden som forvisso dr hogre dn de globala jamforelsetalen, men édnda
védrden som i jaimforelse &dr timligen moderata. Vidare kan ocksé konstateras att sett 6ver tid
ar citeringsvardena sjunkande. I friga om i vilken utstrickning milj6erna finansierade av
Energimyndigheten publicerat i tidskrifter som citeras mycket finner vi dven dér en sjun-
kande kurva 6ver tid; men med den stora skillnaden att andelen publikationer i hogciterade
tidskrifter minskar fran exceptionellt hdga virden till hoga/mycket hoga varden.
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Den stora skillnaden mellan virden for analyser av publikationerna per se och analyser av
de tidskrifter som de publiceras i kan te sig motségelsefull. En tolkning utifran detta skulle
kunna vara att medan biobréansleforskningen — och den forskning som utfors av miljderna
finansierade av Energimyndigheten — i viss mén ses som mindre relevant i utvecklingen av
alternativa branslen, medan forskningen frén miljoerna dndé ses som varandes av sé god
kvalitet att det fortfarande motiverar publicering i tidskrifter av hog standard och med stor
spridning.

Nedgangen over tid nédr bade ifrdga om publikationerna per se och de tidskrifter de public-
erats i kan ocks4 till viss del forklaras av en mer allmén utveckling ifrdga om vetenskaplig
publicering. De minskande vérdena nér det géller publikationerna ar del av en trend for
hela vistvdrlden, dér citeringsvdrden minskar dven for stora forskningsnationer som USA,
men ocksa for Sverige och andra jamforbara véasteuropeiska nationer. Detta skeende drivs
1 hog utstrackning av att kinesisk forskning under de senaste decennierna borjat publicera
véldigt mycket — och &r sedan 2020 den nation som publicerar mest i vérlden — och att
publikationer fran Kina i allt hogre utstrackning ocksé borjar citeras mycket. Och i och med
att den typ av citeringsanalyser som anvinds hér i ndgon man bygger pa fordelningar av
andelar, s& paverkas den globala forskningens genomslag métt i andelar av citeringar om
forskning frén Kina borjar ta mer plats.

Och nér det géller den sjunkande andelen publikationer i hogciterade tidskrifter bor den
ocksa ses utifrn en allmén tendens, dér forskning i allt hogre utstrickning publiceras i
tidskrifter med &ppen tillgang till artiklarna, som ofta ar relativt nystartade och ofta ocksa
med mycket hoga publikationsfrekvenser per ar: tva faktorer som har en stor inverkan

pa de matt vi har for att méta genomslag och citeringsvarden for tidskrifter. Ett vanligt
anfort — och bitvis omdiskuterat — exempel frdn miljorelaterad forskning, &r tidskriften
Sustainability fran forlaget MDPI som sedan starten 2011 gatt fran 128 publikationer per ar
till 14 073 publikationer 2021; och med ett relativt 1agt CiteScore-varde av 5. Sustainability
— och andra MDPI-tidskrifter — har blivit ett mycket vanligt val for publicering under senare
ar, inte minst inom svensk forskning. Detta drivs delvis av att forskningsfinansidrer i 6kad
utstrackning kraver att den forskning de finansierat ska goras oppet tillgénglig.

Samarbete

Miljoernas internationella samarbete dr generellt sett p& en relativt “normal” niva utifran
det man vanligtvis ser vid studier av forskning pé de flesta nivéerna fran studier av forskar-
grupper till nationella forskningssystem. Att miljoerna finansierade av Energimyndighetens
andel ligger nagot under svensk forskning som helhet kan som tidigare ndmnts till viss del
forklaras utifran att till svensk forskning riknas ocksa stora samarbeten och konsortier inom
t.ex. hogenergifysik och diabetes- och cancerforskning, som inkluderar tusentals forskare
fran hundratals organisationer runt om i virden; och dessa bidrar till virden for svensk
forskning som inte &r representativa for forskningen som helhet. Samtidigt kan det i ménga
fall konstateras en viss 6kad internationalisering av -miljéernas publikationer dver tid; en
utveckling som forvisso ligger i linje med utvecklingen inom forskningen generellt, men
som samtidigt dr intressant att konstatera i detta sammanhang. Utifran publikationsfrekven-
serna gor vi tolkningen att det ror sig om relativt stabila och etablerade forskningsmiljoer,
men vad betyder d& den 6kande graden av internationellt samforfattade publikationer?
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Att andelen publikationer i Energimyndighetens projektportfo]j tillkomna i samarbete med
olika svenska organisationer &r relativt hogt — t.ex. i jimforelse med svensk forskning
generellt — dr kanske inte s& forvanande med tanke pé att ménga program innefattar projekt
knutna till flera olika organisationer. Denna tolkning stdds till viss del ocksa av att de
miljoer med ldgst andel nationellt samforfattade publikationer ocksé ar del av program med
fa eller endast en organisation som forvaltare av projektmedlen. Samtidigt dr det ocksa vart
att fraga sig i vilken utstrackning variationer mellan olika program ifrdga om resultat av
dessa analyser — och de generellt relativt hdga viardena maétta utifrdn denna indikator —
speglar en forskning som atminstone delvis dr mer fokuserad pa nationella &n internatio-
nella forhéllanden.

Generellt dr andelen publikationer som tillkommit i samarbete mellan akademiska
organisationer och organisationer inom néringslivet hogt, i jimforelse med vad man annars
ser 1 analyser av allt ifran forskargrupper till nationella forskningssystem. Detta drivs
atminstone till viss del av att manga av de forskningsfragor som behandlas &r inriktade

mot tillimpningar ifrdga om drivmedel som alternativ till fossila drivmedel. Och icke att
forglomma, flera av de organisationer som erhéllit projektstod frén Energimyndigheten &r
ocksa naringslivsorganisationer. Samtidigt ar det intressant att fraga sig om de program
och miljoer dir andelen samarbete mellan néringsliv och akademi 4r relativt 14gt &r mer
inriktade pa grundforskning; eller om samarbetet i dessa fall sker inom ramen for forskning
som inte nddvandigtvis publiceras i internationella tidskriftsartiklar.
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Bilaga 3:
Intervjupersoner

och deltagare vid
tolkningsseminarium

B3.1 Intervjupersoner

Stefan Anderberg
Andreas Berg

Pél Borjesson
Christian Dahlstrand
Bo Diczfalusy
Mats Eklund
Jonas Lindmark
Sven Lochen

Jan Moestedt
Johanna Mossberg
Ingrid Nohlgren
Mikael Ottosson
Joseph Samec
Svante S6derholm
Olof Ohrman

Linkdpings universitet
Gasum

Lund universitet
RenFuel

Link6pings universitet
Energimyndigheten
RenFuel

Tekniska verken Linkdping
RISE

Chalmers Industriteknik
Linkopings universitet
Stockholms universitet
Energimyndigheten

Preem

B3.2 Deltagare | tolkningsseminarium,
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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