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Forord

Energimyndigheten har i regleringsbrevet 2006 fatt i uppdrag att analysera och
redovisa uppfyllelsen av hur kvantitativa mal betréffande nationell
energieffektivisering kan pavisas enligt vad som foreskrivits i Europaparlamentets
och rédets direktiv om effektiv slutanvandning av energi och om energitjanster.
Analysen ska sarskilt beakta verifierbar och bestéende effekt av sedan 1995 (for
energiskatter 1991) genomforda atgarder, forvantad effekt under kommande ar av
redan fattade beslut samt betydelsen av olika relevanta viktningsfaktorer for €,
fjarrvarme/kraftvéarme och olja.

Denna rapport har tagits fram av Johanna Andréasson, Klaus Hammes, Anna
Forsberg och Therése Karlsson. Anna Forsberg har varit ssmmanhallande for
rapporten. Energimyndigheten har i uppdraget &ven anvant underlag som tagits
fram av Agneta Persson, WSP Environmental, Primérenergifaktorer for olika
energibérare och uppvarmningsslag som anvands inom omradena transporter och
byggnader, Anders Goransson, PROFU, Konverteringar och minskad
priméarenergianvandning i bebyggelsen 1995 - 2004 samt fran Peter Lund,
SOLPROS AY, Redovisning av de kvantitativa effekterna av minskad
priméarenergianvandning fran 10 teknikupphandlingar.
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Sammanfattning

Energimyndigheten har enligt regleringsbrevet for budgetaret 2006 fatt i uppdrag
att analysera och redovisa uppfyllelsen av hur kvantitativa mal betréffande
nationell energieffektivisering kan pavisas enligt vad som foreskrivits i
Europaparlamentets och radets direktiv om effektiv slutanvandning av energi och
om energitjanster. Analysen ska sarskilt beakta verifierbar och bestdende effekt av
sedan 1995 (for energiskatter 1991) genomforda dtgéarder, forvantad effekt under
kommande ar av redan fattade beslut samt betydelsen av olikarelevanta
viktningsfaktorer for e, fjarrvarme/kraftvarme och olja

| uppdrag hanvisar regeringen till Europaparlamentets och rédets direktiv
2006/32/EG om effektiv slutanvandning av energi och om energitjanster som
antogs den 5 april 2006". Direktivet innehdller ett Gvergripande nationel It
vagledande ma om att spara 9 procent av energianvandningen under nio ar. |
direktivet anges att malet ska uppnas genom energitjanster och andra atgarder for
forbattrad energieffektivitet. Andra atgarder for en forbattrad energieffektivitet
definieras som " alla &tgarder som normalt leder till kontrollerbar och métbar
eller uppskattningsbar forbattring av energieffektiviteten”. Enligt direktivet far
dven medlemsstaterna tillgodorakna sig de bestdende effekterna av de tgarder
som introducerats fran & 1995 och i vissafall dar omstandigheterna motiverar
detta far dtgarder som inleddes fore 1995 men tidigast 1991 beaktas. Direktivet
innefattar alla sektorer i samhdllet férutom den sa kallade handlande sektorn dvs.
de industrier och anlaggningar som ingdr i systemet for handel med
utsl@ppsréttigheter.

Ytterligare innehaller direktivet sex stycken bilagor som bland annat anger hur
malets omfattning ska faststallas enligt vissariktlinjer (bilagal) och ett ramverk
for hur malet skamétas och kontrolleras (bilaga V). | direktivets bilaga |V anges
aven att en harmoniserad berakningsmodell ska tillémpas som ska vara en
kombination av de bada bergkningsmetoderna top-down och bottom-up for att
méata de arliga forbéttringarna av energieffektiviteten.

| direktivets bilaga Il anges dessutom forslag till omvandlingsfaktorer for
jamforelser av energibesparingar som kan tillampas om inte andra
omvandlingsfaktorer kan motiveras.

EG-direktivet anger att en kombination av bottom-up och top-down metoder ska
tillampas for att folja upp effekten av energitjanster och andra dtgarder for
forbéttrad energieffektivitet, varfér Energimyndigheten genomfort flera analyser
baserat pa olika metoder bade med avseende pa bottom-up och top-down metodik.

! Europaparlamentets och rédets direktiv 2006/32/EG av den 5 april 2006 om effektiv
slutanvandning av energi och om energitjanster och om upphévande av rédets direktiv 93/76/EEG



Dadirektivet anger att malet ska uppnas genom energitjanster och andra atgarder
for forbattrad energieffektivitet har inte enbart effekter av styrmedel sokt
analyserats. Dock har tidigare och nya uppfdljningar eller beddomningar av olika
styrmedel s effekter avseende forbéttrad energieffektivitet utnyttjas for att tafram
kvantitativa effekter. Viktigt att poéngtera ar dock att dessa uppfdljningar och
beddémningar inte beaktat styrmedlens effektivitet.

Energimyndigheten har i rapporten sokt belysa effekten av olikarelevanta
primérenergifaktorer. Sarskilt har valet av primérenergifaktor for el och
fjarrvarme inklusive kraftvarme belystsi olika resultat och i en kénslighetsanalys
applicerat pa effekten av olika konverteringsdtgarder. Kanslighetsanalysen visar
att valet mellan marginalel och nordisk elmix har stor betydelse for utfallet men
dven att valet av & for fjarrvarmeproduktion kan ha stor inverkan. Darfor bor
medelvarden av fjarrvarmeproduktionen 6ver nagra ar tillampas

Resultatet avseende maluppfyllelsen varierar beroende pa vilken berakningsmetod
det & som tillampas. Tabell 1 visar beréknad uppnadd energieffektivisering med
olika primérenergifaktorer for el under &ren 1991 till 2004 som framraknats
genom uppfoljning av bidrag och teknikupphandling, samlade
konverteringsatgarder via SCB’s statistik, ekonometriska berakningsansatts samt
resultat av en modellkérning i den Europeiska modellen Odex.

Tabell 1. Berdgknad maluppfyllelse avseende minskad energianvandning. [ TWh]

Metod Ar Nettoenergi | Primarenergi | Primérenergi
[TWh] Nodisk elmix | marginalel
[TWh] [TWh]
Mal 2008-2017 374 44,8 54,8
Bldrgg och5 st. Bottomup | 1995-2004 10 40 56
teknikupphandlingar
Konverteringsitgarder | Top down | 1995-2004 11,4 16,1 20,8
Ekc.J.nor.netrlsk Topdown | 1991-2004 59,1 1437 90,7
berékning
Odex Top down | 1990-2004 34,9

* Observera att uppgifternai tabellen inte kan summeras.

Det har visat sig varar svart att tillampa ett ekonometriskt angreppssétt da
dataunderl agets tidsserier varit for dligt liksom uppdelningen pa data.

Den beréknat uppnadd mauppfyllelsen varierar mycket beroende pa metod. Om
endast bottom-up metodiker skulle fatillampas for uppfdljning har Sverige enligt
dess berékningar endast astadkommit tre till tio procent av mauppfyllelsen. EG-
direktivet anger dock att en kombination av de tva metoderna ska tillampas varfor
Sverige kan pavisa en maluppfyllelse pa ca 35-40% procent beroende pavilken
priméarenergifaktor for el som anvands. Top-down modellen Odex ger inte resultat
per energislag varfor uppnadda priméarenergi besparingar inte har varit méjliga att
berédkna men studerar vi resultatet i minskad nettoenergianvandning visar det att




Sverige har nétt hela 90 procent av mauppfyllelsen. Dock & den handlande
sektorn fortfarande inkluderad varfor denna uppgift bor varalagre.

Prognosen av forvantade effekter avseende framtida energitjanster och andra
atgarder for forbéttrad energieffektivitet & mycket grova och ska darfor anvandas
med stor forsiktighet! Resultatet indikerar dock beroende pa om det &r nettoenergi
eller priméarenergi som studeras att malet om nio procent bor vararimligt att natill
2017.

Generellt anser Energimyndigheten att det &r viktigt att ett systemperspektiv
ansatts vid analys och uppfdljning av energitjanster och andra atgarder for
forbéttrad energieffektivitet, och vill darfor understryka vikten av att setill
utvecklingen i hela energisystemet dvs fran utvinnig, produktion, distribution till
forluster och slutlig anvandning. Energimyndigheten har i tidigare utredningar®
visat pa konsekvenserna av att ett systemperspektiv inte ansétts.

Nedan foljer en sasmmanfattning av de viktigaste slutsatserna som kan dras av
resultaten i rapporten:

« Sverige har beroende pa val av berakningsmetod uppnatt mellan 3 och 90
procent av det i direktivet uppsatta malet om nio procent. De energitjanster och
andra atgarder for forbattrad energieffektivitet som har varit majligt att pavisa
att det lett fram till minskningen i primérenergianvandning &r framst
konverteringsatgarder fran oljaoch € till fjarrvarme och varmepumpar samt
effektiviseringen i utvinning, produktion och distribution i produktionsledet
framst avseende fjarrvarme och kraftvarme. De flesta styrmedel med syfte att
astadkomma en effektivare energianvandning kan kopplas till mauppfyllelsen.

« Olikametoder for uppfoljning ger relativt stora skillnader i resultat avseende
uppnadd minskad energianvandning. Principerna, bade med hansyn till
allokering och valet mellan genomsnittsvarden och marginal produktion, fér hur
primérenergifaktorer har tagits fram har betydelse for utfallet av den minskade
energianvandning. FOr att uppna ett sa réttvisande resultat som majligt bor
kombination av bottom-up och top-down metoder anvandas.

« Energimyndigheten anser att Sverige bor soka paverka utvecklingen av de
harmoni serade metoder som ska tas fram inom ramen for EG-direktivet i en
riktning sa att befintlig statistik kan utnyttjasi s stor utstrackning som majligt.
En utokning av statistikunderlaget kan vara nédvandig men da bor det ga att
utnyttja befintliga informationskanaler som till exempel SCB’s enkét till
hushall. Samtidigt anser Energimyndigheten att det finns ett behov av att
astadkomma en samlande dverblick av utvecklingen betréffande effektivare
energianvandning. Varfér myndigheter med ansvar for olika styrmedel savél
inom byggnads och servicesektorn som inom den sma och medelstoraindustrin

2 Persson, A, Rydstrand, C, samt Hedenstrom, P: " Allt eller inget — Systemgranser for byggnaders
uppvarmning”, pa uppdrag av Statens Energimyndighet, 2005.



och transportsektorn med syftet att effektivisera energianvandningen bor fai
uppdrag att kontinuerligt rapportera uppnadda effekter. Darmed skulle en
gemensam bild av effekter och maluppfyllelse avseende en effektivare
energianvandning pa ett effektivt sitt kunna astadkommas.

Energimyndigheten har inom sitt nuvarande arbetsomrade inlett ett arbete for
att infora rutiner for en béttre uppfdljning i syfte att dstadkomma en
redovisning enligt EG-direktivets krav och riktlinjer.

De uppfdljningar som tidigare har genomforts har i huvudsak inte gjortsi syfte
att folja upp effekterna avseende effektivare primarenergianvandning. Bristen
painformation blir extratydlig nar det &r aktuellt som i denna studie att studera
historiska data. Det &r da ofta tidskréavande och svart att finnarelevanta
uppgifter.

Ytterligare har Energimyndigheten identifierat en tydlig utmaning som den
enligt direktivet ansvariga myndigheten kommer att stainfér vid uppfdljning
av EG-direktivets mal. Utmaningen ror hur effekterna av externa dtgarder som
t.ex. energitjanster ska varamojliga att folja upp. Dessa sker inte i forsta hand
pagrund av stdd fran ndgot statligt styrmedel utan kan vara marknadsdrivna
[6sningar dér till exempel afférsméassiga avtal knyts mellan leverantdr och kund
om dtgarder for garanterade energibesparingar.

Energimyndigheten har inom ramen for uppdraget inte haft méjlighet att
beddma konsekvenserna av om alla styrmedel med syfte att ledatill en
effektivare energianvandning anpassas till primérenergi. Detta bor utredas
innan ett sddant mal faststélls.
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1 Inledning

| Energimyndighetens uppdrag hanvisar regeringen till Europaparlamentets och
radets direktiv 2006/32/EG om effektiv sutanvandning av energi och om
energitjanster som antogs den 5 april 20061°. Direktivet innehdller ett
overgripande nationellt vagledande mal om att spara 9 procent av
energianvandningen under nio ar. | direktivet anges att malet ska uppnas genom
energitjanster och andra atgarder for forbattrad energieffektivitet. Andra atgarder
for en forbéttrad energieffektivitet definieras som " alla atgarder som normalt
leder till kontrollerbar och métbar eller uppskattningsbar foérbattring av
energieffektiviteten”. Enligt direktivet far aven medlemsstaternatillgodorékna sig
de bestdende effekterna av de &tgarder som introducerats fran & 1995 och i vissa
fall dar omsténdigheterna motiverar detta far atgarder som inleddes fore 1995 men
tidigast 1991 beaktas. Direktivet innefattar alla sektorer i samhdllet forutom den
sa kallade handlande sektorn dvs. de industrier och anlaggningar som ingar i
systemet for handel med utsl&ppsréttigheter.

Ytterligare innehaller direktivet sex stycken bilagor som bland annat anger hur
malets omfattning ska faststallas enligt vissariktlinjer (bilagal) och ett ramverk
for hur malet skamétas och kontrolleras (bilaga V). | direktivets bilaga |V anges
aven att en harmoniserad berakningsmodell ska tillémpas som ska vara en
kombination av de bada bergkningsmetoderna top-down och bottom-up for att
méata de arliga forbéttringarna av energieffektiviteten.

| direktivets bilaga Il anges dessutom forslag till omvandlingsfaktorer for
jamforelser av energibesparingar som kan tillampas om inte andra
omvandlingsfaktorer kan motiveras.

Direktivet medger aven att medlemsstater som redan tillampar berékningsmetoder
for matning av energibesparingar som liknar dem som beskrivsi bilaga |V far
|amna upplysningar palamplig detaljnivatill kommissionen. Upplysningarna ska
helst inte |&mnas senare &n den 17 november 2006. Detta for att kommissionen
ska kunna beakta befintlig praxis.

Betréffande energitjanster och andra atgérder for forbattrad energieffektivitet har
Sverige historiskt tillampat bade sa kallade horisontella och vertikala styrmedel.
Exempel pa horisontella styrmedel & skatter som energi- och koldioxidskatten
samt informationsinsatser som den kommunala energiradgivningen och andra
informations- och radgivningsaktiviteter som genomfors via Energimyndigheten.
Figur 1 och Figur 2 illustrerar utvecklingen av koldioxidskatten och elskatten i
Sverige mellan &ren 1970 till 2005. Koldioxidskatten pa kol och oljasom visasi

% Europaparlamentets och radets direktiv 2006/32/EG av den 5 april 2006 om effektiv
slutanvandning av energi och om energitjanster och om upphévande av rédets direktiv 93/76/EEG
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Figur 1 har stigit i rask takt sedan borjan av 80-talet. Ungeféar 71 procent av
dagens skatt pa olja utgors av koldioxidskatt som introducerades 1991.
K oldioxidskattens andel av kolpriset ligger annu hdgre, pa ungefar 88 procent.
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Figur 1. Beskattningen pdoljaoch kol i kr/m® (utan svavelskatt), under &ren 1970 till 2005
inklusive koldioxidskatt och sarskilt skatt®.

Figur 2 visar hur elskatten for hushallen och industrin utvecklatsi Sverige fran
1970 till 2005. For industrin liksom for hushallen var elskatten den 30 juni 1975
tio procent av beskattningsvéardet for att sedan ga over till ett fast belopp i 6re per
kWh frén 1 juli 1975. Industrielskatten stiger fran 2 6re/lkWh i borjan av 70-talet
for att nd en topp pa 7 6re/lkWh 1989. Dérefter sjunker skatten till noll for att
hojastill 0,5 6re/lkWh & 2003. Uppenbart ar att skattebelastningen for industrin
generellt varit 1ag medan belastningen for hushdllen har nastintill oavbrutet stigit
fran 2 ore/lkWh till dagens niva pa 25,4 6re per kWh exklusive
elcertifikatsavgiften.

4 Skatteverket.
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Figur 2. Elskattens utveckling mellan &ren 1970 till 2004°.

Till skillnad frén de horisontella styrmedlen kan de vertikala styrmedlen beskrivas
som mer riktade insatser som till exempel subventioner for till exempel utbyte av
fonster eller konvertering av uppvarmningssystem fran olja och direktverkande el
liksom det nu existerande skatteavdraget for energieffektiviseringsatgarder i
offentligalokaler.

Uppfoljningar av de svenskainsatserna for en effektivare energianvéandning gors
kontinuerligt men de omfattar inte alltid kvantitativa bevakningar och har
genomforts med olika syften. Det & ocksa viktigt att skilja paen métning eller
kontroll av ett styrmedels effekt avseende effektivare energianvandning och en
utvardering som utfors for att kontrollera styrmedlets effektivitet. Ar det ett
styrmedels effektivitet som ska utvarderas ska saval ekonomiska kostnader som
vinster for olika aktorer studeras samtidigt som effekter pa minskad
energianvandning foljs upp.

D& Sverige sedan lange tillampat horisontella styrmedel s som skatter som ett
viktigt instrument for att paverka energianvandningen & det nodvandigt att
anvanda top-down metoder for att det ska varamgjligt att berdkna de samlade
effekterna av olika styrmedel som ska bidratill sasmmanyttadvs. i det har fallet
att minska energianvandningen.

Enligt direktivet ska kommissionen fore den 1 januari 2008 utarbeta en
harmoniserad bottom-up-modell. Denna modell skatécka en andel pa mellan 20

5 Skatteverket.
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och 30 procent av den arligainhemska sl utférbrukningen av energi for sektorer
som omfattas av direktivet. For Sveriges del skulle det till exempel kunna
innebdra att en av de tre stora sektorena byggnader och service, industri eller
transporter valjs ut som det omrade dar bottom-up modellen tillampas. Medan den
harmoni serade top-down modellen far tillampas for att ta hansyn till ala
samverkande styrmedel.

1.1 Lasanvisningar

Energimyndigheten 6nskar i detta avsnitt fortydliga hur myndigheten har valt att
presentera regeringsuppdraget. Basen for uppdraget ar direktivet for effektivare
slutanvandning av energi och om energitjanster se avsnitt 2.2. Betréffande
maluppfyllelsen har Energimyndigheten sokt ge svar pai vilken omfattning
Sverige har astadkommit en effektivare energianvandning genom att kvantifiera
effekterna av de styrmedel och atgéarder som har genomférts mellan aren 1995 till
2005 och for skatter fran 1991, se avsnitt 4 samt avsnitt 6. For att maluppfyllelsen
ska kunna bestammas beraknades basaret enligt EG-direktivets definition.
Dérefter kan malet som utgor nio procent basaret bestdmmas, se avsnitt 4.2 samt
Fel! Hittar intereferenskalla.. | uppdragsbeskrivningen anges att analysen
sarskilt ska beakta betydel sen av viktningsfaktorer for e, fjarrvarme/kraftvarme
och olja. Energimyndigheten har valt att anvanda begreppet priméarenergifaktorer
istallet for viktningsfaktorer och dessa har framréknats for alla de energislag som
tillampasi studien fram till att det finns en nyttighet dvs. varme, €l eller mojlighet
att kora bilen pa bréanslet. Primarenergifaktorernaredovisasi avsnitt 4.1.

Ytterligare omfattar uppdraget att studera framtida effekter av befintliga eller
nyligen beslutade styrmedel vilket Energimyndigheten har sokt gbrai avsnitt 5.
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2 FOrutsattningar

2.1 Regeringsuppdraget

Energimyndigheten fick i 2006 ars regleringsbrev ett uppdrag rorande effektivare
slutanvandning av energi och energitjanster. Uppdraget innebér att myndigheten
ska analysera och redovisa uppfyllelsen av hur kvantitativa mal betraffande
nationell energieffektivisering kan pavisas enligt vad som kommer att foreskrivas
i det fordag till Europaparlamentets och radets direktiv om effektiv
slutanvéndning av energi och energitjanster som vid uppdragets |amnande
forvantades antas inom kort.

Analysen ska sarskilt beakta verifierbar och bestéende effekt av sedan 1995 (for
energiskatter 1991) genomforda atgarder, forvantad effekt under kommande ar av
redan fattade beslut samt betydelsen av olika relevanta viktningsfaktorer for e,
fjarrvarme/kraftvéarme och olja.

Delredovisning ska enligt uppdraget |amnas den 15 mars 2006 och
slutredovisning den 30 augusti 2006.

En delredovisning ldmnadestill regeringskandliet per den 15 mars och bestod i en
beskrivning av uppdragets genomfdrande.

2.2 EG-direktivet om effektivare slutanvandning av
energi och om energitjanster

Den 17 maj 2006 tradde Europaparlamentets och rédets direktiv om effektivare
slutanvéndning av energi och om energitjanster (KOM 2006/32/EG) ikraft.
Direktivet ska dérmed varainfort i nationell lagstiftning per den 1 januari 2008.

221  Syfte

Syftet med direktivet anges vara att framja en kostnadseffektiv forbéattring av
slutanvandningen av energi i EU: s medlemsstater genom att:
« Upprétta vagledande mal,

« Upprétta de system, incitament och institutionella, ekonomiska och réttsliga
ramar som & nodvandiga for att undanrdja befintliga marknadshinder och
brister som star i vagen for en effektiv slutanvandning av energi,

« Skapa forutsdttningar for utvecklingen och framjandet av en marknad for
energitjanster samt

« ge konsumenternatillgang till andra dtgéarder for forbéttrad energieffektivitet.
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Direktivet innehdller for uppdraget ett antal centrala delar som kortfattat refereras
under rubrikerna 2.2.2, 2.2.3 och 2.2.4.

2.2.2 Nationellt mal om energieffektivisering

Medlemsstaterna ska enligt direktivet anta ett Gvergripande nationellt végledande
energibesparingsma om 9 procent som ska vara uppfyllt nio &r efter direktivets
ikrafttrédande. Detta ska genomfdras med hjalp av energitjanster och andra
atgarder for forbéttrad energieffektivitet.

| samband med direktivets ikrafttrédande ska medlemsldndernata fram en
aktionsplan for effektivare slutanvandning av energi. Planen skainnehdlla ett
mellanliggande mal som ska vara realistiskt att uppna 3 ar efter direktivets
ikrafttradande och stamma 6verens med det dvergripande malet. Var tredje &
under direktivets verkan ska medlemslanderna éterrapportera maluppfyllelsen till
kommissionen.

| direktivet finns sex bilagor relaterade till hur direktivet ska foljas upp och
verifieras av medlemsstaterna. Den forsta av dessa bilagor beskriver den metod
som ska anvandas for att beréknamalet. Malet ska uttryckasi absolutatermer och
ska beréknas med hjalp av omvandlingsfaktorer som angesi den andra bilagan.

Den andra bilagan & en omvandlingstabell for att gora energiinnehdllet i vissa
branslen jamférbara med varandra, t.ex. om statistiken anger branslenai volym
eller vikt. Medlemsstaterna far ocksa anvanda en standardkoefficent pa 2,5 for e,
vilket motsvarar den uppskattade genomsnittliga produktionseffektiviteten i EU
under malperioden. Medlemsstaterna far tillampa olika (andra)
omvandlingsfaktorer och standardkoefficienter om detta kan motiveras.

Omvandlingsfaktorernai bilagan beskriver olika branslens energiinnehal. En
motsvarande tabell for svenska forhallanden publiceras varje & i Energil aget.

Energimyndigheten har enligt uppdraget tagit fram primérenergifaktorer som ger
mojlighet att jdmfora olika energibarare och energislag ur ett livscykel perspektiv.
Det innebéar att hansyn har tagits till den energi som atgar for att producera ett
visst energislag vid saval utvinning som distribution och slutanvandning. Pasa
sétt kan effektiviseringsatgarder béttre studeras ur ett systemperspektiv.

Beroende pa hur Sverige véjer att tillampa framtagna piméarenergifaktorer dvs.
enbart for uppféljning till EU och/eller vid framtagandet av nya eller vid
utveckling av befintliga styrmedel kan det ge olika konsekvenser. | den har
rapporten har vi endast belyst konsekvenserna fér anvandandet av
priméarenergifaktorer vid uppfdljning av maluppfyllelse enligt EG-direktivet om
effektivare slutanvandning av energi och om energitjanster. Konsekvent
rekommenderas darfor inte att de priméarenergifaktorer som redovisas anvands vid
utformning eller utvérdering av styrmedel som har andra syften an enbart
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energieffektivisering, till exempel 6kad anvandning och produktion av fornybara
brénslen.

| samband med rapportering av mauppfyllelse till kommissionen kan
konsekvensen om inte priméarenergifaktorer far tillampas bli att manga
effektiviseringsmojligheter inte synliggors. Skulle kommissionen inte acceptera
anvandningen av priméarenergifaktorer blir det svarare for Sverige att pavisa de
effektiviseringar som har astadkommits eftersom Sverige har satsat mycket pajust
utbyggnaden och utvecklingen av storskaliga system som fjarrvarme och
kraftvarme.

2.2.3 Tva speciellt utpekade sektorer

Den offentliga sektorn

Enligt direktivet ska den offentliga sektorn ha en exemplarisk roll och férega med
gott exempel avseende energieffektivitet. Detta ska bland annat uppnas genom att
medlemsstaterna ska se till att den offentliga sektorn tillampar minst tva av kraven
som anges i nedanstaende forteckning, som aterfinnsi bilaga VI, (utan att det
paverkar nationell lagstiftning och gemenskapslagstiftning om offentlig
upphandling):
« Tillampa upphandlingsmodeller med garanterade energibesparingar av typen
performance contracting

« Handla upp den energieffektivaste utrustningen och de energieffektivaste
fordonen baserat pa kravlistor om energieffektivitet for respektive
produkt/system som tas fram av ansvarig myndighet

« Tillampa energikrav i samband med upphandling &ven da produkten &r i
vilolage s kallat stand by.

. Stallakrav pautbyte eller modifiering av befintlig utrustning och fordon sa att
de uppfyller krav pa energieffektivitet enligt punkten ett och tva ovan

. Stédlakrav paatt genomfora energibesiktningar av alla offentliga byggnader
och genomfdra kostnadseffektiva rekommendationer som foljer av
besiktningen

. Stallakrav paatt byggnader som hyras eller 8gs av offentlig verksamhet ska
modifieras sd att de uppnar hog energieffektivitet

Energidistributorer, systemansvariga for distributionen och foretag som séljer
energi i detaljistledet

Energidistributérer, systemansvariga for distributionen och féretag som séljer
energi i detaljistledet ska genomfora nagot av foljande tre alternativ i) indirekt
eller direkt tillhandahalla konkurrenskraftiga energitjanster, ii) tillhandahalla
konkurrenskraftigt prissatta energibesiktningar och/eller iii) bidratill fonder och
finansieringsmekanismer dar bidragsnivan minst ska motsvara de berdknade
kostnaderna for att erbjuda ndgon av de verksamheter som avsesi punkternai —ii.

Medlemsstaterna kan samtidigt eller istéllet for de tre ovanstadende aktiviteterna
valjaatt skrivaett frivilligt avtal med de bertrda aktorerna eller infora en
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marknadsbaserad mekanism som t.ex. vita certifikat. Det frivilliga avtalet eller
den marknadsbaserade mekanismen ska d& minst motsvara effekten av ndgon av
punkternai - iii.

For narbunden energi (el och gas) géller att medlemsstaterna ser till att avskaffa
sadanaincitament i 6verférings- och distributionsavgifter som onodigtvis okar
volymen distribuerad eller 6verford energi dvs. energi far exempelvisinte siljas
enbart viaen fast avgift.

Till sist anges &@ven att dutforbrukare av el, naturgas, fjarrvarme och/eller
fjarrkyla och varmvatten for hushallsbruk, s& langt det &r tekniskt majligt,
ekonomiskt rimligt och proportionerligt i forhdlande till méjliga
energibesparingar, har individuella métare som till ett konkurrenskraftigt pris
korrekt visar dutforbrukarens faktiska energianvandning och ger information om
faktisk anvandningstid.

Fakturering av energi ska dessutom varatydlig, grundad pa den faktiska
forbrukningen samt fullsténdigt redovisa aktuella energikostnader.

Ovrigt

Direktivet stéller krav pa att de energieffektiviseringsatgarder som genomfors,
eventuellt genom energitjanster, ska vara klart métbara och kontrollerbara. Bilaga
Il & en icke uttdmmande lista dver exempel palampliga atgarder for forbéttrad
energieffektivitet.

2.2.4 Uppfoljning och verifiering av maluppfyllelse

Enligt direktivet ska energibesparingar som skett till f6ljd av atgarder for
forbattrad energieffektivitet fran ar 1995 och som har en bestéende effekt tas med
vid berakningen av de &rliga besparingarna. | vissafall déar omstandigheterna
motiverar detta far atgéarder som inleddes fore 1995 men tidigast 1991 beaktas.

BilagalV i direktivet faststéller en allman ram for métning och kontroll av
energibesparingar samt normalisering av dessa, vilka metoder som far anvandas
for métning, hur man ska hantera osékerhet, harmoniserade livslangder, hantering
av multiplikatoreffekter och undvikande av dubbelrékning och hur man ska
kontrollera energibesparingar.

| bilagalV anges att energibesparingar ska métas med en harmoniserad
berakningsmodell med en kombination av de bada berakningsmetoderna top-
down och bottom-up. Den harmoniserade berdkningsmodellen ska utvecklasi den
kommitté som ska bitréda kommissionen.

Utdver bottom-up- och top-down-berékningsmetoder ska medlemsstaterna

anvanda energieffektivitetsindikatorer och referensmétt. Dessa ska anvandas for
att besluta om framtida prioriteringsomraden i handlingsplanerna for
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energieffektivitet. En forteckning 6ver marknader dér referensmatt kan tas fram
finnsi bilaga V. Harmoniserade referensmétt faststélls av kommittén.

2.3 For rapporten viktiga utgangspunkter

2.3.1 Kostnadseffektivitet

| regeringsuppdraget ingdr det inte enligt Energimyndighetens tolkning att
analysera eller gbra beddmningar av vare sig den féretagsekonomiska eller
samhéllsekonomi ska kostandseffektiviteten av de atgérder eller styrmedel som har
analyserats avseende effekter pa en effektivare energianvandning. Enligt
direktivets krav &r det ocksa en uppfoljning av malet avseende en effektivare
energianvandning som &r syftet. Sjdvklart & det en fordel om de styrmedel och
atgarder som genomfors & kostnadseffektiva och om olika uppfdljningsmetoder
kan samutnyttjas.

2.3.2 Styrmedel eller atgarder

Med styrmedel menar Energimyndigheten statliga ingripanden i marknaden som
vidtas for att uppna givnamal. Styrmedel brukar delasini regleringar,
ekonomiska styrmedel och information.

Med dtgard menar Energimyndigheten i energieffektiviseringssammanhang
vanligen en handling vidtagen av en aktor pd marknaden med effekt att
energieffektiviteten forbéttras. En energieffektiviseringsdtgard kan vidtas till foljd
av ett styrmedel, dler till f6ljd av omstandigheter som ligger utanfor statens
kontroll.

Ur direktivet kan man utl&sa att medlemsstaterna ska anta och strava efter att for
detta direktivs nionde tillampningsar uppna ett dvergripande nationellt vagledande
energibesparingsmal pa 9 procent, som ska uppfyllas med hjélp av energitjanster
och andra atgarder for forbattrad energieffektivitet. Medlemsstaterna ska vidta
kostnadseffektiva, genomforbara och skaliga dtgarder som &r avsedda att bidratill
att dettamal uppnas.

Energitjanst definierasi direktivet som den fysiska vinst, nytta eller fordel som
erhdlls genom en kombination av energi med energieffektiv teknik och/eller
atgarder. Den kan &ven inbegripa den drift, det underhdll och den kontroll som
kréavs for att tillhandahalla tjansten. Tjansten tillhandahalls pa grundval av ett
avtal och som under normala férhallanden kan pavisas ledatill kontrollerbar och
maétbar eller uppskattningsbar forbéttrad energieffektivitet och/eller
priméarenergibesparingar.

Atgarder for forbéttrad energieffektivitet definieras som alla dtgarder som normalt

leder till kontrollerbar och métbar eller uppskattningsbar forbéttring av
energieffektiviteten.
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Komplicerande blir att direktivet inte definierar begreppet atgard, men att atgard
ocksa anvands for att beskriva medlemsstaternas handlingar, t.ex. kan en
medlemsstat, som en atgard, infora ett styrmedel. Det har under framtagandet av
denna rapport, varit oklart om besparingarna maste vara en foljd av ett styrmedel,
eller om de skavaraen foljd av atgarder som vidtagits av olika aktorer. Under
direktivets fardigstallande inférdes dock ett nytt begrepp,
energieffektiviseringsmekanismer, ett begrepp som verkar vara synonymt med det
somi Sverige kallas styrmedel. Begreppet definieras som allmanna atgérder som
vidtas av regeringar eller statliga organ for att skaparamar eller incitament for
marknadsaktorer att tillhandahdlla och forvarva energitjanster och andra tgarder
for forbattrad energieffektivitet. Det anges ocksa att myndigheter ska undvika att
dubbelrékna energibesparingar som féljer av en kombination av atgarder for
forbéttrad energieffektivitet (inklusive mekanismer).

Av detta dras slutsatsen att den besparing som ska vara uppnadd ar 2017 ska
&stadkommas genom handlingar vidtagna av aktorerna pa marknaden med
effekten att energieffektiviteten forbéttras. Skalen till att aktGrerna vidtagit en
handling & i ssmmanhanget ointressant. Dock & det osannolikt att kommissionen
kommer att acceptera effekter till foljd av till exempel prisstegringar dvs. spontan
effektivisering da det inte foljer intentionernai direktivet. Energitjanster & dock
ett tydligt undantag som inte behdver vara forknippat med statliga styrmedel for
att fatillgodoraknas.

Utmaningen, for den myndighet som utses att svarafor den samlade
uppfdljningen och dvervakningen och som ska kontrollera de energibesparingar
som uppnas, ar saledes att fanga upp de effekter som gorsi samhallet till foljd av
energitjanster eller andra dtgarder for forbattrad energieffektivitet. Detta eftersom
det & kontrollerbarhet, métbarhet eller uppskattningsbarhet som ar avgdrande for
om atgarderna enligt direktivet bidrar till malet eller inte. Med de flesta riktade
styrmedel sdsom t.ex. bidrag fangas dtgarderna upp automatiskt, eftersom det
finns en direkt koppling mellan utbetalt bidrag och vidtagen &tgard.
Problematiken for statliga dtgarder ligger i forstahand i att inte dubbelrdkna
effekter av flera parallella styrmedel.

2.3.3 Energieffektivitet och begreppet primarenergi

Energieffektivitet kan angesi flera olikaformer varav den vanligaste & minskad
andel kopt energi dvs. fran ett ar till ett annat har atgarder genomférts som
minskat behovet av kdpt energi i en byggnad eller i en industri. Begreppet kopt
energi kan innefatta olika systemgréanser for olika energianvandning dvs. for
oljeanvandningen i ett hus innefattas distributionsforlusterna som sker inne i huset
eftersom den kopta energin ar oljan som inforskaffats innan det finns nagon nyttig
varme ut till byggnaden, medan det fér exempelvis fjarrvarme &r den energi som
kops av fjarrvérmel everantoren dér forlusterna finns hos leverantGren i deras
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kulvertsystem. Se &ven rapporten " Allt eller inget systemgrénser for byggnaders

uppvarmning”®.

| regeringsuppdraget anges att analysen sarskilt ska beakta betydelsen av
viktningsfaktorer for e, fjarrvarme/kraftvérme och olja. Energimyndigheten har
valt att tolka viktningsfaktorer som primérenergifaktorer. Primérenergi innebar att
ett livscykel perspektiv ansétts for allaingaende energislag. Det betyder att all den
energi som atgdr fran uttaget av energiravaratill transporter, raffinering och
distribution samt forluster inbegrips for varje energislag som analysen omfattar.
Dessa anvands sedan i de samlade berékningarna av den effektivare
energianvandning som har astadkommits. P& motsvarande sétt maste
besparingsmal et raknas fram med primérenergifaktorer for att uppgifterna ska
kunna jamforas.

Primérenergi & dock en av manga termer genom vilken energianvandning och
likal edes effektivare energianvandning kan presenteras. Till exempel finns
begrepp som exergi’ och emergi®. Exergi &r ett kvalitativt métt p& energi och
skiljer mellan kvaliteten pa olikaformer av energi och darmed pa det arbete som
kan utréttas med energin. Emergi innefattar mycket mer én bara de resurser som
&tgar for att driva ett system och tittar pajordens alla drivkrafter for att
astadkomma en nytta. Primérenergi differentierar dock inte mellan olika typer av
energislag men innefattar som sagts den anvanda energins hela livscykel fran
vaggan till anvandning.

2.34 Marginalel kontra genomsnittlig elproduktion

Frégan om att tillampa nordisk mix som & medelvarde av den nordiska

el produktionen eller marginalelsdata &r en stor och svar metodol ogisk fragainom
tex. LCA (Livscykelanalys) teori och praktik (e.g. Finnveden & Ekvall, 1998;
Clift et al., 1999; Ekvall, 1999; Finnveden, 2000; Tillman, 2000).

Bland annat menar Ekvall et al. (2001) i sin artikel "Marginal or average data—
ethical implications’ att valet mellan marginal och energimix maste vara ett val
som baseras pa vilka aktorer en LCA &r riktad till. | det har fallet handlar det inte
om en fullstandig LCA men en tillbakablickande analys av konsekvenserna av
effektiviseringsatgarder som lett till en minskad primérenergianvandning. Vidare
menar de att marginal data kan foredras da en analys har till syfte att beskriva
konsekvensen av sma forandringar i ett system. Medan medeldata istéllet bor
tillampas for bokforingsliknande analyser och nér analysen syftar till att naen
forstaelse for det relativa bidraget fran olika systemkomponenters miljopaverkan
eller primérenergianvandning av ett storre system.

® Persson, A, Rydstrand, C, samt Hedenstrém, P: " Allt eller inget — Systemgranser for byggnaders
uppvarmning”, pa uppdrag av Statens Energimyndighet, 2005.

"Wall, G, 1986. Exergy — auseful concept. PhD Thesis. Physical Resource Theory Group,
Chamers University of Technology, Géteborg, Sweden

8 Lagerberg, C., 2000. Emergianalys - Hur gér man ? SLU, Institutionen fér véxtvetenskap,Alnarp.
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Den position som Ekvall et al. (2001) stdmmer dverens med den dominerande
syneni LCA kretsar. LCANET, det Europeiska nétverket for strategisk LCA
forskning och utveckling, rekommenderar generellt att medeldata (energimix)
anvands for tillbakablickande analyser och marginaldata for framéatblickande
analyser dar effekter av forandringar modelleras (Frischknecht, 1997; Tillman,
2000).

Dock blir miljévéarderingar eller vérderingar avseende priméarenergianvandning
som mest intressantai samband med olika besutssituationer dvs. nér

besl utsfattaren stér infor ett val mellan olika alternativ vilket kan motivera
anvandningen av ett marginalelsresonemang. Problematiken ligger i att
prognostisera vilken el produktion som bedéms ligga pa marginalen i framtiden.
Den generella framtidssyn som rétt séger att kolkondensen kommer att forlorasin
roll som volymreglering till gaskombikondens, da gaskombikondens ar
forhallandevis billig att bygga med mindre ekonomiska risker. For att komplicera
det hela ytterligare finns idag systemet for handel med utsl 8ppsréttigheter. Handel
med utsl8ppsréttigheter kommer att innebéra att en mer direkt koppling mellan
hoga rorliga kostnader och kol dioxidutslapp erhdlls. Det kommer att paverka vad
som forvantas ligga pamarginalen i framtiden.

Profu har i ett forskningsuppdrag at Elforsk forskat kring fragan ”Marginalel och
miljévéardering av el”.® Uppdraget publiceras hos Elforsk inom den narmaste
manaden och innehdller bland annat resonemang kring ett vidgat
marginal el sbegrepp. Det innebér att ett foretag eller en myndighet kan vélja den
framtidsanalys som den tror verkar troligast och tilldmpa dessa
priméarenergifaktorer for el pa marginalen.

| den hér rapporten handlar det om att pavisa en historisk utveckling relativt ett
mal som &ven skagallai framtiden. Aven om analysen &r historisk finnsingen
sanning betréffande vad som har uppnéttsi effektivare energianvandning genom
olika atgarder och styrmedel i Sverige mellan &ren 1991 och 2005. Aven om det
ar kant vilken elproduktion som har legat pa marginalen under tidsperioden &r det
inte givet att de forandringar som uppstatt pa grund av en effektivare
energianvandning har paverkat den.

Kaberger & Karlsson (1998) kritiserar anvandningen av marginaldata for
elproduktion i de flesta analyser da de menar att det kan ledatill vilseledande
resultat pa grund av geografisk och tidsméssiga skillnader i anvandningen av elen.
Speciellt avfardar de tilldmpningen av marginaldatai analyser av system som
involverar en stor mangd elanvandning. Det betyder att etableringen eller
avetableringen av en betydande el anvandande process inte paverkar anvandningen
av en e produktionsanl ggning som fungerar som produktionskapacitet pa
marginalen.

° H. Skéldberg, Profu. Personlig kontakt 2006-08-29.
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Det rader fortfarande olika meningar om vilket angreppssétt som bor tillampas.
Genom att tolka ovanstdende resonemang fran forskarvarden blir
rekommendationen att tillampa medelvarden for elens och aven fjarrvarmens
primérenergianvandning vid tillbakablickande analyser av effekter av atgarder for
en effektivare sutanvandning av energi. Dock kvarstar det politiska perspektivet i
fragan dar ett av de energipolitiskamalen handlar om att stélla om energisystemet
till hallbar el produktion. Det innebér bland annat att elen maste tillampas mer
effektivt for att den skarackatill nédvandiga processer och system i samhdllet.
Regeringen har genom olika styrmedel 6nskat styra dtgéarder for en effektivare
energianvandning i riktningen mot just minskad elanvandning oavsett hur den
produceras darmed finns det &ven argument for att tillampa marginaldata, &ven for
den historiska elanvandningen.
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3 Metodbeskrivning

| nedanstdende avsnitt foljer en metodbeskrivning av hur resultaten som
presenterasi dennarapport har réknats fram. Metodbeskrivningen innefattar
redogorelser for pafoljande omraden: primérenergifaktorer, ndgraolika
tillampningar av bottom-up metoder samt tva tillampningar av sa kallade top-
down metoder.

3.1 Primarenergifaktorer

| regeringsuppdraget ingick att studera betydelsen av relevanta
primérenergifaktorer for e, fjarrvarme/kraftvérme och olja. WSP Environmental
har darfor enligt uppdrag fran Energimyndigheten tagit fram primarenergifaktorer
for byggnadssektorn och for transportsektorn for perioden 1991 till 2004.

| EG-direktivets bilaga tva anges att medlemsstaterna far anvéanda en
schabloniserad omvandlingsfaktor for el pa 2,5, vilket enligt direktivet motsvarar
EU:s medelverkningsgrad pa 40 procent fram till 2017. | Gvrigt angesi bilagan
omvandlingsfaktorer som g & priméarenergibaserade men som foreslas gallavid
omvandling mellan olika enheter och energislag, i fotnot star &ven angivet att
medlemslanderna far anvanda andra omrakningsfaktorer om dessa kan motiveras.

3.1.1 Vad ar en primarenergifaktor?

En primarenergifaktor omfattar den totala energidtgangen for varje energibarare
eller uppvarmningsslag fran utvinningen av brandlet tills dess det finns en
producerad KWh nyttighet i form av varme, kylaeller el som kan anvandasi
byggnaden eller en liter fordonsbrénsle som kan anvandasi ett fordon.

| CEN: s prelimindra standard prEN 15316-4-5: 2005 (E) anges en definition for
priméarenergifaktor som tillampas i denna rapport. En priméarenergifaktor ar
uppbyggd av kvoten mellan primérenergi och levererad eller nyttig energi.
Priméarenergi & daden energi som atgéar for att leverera en enhet av den nyttiga
energin av samma energislag. | primarenergin ingdr den energi som anvands for
transport, generering, omvandling, transmissions- och distributionsforluster samt
eventuell Gvrig energi som atgar for att andra processer eller aktiviteter som kréavs
for att levereraenergin till byggnaden dér den ska anvandas. Den primérenergi
som atgar for att astadkomma en leverans av den nyttiga energin till byggnaden
kan besta av olika energislag som €l, olja, bensin etc. och var och ett av dessa
energislag ska anges som primarenergi genom att anvanda den rétt
primérenergifaktorn.
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3.1.2 Systemgranser

Metoden for framtagandet av primarenergifaktorer baseras for byggnader paden
metod som togs fram for studien ” Allt eller inget — Systemgranser fér byggnaders
uppvarmning” *°. | " Allt eller inget”-studien arbetades en metod fram for att
mojliggoraen réttvis jamforelse av energianvandningen i byggnader med olika
uppvarmningssystem. Studien tar sin ansats ur ett termodynamiskt perspektiv, och
begagnar sig av den sa kallade ” limited | oss-principen for primarenergi”. Studiens
slutsats var en rekommendation om anvandning av tva kompl etterande
systemgranser, se Figur 3 nedan. Den forsta ér att betrakta den enskilda
byggnadens nettoenergibehov for att vardera hur energieffektiv byggnaden ar, det
vill s&ga dess energiprestanda. Den andra & att betrakta byggnadens
priméarenergibehov, inklusive effektivitet i anvandarled, distribution samt
produktion for att visa pa foljdeffekterna av att vissa uppvarmningsformer
anvands. Systemgrans 5-2 illustrerar potentialen att effektivisera
energiforsorjningssystemet medan systemgrans 2-0 illustrerar de
omvandlingsforluster som sker med anledning av ett varmesystem som finnsinne
I huset. Systemgranserna 5 och 0 enligt ” Allt eller inget”-studien tilldmpas i detta
uppdrag for att ta fram verifierbara priméarenergifaktorer for byggnadssektorn.

Levererad energi

=)

Utvinning Kraftproduktion
Foradling Kraftvarme 4"'
Transport Varmeverk |

1
l
1
1
1
Varmvatten
g Radiatorvarme (motsv)
I
1
1

lust i huset

|
Omvand-
Forluster i utvinning - foradling - transport - produktion Imgsforx Nettovarme

e

— e = = =

1
@ < Systemgrénser (numrering enligt studien "Allt eller inget”) —> @ @

Figur 3: Primarenergifaktorerna omfattar i dennarapport "helakedjan” av energi, frén
primérenergi (systemgréans 5) till nyttig nettovéarme i huset (systemgrans 0). Illustration héamtad ur
rapporten Goransson, A., Konverteringar och minskad primérenergianvandning i bebyggelsen
PROFU, 2006.

19 Persson, A, Rydstrand, C, samt Hedenstrém, P: " Allt eller inget — Systemgranser for byggnaders
uppvarmning”, pa uppdrag av Statens Energimyndighet, 2005.
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Vid berékningar av priméarenergifaktorer for transportsektorn har, den inom denna
sektor anvanda standarden, WTW™ anvants. Inom ramen for uppdraget som WSP
Environmental genomfért har aven en litteratursokning genomférts for
priméarenergifaktorer for transportsektorn samt en litteratursokning for
byggnadssektorn rérande nyheter sedan ” Allt eller inget” - studien genomfordes.
Utdver detta har personliga kontakter tagits med en omfattande rad organisationer
och personer for att utrona vilka forandringar som kan ha skett rérande
verkningsgrader, branslen med mera under den studerade perioden 1991 till och
med 2004.

3.1.3 Tranportsektorn i Sverige

Vid berdkningar av primarenergifaktorer for transportsektorn har WTW* anvants.
WTW stér for well-to-wheel och innefattar den totala méangd energi som anvéands
under hela processen for att ett bransle ska kunna nyttiggérasi form av
transportarbete, till exempel den totala energiméngden fran det att sockerroren
planterasi Brasilien tills det att etanolbilen i Sverige rullar framat pa vagen.
WTW kan delas upp i tvafaktorer, WTT som star for Well-To-Tank och TTW
som stér for Tank-To-Whesl.

Priméarenergifaktorer har tagits fram for foljande transportmede!:
« Personbilstransporter

« Tungafordon
« Flyg

For samtliga personbilstransporter har i enlighet med de antaganden som gorsi
"Well to wheel”-metoden (WTW) antagits att de sker med en bil av modellen VW
Golf med en 1,6 liters insprutningsteknik (PISI) som enligt tillverkaren anvander
0,7 liter bensin per 10 km vid blandad kérning. Om primérenergifaktorerna ska
tillampas pa andra personbilstransporter ska en omrakning genomforas.

314 Primarenergifaktor for el

Primérenergifaktorerna for el har tagits fram for aren 1991, 1995, 2000 och 2004.
FOr vart och ett av dessa ar har en primarenergifaktor for nordisk elmix raknats
fram. Aren har valts p& grundval av att intresset for den har utredningen framst
ligger i att studera en forandring och utveckling av energieffektiviteten mellan
aren 1995 (1991) och 2005. Ytterligare har en primarenergifaktor for
marginal el produktion berdknats for arsintervallet 1991 till 2005.

Nordisk elmix

Arbetet med att ta fram primérenergifaktorer for nordisk elmix har tagit sin
utgangspunkt i den statistik om finns att tillga pa Nordels hemsida, statistik 6ver

" http:/fies.jre.cec.eu.int/wtw.html
2 http:/fies.jre.cec.eu.int/wtw.html
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elproduktion i Skandinavien samt vilken export och import av el som sker.
Statistiken & indelad efter produktionen, det vill saga karnkraft, vattenkraft,
vindkraft, geotermisk kraft och varmekraft. Det finns &ven statistik over vilka
mangder kol, olja, naturgas, biobrénsle, avfall och torv som anvandsi
varmekraftanléaggningar for att producera elenergi. Ett problem med denna
statistik & dock att uppgifter gallande hur stor andel av till exempel biobrénsle
som anvands i kondenspannor inte finns att tillga. Pa grund av detta har vissa
forenklingar gjorts dessa redovisas utforligt i WSP:s rapport daterad 2006-08 .

Marginalel for perioden 1991-2005

For marginal el produktion har antagits produktion med kolkondens med en
forbranningsverkningsgrad pa 40 procent under hela berdkningsperioden 1991 till
2005. Vidare har antagits en verkningsgrad for utvinning och féréadling pa 96
procent, forluster i distributionen pa 5 procent samt en omvandlingsforlust inne i
byggnaden pa 1 procent. Detta ger en sammantagen priméarenergifaktor pa 2,77
fran utvinning till och med att nettoenergin kan utnyttjasi en byggnad.

| avsnitt 2.3.4 fors ett resonemang runt marginalel kontra genomsnittsdata som
den nordiska mixen och vilken av de tva som bor tillampas nér.

3.15 Primarenergifaktor for kraftvarme och fjarrvarme

Vid framtagandet av primérenergifaktorer for fjarrvarme fran
kraftvarmeproduktion har tva olika allokeringsprinciper tillampats for att illustrera
konsekvenserna av det val av allokeringsprincip som gors. En allokeringsprincip
tillampas for att fordela primérenergin mellan den el och den varme som
producerasi ett kraftvarmeverk. Nedan ges en beskrivning av de tva metoderna
samt orsaker till varfor just de metoderna valts ut.

Primarenergimetoden

Anledningen till att primérenergimetoden har valts som en av
allokeringsmetoderna for framtagandet av primarenergifaktorer for fjarrvérme
fran kraftvarmeproduktion &r att metoden anges som den metod som ska tillampas
i de kommande europeiska CEN-standarderna for framtagande av
energideklarationer for byggnader. Dessa standarder &r endast tillgangligai
prelimindra versioner och ska enligt planerna faststéllas under 2006-2007. CEN-
standarderna ska tilldmpas inom hela EU vid uppréttandet av energideklarationer
for byggnader. Berdkningsprinciperna for denna metod anges i
kraftvarmedirektivets' bilagall.

Priméarenergimetoden medfor till exempel att kraftvarmeproducerad fjarrvarme
med hog el produktionsverkningsgrad, sarskilt kraftvarme fran
gaskombiproduktion, far en 1&g priméarenergianvandning. Metoden gynnar denna
typ av produktion da den & mer effektiv an den genomsnittliga elmixen i Europa,

3 Europaparlamentets och radets direktiv 2004/8/EG av den 11 februari 2004 om fréamjandet av
kraftvarme pa grundval av efterfragan pa nyttiggjord varme pa den inre markanden for energi och
om andring av direktiv 92/42/EEG
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och darmed ska bidratill att minska andelen ineffektiv kondensproducerad el i det
europeiska el systemet.

Alternativmetoden

Alternativproduktionsmetoden ar en platsspecifik metod att allokera energi och
utslapp fran en produktionsanlaggning. Metoden beskriver dock inte
systemforandringar uppnadda genom energieffektiviseringar, det vill siga det
resulterande primérenergibehovet respektive koldioxidutsl&ppet i hela
energisystemet. Metoden géar ut pa att branslet fordelas mellan el och
varmeproduktion utifran vad det skulle ha varit vid alternativ separat el-
respektive varmeproduktion. Anléggningsdata for bésta tillgangliga alternativa
teknik for olikatyper av bransle och teknik faststélls centralt. Da flerabranslen
sameldas vid kraftvérmeproduktion ar det upp till operatoren att vélja
anlggningsdata och motivera allokeringsberékningarna. Alternativmetoden har
valts att anvandas som standard i EPD Produktspecifika regler for certifierade
milj6varudeklarationer for el- och fjarrvarmeproduktion (1998).

D4 alternativmetoden idag &r att betrakta som svensk branschpraxis redovisasi
avsnitt 4.4.5 en kanslighetsanalys med berékningar gjorda med
alternativproduktionsmetoden som grund.

Val av allokeringspincip for kraftvarme

Energimyndigheten gér bedémningen att primérenergimetoden ar den metod som
bast speglar den verkligaforandringen av energieffektivisering i hela
energisystemet pa arsbasis. Priméarenergimetoden bedoms dven vara den metod
som ar béast lampad att anvanda i analyssammanhang nér forandringar i hela
energisystemet och inte enbart i en anlaggning ska aterspeglas.

Vardering av spillvarme

| berdkningarna har priméarenergifaktorn for spillvarme ansattstill 0,051 enlighet
med rekommendationer fran Svensk Fjarrvarme. Detta perspektiv baseras pa
antagandet att det inte finns nagon alternativ anvandning for spillvarmen och det
enda som behdvs ar i princip lite el for att pumpa varmen till rétt plats. Det réder
olika meningar om detta perspektiv, dar det i en del fall finns en aternativ
anvandning och darmed en alternativ vardering av spillvarmens
primérenergifaktor. | den preliminéra CEN-standarden ansétts PEgiivame istéll et
till 1,05.

For en nationell priméarenergifaktor for spillvarmebaserad fjarrvérme har valet
mellan en faktor pa 0,05 eller 1,05 marginell betydelse eftersom andelen
spillvarme &r relativt sett liten. | vissaindividuellanét kan det emellertid ha storre
betydel se. Energimyndigheten rekommenderar i dagsléget en anvéndning av
primérenergifaktorn 0,05 da majoriteten av spillvarmen som producerasinte
bedéms ha nagon reell alternativ anvandning. Detta kan dock komma att andrasii
framtiden.
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3.2 Bottom-up berdkningsmetoder

3.2.1 Generell beskrivning av bottom-up metoder

| direktivet anges att en bottom-up-berakningsmetod innebér att de
energibesparingar som erhdlls genom att vidta en sarskild atgard for forbéttrad
energieffektivitet métsi kilowattimmar (kWh), joule (J) eller kilogram
oljeekvivalenter (kgoe) och laggs samman med de energibesparingar som foljer av
andra sarskilda &tgarder for forbéattrad energieffektivitet.

Dubbelrékning av atgarder ska undvikas. Direktivet anger att kommissionen ska
utarbeta en harmoniserad bottom-up-berakningsmodell.

Generellt sett & det som skiljer en bottom-up-berakningsmetod fran en top-down-
berakningsmetod att i en bottom-up-berakningsmetod &r utgangspunkten
individuella observationer, medan en top-down-berakningsmetod utgar fran
aggregerade data sdsom t.ex. offentlig statistik. Gransdragningen ar dock inte
altid sa latt att gora, eftersom officiell statistik i forlangningen &r en
sammanstallning av individuella observationer. For den bottom-up-
berakningsmetod som direktivet foreskriver kan foljande uppgifter och metoder
utnyttjas.

Maétdata

« Energirakningar fran distributionsforetag eller detaljister
« Uppgifter om energifdorsaljning

« Forsdljningsdata for utrustning och apparater

« Datafor belastningen hos slutforbrukaren

Uppskattningar
« Data som uppskattas genom anvandning av enkel teknik: Ingen inspektion
« Data som uppskattas genom anvandning av avancerad teknik: Inspektion

Energimyndigheten ser nagra konsekvenser av att méta effekternai enlighet med
direktivet bottom-up och kan infor direktivets inférande dra foljande slutsatser.
For det forsta & det en utmaning att finna alla garder som gors for forbéttrad
energieffektivitet till foljd av horisontella styrmedel t.ex. skatter och information
som inte ar direkt kopplade till ndgon specifik atgard. Dennatyp av styrmedel har
Energimyndigheten som regel foresprakat. A andra sidan tycks direktivet ge
fordel for atgéarder och styrmedel som relativt enkelt kan féljas upp bottom-up,
t.ex. riktade bidrag, styrmedel som Energimyndigheten som regel inte foresprakat.

Med anledning av direktivets snara genomforande har Energimyndigheten
foresprékat att de stod som inforts pa senare tid t.ex. OFFROT och
konverteringsbidragen ska étfoljas av omfattande uppgiftsskyldigheter for
bidragsstkande. Detta for att det i mdjligaste man ska ga att parékna effekter av
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dessa bottom-up. Om anstréngningarna leder till att en stor del av besparingarna
kan pavisas bottom-up, bor effekter av skatter, hojda priser etc. kunna paraknas
genom top-down-metoder, i enlighet med bilaga IV. | méjligaste man forsoker
Energimyndigheten forbéattra rutiner for att folja upp styrmedel med avseende pa
besparingar med metoder som foérhoppningsvis blir kompatibla med

kommi ssionens harmoni serade bottom-up-berdkningsmodell.

3.2.2 Subventioner

Boverket for uppgifter 6ver de stdd och bidrag som de administrerar. Schabloner
kan berdknas for hur mycket energi som sparas genom byte av en oljepanna mot
en varmepump, €eller direktverkande el mot en véarmepump etc. FOr konverterings-
och effektiviseringsatgardernai lokaler begérs uppgifter in som medger en
berakning av atgardernas effekt i besparingstermer.

| allmanhet brukar det antas att dtgéarder som vidtagits med stdd av ett bidrag & en
direkt effekt av bidraget, dvs. det antas att utan bidraget hade ingen &tgard skett.
Det finns darmed en stor risk for dubbelrékning och for att det bortsesifran att
&ven utan atgarder hade det skett en forskjutning av marknaden. For denna
utredning har det dock ingen betydelse av vilken specifik orsak atgarden har
vidtagits utan intresset ligger hér i att bestdmma den samlade effekten av tidigare
effektiviseringsatgarder.

3.2.3 Teknikupphandlingar

Teknikupphandling har tillampats som ett statligt styrmedel i Sverige for att
stimulera utvecklingen av ny energieffektiv teknik sedan 1990.
Energimyndigheten och fére detta NUTEK har genomfort 55 teknikupphandlingar
pa energiomradet mellan aren 1990 och 2005 for att framja och paskynda
utvecklingen av ny teknik. Merparten av upphandlingarna handlar om effektiv
energianvandning.

En viktig fraga da man utvarderar teknikupphandling som ett styrmedel ar
energieffekterna som uppstar gentemot kostnaderna. Energieffekten fran
teknikupphandlingarna sker Gver en langre tidsperiod och innehdller bade direkta
och indirekta effekter som kan vara minst lika viktiga. Teknikupphandlingar
omfattar ofta produkter, processer eller system i konsumentledet och effekterna
kommer i praktiken fran tusentals enstaka objekt fordelade 6ver hela marknaden
och landet. Utvérderingen av effekterna ér i dettafall sarskilt utmanande jamfort
med energiproduktionssidan dér effekten kan relaterastill avsevart férre objekt,
t.ex. kraftverk eller industrianlaggningar. | denna utredning har inga kostnader
analyserats utan endast uppnadda effekter avseende en effektivare
energianvandning.

Energimyndigheten har sokt analysera effekterna av 10 stycken
teknikupphandlingar for vilka dels det bedomts vara méjliga att spara statistik och
data dels bedomts ha haft en betydande energieffektiviseringspotential . Professor
Peter Lund fick genom sitt foretag SOLPROS AY i uppdrag att genomfdraen
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analys av uppnadd energieffektiviseringseffekt av de av Energimyndigheten 10
identifierade teknikupphandlingarna.

Mal séttningen var att utvardera energieffekterna fran de valda
teknikupphandlingarna s kvantitativt och brett som magjligt baserat pa befintlig
kallstatistik och information. En vasentlig fraga var tillgangligheten av statistik
for att uppskatta energieffekten fran upphandlingarna. | praktiken kom denna
fraga forutom den korta tiden som var tillganglig for analyserna att stélla ett
viktigt randvillkor pa antalet upphandlingar som kunde analyseras djupare.

De huvudsakliga informationskallorna har varit direkt forfragan bland tillverkare
av de upphandlade och vinnande produkterna, anvandarna av dessa dvs. ndrmast
bestdllargrupperna och i ndgrafall branschspecifika marknadsorgani sationer
(SVEP, GfK) liksom Energimyndigheten.

Energieffekterna har uppdelatsi tre huvudkategorier nedan vilka vaxer
tidsméssigt fran a) till c):

a) Direkt effekt fran forsaljningen av de vinnande produkterna (D)

b) Indirekta effekter genom inverkan pa andratillverkare och produkter (11)
c) Indirekt effekt genom forandrad branschstandard (12)

Merparten av de senare upphandlingarna visar givetvis narmast direkta effekter
(D) men med &ldre upphandlingar skiftar tyngden av effekterna mot indirekta
effekter (11, 12). Det kan aven finnas indirekta effekter for de teknikupphandlingar
som i tabellen endast indikeras med ett D. Detta med anledning av att det &r svart
att dokumentera de indirekta effekterna och att en del kommer forst pa langre sikt.
Till exempel vill inte garna foretag berétta om sinainnovationer som de haller pa
att utveckla. Tabell 2 ssmmanfattar informationskallorna som har anvants samt en
beddmning av vilken typ av effekter som har forekommit i upphandlingarna.

Tabell 2: De 10 teknikupphandlade produkterna som valts ut fér analysi denna studie samt
huvudsakliga informationskallor och typen av energieffekter som de bidragit till.

Upphandling Informationskélla Energieffekterna’
V armepumpar Sv. Véarmepumpforeningen D+I1
Styr- och dvervakningssystem Belok gruppen D
Individuell vérmemétning Producenter, bestéllargrupper D
Tappvattenarmaturer Producenten, bestéllargrupper D
Varmedtervinningssystem for smahus | Producenter D
Energy+ kylfrys GfK Sverige AB D+I1+I2
Energy+2 kylfrys GfK Sverige AB D+I1+I2
Kyldiskar Bestallargrupper 11+12
Nérvarogivare Producenten, bestallargrupper D
Elmotorer Producenten D

K opiatorer Producenter D+I1

“D=direkta effekter fran de vinnande produkterna; 11 & 12=indirekta energieffekter
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Den &rliga energieffekten EFF; beraknas med hjalp av ekvationen nedan:
EFF; = (Ant-BaL) x EBe

dér Ant;=det kumulativa antalet av férsaljningen av de vinnande produkterna (D)
eller nyadylika produkter fran andratillverkare (1) under & i; BalL= sk. badinje
eller baslinjen for forsajning om ingen upphandling hade uppkommit dvs.. den
naturliga trenden; EBe=direkt energibesparing fran produkten (kWh/ar per enhet)
som kan minska 6ver aren om energieffektiviteten av de andra produkternai
forsaljningssegmenten forbéttras. Badinjen kan bestdmmas t.ex. fran laget fore
upphandlingen.

Den samlade forbéttrade energieffektiviteten 6ver en viss tidsperiod fas genom att
summera de arliga energieffekterna EFF; eller >, EFF. Tidsintervallen som
anvands (i=fran &r 1 till & N) beror pa den effektiva paverkanstid som produkten
och upphandlingen férvantas ha. Produkten har en viss livdlangd (t.ex. en
varmepump 20 ar) och upphandlingens paverkanstid upphor da en ny
produktversion tas fram som ersétter den teknikupphandlade produktens
teknikniva. Vid defall nar det handlat om grundl&ggande basteknik eller radikala
innovationer kan paverkanstiden antas vara avsevart langre &n med mindre
forbéttringar eller stegvisainnovationer.

Det bor pdpekas att externa faktorer sa som t.ex. energipriset, &ven paverkar
utfallet av en upphandling. Bade interna (=upphandlingen) och externa faktorer
samverkar och bidrar till den uppnadda minskningen i energianvandning. |
praktiken &r det svart om inte omajligt att skilja deras reella paverkan paden
minskade energianvandningen.

Energieffekterna av teknikupphandlingar har genomgaende i denna rapport
uppskattats. Om ingen noggrann kvantitativ statistik har funnits fér en upphandlad
produkt har nollseriestddet anvants som grund for analyserna, vilket innebér att
effekternai dessafall har varit konservativa.

Det finns en hel del andraicke-energirel aterade effekter fran upphandlingarna
som kan ha stor betydelse da man utvérderar den slutliga framgangen av en
teknikupphandling. | synnerhet om upphandlingen har utforts under internationell
konkurrens betyder det ofta att vinnande svenska produkter ocksa kommer att
hitta nya exportmarknader. Detta & till exempel fallet i upphandlingarna av
tappvarmvattenarmaturer, motorer, och varmepumpar. Svenska varmepumpar har
aven penetrerat marknaden i grannlénderna och har haft ett vasentligt bidrag till
att véarmepumparna 6verhuvudtaget kommit pa marknaden i Finland.

3.3 Top-down berakningsmetoder

Analysen i rapporten ska enligt regeringsuppdraget och direktivet sarskilt beakta
verifierbara och bestdende effekter av sedan 1995 (for energiskatter sedan 1991)
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genomforda dtgéarder och det &r har top-down-metoder och framforallt
ekonometrin baserat pa makrodata kommer in. | top-down-metoder bygger
berékningarna pa aggregerad statistik pa nationell niva (andra aggregerade nivaer
som regional -, kontinental- eller varldsniva ar ocksa tankbara). (se metoder for att
utvardera ekonomiska styrmedel). Enligt Koopmans och te Vel de prognostiserar
bottom-up modeller vanligtvis en 1&gre energianvandning och en hogre
energieffektivisering an top-down-modeller vilket talar (enligt Bohringer) for
anvandandet av s& kallade hybridmodeller som forenar bada ansatser.

3.3.1 ODEX

ODEX ér ett energieffektivitetsindex som arbetats fram inom Save-projektet
ODY SSEE. | ODY SSEE samlas data 6ver energianvandning och faktorer som
paverkar energianvandningen in fran alla EU-lander och Norge. En méngd
indikatorer har utvecklats for att folja energieffektiviteten. | ODEX aggregeras
den specifika forbrukningen inom alla anvandningsomraden (sektorer) pa ett av
tva foljande satt:
« Den verkligaforbrukningen i en viss sektor jamférs med en fiktiv forbrukning
utan besparingar for sektorn och genererar darmed en effektivitetsforandring.

« En effektivitetsforandring raknas fram jamfort med ett basdr. Subsektorer inom
sektorn viktas efter deras energianvandning.™

Indexet kan justeras med avseende p&:
« BNPI termer av kopkraftsparitet for att kompensera for skillnader i den
generella prisnivan mellan olika lander

o Primérenergimix, for att korrigerafor skillnader i forluster i omvandlingen
mellan olikalander.

« Skillnader i uppvarmningsbehov vid olikaklimat i olika lander

o Strukturella skillnader sdsom skillnader i ekonomisk och industriell verksamhet
mellan |&nder.

Odex & under anpassning for att mojliggora uppfoljning av malet i direktivet om
effektivare dlutanvandning av energi och om energitjanster. Den senaste
utvecklingen ar att

« basdret andrastill att varaforegaende &r (t-1) istdllet for 1990

« 3arsflytande medelvarde

« Rensning av hushalls - Odex for beteendeforandringar
« Berakning av besparingar med hjalp av Odex

« Kvalitetssakring av data

14 Bosseboeuf, D. Lapillone, B. and Eichhammer, W. 2005. Measuring energy efficiency progress
in the EU: the energy efficiency index ODEX. In: ECEEE 2005 Summer Study — Proceedings.
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3.3.2 Konverteringsatgarder

Under perioden 1995 till 2004 har det i Sverige skett en betydande mangd
konverteringar eller effektiviseringar av uppvarmningssystem for byggnader.
Likasa har staten infort ett antal styrmedel av olika slag under samma period for
att stimuleratill 6kad andel fornybar energiproduktion och stimuleratill att
genomfora konverteringsatgarder i byggnader. Energimyndigheten gav darfor i
uppdrag &t Profu att analysera effekternaav alla konverteringsatgarder som skett
inom bostader och lokaler under perioden 1995 till 2004. Nedan aterges den
metod som har tilldmpats i analysen.

Normalisering och normalarskorrigering

Energitjanstdirektivet anger att effektiviseringen ska normaliseras vad avser yttre
forandringar. Berakningen har darfor utforts for 1995 ar s kvar staende bestand.
Vi har altsa uteslutit dels all nybebyggel se under dren 1996 — 2004, dels den
bebyggel se som fanns 1995 men som inte ingar i bestandet ar 2005 pa grund av
rivning eller andra avgangar (exempelvis smahus som varit permanentbebodda
men blivit fritidshus). Avsikten &r alltsa att beskrivningen i lage 1995 respektive i
lage 2004 ska avse samma bestand av byggnader, och visa vad som hant dem i
form av konverteringar eller andra atgarder.

De bostader och lokaler somingér i studien definieras sa hér:

Smahus. Permanentbebodda smahus (bostad for 1 eller 2 familjer) inklusive
smahus pa jordbruksfastighet. Permanentbebodda definieras s som SCB gor i sin
energistatistik, dvs. det & smahus med nagon folkbokford.

Fler bostadshus: Byggnader med bostader at minst tre familjer, déar bostadsarean
ar storre an eventuell lokalarea.

L okalbyggnad: Byggnader for kommersiella ller offentliga verksamheter sasom
kontor, butiker, hotell, vard, undervisning, fritidsaktiviteter, kultur med mera, déar
lokalarean ar stbrre an eventuell bostadsarea. - Byggnader som fastighetstaxeras
som industri ingar inte i ”1okalbyggnader”.

Idealt vore att berdkna konverteringarna som den ackumulerade summan av de
enskilda byggnadernas byten av uppvarmningssétt 6ver aren. Exempelvis hur
manga byggnader som for varje & konverterar fran ett visst uppvarmningsslag till
exempelvis fjarrvarme. Att pa sa sétt skaffa en totalbild av alla enskilda
byggnaders byten & mycket svart. Profu har i annat sammanhang anvant svaren
paenvissfragai SCB:s smahusenkat, dar man efterfragar fran och till vad man
bytt uppvarmningsséit. Svaren &r inskrivna som fritext i enkaten och kréver ett
stort tolkningsarbete. Detta &r alltsa ett omstandligt sétt, och tacker bara
smahusen.

Istéllet beskrivs den totala summan av alla konverteringar genom att studera
fordelningen av uppvarmningssétt aren 1995 respektive 2004. Detta ger en bra
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totalbild av nettof randringen per uppvarmningssétt. Det gar dock inte att i detalj
utlasa fran vilkatidigare uppvarmningssatt som 6kningarna rekryterats.

Forandringarna mellan 1995 och 2004 redovisas framst i energitermer, alltsa
antalet GWh per uppvarmningssétt. Skillnaden mellan aren visar darmed inte bara
att man bytt system, utan inkluderar ocksa pa vilket sitt som t.ex. ett kombisystem
kors. Detta & rimligt utifran energitjanstdirektivets synsatt — &ven hur man véljer
att utnyttjael, oljaeller biobransle i en kombipanna reflekterar en styrning via
t.ex. energiskatter, och bor darmed inrdknas.

Allavarden redovisas efter normalar skorrigering med SCB:s metod (korrigering
med 50procent av graddagsdifferensen).

SCB-statistiken ar basen

Beskrivningen av bebyggel sestocken, dess uppvarmningssystem och
energianvandning har SCB:s energistatistik som utgangspunkt och malvarden.
Grunden & SCB:s arliga undersokningar av energianvandning och bestand av
smahus, flerbostadshus och lokaler. Detta & en etablerad och 6vervakad statistik,
med god jamforbarhet 6ver aren. Den ligger ocksatill grund for
Energimyndighetens 6vriga utredningsarbeten och redovisningar. Redovisningen i
foreliggande rapport avser darfor att vara kongruent med Energimyndighetens
ovriga arbeten pa omradet.

Pa vissa punkter racker inte SCB-statistiken till. Det galler framst
varmepumparnas antal och anvandningssétt. Den stora varmepumpsvagen och
andraforandringar av el for uppvarmning har ganska stor paverkan pa
priméarenergiberakningarna. For varmepumparna har specifika berdkningar och
kompletteringar genomforts utgaende fran bland annat forsaljningsstatistik, se
nedan.

Berakningsgang

SCB:s undersokningar fér smahus, flerbostadshus respektive lokaler tacker inte
riktigt hela bestandet. Smahus pa jordbruksfastighet undersoksinte varje ar, och
ingick inte dren 1995 och 2004. SCB gor darfor arligen en sammanfattnings-
rapport, dar bestandet i totala termer raknas upp. Dar gors ocksa total berakningar
av mangden tillford energi for uppvarmning fordelad pa e, fjarrvarme, olja,
biobranslen och gas.

Detaljredovisningen i dennarapport bygger pa SCB:s detaljvarden, varefter i
huvudsak foljande omrakningar gjorts: Smahus pajordbruk har lagtstill med
totalsiffror enligt summeringsrapporten och med detaljfordelning pa
uppvarmningssétt och bransen enligt ndrmast undersokta ar. Nybebyggelse 1995
— 2004 har dragitsifran (totalt nybyggt enligt annan SCB-statistik;

38



nybebyggel sens férdel ning pa uppvarmningssatt samt dess
energianvandningsnivaer fran SCB-underlag™).

Den bebyggelse som fanns ar 1995 men som avgétt till & 2004 ska dras bort for
att fafram 1995 ars kvarstdende bestand. Det finns inget underlag om hur denna
avgang fordelas pa uppvarmningssétt. Har har antagits att avgangen sker
proportionellt Gver hela bestandet, dock med vissa nyanseringar (exempel: smahus
med fjarrvarme eller gas antas inte avgd).

L evererad energi har normalérskorrigerats. Slutligen har levererad energi fordelats
paolikatyper av varmesystem, eftersom verkningsgraden/varmefaktorn skiljer sig
mellan exempelvis kombipanna och ren oljepanna, eller mellan (givetvis) €l till en
varmepump och €l till en elradiator. Denna uppdelning &r gjord for olja,
biobrénslen och «l:

« Olja- someldasi oljepannaeller kombipanna.

« Biobransen - som eldasi vedpanna, kombipanna eller 6vrig eldning (sdsom
braskamin, 6ppen spis).

« El-som gar till direktel, elpanna (&ven elpatron o liknande), berg-sj6-jord-
varmepump (el till kompressorn), uteluft-varmepump (el till kompressorn),
luft-luft-varmepump (el till kompressorn) eller franluftsvarmepump (el till
kompressorn).

Hur uppdelningen av olja och biobranslen pa olika panntyper ska genomforas
framgér ganska vé av de svarsalternativ som finnsi SCB:s enkét. Uppdelningen
av tillford el for uppvarmning & daremot mycket svarare dar det finns
kombinationer eller varmepump. Osakerheten finns pa flera punkter: Det avdrag
for hushdllsel som gjorts & osakert. Den dterstdende elen for uppvarmning &r svar
att fordela sakert pat.ex. kompressor-€l till véarmepumpen och spetsning med €l.
Vi har anvant vanliga schabloner av typen hus med bergvarmepump far 90
procent av arsenergin via pumpen och 10 procent &r el spets.

Notera att elen till varmepumparna avser € till enbart kompressorn. Den
kompletterande energi som behovsi t.ex. ett hus med utel uftvarmepump aterfinns
under vattenburen e (elpatron) eller oljepanna (vissa hus antas ha kvar gamla
oljepannan som spets).

Varmepumpar

SCB-statistiken har vissa totaluppgifter om antal varmepumpar, som har har
utnyttjats. Ibland ifragasitts SCB:s siffra pa antalet varmepumpar i smahusen
(totalt ca 350.000 stycken ar 2004 med upprakning for jordbrukshusen). Vi har

1> SCBs underlag till Energimyndighetens Energiindikatorrapport 2005, dér uppgifter finns for
varje byggér. Fordelning pa uppvarmningssatt i nybyggda smahusen & ocksa hamtat frén
Energimyndighetens enkat till smahustillverkare 2000.
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jamfort SCB:s siffror 1995 och 2004 med forsaljningsstatistik fran SVEP16. Ett
fragetecken uppstar da for franluftsvarmepumparnai SCB:s statistik for & 2004.
Frégan om forekomst av franluftsvarmepump stélldes som ett eget alternativ
under ventilation & 1995. Ar 2004 finns frénluftsvéarmepumpar bland andra

" luftvarmepumpar” — berg-sj6-jordvarme, uteluft, luft-luft och franluft ar ett och
samma svarsalternativ i SCB:s enkét. Var hypotes & darfor att smahusagarna
ganska ofta missar att fyllai att de har en franluftsvarmepump ar 2004. Med detta
antagande, och med rimliga antaganden om att en viss andel av de sdlda
varmepumparna gar till utbyten, s stammer SCB statistiken och

forsaljningsstati stiken ganska val.

Ber&kningen av antalet vérmepumpar av olika typer samt forandringarna 1995 till
2004 sammanfattas nedan i Tabell 3. Tabellen avser att ge en total Gversikt.
Nybebyggel se 1996-2004 och varmepumpar som ar installerad i den ingar intei
de foljande ber&kningarna:

Tabell 3: Antal varmepumpar 1995 — 2004, ungeférliga véarden. Tabellvardena avser totalt antal
varmepumpar, oavsett om de svarar for huvudsaklig uppvarmning eller €. Laget 1995 baseras pa
SCBs energistatistik. Antalet frénluftsvarmepumpar kommer frén den speciella frégan under
rubrik Ventilation, som stélldes da. | dvrigt fordel ades inte varmepumpar patyper i SCB:s
redovisning. Tabellens indelning pa §6-jord-berg respektive uteluft-vatten ar en skattning baserad

abl.a. forsdljningsstatistik.

Nettodkning i| Installerat i

befintlig nybyggda
Stock 1995| bebyggelse | 1996-2004 | Stock 2004

SMAHUS
Sj6-jord-bergvarmepumpar 29 000 164 000 200 193 200
Uteluft-vatten-varmepumpar 80 000 5 800 200 86 000
Luft-luft-vArmepumpar 0 65 000 0 65 000
Franluftsvarmepumpar 89 000 5 000 44 000 138 000
FLERBOSTADSHUS
Sj6-jord-bergvarmepumpar 4 300 2 400 1 000 7 700
Uteluft-vatten-varmepumpar 1500 600 500 2 600
Luft-luft-vArmepumpar 0 0 0 0
Franluftsvarmepumpar 3200 1 000 1500 5700
LOKALBYGGNADER
Sj6-jord-bergvarmepumpar 900 2 200 1 000 4100
Uteluft-vatten-varmepumpar 300 600 500 1400
Luft-luft-varmepumpar 0 0 0 0
Franluftsvarmepumpar 500 900 900 2 300

FOr ar 2004 har antalet franluftsvarmepumpar beréknats utifran antalet ar 1995,
samt med tillagg av skattade nettoférandringar i befintlig bebyggelse samt i
nybebyggelse enligt Energimyndighetens enkaét till smahustillverkare. Totala
antalet 6vriga varmepumpar kommer fran SCB, men fordelningen pa bergvarme,

18 Uppgift fr8n SVEPs kansli, med forsaljningssiffror plus deras skattade tillagg for varmepumpar
sélda utanfor varmepumpsbranschen (byggvaruhus etc.)
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luft-luft etc. & berdknad med hjélp av forsaljningsstatistik. Hur mycket av
andringen 1995-2004 som hanfor sig till nybyggda smahus ar i dennatabell
baserat pa en tidigare enkét till smahustillverkare. Fordelningen pa befintligt
respektive nybyggt under perioden 1995-2004 &r i 6vrigt en ren beddémning.

3.3.3 Ekonometriska metoder

Vad ar ekonometri? Ekonometri betyder enligt wikipedia.org ordagrant
”ekonomisk métning”, och & en kombination av matematisk ekonomi, statistik,
ekonomisk statistik och ekonomisk teori. Ekonometrin har tva huvudsyften, for
det forsta att testa ekonomisk teori empirisk, for det andra att ge empirisk mening
till ekonomisk teori, genom att kvantifiera storleken av olika effekter.
Ekonometrins viktigaste verktyg &r regressionsanalysen, alltsd " den rétalinjens
ekvation”. Ekonometri kan vara en bottom-up eller top-down metod beroende
vilken typ av data och vilken skattningsmetod man anvander. Vanligtvis skattas
ekvationer av typen:

Indikator=a+ b;faktor+...... +b,faktor, + e

Dér faktor 1 till n & de faktorer som enligt ekonomisk teori (helst) eller enligt
kvalificerade gissningar antas paverkaindikatorn och e ar en slumpterm.
Koefficienterna b till by, kallas for marginaleffekter och ger styrkan av respektive
faktors effekt pa den beroende variabeln. En dndring med en enhet av faktor,,
exempelvis en hdjning av elskatten med ett 6re/kWh, multiplicerat med dess
marginal effekt ger forandringen av den beroende variabeln pa just denna faktor.
Ekonometrin ger mojligheten att kontrollera fér en del av forandringarna utéver
den faktor som man vill studera, exempelvis effekten av en skatteforandring,
genom att man samtidigt haller prisnivan, BNP och andra faktorer konstant, under
forutsattningen att datamaterialet tillter det.

F6ljande grundl&ggande ekonometriska ansatser existerar:

1. Tvérsnittsanalys: Har studerar man olikaindivider vid en och samma
tidpunkt. Individer kan hér vara enskilda manniskor, fabriker, foretag,
regioner, lander.

2. Tidsserieanays. Har studerar man exempelvis en indikators utveckling
over tiden och hur den paverkas av olika (policy-) variabler. Analysen &r
inte automati skt top-down, man kan ocksa studera en eller fleraindivider
Over en langre tidsperiod (paneldatai det senare fallet) Detta ar den
vanliga metoden for analysen av styrmedel och skatter inom ett land.
Datamaterialet kan vara pa alltifran daglig datatill arlig, dar manads,
kvartals och arlig data & mer vanlig i styrmedelsanalyser.

3. Panel data analys kombinerar 1 och 2

Inom metod 1 och 3 ryms ocksd metoder som analyserar produktivitet eller

teknisk effektivitet sasom Data Envelopment Analysis (DEA), Deterministic
Frontier Analysis (DFA) och Stochastic Frontier Analysis (SFA). For analys av

41



exempelvis horisontella styrmedel sdsom skatter ar en ekonometrisk ansats svar
att ersatta.

Ett problem &r att resultaten beror pa hur den anvanda beroende variabelns
energianvandning eller elférbrukning justerats med mervéardet, BNP osv. eller
inte. Direktivet &r inte helt tydligt pa vad som &r tillatet.

3.34 Studier som férenar bottom-up och top-down

Det finns olika ansatser som har gjorts fran forskarvarden for att soka kombinera
top-down och bottom-up modeller. Gemensamt for dessa ansatser ar att de
vanligtvis modellerar ekonomiska relationer i samhallet paen aggregerad nivaoch
energirelaterade system med en bottom-up ansats.

Jacobsen (1998) som studerar teoretiska och metodol ogiska problem av
existerande modeller baserade pa bottom-up och top-down modeller som anvands
i Danmark far har representera ett flertal hybridansatser som existerar inom
vetenskapen. | sin ansats forsoker han att genomféra en integration av ansatserna
genom att |anka olika bottom-up moduler med en makroekonomisk modell. Detta
gor det mgjlig att analysera horisontella styrmedel som skatter och vertikala
instrument som energistandarder, teknikval vid energiproduktion och reglering av
tekniker. | dennamodell visar man sedan att kombinationen av tva styrmedel
reducerar det enskilda styrmedlets minskande effekt pd emissioner avsevart.
Jacobsen anvander en standard makroekonomisk modell for Danmark " ADAM”
som & baserat pa ekonomisk teori, likadana modeller existerar i princip i ala
OECD lander®’, och inkluderar bottom-up information fr&n tre energimoduler
vilket ger modellen HY BRI'S (Hybrid Integration Simulation Model). Den
makroekonomiska beskrivningen for ekonomins energiefterfragan ersétts
exempelvis med en energiefterfrgan baserat pa bottom-up informationer.
Bottom-up principer anvands pa tre energimoduler:

- energiutbud: el och uppvarmning

- hushdllens el-efterfragan

- hushallen efterfraga pa energi for uppvarmningsandamal

7| Sverige anvands exempelvis SESAM av finansdepartementet.
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Figur 4. Modellstruktur for Hybris'.

De viktigaste variablerna av ett drygt 100 tal |ankande variabler mellan ADAM
(top-down) och bottom-up ar:
- energiefterfragan
- brénsepriser
- inputkoefficienter
- investeringar
- skatteinkomster, etc.
Deviktigalankarnai Hybris &r:
- priser for e och uppvarmning
- brandleefterfragan i energisektorn
- hushallens el- och varmesefterfragan
- samhédlletstotalael-, varme-, och gasefterfragan
- investeringar i €l produktionskapacitet

Figur 5 beskriver lénkarna mellan samhéllsekonomin och de olika delarna av
energiproduktion och energiutbudet.

18 Jacobsen, 1998.

43




Capacity ! Invest
\ nvestments
exXpansion L‘""““—-i..

Electricity Elootricity
Central CHP- / price
production Fuel

Ll ]
Energy * ‘r\\\‘
demand . Price Energy
in ’% Heat tir Decentralised ofheat [™| price =5 ADAM
DAM production of
A heat and electricity, Energy prices and
CO, tax

\

Figur 5. Lankar mellan samhéllsekonomin och energiutbudssidan®®.

v

Gas - Gas .
gxtraction

Fordelen med Hybris och liknande modeller & att man tar hénsyn till samverkan
av mikro- och makronivan och det gor det majligt att analysera bade bottom-up
instrument sdsom bidrag, regleringar pa energianvandningen for nya apparater etc.
och top-down férandringar sdsom ekonomisk tillvéxt, effekterna av skatter pa
bréanslen etc., i sammamodell.

Nedan ges exempel pa litteratur dar det gar att 14sa mer om dessa metodansatser.
Sarskilt intressant i det hédr sammanhanget & Koopmans och te Velde (2001) som
kombinerar bottom-up och top-down i ett energieffektiviseringssamband i en
modell som analyserar efterfragan pa energi i Nederlanderna. Grunden &r en top-
down modell som anvander bottom-up information for skattningen av
parametrarna sdsom de exakta effekterna av energiskatter och med
diskonteringsrantor enligt foretagens egna uppgifter. Darmed dverbryggas delvis
glappet mellan bottom-up och top-down modellerna som annars kan leda il
antaganden om mycket héga diskonteringsrantor. Welsch och Ochsen (2005)
undersoker i sin artikel bestémningsfaktorer for produktionsrelaterad
energianvandning i Vasttyskland 1976-1994. | artikeln skattar man ett system
med flera ekvationer for kostnadsandelarna av energi, kapital, hdg- och
|dguthildad arbetskraft och material i produktionen for den Vasstyska
produktionssektorn och dar tas ocksa hansyn till icke-neutral eller snedvriden
teknisk utveckling och véxande handel.

19 Jacobsen, 1998.



Teknisk utveckling visar sig ledatill en forbéttrad energieffektivisering medan
handeln 6kar energianvandningen. Generellt sett &r deras metod intressant och
studien &r val genomford.

Bohringer (1998) visar hur hybridansatsen kan anvandasi ” Computable General
Equilibrium Modeller (CGE modeller)” °. Har modelleras energisektorn genom
bottom-up analys och samhaéllets 6vriga produktionssektorer genom top-down
funktionella beskrivningar. Enligt honom 6kar hybridansatsen trovéardigheten av
CGE modeller i energi policy analys darfor att substitutionsmonster kan baseras
pa”verklig” teknologi istéllet for olika restriktiva funktionellaformer, alltsa
antaganden om teknologin samt substitutions och komplementéra rel ationer.

3.35 Ekonometrisk analys tillvagagangssatt

Den ekonometriska analysen som gorsi denna studie fokuserar framforallt pa
effekten av olika horisontella styrmedel sdsom energiskatter | detta avsnitt
beskrivs datamaterialet och tillvagagangsséttet, i avsnitt 4.4.6 redovisas resultatet.

Siffermaterialet kommer fran SCB:s officiella statistik sammanstélld i Odysse och
hos Skatteverket. Fran SCB har ocksa konsumentprisindexet (KPI) siffror for
energipriser erhdlits, andra siffror for energianvandning och viss prisinformation
kommer fran Energimyndighetens rapport Energilaget 2005. En del uppgifter som
ror bidrag och skatter kommer fran Nutek (1995).

Vi skattar enkla ekvationer dér effekterna av olika styrmedel pa
energianvandningen skattas for de fyra olika sektorernaindustri, transport, service
och boende.* Generellt 6nskvart vore en uppdelning av energianvandningen i
likhet med Farlaet a (1998) som viktar industriernas energianvandning med
deras fysiska produktion for att kunna skilja effekterna av strukturférandringar
inom industrin eller inom transportsektorn fran andra faktorer. Det foreliggande
datamaterialet tillater for tillfalet inte detta, en uppdelning skulle ledatill alltfor
kortatidsserier for att kunna genomféra meningsfulla ekonometriska berékningar.
Palangre sikt borde dennatyp av studier dock kunna genomféras nér tidsserierna
blir langre och/eller data med kvartalsfrekvens blir tillganglig. Genom att inte
genomfdra en uppdelning antar vi | sluténdan att branschstrukturen i respektive
sektor & konstant.

20 CGE modeller modellerar producent och konsumentmarknader explicit och tar hansyn till
beroendesamband mellan olika marknader. Dessa modeller tar sin utgangspunkt i ekonomisk teori
som dverforsi ett mer eller mindre komplicerat ekvationssystem. CGE modeller & korrekt
specificerade och kalibrerade nyttiga verktyg for analysen av effekterna av olika styrmedel eller
strukturforandringar.

2! skattningarna sker med hjalp av den si kallade Newey-West metoden som i dettafall till&ter en
lag (ett &rs fordrojning) den beroende variabeln och justerar standardfelen for heteroskedasticitet.
Metoden valdes efter noggrant testande, dér existensen av enhetsrétter kunde uteslutas med hjép
av ett utdkat Dickey-Fuller-test. Valet stod sedan mellan en standard OL S regression, Newey West
utan nagon periods fordréjning (ingen lag) och Newey West med en periods fordréjning (en lag),
dér Newey West med en lag visade sig ge de béasta resultaten. Mer avancerade metoder som
ARMA modeller utesl6t vi eftersom tidsserien & for kort. Dessa metoder borde dock beaktas vid
langre tidsserier eller tidsserier med hogre frekvens med exempelvisménadliga eller kvartalsvisa
siffror.
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Separata skattningar genomfordes for den totala energianvandningen.
Skattningarna & baserade pa dlutlig energianvandning men kan goras om till
primérenergianvandning med hjap av primérenergifaktorer, vilket dock ar
problematiskt for industrin da det endast finns primérenergifaktorer framtagna
fran 1991 till 2004. Energipriser raknas om till 1980 &rs prisniva med hjalp av
KPI med basar 1980.

Den totala energianvandningen, samt anvandningen av € anvands for alla sektorer
som beroende variabler. Dessutom genomfors olika justeringer med olika
aktivitetsmatt sdsom BNP. For industrin och servicesektorn vore det idealiskt att
dela energianvandningen med det skapade mervardet i respektive sektor, alltsa
sektorns energiintensitet. Tyvarr & datamaterialet vad géller mervarde alltfor
begransat, darfér anvands BNP istéllet. Dessutom anvéands en BNP deflator
(index) baserat pa 1980 &rs BNP. For bebyggelsen anvands den totala
energianvandningen som normal arsjusterad och ojusterat samt elférbrukningen
som beroende variabler. FOor bebyggel sesektorn anvands befolkningsstorleken som
aktivitetsmatt samt en alternativ BNP deflator. For transportsektorn anvands BNP
som aktivitetsmatt alternativt justeras energianvandningen for BNP forandringar
med hjdp av en BNP deflator.

Som oberoende variabler anvands, priser for oljeprodukter och elpriser, badai
1980 ars prisnivaer samt skatter for el och oljeprodukter och bidrag i den man dei
forvag kan anses paverka respektive sektor. Eftersom det inte finns att generellt
elproduktionsprisindex eller elprisindex fore skatt for konsumenter anvénder vi
priset for elvarme.

Varden for olika skatter kommer fran Skatteverket och tabellerna” historiska
skattesatser”. FOr bensinskatten: anvander vi arsgenomsnittet for bensin och frén 1
januari 1986 skatten for blyfri bensin, (korrekt vore att andelsméssigt justera
skatten genom en viktning av antal bilar inom respektive kategori av blyfri
respektive blyhaltig bensin). Efter januari 1995 anvander vi skatten pa blyfri
bensin mk2 inklusive olika andra palagor sasom koldioxidskatten.

For elskatten anvander vi kolumnen ” Gvriga kommuner”, vissa omraden i norra
Sverige har en skatterabatt, dessa omraden utgor dock baraen mindre del av
Sveriges befolkning och ekonomiska aktivitet. Skatten pa olja avser beskattningen
av oljatyp Mk1, senare EO1 och beréknas som summan av energiskatt och

kol dioxidskatt utan svavel skatt.

Efter att ha beddmt marginal effekterna for respektive faktor kan elasticiteten
beréknas. Elasticiteten beskriver i detta ssmmanhang hur kanslig
energiefterfragan ar for olika faktorer, exempelvis ger priselasticiteten
information om hur priskanslig efterfragan for en visstillgang ar for en
prisférandring. Samma samband géaller for skatter. Det & dock viktigt att skilja
effekterna ét eftersom skattehojningar beroende pa priselasticiteten, vanligtvis
delas mellan konsument och producent. Ar konsumentens efterfragan helt
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okandlig for priset sa 6vervéltras hela skatten pa konsumenten, & konsumenten
daremot priskanslig s& bar producenten en del eller i extremfall hela skatten.

Kvalitén pa den ekonometriska studien paverkas ocksa av att tidsserierna ar korta
och arsvisa, samt att siffrorna fore ca 1980 praglas av effekternaav den

strukturella forandringen som foljd av oljeprischocken 1973/74. Svarigheter som
stotts pa under arbetet den ekonometriska analysen ror bland annat att tidsserierna
endast stracker sig 6ver tiden 1980 till 2004 och att det endast finns arsvisa data.
Detta paverkar berakningarnas precision och antalet variabler som kan inkluderas.
Vidare saknas data for olika typer av subventioner fére 1990. Det medfor att det
ar i princip omgjligt att analysera effekten av varje enskilt bidrag eller separera
skatternai olika bestandsdelar sasom el skatten och kol dioxidskatten. Ett annat
problem & avsaknaden av ett elproducentprisindex, alltsa ett prisindex for e fore
skatter, medan SCB tillhandahaller €l pris, brans epriser och drivmedel spriser fran
1995 till 2004 samt el priset for konsumenter. Det senare innehdller dock skatter
och & darmed extremt hogt korrelerat med elskatten for hushallsel och gér
déarmed inte att anvanda. Darfor tillampas producentprisindex for olja som
kontrollvariabel och priset for eluppvarmning av bostéder fore skatt.
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4 Resultat

4.1 Primarenergifaktorer

41.1 Elproduktion

Priméarenergifaktorerna for nordisk elmix och fér marginal el sproduktion redovisas hér for
bada systemavgransningarna det vill saga primérenergiatgangen for en kWh fram till
byggnaden, industrin eller bilen som benamnsPES5-2 samt primérenergiatgangen inklusive
forlusternai det hér fallet inne i byggnaden PE 5-0.

Tabell 4: Primarenergifaktorn for nordisk elmix respektive marginalel, for aren 1991, 1995, 2000
samt 200422,

Ar Primér ener gifaktor (PE)
Nordisk mix PE5-2 | Marginalel PE5-2 | Nordisk mix PE5-0 | Marginalel PE 5-0
1991 1,61 2,74 1,61 2,77
1995 1,59 2,74 1,59 2,77
2000 1,52 2,74 1,53 2,77
2004 1,64 2,74 1,67 2,77
Medel 1,59 2,74 1,62 2,77

Primarenergifaktorn fér den nordiska elmixen uppvisar skiftande vérden for de studerade
artalen framst beroende pa hur vattentillrinningen har varit. Om man istallet véljer att
betrakta elanvandningen ur perspektivet genomsnittlig produktion (nordisk mix) kan ett
genomsnitt av den nordiska elmixens primérenergifaktor anvéndas. Det genomsnittliga
véarde som tillampats fér nodisk elmix i denna studie &r 1,60.

4.1.2 Primarenergianvandningen for transporter

Personbilstransporter
Nedan anges de samlade historiska primarenergianvandningen fran kalla fram till

nyttan dvs. att transportarbete utfors i kWh per 100 km f6r personbilstransporter i
Sverige under perioden 1991 — 2004.

*2 Nordel.
%3 Statens energimyndighet.
2 Svenska Kraftnét.
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Tabell 5: Sammanstallning Gver primérenergifaktorer i form av WTW ("Well To Whed”) for
personbilstransporter®.

£ 2 |8 (2|3 /2 (s |5 (82|82 |g|g|s

; 8 (o] (¢} [e)] (¢} [e)] [e)] (¢} [e)] (¢} o o o o o
. =] — — — — — — — — — N N N N N
2 =

Pali

< X
L aginblandad
etanol (5 - - - - - - - - - - 75,6 756 | 75,7 75,8
procent)

E85- - - - 165,8 |165,8 (165,8 |165,8 (165,8 |165,8 (165,8 |165,8 (1658 |163,6 |[163,6
Fordonsgas - - - - 706 (717 786 (849 (876 (887 (899 (930 (934 (934
Bensin Uet Uet. Uet 708 (708 (70,8 |708 (70,8 |70,8 |70,8 |70,8 |70,8 |70,8 |70,8
Diesel Uet Uet. Uet 58,9 58,9 58,9 58,9 58,9 589 |589 (58,9 |589 (58,9 [58,9
RME inblandat

i fossilt - 61,4 | 614 | 614 61,4 614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 61,4 | 614
drivmede

RME - 109,2 109,2 (109,2 |109,2 (109,2 |109,2 (109,2 |109,2 (109,2 |109,2 (109,2 |109,2 [109,2
(fornybart)

Uet = Uppgift g tillganglig

Tabellen visar till exempel att E85 far den hogsta primarenergifaktorn av ala
redovisade personbilsbranslen detta trots att ES5 bestar till 85 procent av férnybar
energirdvara. Nackdelen med primérenergifaktorer &r att de dessvérre inte tar
hénsyn till om den energi som atgar vid framstalIning liksom vid anvéndning &
fornybar eller g fornybar. Varfor faktorn for E85 & sa hdg beror pa att det vid
produktionsanlaggningen som kan vara bade i Brasilien eller Sverige atgar det ca.
1,6 kWh for varje producerad kWh etanol .

Tunga fordon

Priméarenergianvandningen for tunga transporter varierar kraftigt beroende patyp
av fordon, typ av vég, fyllnadsgrad, val av brénsle med flera faktorer. |

Tabell 6 redovisas energianvandning fér TTW (Tank To Wheel, enligt WTW-
metoden) for en rad olikatyper av tunga fordon. TTW-vardena & beraknade
baserat pa bransleforbrukning for olikatyper av lastbilar som gér att finnai
rapporten "NTM-Environmental Data for International Cargo Transport, Road
Transport”. Energiinnehdllet i diesel har beraknats med faktorn 9,96 kWh / liter
diesel (Energildget 2005). Vid berdkningar av TTW-vérdet har ett antagande gjort
att lastbilen kor ¥ pa motorvag med full last, %2 pa motorvag med tom last, ¥ pa
stadskorning med full last och ¥4 pa stadskorning med tom last.

Vid berékningar av WTW-vérdet har ett WTT-vardet pa 8,06 kwWh/100km for
diesel anvants och detta leder fram till de resultat som presenterasi

Tabell 6.

% A.Persson, WSP Environmental 2006.
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Tabell 6. TTW-vérden och WTW-vérden for olika typer av lastbilar®.

. TTW WTW
NTM notation [KWh/100km] [KWh/100km]

Small lorry/truck 127,5 135,6
Medium lorry/truck 1835 1915
Large lorry/truck 249,6 257,7
Tractor + 'city-trailer' 2131 221,1
Lorry/tryck + trailer 293,1 301,2
Tractor + semi-trailer 2931 301,2
Tractor + MEGA-trailer 4149 423,0
Lorry/truck + semi-trailer 530,8 538,8

Flygtransporter

D& det inte har genomforts nagon utforlig livscykel berdkning pa hela flygsektorn i
Sverige har det varit svart att fa fram primarenergianvandningen for flygsektorn.
Istéllet gér det att anvanda sig av de hjapmedel som finns att tillgai form av
berakningsmodeller som SAS och L uftfartsverket tillhandahaller.

| berakningsmodellerna finns olika valméjligheter, i SAS berdkningsmodell gér
det att valja strécka och flygplansmodell och i Luftfartsverkets modell gar det
aven att vélja beldggningsgrad. Dessa modeller beréknar sedan fram

brans edtgangen samt utsl &ppen av vaxthusgaser for den angivna stréckan.

Ett exempel paen berdkning ar gjord for strackan Arlanda-Sturup med ett Boeing
737-600. Boeing 737-600 &r den flygplanstyp som gjort flest inrikesflygningar i
Sverige under de senaste &ren’. Vid inmatning i berakningsmodellernablir
resultatet att pa strackan Arlanda— Sturup forbrukar ett Boeing 737-600 bransle
till ett vérde av 26 kg per passagerare. Med hjép av energivardet, 43,1 MJkg, pa
branslet som anvands (Jet A-1) och stréackan som & 530 km kan TTW-vérdet
beréknas:

TTw = 28K 4:’;'\’” 'K9 + 2113 /100km
Det har inte varit mgjligt att fatillgang till energidtgangen for att tillverka
flygbranslet JET-A1, men tillverkningen & mycket lik diesel® och darfér antas
WTT-vérdet vara detsamma vilket leder till den totala primarenergifaktorn blir
foljande:

WTW =WTT +TTW = 29+ 211 = 240MJ /100km ,vilket motsvarar ett
varde pa 66,7 kwWh/100 km

Tagtransporter

Banverket redovisar sedan & 2000 statistik 6ver ursprunget for den el som
anvands for deras tagtransporter. Banverket redovisar aven statistik 6ver vilka

% NTM-Environmental Data for International Cargo Transport, Road Transport.
%" http://www.Ifv.sefupload/Information_om/miljo/Ifv_miljodata2004.pdf den 19 maj 2006.
2 Ebba Tamm, SPI samt Eva Lind Grennfelt, Preem.

51



energimangder som anvands for gods- och persontrafik. Denna statistik & indelad
efter vilket drivmedel som har anvantstill loken, antingen el eller diesel. Denna
statistik redovisasi Tabell 7. Dock finns det i dessa uppgifter inte nagon

uppdelning av energianvandningen mellan el och diesel. Den totala

priméarenergianvandningen for tagtrafik kan darfor inte redovisas uppdelat pa

olika energislag.

Tabell 7. Primérenergianvandning for el- och diesellok for gods- och persontrafik. Fér 2001

saknas vérden®.

Energianvandning
2000 2001 2002 2003 2004

Energianvandning per personkilometer
(kWh/pkm) 0,105 0,105 0,104 | 0,105
Energianvandning per tonkilometer
(kWh/tkm) 0,042 0,051 0,049 | 0,042

4.1.3 Sammanstallning av berédknade primarenergifaktorer for fjarrvarme
och kraftvarme

| detta avsnitt beskrivs hur primérenergifaktorerna for fjarrvarme och kraftvarme
har tagits fram for aren 1991 till och med 2004. For vart och ett av dessa ar har en
priméarenergifaktor for saval det nationella genomsnittet for fjarrvarme samt det
nationella genomsnittet for kraftvarme réknats fram. Primérenergifaktorerna har
beraknats med de bada all okeringsprinciperna primarenergimetoden och
alternativmetoden for kraftvarme. Primérenergifaktorerna & beraknade for
foljande trefall:

« Berakning med primérenergifaktor for marginal el produktion.

« Beradkning med den genomsnittliga primérenergifaktorn for nordisk mix.

De beréknade priméarenergifaktorernaredovisasi

Tabell 8och Tabell 9. Primarenergifaktorer for berékning av effekter pa
energisystemet av konverteringsdtgarder (for kopt energi, fran systemgrans 5 till
och med 2 enligt " Allt eller inget”) redovisasi Bilaga 10.1.

De beréknade primarenergifaktorerna for fjarrvarme och kraftvarme baseras pa
statistik Gver olika energikallor och anvanda méangder av dessa som erhdllits fran
Svensk Fjarrvarme. Vidare baseras berékningarna pa de verkningsgrader som
beskrivsi Bilaga 10.2. Ett problem med Svensk Fjarrvarmes statistik ar att
uppgifter gallande vilka mangder av olika branslen som anvands for
kraftvéarmeproduktion inte &r helt komplett. Pa grund av detta maste vissa
forenklingar goras, dessa forenklingar beskrivsi rapporten ” Priméarenergifaktorer
for olika energibarare och uppvarmningsslag som anvands inom omrédena
transporter och byggnader”*°.

2 Banverket.
%0 Persson, A., 2006, WSP Environmental .
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Tabell 8. Primarenergifaktorer for fjarrvarmeanvandning i sméahus, flerbostadshus och lokaler
beréknat for de olika systemgranserna PE 5-2 och PE 5-0 berdknat med PE 2,74 och 2,77 for el
marginal produktion.

Fjarrvarme Marginale 1991 1995 2000 2004
Smahus

PES0, Primérenergimetoden 1,36 1,23 1,16 1,13
PES0, Alternativmetoden 1,39 1,27 1,22 1,19
PE52, Priméarenergimetoden 1,16 1,05 0,99 0,97
PE52, Alternativmetoden 1,19 1,09 1,04 1,01
Flerbostadshus

PES50, Priméarenergimetoden 1,32 1,19 1,13 1,1
PESO0, Alternativmetoden 1,35 1,23 1,18 1,15
PE52, Primérenergimetoden 1,16 1,05 0,99 0,97
PE52, Alternativmetoden 1,19 1,09 1,04 1,01
L okaler

PES50, Primérenergimetoden 1,3 1,18 1,12 1,09
PES50, Alternativmetoden 1,33 1,22 1,17 1,14
PE52, Primérenergimetoden 1,16 1,05 0,99 0,97
PE52, Alternativmetoden 1,19 1,09 1,04 1,01

Tabell 9. Primarenergifaktorer for fjarrvarmeanvandning i sméhus, flerbostadshus och lokaler
beréknat for de olika systemgrénserna PE 5-2 och PE 5-0 med PE 1,6 for e nordisk mix.

Fjarrvarme Nodisk mix 1991 1995 2000 2004
Smahus

PES0, Primérenergimetoden 1,29 1,23 1,15 1,19
PES50, Alternativ metoden 1,26 1,21 1,15 1,18
PE52, Primérenergimetoden 1,11 1,05 0,98 1,02
PE52, Alternativ metoden 1,08 1,03 0,99 1,01
Fler bostadshus

PES0, Primérenergimetoden 1,25 1,19 1,11 1,15
PES50, Alternativ metoden 1,22 1,17 1,12 1,15
PE52, Primérenergimetoden 1,11 1,05 0,98 1,02
PE52, Alternativ metoden 1,08 1,03 0,99 1,01
L okaler

PES0, Primérenergimetoden 1,24 1,18 11 1,14
PES50, Alternativ metoden 1,21 1,16 1,11 1,13
PE52, Priméarenergimetoden 1,11 1,05 0,98 1,02
PE52, Alternativ metoden 1,08 1,03 0,99 1,01

| rapporten ” Primarenergifaktorer for olika energibarare och uppvarmningsslag
som anvands inom omradena transporter och byggnader” beskrivs hur
primérenergifaktorn for olika energislag och uppvarmningsformer for smahus,
flerbostadshus och lokaler har tagits fram for &ren 1991, 1995, 2000 och 2004.
Priméarenergianvandningsfaktorer har tagits fram for det genomsnittliga bestandet
for respektive uppvarmningsform.
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4.2 Sveriges basar och besparingsmal (9 procent under
9 ar)

4.2.1 Basaret och besparingsmalet

Basdret ar berdknat enligt deriktlinjer som angesi direktivets bilagal. D&r anges
att basdret fran vilket besparingsmal et ska beraknas ska vara ett genomsnitt av de
fem senaste &ren innan direktivet ska vara genomfort och for vilka offentliga data
ar tillgangligafor att berdkna ett arligt anvandningsgenomsnitt. Det slutliga
anvandningsgenomsnittet ska vara den mangd energi som distribueras eller séljs
till slutforbrukare under femarsperioden, g justerat for graddagar, strukturella
forandringar eller produktionsférandringar.

| den har rapporten har den senast tillgangliga arsstatistiken betréffande
forbrukningsgenomsnittet tilldmpats. Darmed har en genomsnittlig
energianvandning for &ren 2000 till 2004 berdknats fordelat pa sektorerna
bostader och service, industri (exkl. den handlande sektorn) och transporter.

Malet maste berdknas med samma principer avseende primarenergifaktorer som
mdluppfyllelsen dvs. tillampas primérenergifaktorn fér marginael for
framrakning av mauppfyllelsen maste den aven tillampas vid berdkning av
storleken pamalet. Beroende paval av primarenergifaktor for el och
fjarrvarme/kraftvarme ger det olika resultat for basaret och malet. | Tabell 10
nedan visas energianvandningen per sektor for basdret dvs. ett genomsnitt av
energianvandningen aren 2000 till 2004 samt malet om 9 procent av det samma
som ska vara uppfyllt efter 9 ar.

Enligt direktivets bilaga | ska det nationella vagledande energibesparingsmal et
beréknas en gang, och den resulterande absoluta energiméangd som ska sparas
kommer att tillampas under direktivets hela varaktighet dvs.. fram till och med det
nionde aret av direktivets tillampning vilket dablir ar 2017.

Tabell 10. Den genomsnittliga energianvandningen per sektor i TWh/ar for baséret dvs. ett
genomsnitt av aren 2000 till 2004 med primarenergifaktorn fér nordisk elmix respektive
marginalel produktion samt de béda olika all okeringsprinciperna for kraftproducerad fjarrvarme™.

Nettoener gi Marginalel Nordisk elmix
Sektor / Elproduktion resp. Primérenergi | Alternativ- | Primérenergi | Alternativ-
allokeringsprincip for kraftvarme metoden metoden metoden metoden
Bostéder och service 2474 248,1 176,0 176,0 152,1
Industri (exkl. den handlande sektorn) 124,9 124,9 87,7 87,7 65,4
Transporter 237,1 237,1 2341 234,1 198,6
Summa basér 609,4 610,2 497,9 4979 416,1
M alet om 9 procent under 9 ar 54,8 54,9 44,8 44,8 37,4

| bilaga 10.3. redovisas de data som tillampats vid berékningen av basdret.
Besparingsmalets storlek beror konsekvent &ven det pavalet av
priméarenergifaktor for el respektive fjarrvarme/kraftvarme.

%! Bakgrundsunderlag hamtat ur SCB: s energistatistik &ren 2000 till 2004.
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Figur 6. Baséret &r baserat pa ett medel av den totala energianvandningen exklusive den
handlande sektorn for &ren 2000-2004 med primérenergifaktorer for el motsvarande
marginal el sproduktion och kraftvarme baserad fjarrvarme beréknad enligt allokeringsprincipen
priméarenergimetoden. Mélet &r 9 procent av basret och i diagrammet & det jamt fordelat Gver 9
ar. De streckade linjernaiillustrerar att basaret och mélet &r oberoende av om den totala
energianvandningen okar (+2 procent/ar) eller minskar (-2 procent/ar).

4.3 Resultat av bottom-up berdkningsmetoder

43.1 Subventioner

Hér redovisas effekterna pa minskad energianvandning av de statliga program
forutom teknikupphandlingar som funnits sedan 1997 och fram till 2005.

Effekter av bidrag enligt 1997 ars energipolitiska atgarder pa kort sikt

FOr dren 1998-1999 anslogs totalt 300 mnkr for Bidrag till fjarrvarmeansutning.
Det totala stodet for 6kad fjarrvérmeansl utning berdknas minska elanvandningen,
inklusive 6kad el produktion genom mottryck, med totalt 1 618 GWh, varav 774
GWh avser konvertering fran elvarme till fjarrvarme och 369 GWh avser
utbyggnad av fjarrvarmenét. Utokning av mottrycksproduktionen via
fjarrvarmenatsutbyggnad bidrar med 476 GWh.

Energimyndigheten genomforde under programperioden (fran &r 2000) ett antal

projekt i syfte att sénka kostnaderna for konvertering av elvarmda hus il

fjarrvarme och andlutning till fjérrvarme.

« Delkonvertering, dvs. att byta omkring hélften av elradiatorerna, ger en mgjlig
kostnadsreduktion om ca 20 000 kronor per villa. Detta motsvarar en sankning
av villaggarens investering med ca 30 procent.

« Samordnad upphandling har visat pa en kostnadsreduktion om ca 15 procent.

« Enstudie av ndgot ddre villabebyggelse visar pa att en stor andel av husdgarna
installerat varmepumpar, eldstéder av olikatyper etc. Potentialen for anslutning
till fjarrvéarme reduceras darmed kraftigt.
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« Kombipannor kan antingen ledatill 6kad elanvandning bl.a. som en féljd av
Okade oljepriser, eler till minskad elanvandning genom konvertering till
exempelvis pellets.

Bidrag lamnades for konvertering fran elvarme till annan individuell uppvarmning
(t.ex. vérmepump, olje- eller vedpanna) med hogst 30 procent av skadliga
kostnader, dock hogst 30 000 kronor. Underlag for bidraget var materialkostnaden
for vattenburet eller luftburet system, utrustning for vérmeackumulation och
skorsten. Kostnad for panna (varmeproduktionsanlaggning) ingick intei
bidragsunderlaget. Ett villkor for bidraget var att all elforbrukning for
uppvarmning skulle erséttas.

Stodet till effektminskande tgarder utgick med schablonbel opp. Efterfréagan pa
bidraget till eleffektminskande var stort. | stor utstrackning géllde dock
ansbkningarna bidrag till installation av braskamin, det minst fordel aktiga
alternativet da det galler malséttningen att uppna energi- och effektreduktion.
Bidraget upphorde den 15 januari 2000.

Enligt 1997 &rs energipolitiska beslut avsattes 400 mnkr for atgarder i syfte att
utveckla energiférsorjningen i Sydsverige. Regeringen beslutade darvid att inrétta
en sarskild delegation (DESS) som gavsi uppdrag att bl.a. initiera och ge stod till
atgarder som stérker regionens el- och varmeforsorjning. Enligt DESS
slutrapport® har 331,7 mnkr beslutats fér stéd av olika slag. 45 mnkr har anvénts
for internt initierade projekt och 9,8 mnkr till administration. 13,5 mnkr &terstod
vid &rsskiftet 2002/2003.%® Satsningarna beraknas halett till minskad
elanvandning med 60 GWh per ar. Det finns inga uppgifter om vilka dtgéarder som
vidtagits varfor det inte gar att bedéma om effekten av dtgéarderna fortfarande &r
bestdende varfor dessinte finns med i Tabell 11.

Tabell 11. Effekter av tidigare stddprogram for effektiviseringsdtgarder i GWh under
programperioden.

Stédform Period Konvertering, minskning Konvertering, 6kning

Olja El Biobrande Fjérrvédrme Biobréande Solvarme
Utbyggnad av fjarrvarmenétet 1998-2002 905 905
Konvertering av eluppvarmning
till fjarrvérme 1998-2002 829 829
Konvertering till individuell
bransle eldning fran el 1998-2002 320 210
Effektminskande atgarder 1998-2002 30 28
Solvarmebidrag 2000-2004 4 12 6 23
Summa program (1997-2004) 4 2096 6 1734 238 23

% Slutrapport fér DESS verksamhet 1997-2002. Delegationen fér energiforsdrjning i Sydsverige.
Januari 2003.
% P& grund av éverlappningar summerar inte delsummornatill 400 mnkr.

56




Lokala investeringsprogram (LIP) och Klimatinvesteringsprogram (KLIMP)

Riksdagen avsatte 6,2 miljarder till lokalainvesteringsprogram under aren 1998-
2002. Stodet bygger pa forordningen (1998:23) om statliga bidrag till lokala
investeringsprogram som Okar den ekologiska hallbarheten i samhallet.

Det har resulterat i 211 investeringsprogram i 161 kommuner och tva
kommunalfoérbund. De omfattar 1814 tgarder och den totalainvesteringsvolymen
for dessa uppskattas till 27,259 miljarder kronor. Av dessa &r 20,738 miljarder
kronor miljorel aterade investeringar.

| Klimatpropositionen (2001:02/55) " Sveriges klimatstrategi” inférdes ett stod il
|okala klimatinvesteringsprogram (Klimp) fran & 2002. Fran och med 2003 har
det funnit mojlighet att ansbka om bidrag till klimatinvesteringsprogram med
fokus painvesteringar som minskar utsldppen av vaxthusgaser.

Tabell 12. Effekter av de lokalainvesteringsprogrammen enligt Naturvardsverkets
Milj6investeringsregister MIR .

Konvertering, Besparing
Stodform Period minskning Konvertering, 6kning
Olja El Biobr. Fjérrv. Biobr. Solvarme|Olja El Biabr.
LIP 1998-2004 750 160 810 110 33 16 16
KLIMP 20032004 | [ 2 o
Summa program (1998-2004) | 757 162 810 119 33 16 16

Summering av minskad energianvandning beraknad med utgangspunkt fran olika
subventioner

Tabell 13 sammanfattar den berdknade besparingen med anledning av olika
subventioner som funnits mellan aren 1997 och 2004. Resultatet visar att den
minskade nettoenergianvandningen motsvarar ca 0,17 TWh och i priméarenergi
blir den samma for nodisk elmix ca 1,7 TWh och med marginalel 4,3 TWh.

Tabell 13. Summering av effekterna avseende olika subventioner under perioden 1997 till 2004.

Energislag Konvertering Primarener gifaktorer Minskad Minskad primérenergi
Nordisk Nordisk
fran  till Besparing | elmix Marginalel | nettoenergi  emix Marginalel
Olja -761 -33 1,18 1,18 =794 -937 -937
El -2258 -16 1,6 2,74 -2274 -3638 -6231
Biobrénse -6 357 -16 1,08 1,08 335 362 362
Fjérrvarme 2544 1 0,98 2544 2544 2493
Solvdrme 23 1 1 23 23 23
Summa -3025 2924 -65 -166 -1647 -4290
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4.3.2 Teknikupphandlingar

Allateknikupphandlingar foregas av en forstudie dar projektgruppen gor en
samlad bedémning av produktens energieffektiviseringspotential. Tabell 14 visar
en sammanfattning av den bedémda tekniska energieffektiviseringspotentialen for
de enstaka upphandlingarna (primarenergikonversionsfaktorn= 1).

Tabell 14. Den beddémda tekniska potentialen av de olika teknikupphandlingarnai GW/ar.
. Teknisk besparingspotential

Upphandling [GWh/Ar]

V armepumpar ~5000-8000

Styr- och 6vervakningssystem 500

Individuell vérmemétning 1000

Tappvattenarmaturer 500-900

Varmedtervinningssystem for smahus 450

Energy+ kylfrys

Energy+2 kylfrys 200

Kyldiskar 500

Nérvarogivare 150-450

Elmotorer ~500-1000

K opiatorer 50-100

Grovt rdknat motsvarar den tekniska energibesparingsmojligheteni Tabell 14
mellan 9 000 GWh/ar och ca 12 000 GWHh/ar.

De kvantitativa energieffekterna som har identifierats genom anaysarbetet &r
uppsummerat i

Tabell 15 nedan. Energieffekterna berdknas normalt med en primérenergifaktor
(PE) pa1, meni

Tabell 15 har vi for jamforel se anvant &ven PE=1.59 vilket motsvarar en Nordisk
mix pael och PE=2.74 som &r typisk for marginalelproduktion. | huvuddelen av
upphandlingarna handlar det om en minskning av elanvandningen medan det i
nagrafall finns en andel av ndgon annan primérenergikallai synnerhet om
upphandlingen leder till utbyte av den huvudsakliga energikélan, t.ex. daen
varmepumpersétter en oljepanna.

Tabell 15. Sammanstélining dver de beddmda effekterna av 10 stycken genomfdrda
teknikupphandlingar [GWh/ar]
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Arliga primérener gibesparingen

Upphandlingen Avslutningsar Totalt hittilsGWh (2005, GWh/ar) Oséker heten Trenden
PE=1.00 PE=1.59 PE=2.74

V &rmepumpar 1995/96 5360,8 1356,6 2157,0 3717,0 god statistik —
Motorer 1998 0,0 0,0 0,0 0,0 underskattad f
Kyldiskar 1996 769,0 219,7 349,3 602,0 uppskattning -
FTX 1999 38 0,8 12 2,1 underskattad Ve
Ind.varmemétning 1999 0,4 0,2 0,4 0,6 underskattad ?
SO 2006 0,0 0,0 0,0 0,0 for tidigt ?
Néarvarogivare 1996 18,4 33 52 9,0 underskattad f
Kopiatorer 1999 20,4 5,0 79 13,6 underskattad f
Tappvattenarmaturer 2002/03 36,7 20,0 31,8 54,8 god statistik b
Kyl/Frys 2001/03 3,6 1,3 2,0 35 god statistik f
TOTALT 6213,0 1606,8 2554,8 4402,6 [(med varmepumpar)

852,3 250,2 397,8 685,6 |(utan virmepumpar)

De kvantitative effekterna blir ca 250 GWh/a&r utan varmepumpsupphandlingen
och 1475 GWh/& med varmepumparna (PE=1). Detta motsvarar ca 2 procent
(utan vp) respektive drygt 20 procent (med vp) av den tekniska potentialen.
Effekterna fran varmepumpupphandlingen dominerar bilden p.g.a. att
varmepumparna har penetrerat starkast pa marknaden av alla upphandlade

produkter som analyserats. |

Tabell 15 har dven osikerheten av analyserna bedémts. | mangafall blev effekten
underskattad da kallstatistiken var bristfallig vilket lett till en konservativ
vardering av energieffekten. Det betyder att den verkliga effekten sannolikt &r
hogre i manga fall an vad resultaten antyder. Flera av de studerade
upphandlingarna & annu i bérjan av spridningsfasen vilket betyder att
energieffekten torde vaxa under de kommande &ren. visar &ven den kumulativa
energibesparingen fran bdrjan av upphandlingarna upp till slutet av & 2005.

| rapporten Redovisning av de kvantitativa effekterna av minskad

priméarenergianvandning frén 10 teknikupphandlingar®* beskrivs analyserna av de
enstaka upphandlingarna merai detalj. Det bor pdpekas att i vissafall medverkar
flera styrmedel samtidigt till resultatet. En teknikupphandling bér egentligen inte
betraktas som en isolerad atgard for att nd en effektivare energianvandning utan
teknikupphandlingen &r en process for ny teknik att vinna fotfaste pa marknaden
och kan déarfor krévaflera samtida styrmedel som t.ex. skatter och
informationsinsatser.

Oséakerhetsfaktorer i analysen

Det finns altid en viss osdkerhet i effektanalyserna. Fastan forsaljningsstatistiken
vore perfekt uppkommer osakerheter i den reella energibesparingen pa
anvandarsidan. Det & omgjligt att méata effekten av varje uppkopt produkt som
har vunnit upphandlingen, utan har maste man utga fran ett genomsnittligt varde.
Hur dettadefinieras & i sin tur viktigt och borde basera sig pa uppmétningar av
praktiskainstallationer for att beaktat.ex. olika brukarfall i praktiken. | det har
fallet har vi litat till uppskattade vérden fran forstudiernasomi vissafall har

3 Lund, P., 2006. Redovisning av de kvantitativa effekterna av minskad priméarenergianvandning
frén 10 teknikupphandlingar. SOL PROS QY Helsingfors, Finland.

59




kompl etterats med faltmétningar. Hur stor felmarginal detta fororsakar ar
emellertid svart att bedoma. Men faktumet att de gjorda analyserna endast |utar
sig mot pdlitlig statistik och flera osakra resultat har utesiutits, torde ledatill en
konservativ syn pa effekternavilket i sin tur borde ledatill en underskattning av
de verkliga effekterna. Detta &@r en storre paverkansfaktor an den ovanbeskrivna
osakerheten och kompenserar den, dvs. siffrorna som presenteras har bedéms inte
Overdriva verkligheten.

En viss naturlig forbéttring i energianvandningen ven utan teknikupphandling
maste beaktas i detta sammanhang. | synnerhet da andra styrmedel medverkar kan
detta vara mycket relevant, t.ex. pd omraden med minimumstandarder eller
energimarkning.

4.4 Resultat av top-down berékningsmetoder

4.4.1 ODEX

Om top-down-metoder angesi direktivet att metoden ofta kallas

" energieffektivitetsindikator” eftersom den ger en indikation pa utvecklingen.
Vidare anges att nér kommittén utvecklar den top-down-berakningsmetod som
skaanvandas i den harmoniserade berakningsmodellen, skaden i stérsta mgjliga
utstréackning grunda sitt arbete pa befintliga metoder, t.ex. Odex-modellen.

Efter de senaste anpassningarna (juli 2006) ser Odex for Sverige ut enligt
nedanstéende figurer:
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Figur 7. Odex for all energianvandning i Sverige mellan dren 1990 till 2004.

Enligt Odex for alla sektorer hade Sverige & 2003 sparat 3,0 Mtoe, eller 34,9
TWh, jamfort med 1990. De storsta energibesparingarna gjordes pa 1990-talet,
mellan 1990 och 1998. Dérefter har kurvan planat ut nagot for att ter sjunka ar
2001.
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Figur 8. Odex for den svenska transportsektorn uppdelat per personbilar och lasthilar mellan aren
1990 till 2004.

Odex for transportsektorn visar att de storsta besparingarnainom sektorn gjordes
mellan 1993 och 1998. Effektiviteten forbattrades ocksa under 2000-tal ets borjan.
Effektiviteten bland lastbilar forbéttrades under 1990-tal ets forsta hélft, medan
personbilarnas effektivitet forbattrades mer kring sekelskiftet och darefter.
Besparingarnainom sektorn uppgar till knappt 15,1 TWh sedan 1990.
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Figur 9. Odex for industrisektorn inclusive den handlande sektorn med sarredovisning for stél
samt papper och massaindustrin mellan &ren 1990 till 2004.

Odex for industrisektorn omfattar fortfarande den handlande sektorn. Darfor ar
det vanskligt att sdga nagot om industrisektorns utveckling i relation till
energitjanstedirektivet. Utan att harensat bort foretag somingér i den handlande
sektorn har industrisektorn bidragit till 5,8 TWh av besparingarna som gjorts
mellan 1990 och 2003.
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Figur 10. Odex for hushallssektorn med sarredovisning for uppvarmning mellan 8ren 1990 och
2004.

Aven hushéllen har gjort stora besparingar under 1990-tal ets borjan och 2000-
talets borjan. Har uppgédr besparingarnatill 14,0 TWh mellan 1990 och 2003.

4.4.2 Konverteringsatgarder

De fdljande tabellerna ssmmanfattar totalresultatet av de berékningar Profu
genomfort pa uppdrag av Energimyndigheten pafordelning av levererade energier
och uppvarmningssatt pa sméhus, flerbostadshus och lokaler for aren 1995
respektive 2004, samt med primérenergifaktorer enligt avsnitt 4.1.1 och 4.1.3.
Tabellernai bilaga 10.4 visar hela kedjan frén priméarenergi till nettovarme per
hustyp.

| kapitel 4.4.5 finns en kanslighetsanalys som illustrerar hur resultatet star sig om
viktigare forutséttningar och antaganden andras.

SMAHUS 1995 — 2004

Priméarenergianvandningen for smahusens uppvarmning har minskat med 8,4
TWH/ér fran 1995 till 2004, en minskning med 11 procent under denna 9-
arsperiod. Totala primarenergifaktorn har férbattrats med knappt 12 procent fran
2,18till 1,92.

64



Totalt sammansétts primarenergins forandringar av foljande komponenter:

« Husens varmebehov har forandrats (klimatkomfort, effektiviseringsatgarder
etc)

« Konverteringar - mixen mellan olika uppvérmningssétt har andrats

« Uppvarmningssatten har fatt effektivare omvandling/verkningsgrad i huset;
battre verkningsgrader i pannor, béttre varmefaktorer i varmepumpar (béttre
pe20)

« Energibararna har fétt effektivare omvandling i kedjan fran priméar energi till
levererad energi (béttre pe52).

Tabell 16. Primarenergianvandningen for smahus uppdelat pa olika systemdelar.

Férandring av husens varmebehov netto 0,8 | TWh primarenergi
Konverteringar exkl. férbattringar av pe-faktorer -7,2 | TWh priméarenergi
Andrade verkningsgrader i husen, pe20 -1,7 | TWh priméarenergi
Andrade verkningsgrader i utvinning-prod-distr, pe52 | -0,3 | TWh priméarenergi
Summa minskad primarenergi 1995 -2004 -8,4 | TWh priméarenergi

Smahusens nettovarmebehov berdknas alltsa ha 6kat en aning, med 1 procent
(réknat som nettovarme). Eftersom vi réknar pa ett of orandrat bestand (alla
kvarvarande smahus fran 1995) betyder det att specifika nettovarmebehovet i
kWh/hus ocksa okat lite i detta bestand. Bland ténkbara orsaker kan finnas okade
innetemperaturer och 6kad varmvattenanvandning som &tit upp effekten av
genomforda effektiviseringsdtgarder dvs en sa kallad retureffekt.

Retureffekt (rebound effect eller take back effect) innebér att anvandarnatar igen
en del av den kostnadsminskning man gor vid en energidtgard genom t.ex. hojd
innetemperatur eller kdp av fler energianvandande apparater. En bra
sammanstalIning av internationell forskning om dettafinnsi en IEA-rapport fran
2005%. Forfattaren konkluderar att retureffekten for uppvarmning ligger i
intervallet 10 — 30 procent. Storleken &r givetvis mycket beroende av
omstandigheterna. | exempelvis bostader i Storbritannien med dalig
varmekomfort var retureffekten hdg — man anvande besparingen till att forbéttra
sin temperatur och komfort. | Sverige torde retureffekten for just
uppvarmningsenergi vara mindre. Man kan 6ka innetemperaturen och
varmvattenforbrukningen och ventilera mer, men eftersom den genomsnittliga
standarden redan &r hog blir 6kningen méttlig.

Minskningen i primérenergi beror framforallt pa konverteringar. Andrad mix
mellan uppvarmningssétt & den helt dominerande forklaringen (7,2 TWh
minskning). Oljamed dalig primérenergifaktor har ersatts med biobrande,
fjarrvarme och €. Elens utnyttjas effektivare pa grund av de varmepumpar som
installerats. Detta & en viktig orsak till att totala verkningsgraden/varmefaktorn i
husen okat fran 0,80 till 0,93.

* Geller: The Experience with Energy Efficiency Policies and Programmesin IEA Countries, aug
2005
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Forbattrade verkningsgrader och varmefaktorer i husens varmesystem fran 1995
till 2004 betyder 1,7 TWh minskad primérenergi, liksom att kedjan utvinning-
produktion-distribution har effektiviserats och dérmed minskat en aning.

FLERBOSTADSHUS 1995 — 2004

Primarenergianvandningen for flerbostadshusens uppvarmning har minskat med
4,1 TWh/ar fran 1995 till 2004, en minskning med 10 procent under de 9 aren.
Totala primérenergifaktorn har forbattrats med drygt 13 procent fran 1,26 till 1,10.
Bilaga 10.4.4 visar data for helakedjan fran priméarenergi till nettovarme.

Primarenergins forandringar sasmmansétts av bade ckningar och minskningar.

Tabell 17. Primérenergianvandningen for flerbostadshus uppdelat pa olika systemdelar.

Férandring av husens varmebehov netto 0,9| TWh primarenergi
Konverteringar exkl. férbattringar av pe-faktorer -2,5| TWh primarenergi
Andrade verkningsgrader i husen, pe20 -0,4 | TWh primarenergi
Andrade verkningsgrader i utvinning-prod-distr, pe52 -1,9| TWh primarenergi
Summa minskad primarenergi 1995 - 2004 -4,1| TWh primarenergi

Flerbostadshusens nettovarmebehov berdknas ha 6kat med drygt 2 procent (raknat
som nettovarme). Tankbara orsaker kan vara 6kade innetemperaturer och tkad
varmvattenanvandning. Effektiviseringsdtgarder har givetvis genomforts, men
denna berékning antyder att deras inverkan inte kan uppvaga 6kningarna.
(Berdkningen rymmer osakerheter i de antagna verkningsgraderna, sevidare i
kapitel 4.4.5).

Minskningen i priméarenergi beror framférallt pa konverteringar, som totalt
minskat priméarenergin med 2,5 TWh. Fjarrvarmeanslutning och minskad
individuell oljeeldning &r de viktigaste orsakerna, men ocksa att den el som
anvands gar till varmepumpar betyder en hel del for primérenergi minskningen.

Andrade verkningsgarder i husen pé oljepannor och varmefaktorer pa
varmepumpar fran 1995 till 2004 har lett till en nagot minskad energianvandning
pa 0,4 TWh primérenergi. K edjan utvinning-produktion-distribution har
forbéttrats mycket tack vare fjarrvarmeproduktionens forbéttrade effektivitet men
&ven att den kan skiftamellan aren bl.a. beroende pa vaderlek.

LOKALBYGGNADER 1995 — 2004

Primarenergianvandningen for lokal byggnadernas uppvarmning beréknas ha
minskat med 8,3 TWh/ar fran 1995 till 2004, en minskning med hela 23
procent. Den totala primérenergifaktorn har forbattrats med drygt 17 procent fran
1,51 till 1,27. Bilaga 10.4.6 visar data for hela kedjan fran primérenergi till
nettovarme.
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Minskningen av priméarenergin summeras av minskningar i nastan allaled.

Tabell 18. Primarenergianvandningen for flerbostadshus uppdelat pa olika systemdelar.

Foréndring av husens varmebehov netto -2,9 | TWh primérenergi
Konverteringar exkl forbattringar av pe-faktorer -3,8 | TWh primérenergi
Andrade verkningsgrader i husen, pe20 -0,5| TWh primérenergi
Andrade verkningsgrader i utvinning-prod-distr, pe52 -1,1 | TWh primérenergi
Summa minskad primérenergi 1995 - 2004 -8,3 | TWh primérenergi

| motsatstill bostadshusen beraknas |okal byggnadernas nettovarmebehov ha
minskat. Raknat pa nettovarmen & minskningen 8,5 procent (2,9 TWh). Den kan
bero pa effektiviseringsdtgarder men aven pa okade internlaster (fler elapparater
etc.) som minskar behovet av tillford varme dvs. en typ av retureffekt.

Liksom for andra hustyper sa ar det konverteringarna som ar storsta orsaken till
den minskade primérenergin (3,8 TWh minskning). Minskad individuell
oljeeldning & den viktigaste orsaken, liksom effektivare elanvandning med
varmepumpar.

Forbattrad niva fran 1995 till 2004 pa verkningsgrader i oljepannor och pa
varmefaktorer berdknas ytterligare bidramed 0,5 TWh minskad primérenergi.
Kedjan utvinning-produktion-distribution har foérbéttrats mycket tack vare
fjarrvarmeproduktionens forbéttrade effektivitet men dven det faktum att den
skiftar mellan &ren bl.a. beroende pa vaderlek.

4.4.3 Kallaget

Berékningen for lokalbyggnaderna & osékrare &n den for bostéder. SCB:s
underlag uppvisar ibland stora variationer av det totala lokal bestandets storlek
mellan dren. Orsaken &r enligt SCB att vissa stora rapportorer av lokaler,
exempelvis Forsvaret, anger mycket skiftande bestand mellan aren, eler att
rapportdrerna vissa ar inte uppger areor som & outhyrda dven om de &r
uppvarmda. SCB:stotala areafor 2004 minus berdknat nybyggande 1996-2004 ar
ca 6procent storre an bestandet 1995 vilket pekar pa att nagon del inte fanns med i
underlaget 1995. | den redovisade berdkningen har 1995 ars bestand raknats upp
med motsvarande. Om de saknade procenten inte skiljer sig energiméssigt sa har
detta ingen betydelse. Helst bor dock en lite djupare analys goras déar vad av

lokal bestandet som finns med det ena dret men inte det andra kan studeras
noggrannare.

En annan osakerhet for lokalernaligger i, att husdgarnai vissafall inte har
uppgifter om levererad varme, sdsom néar man hyr ut med kallhyra och
hyresgasterna hanterar varmebetalningen. SCB gor da s.k. imputeringar baserat pa
energi- och klimatmassigt likartade byggnader, men det 6kar osékerheten i
berakningen.
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4.4.4 Sammanfattning konverteringsberékningar

Sammanfattningsvis har energianvandningen for uppvarmning och
tappvarmvatten minskat pa foljande sétt for den kvarstaende bebyggelsen fran
1995:

Tabell 19. Forandringar i kedjan primérenergi — nettovarme fran 1995 till 2004. Bersknat med
priméarenergifaktorn 2,74 for el och allokeringsprincipen priméarenergimetoden for kraftvarme.

Primarenergi  Levererad  Nettovarme, Total priméar-

GWh energi, GWh GWh energifaktor

1995

Smahus 75 753 43 218 34 786 2,18
Flerbostadshus 37 665 31211 29998 1,26
Lokalbyggnader 35968 25 062 23 818 151
SUMMA 149 386 99 491 88 602 1,69
2004

Smahus 67 311 37722 35144 1,92
Flerbostadshus 33603 29 820 30 685 1,10
Lokalbyggnader 27 716 20 554 21785 1,27
SUMMA 128 631 88 095 87 615 1,47
Andring 1995-

2004 -20 756 -11 396 -987 -0,22
Andring procent -13,9procent -11,5procent -1,1procent -12 9procent

Priméarenergianvandningen berdknas totalt ha minskat med 20,8 TWh/ar, en
minskning med néstan 14 procent. Nettovarmen har minskat men bara obetydligt,
sa minskningen beror framforallt pa minskade forluster i helakedjan fran
energikallatill radiator, samt pa konverteringar som normalt gar till
uppvarmningssétt med béttre primarenergifaktorer. Minskningens férdelning pa
olika komponenter ser ut sa hér:

Tabell 20. Primérenergins forandringar 1995 — 2004 fordel ade pé olika komponenter, TWh

Flerbos Lokal-
Sma- tads- bygg-
hus hus nader Summa
Foréndring av husens nettovarmebehov 0,8 0,9 -2,9 -1,3 TWh primérenergi
Konverteringar exkl forbattringar av pe-faktorer -7,2 -2,5 -3,8 -13,6 TWh priméarenergi
Andrade verkningsgrader i husen, pe20 -1,7 -0,4 -0,5 -2,6 TWh primérenergi
Andrade verkningsgrader i utvinning-prod-distr, pe52 -0,3 -1,9 -1,1 -3,2 TWh primérenergi
Summa minskad primarenergi 1995 -2004 -8,4 -4,1 -8,3 -20,8 TWh primérenergi

Tabellen illustrerar att konverteringsdtgarderna & den helt dominerande orsaken
till att primérenergin minskat. Béttre verkningsgrader i kedjan utvinning,
produktion och distribution bidrar ocksa men mer méattligt.
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4.4.5

Hur kandligt &r resultatet av berékningarna av effekter fran konverteringsatgarder
for andrade forutsattningar? Nagra olika berakningsforutsattningar har forandrats
pafem olika sétt for att illustrera detta, se Tabell 21. Fallen & utvaldafor att tacka

Kanslighetsanalys konverteringsatgarder

de berékningsantaganden som har stor inverkan eller & osékra. For varje
berakningsfall varieras bara en av forutséttningarna jamfort med basfallet, sa att
dess inverkan tydligt ska framga.

Tabell 21. Beskrivning av de foréndrade parametrarnai fem olika berdkningsfall for en
kéndlighetsanalys.

Alternativ | Foérklaring Beréknat Basfall

berakning alternativt fall

Fall E1 For elen har pe-faktor pe52 1995: 1,59 1995: 2,74
bytts fran marginalel till nordisk | 2004: 1,59 2004: 2,74
mix

Fall F1 Fjarrvarmens pe52-faktorer 1995 som 1995: 1,05
varierar en hel del mellan aren. | 1991: 1,16 2004: 0,97
Nagra narliggande ar med 2004 som
avvikande faktorer har satts in 2003: 0,9

Fall F2 Prim&renergimetod har bytts 1995: 1,09 1995: 1,05
mot alternativmetod vid 2004: 1,01 2004: 0,97
vardering av varmen fran all
fjarrvarme (inkl kraftvarme)

Fall V1 For att illustrera kansligheten for | 1995: 2,66 1995: 2,66
andrade antaganden om 2004: 3,00 2004: 2,80
varmepumpars varmefaktorer:

Bergvarmepump okas fran 2,8
till 3,0 ar 2004

Fall V2 For att illustrera kansligheten for | 1995: 1995:
olika antaganden om Medeltal Medeltal
omvandlingsférluster i husens 89,1procent 89,1procent
varmesystem: Inga forbattringar
av 2004: 2004:
verkningsgrader/varmefaktorer | Som 1995 Medeltal
sker fran 1995 till 2004 99,8procent

Figur 11 nedan visar hur minskningen av primarenergi paverkasi de olika
testfallen. Resultaten & summerade for alla hustyperna.

69




Minskning 1995-2004 av primarenergi, levererad energi och nettovarme

Priméarenergi
Levererad energi
Nettovarme

Figur 11. Kéndlighetsanalys dver parametrarna priméarenergifaktor €l, priméarenergifaktor
fjarrvarme, alokeringsprincip i primérenergifaktor fjarrvarme, varmefaktor bergvéarmepump samt
verkningsgrad i smaskaliga uppvarmningssystem.

Noteraforst, att den levererade energin & densammai alafallen. Dessa
energiuppgifter kommer fran SCB:s energistatistik, och utgor malsiffror i ala
berékningarna.

Fall E1 visar att anvandning av en medelfaktor (nordisk mix) for el ger ett visst
utslag i energitermer jamfort med att rékna med marginalel men relativt litet
utslag mot forvantat. Primarenergiminskningen som ar 20,8 TWh/&r i basfallet
minskar till 18,1 TWh/ar.

Fall F1 med andra artals produktionsmix for fjarrvarmen visar dock att detta ger
stort utslag, och att valet maste ske med omsorg. | dettafall blir minskningen i
primér energi 27,9 TWh/ar jamfort med basfallets 20,8. Fall F2 med annan
allokeringsprincip for kraftvarmen ger dock mycket liten resultatpaverkan. Det
hanger samman med att andelen kraftvarme fortfarande &r relativt 1&g i den totala
fjarrvarmeproduktionen.

Fallen V1 och V2 med andrade verkningsgrader i husen har samma
priméarenergiminskning som i basfallet. Levererad energi & ocksa ofdrandrad. Det
ar berakningen av nettovarmen® som péverkas. Antaganden om bra
verkningsgrader och varmefaktorer innebér att nettovérmen blir hdg (motsvarar
samre varmehushalning eller hogre temperaturer i husen), daliga verkningsgrader
ger laga nettovarmenivaer som resultat (alltsa god varmehushdlining i husen).

% Seillustration sida 28f6r definition av nettovarme.
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Berékningsfallen visar att olika antaganden om verkningsgrader i husen har rétt
stor inverkan pa slutsatserna om forandrad nettovarme (och varmehushallning). |
Fall V1 antogs att bergvarmepumparna ar 2005 har lite béttre varmefaktor (3,0)
an i basfallet (2,8). Enbart dennalilla @ndring sénker den totala
nettovarmeminskningen fran 987 GWh/ar till 369 GWh/ar. Fall V2 dar inga
verkningsgrader antas forbattrade fran 1995 till 2004 ger en nettovarmeminskning
p& 2 600 GWh/ar. Basfallets pessimistiska berakning av bebyggelsens
nettovarmeminskning &r alltsa kanslig fér antagna verkningsgrader. Om
verkningsgradernainte forbéattrats enligt gjorda antaganden i basfallet, sa blir
nettovarmeminskningen storre, och bedémningen av klimatskarmsatgarder och
annan effektivisering mer positiv.

Den totala primérenergifaktorn pe50 ger en ssmmanfattning av hela kedjan av
energianvandning for alla bostader och lokalbyggnader. Figuren nedan visar hur
pe50 minskat (forbéttrats) fran 1995 till 2004 i basfallet och i fallen med andra
berakningsforutsdttningar.

2,00 ~

O pe-faktor 1995
1,80 1,73 I
' 1,69 @ pe-faktor 2004 1,70 1,69 1,69
1,60
147 143 149 1,46 150
1,40 1,37 I —
1,17
1,20 L
1,00 +
0,80 -
0,60 - 0 - 110
-13% -11% -17% -13% -14% 11%
0,40 — —
0,20 -
0,00 . . . . .
Basfall Fall E1 Fall F1 Fall F2 Fall V1 Fall V2

Figur 12. Totala priméarenergifaktorer 1995 och 2004. Basfall och alternativfall.

Bilden visar forst att pe50 ligger paolikanivaer i de olikafallen, pagrund av de
olikartade forutséttningarna. Vad galler minskningen fran 1995 till 2004, som &r
13 procent i basfallet, s blir utfallet ocksa hér ganska kandigt for olika
antaganden. Extremfallet V2 dér inga verkningsgrader forbéttrats i husen ger
givetvis mindre forbattring av totala primérenergifaktorn. Fall F1 med
gynnsamma verkningsgrader i fjarrvarmeproduktionen ger en forbéttring med hela
17 procent.
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4.4.6 Ekonometrisk analys

Energimyndigheten har tillampat regressioner av foljande typ for berdkning av
effekterna avseende effektivare energianvandning fran framforallt skatter:

PriSpetroleunt DaPrise+ bsbidrag

Vid skattning av den nominella energianvéndningen inkluderas BNP som
forklarande variabel i regressionerna for industri-, service-, och transportsektorn.
Vid skattning av bostadssektorn nominella normal arsjusterade totala
energianvandning och elforbrukningen inkluderas per capita konsumtionen i fasta
priser som kontrollvariabel.

Energianvéandningen anvénds som oberoende variabel och &r den slutliga
energianvandningen. Priméarenergifaktorerna som redovisasi avsnitt 4.1 for olika
energislag gar intetillracklig |angt tillbakai tiden for att de ska kunna tillampas pa
ett meningsfullt sétt i den ekonometriska analysen.

Generellt visar resultaten att effekterna av olika subventioner & negligerbara.
Men med ett sa begransat datamaterial &r det i princip omajligt att urskilja
effekterna av flera olika subventioner samtidigt.

Sammantaget & beddmningen att en ekonometrisk analys kan utgora ett bidrag
for att studera de samlade effekterna av olika styrmedel pa en aggregerad niva
Metoden lider dock av att resultaten blir opdlitliga och rentav daliga om det inte
finns ett gediget datamaterial och langatidsserier att tillga Dettaleder till att
resultaten som redovisas har maste anses som grova uppskattningar snarare @n
definitiva sanningar.

| féljande avsnitt presenteras resultaten av den ekonometriska analysen i

energianvandningen per BNP och i energianvandningen per aktivitetsmatt i den
man resultaten &r signifikanta och/eller har bedémts som relevanta for studien.
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Industri

Tabell 22. Energiskatternas och energiprisernas paverkan paicke-handlande sektorns totala
energianvandning, marginal effekter. Tabellen visar resultaten for tre beroendevariabler, industrins
totala energianvandning, industrins totala energianvandning justerat for BNP, och justerat for
industriproduktion. Marginaleffekter i fet stil & signifikant pa minst tio procents niva.

Total

ener gi

[TWh]
Bensinskatt -0,03255
Oljskatt 0,00203
Oljeprisindex -1,03262
Industrielskatt -1,0399
Elpris 0,79537

Generellt kan konstateras att alla energiskatter ar relativt hogt korrelerade med
varandravilket stéller till vissa problem nér det géller de ekonometriska
resultaten. Exempelvis ar effekten av en hdjning av elpriset i allafallen positiv
dvs. en 6kning av elpriset leder till en 6kning av energianvandningen. Det kan
tyckas vara ett markligt resultat men under tidsperioden 1980 till 2004 har oljan
blivit relativt sett dyrare jamfort med el, se Figur 13. Tydligt syns att bade el och
olja har fordyrats snabbare dn andra energiravaror men att oljafran att ha varit
billigare an el 1997/1998 har blivit dyrare.
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Figur 13. Konsumentprisindex (KPl) exkl. energivaror samt indexerad prisutveckling for €,
fjarrvarme, naturgas och olja 1997-2006".

3 Energimyndigheten, Uppvarmning i Sverige 2006.
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Denna rel ativprisandring mellan el och olja har varit till férman for
elanvandningen och majligtvis lett till byten fran oljatill & och darmed till en
stigande elkonsumtion trotts att elpriset stigit, dock mindre an oljepriset.
Forklaring blir i slutdndan att det sker en substitution av oljamed el och samtidigt
som modernare och energieffektivare anlaggningar installeras i industrin.

Tabell 23. Industrielskattens och €l prisets inverkan pa industrins elkonsumtion. Industrin utgors i
av den icke-handlande sektorn. Tabellen visar resultaten for tre beroendevariabler, industrins totala
eférbrukning (Totalel), industrins totala energianvandning justerat for BNP, och justerat for
industriproduktion. Marginaleffekter i fet stil &r signifikant pa minst tio procents niva.

Totalel
[TWh]
Industrielskatt 0,62901
Elpris -0,28213
Bidrag -0,000001
BNP 0,00001

En hdjning av det reala elpriset med 1 6re/lkWh leder till en minskning av
elkonsumtionen i industrin med 0,282 TWh. Elpriset har stigit med 15,2 6re per
kWh frén 1991 till 2004 vilket leder det till en minskning av elforbrukningen med
15,2*%0,282 = 4,29 TWh jamfort med situationen dar elpriset hade varit konstant.
Det kan &ven uttryckas som att hade elpriset inte stigit sd hade industrin ar 2005
haft en 4,29 TWh hogre elforbrukning an det faktiska utfallet. Uttryckt i
priméarenergitermer med faktorn 2,74 for marginalel motsvarar denna besparing
4,29 TWh*2,74= 11,76 TWh och med nordisk elmix 4,29* 1,59= 6,82TWh.
Déremot har el skatterna den svarforklarliga effekten att en hojning med ett re av
skatten faktiskt leder till en hdjning av elkonsumtionen med 0,629 TWh och
déarmed har introduktionen av industriskatten ar 2003 lett till en
forbrukningsokning med 0,315 TWh eller 0,862 TWh primérenergi. Till detta
resultat finnsi dagslaget ingen logisk forklaring.

Service

Nar det galler den totala energianvandningen i servicesektorn s finner vi inga
signifikanta resultat férutom den positiva effekten av bensinskatten. Vore
elskatten signifikant skulle en 6kning av el skatten med 1 6re ledatill en minskad
energianvandning med 0,20 TWh.
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Tabell 24. Energiskatternas och energiprisernas inverkan pa energi- och elforbrukningen i
servicesektorn Tabellen visar resultaten for fyra beroende variabler, servicesektorns totala energi-
och elférbrukning, samt den totala energi- och elforbrukning justerat fér BNP. Marginaleffekter i
fet til & signifikant pdminst tio procents niva

Totalenergi
TWh Totalel
Bensinskatt 0,02134
Oljeskatt -0,00117

Oljeprisindex -0,00645
Hushallselskatt | -0,20511 0,02472
Elpris 0,04023 0,14424

Transport

Den enda faktor som signifikant paverkar transportsektorns totala
energianvandning ar priset pa oljeprodukter. Stiger indexet med en enhet leder
dettatill en minskning av den totala energianvandningen i transportsektorn med
0,677 TWh. Indexet har stigit stigit med 13,48 enheter eller 53,73 procent under
perioden 1991-2004 vilket ledde till en besparning pa 9,14 TWh. Effekternaav
bensin- och oljeskatt & negativa men inte signifikanta. Dessutom &r dessa smai
jamforelse med priseffekten.

Tabell 25. Energiskatternas och petroleumprisernas effekter pa transportsektorns
energianvandning. Tabellen visar resultaten for tva beroende variabler, transportsektorns totala
energianvandning, samt den totala energi justerat fér BNP. Marginaleffekter i fet stil ar signifikant
p&minst tio procents niva

Totalenergi

[TWh]
Bensinskatt -0,00391
Oljeskatt -0,0002
Oljeprisindex -0,67743
Bidrag -0,00001
BNP 0,00004

Hushallssektorn

Tvafaktorer paverkar hushallens energianvandning signifikant; bensinskatten och
elpriset. En hgjning av bensinskatten med ett 6re litern leder till en motsvarande
minskning av hushdllens totala energianvandning med 0,04 TWh. Under perioden
1991-2004 har bensinskatten stigit med 183 ore/liter vilket betingat en
energibesparning pa 183*0,04 TWh=7,32 TWh. | skattningen av resultatet for
bostadssektorn finner vi en positiv reaktion pa hushdllselskatten, dock ar
koefficienten inte statistiskt signifikant skilt fran noll och vi far darmed bortse
fran den.
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Déaremot &r koefficienten for elpriset tdmligen stark. En hdjning av el priset med
ett 6re motsvarar en minskad energianvandning i bostadssektorn med 1,064 TWh,
vilket verkar mycket hogt. Den totala energibesparningen kan pa grund av
substitutionseffekter som dkar forbrukningen av andra energidag istéllet antas
vara 1,0463* 37,02=38,7 TWh dller 106,1 TWh primérenergi med marginalel och
61,9 TWh primérenergi med nordisk elmix jamfért med om elpriset hade legat

konstant under perioden.

Tabell 26. Energiskatternas och energiprisernas effekter pa bostadssektorns energianvandning,
energi & métt i TWh. Tabellen visar resultaten for fyra beroende variabler, bebyggel sesektorns
totala normal &rsjusterade energianvandningen och elférbrukningen, samt den totala energi- och
elforbrukning per invanare. Marginaleffekter i fet stil & signifikant pd minst tio procents niva

Totalenergi Totalel

normalar [TWh]

[TWh]
Bensinskatt -0,04093 -
Oljeprisindex -0,32181 -
Hushallselskatt 0,39604 0,20927
Elpris -1,0643 -1,27057
Bidrag 0,000001 0,00001
Hushallens konsumtion 0,00001 0,0005

Sammanfattning ekonometrisk analys
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Tabell 27 visar en sammanstalining av resultaten av den ekonometriska analysen.
Resultaten visar pa begransade signifikanta effekter av skatterna. Daremot ar
priseffekternatydligare men inte alltid intuitivt begripliga. Skatteffekterna ar
vanligtvis insignifikanta vilket bade kan beror pa kvalitén i datamaterialet och
faktumet att skatterna ofta & hogt korrelerade med varandra vilket stéllet till med
problem nér flera skatter inkluderasi samma regression. Darfor avstas fran att
berakna mojliga besparingar baserat painsignifikanta skatteeffekter.
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Tabell 27. En ssmmanfattning av resultaten avseende den ekonometriska analysen for de olika
sektorerna. Ett minustecken motsvarar en sénkning medan ett plustecken motsvarar en hdjning av
energianvandningen. Ej sign betyder att resultaten inte har varit signifikanta pa en 10 procent-ig

nva
Industri Transporter Service Hushall
Energislag Total El Total Total Total EL
[TWh/Gre] [TWh/ore] [TWh/Gre] [TWh/Gre] | [TWh/Gre] [TWh/ore]
Bensinskatt Ej sign - Ej sign +0,02 -0,04 -
Oljeskatt +0,002 - Ej sign Ej sign Ej sign -
Oljeprisindex Ej sign - -0,677 Ej sign Ej sign -
Industrielskatt Ej sign +0,62 - - - -
Hushallselskatt - - - Ej sign - Ej sign
Elpris +0,795 -0,28 - Ej sign -1,06 -1,06

4.5 Kallage

Data som anvants fér den ekonometriska studien &r teoretiskt av god kvalité. De
kommer till storsta delen fran SCB och uppgifterna om skatterna direkt fran
Skatteverket, energianvandningen kommer fran Odysse och fran
Energimyndigheten, liksom vissaindexsiffror. Forandringen av industrins
indelning fran SNI1969 till SNI11992 forsvarar atskillnaden av
energianvandningen i den handlande sektorn, som enligt direktivet inte far
tillgodoraknas. Dessutom &r tidsserierna fér energianvandningen och
produktionsvarden tamligen korta och bara arsvisa vilket paverkar
analysmogjligheterna samt signifikansen av de ekonometriska resultaten samt
begransar antalet variabler, och majligheten att urskilja effekten av olika bidrag
och skatter. Historisk information om de subventionssystem som tidigare funnits
omfattar ofta enbart en summamedel som betalats ut inom respektive
subventionsprogram samt programmets |6ptid. Det leder |&tt till antagandet att
respektive subvention fordelas jamt dver hela tidsperioden, vilket med stor
sannolikhet &r ett felaktigt antagande. Uppgifter for de subventionssystem som
fanns fore 1990 &r av dalig kvalité. SCB:s data har ocksa delvis problem, det finns
en stor skillnad mellan den producerade mangden el och den forbrukade
energimangden inklusive importer och exporter. Avsaknaden av ett
energiprisindex fore skatt i producentleden for en langre tidsperiod paverkar den
ekonometriska studiens resultat negativt. Siffrornafran olikakallor
Energimyndigheten/SCB och Odysse/SCB verkar inte altid matcha, vilket ocksa
gdller produktionsindexet som anvands i Energimyndighetens rapport
"Energilaget” jamfort med produktionsindexet fran SCB:s statistikdatabas.
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5 Beddomning av framtida effekter av
befintliga och nyligen beslutade
styrmedel

5.1 Styrmedel som forvantas kunna bidra till effektivare
slutanvandning av energi

Nedan foljer en kort beskrivning av de styrmedel som identifierats som ett
befintligt eller nyligen beslutat och som har bedéms kunna bidratill en effektivare
energianvandning under direktivets varaktighet mellan aren 2008 och 2017.

511 Skatteavdrag och subventioner

Skatter

Det priméra syftet med energi- och kol dioxidbeskattning anges sallan vara att
framja effektivare energianvandning. | t.ex. prop 2001/02:143 anges dock att
energibeskattningen ska gbra det I6nsamt att investerai effektivare
energianvandning liksom att den gréna skattevaxlingen ska bidratill en
effektivare energianvandning. | dagslget utvarderas vanligen effekterna av
skatter med avseende pa den effekt de har pa koldioxidutslgppen. De
analysmodeller som ligger till grund for utvarderingarna fokuserar vanligen pa
tillforselsidan och inte pa anvandningen.

| dagslaget ar det daligt kant vad skatterna faktiskt har haft och kommer att fa for
effekter pa energieffektiviseringen. En anledning till detta ar att information om
detta sdllan efterfrégats. | en dversiktlig berékning som Gaéteborgs universitet
genom Institutionen for nationalekonomi med statistik genomforde for
Energimyndigheten 2004 ges vissa indikationer om skatternas betydelse for en
effektivare energianvandning under perioden 1991 till 2002*. Men resultaten fran
studien vilar pa en rad antaganden, till exempel antas att
substitutionsmajligheterna mellan olika energislag & konstant under hela perioden
och skatteeffekterna antas vara tidsoberoende vilket & antaganden som har stor
inverkan paresultatet och darfor har Energimyndigheten valt att inte presentera
dem i denna studie.

Det har inom ramarna for denna studie inte varit majligt att separat beddoma
framtida effekter av energi- och koldioxidskatten men de framtida effekterna av
dagens skattenivaingdr i den samlade bedémningen i avsnitt 5.2.

38 Brink, A. och Erlandsson, M., 2002. Energiskatternas effekt p& energianvandningen 1996 till
2002. Ingtitutionen for nationalekonomi med statistik, Géteborgs universitet.
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Tréangselskatteforsoket

| utvarderingar av trangsel skatteforsoket har det visat sig att skatten haft en
inverkan pa att minska trafikarbetet i Stockholm. Enligt den slutliga utvéarderingen
av trangsel skatteforsoket kunde det pavisas att trafikarbetet, det vill sdga antalet
fordonskilometer, i Stockholms innerstad har minskat med ca 14 procent.
Samtidigt &r trafiken pa Essingeleden i stort sett oférandrad, men har okat kraftigt
pa Sodra Lanken. Den slutsats som dras &r att tréangsel skatten kan ha bidragit till
detta, men det mesta pekar pa att storre delen av 6kningen fortfarande &r en effekt
av ledens 6ppnande. Trafiken har minskat aven i ytterstaden, men bara marginellt.
| princip har antalet personer som aker i sammabil inte forandrats, vilket innebér
att trangsel skatternainte forefaller ha paverkat samakning. Andelen miljobilar
som passerar in och ut fran Stockholms innerstad har mer &n fordubblats, fran 0,8
procentandelar & 2005 till 2,6 procentandelar ar 2006. | Stockholms 1an &r ca 1,4
procent av bilparken miljobilar, vilket innebér att miljobilarnaanvandsi storre
utstrackning an vanligabilar for resor dver avgiftssnitten.

Tabell 28. Effekter av trangsel skattef érsoket. Energibesparingar till f6ljd av forsoket &r beroende
av delstrafikarbetets utveckling (i fordonskm) dels energianvandningen hos de fordon som utfor
trafikarbetet™.

Procentuell Forandring i Forandringen i
forandring absolutatal, tusen | energi [MWh/ar]
fordonskm.
Forandring
trafikarbetei 14 procent -310,1491,5 80136,04
Stockholm
Forandring -1.8 procent 443.00 114480,1
trafikarbetei
Stockholmslan
Forandring Den 6kning av energianvandningen som tkad
kollektivtrafik kollektivanvandningen ger upphov till bor réknas av, men
uppges vara marginell.
Forandring i specifik | En 6kning av miljdbilar (biobrénslen) ger en 6kning av
energianvandning primarenergidtgéngen per fordonskm.

Ar effekterna av trangsel skatten en forbattring i energieffektiviteten métt som
nytta (produktionen av prestanda, tjanster, varor eller energi) per kWh?

Raknar man nyttan i fordonskm har energieffektiviteten inte 6kat, givet att inte
fordonsparkens sammansattning forandrats. Raknar man déaremot nyttan i form av
den producerade tjanst som det innebér att bilen hjépt en individ att utrétta
arenden, sa & det sannolikt att det har skett en energieffektivisering. Eftersom
konsumtion och arbete inte paverkats namnvart verkar det som om manniskor pa

¥ Utvardering av Stockholmsférsokets effekter pé biltrafiken — juni 2006. Berakningen bygger pa
anvandning av en VW Golf 1,6.
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nagot Sétt utréttar arenden som att handla, ta sig till arbete, hamta och 1amna barn
padagis etc. i samma utstrackning som forut. Energimyndighetens slutsats &r att
det gar att siga att ett styrmedel som trangsel skatter kan sagas bidratill en
forbéttring av energieffektiviteten. For att trangsel skatten ska ha framtida effekter
kravs att forsoket permanentas.

OFFROT

Malen for stodet har redovisatsi en departementspromemoria med diarienummer
N2004/5200/ESB. Dar i framgar att investeringsstimulansen ska bidratill att 6ka
investeringsvolymen inom bygg- och fastighetsbranschen och en tkad
sysselséttning. Stodet motiveras ocksa med miljé- och energipolitiskamal.

Agaretill lokaler som i huvudsak anvands for offentlig verksamhet kan soka stod
for investeringar som syftar till att effektivisera energianvandningen eller for
konvertering till biobrangle, fjarrvarme eller berg/jord/sjévarmepump.
Investeringar for effektivare energianvandning eller konvertering ger 30 procent i
skattelatnad upp till hdgst tio miljoner kronor per byggnad, utom for
investeringar i solceller som ger skattelattnad med 70 procent upp till fem
miljoner kronor per byggnad.

De framtida bedomda effekterna av stddet finns redovisade under avsnitt 5.2.

Konverteringsstodet for direktverkande el och oljepannor

Syftet med stdden &r att stimulera anvandningen av fornybara energikéllor,
fjarrvarme eller individuell uppvarmning fran biobransle, varmepump och
solvarme, att stimulera 6vergangen fran direktverkande elvarme till férnybar
energi for uppvarmning av smahus och att pa sikt bryta oljeberoendet. Stodet
gdler fran 2006-2010 och galler vid konvertering till fjarrvarme, berg- §6-, eller
jordvérmepump, biobransle eller komplettering med solvérme. Stéd ges med
hogst 30 procent av arbets- och materialkostnaderna, dock hégst 30 000 kronor
for utbyte av direktverkande el och 14 000 kronor for utbyte av oljeuppvérmning
per bostadsl &genhet eller bostadsanknuten lokal. Om solvarmesystem installeras
samtidigt kan agaren fa ytterligare max 7500 kr i stod per bostads &genhet.

De framtida beddmda effekterna av stodet finns redovisade i avsnitt 5.2.

Stod till investering i solfangarsystem

Stodet syftar delstill att framja anvandningen av solvarmeteknik for uppvarmning
av bostader, delstill att framja utvecklingen av mera kostnadseffektiv
solvarmeteknik. Agare av smahus, flerbostadshus och lokaler kan fa bidrag for
installation av solvarme med vétska som varmebérare i bostdder och
bostadsanknutna lokaler. Bidragets storlek bestams pa grundval av solfangarens
beraknade arliga energiproduktion och motsvarar 2 kr 50 ore per kilowattimme.
Bidraget far dock hogst uppgatill

- 7500 kr per l&genhet i smahus,
- 5000 kr per 1dgenhet i flerbostadshus,
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- 5000 kr per bostadsanknuten lokal.

Bidraget far vid investeringar i flerbostadshus eller bostadsanknutna lokaler inte
Overstiga 25 procent av kostnaderna. Det stéd som lamnastill en och samma
fastighet far uppgatill hdgst 250 000 kr.

De framtida bedomda effekterna av stddet finns redovisade under avsnitt 5.2.

Stod for installation av biobransleuppvarmning och energieffektiva fonster

| forarbetena framgdr att regeringen foresagit en skattereduktion for att vidta
vissa miljoférbéttrande atgarder huvudsakligen med motivet att motverka den
hojda fastighetsskatt som dnskvarda miljoforbéattrande atgéarder kan leda till.

Stodet gesi form av en skattereduktion. For utgifter for installation av ett
biobransleeldat uppvarmningssystem tillgodordknas égaren 30 procent av den del
av underlaget (arbets- och materialkostnader) som dverstiger 10 000 kronor.
Skattereduktion far ges med hogst 15 000 kronor.

For utgifter for en installation av energieffektiva fonster tillgodoraknas agaren 30
procent av den del av underlaget (arbets- och materialkostnader) som éverstiger
10 000 kronor. Skattereduktion far ges med hogst 10 000 kronor.

De framtida bedomda effekterna av stddet finns redovisade under avsnitt 5.2.

PFE

Programmet for energieffektivisering (PFE), som startade i januari 2005, vander
sig till foretag i tillverkningsindustrin som &r energiintensiva, anvander €l i
tillverkningsprocessen och kan antas ha en magjlighet att genomfdra det som foljer
av att deltai programmet. Foretag som deltar i PFE far befrielse fran elskatten pa
0,5 6re/kWh i enlighet med lagen (2004:1196) om program for
energieffektivisering. Foretag kan nér som helst ansbka om deltagande i PFE.

Ett foretag kan deltamed hela eller del av foretaget. Cirka hédlften av PFE-
foretagen ingar i den handlande sektorn som inte far inkluderasi maluppfyllelsen
for EG-direktivet om effektivare slutanvandning av energi och om energitjanster
och méste darfor exkluderas i framtida bedomning av mauppfyllelseni relation
till direktivet.

Programmet for energieffektivisering stracker sig éver fem ar for foretaget. Under
de tvaforsta dren skaforetaget bland annat upprétta en atgardslista Gver

el effektiviseringar som ska genomféras under programtiden. Atgérder med
kortare aterbetalningstid an tre & maste genomforas. Listan lamnastill
Energimyndigheten. De el effektiviserande dtgarderna skaledatill en 6kad
eleffektivitet som i stort sett motsvarar vad foretagen skulle ha uppnatt om en
minimiskattesatsi nivamed 0,5 €/MWh hade iakttagits istallet. Malséttningen &
att de deltagande foretagen tillsammans ska minska el anvandningen sd mycket att
den kostnadshojande effekten av skatten helt elimineras.
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Aven om programmet géller el s kommer en generell bedémning av
energiarbetet att goras. Alla foretag maste infora och certifiera ett
Energiledningssystem och detta kréver att foretagen beaktar alla energiaspekter.
Certifieringsorganen verifierar att foretagen inkluderar all energianvandning i sin
kartlaggning och analys.

Fran hosten 2006 kommer uppgifter om dtgérder som har genomforts for att
effektivisera energianvandningen att finnas i det uppfoljningssystem som byggts
upp pa Energimyndigheten. Det innebér att det kommer att vara majligt att fa
fram uppgifter om vilka atgarder som vidtagits av de deltagande industrierna samt
folja upp effekterna avseende minskad elanvandning.

5.1.2 Ovriga styrmedel

Nedan foljer en kort beskrivning av 6vriga styrmedel som kan ledatill en
effektivare dutanvandning av energi men dar det inte har varit mojligt att siaom
de framtida effekterna.

Energideklarering av byggnader

Fran och med den 1 oktober 2006 ska byggnader energideklareras. Dettaregleras
genom lagen (2006:985) om energideklaration for byggnader. Syftet med det EG-
direktiv som ligger till grund for energideklarationerna & att genom att
effektivisera energianvandningen i bebyggel sen minska kol dioxidutsl&ppen och
oka forsorjningstryggheten. Energideklarationen ska bygga pa en energibesiktning
och innehdlla uppgifter om byggnadens energiprestanda, om obligatorisk
funktionskontroll av ventilationssystemet och radonmaétning har utfortsi
byggnaden, rekommendationer om kostnadseffektiva dtgarder som kan forbéttra
byggnadens energiprestanda samt referensvarden for jamforel se med andra
byggnaders energiprestanda. En giltig energideklaration skafinnas tillganglig vid
varje forsdjning/uthyrning av ett hus/lagenhet. Giltighetstiden &r tio ar. Det ar
sdljarens/uthyrarens ansvar att setill att det finns en energideklaration vid
forsaljning/uthyrning. Syftet &r att koparen ska fa en béttre information om husets
status vad géller energianvandning samt fa en uppfattning om vilka atgéarder som
kan vidtas for att sénka energikostnaden. Pa sa sétt far képaren en béttre grund for
sin vardering av huset och déarmed kan det forvantas att det blir mer |6nsamt att
vidta energibesparande dtgarder i sitt hus.

Boverket ar ansvarig myndighet for energideklarationer.

Det har inom ramen fér denna studie inte varit mgjligt att beddma de framtida
effekterna av energideklarationer da dels systemet annu inte & implementerat i
svensk lag dels da det finns mycket liten erfarenhet av liknande system i Europa.
Vilka effekter systemet kommer att ha avseende minskad energianvandning beror
ocksa mycket pa hur det svenska systemet kommer att utformas av regeringen och
den ansvariga myndigheten som i det har fallet & Boverket.
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Byggregler

Boverkets Byggregler, BBR, innehaller foreskrifter och allmannarad till bl.a.
plan- och bygglagen, PBL, och till lagen om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m.m., BVL, med forordning BVF. | byggreglerna anges regler for
Energihushallning och varmeisolering och det framgar att byggnader ska vara
utformade sa att energibehovet begréansas genom laga varmeforluster, effektiv
varmeanvandning och effektiv elanvandning.

Enligt byggreglerna galler i huvudsak att:

« bostéder skavara utformade sa att byggnadens specifika energianvandning
hogst uppgdr till 110 kWh per m? golvarea och & i klimatzon sider och 130
kWh per m? golvarea och & i klimatzon norr.

« en- och tvabostadshus med direktverkande elvarme som huvudsaklig
uppvarmningskalla far byggnadens specifika energianvandning hogst uppga till
75 kWh per m? golvarea och &r i klimatzon sider och 95 kWh per m? golvarea
och &r i klimatzon norr.

. lokaler skavara utformade sa att byggnadens specifika energianvandning hogst
uppgdr till 100 kWh per m? golvarea och & i klimatzon sdder och 120 kWh per
m? golvarea och & i klimatzon norr.

For vissa mindre byggnader kan man istéllet valja att uppfyllakrav pa byggnadens
varmeisolering och klimatskarmens téthet.

De nyligen beslutade byggreglerna BBRO6 innebar ingen skarpning avseende
energianvandningen i forhallande till tidigare byggregler BBR94 varfor inga
effekter har kunnat bedémas. Ett forglag till skarpning foreligger avseende
byggnader som varms upp med el. Forslaget &r i nulaget ute paremiss och
eftersom ingen dutlig regelandring foreligger har ingen bedémning av framtida
effekter genomforts.

Informationsinsatser

Informations- och kunskapsbrist har 1&nge ansetts vara en av orsakernatill att
energin inte anvands sa effektivt som den skulle kunna géra. En nyckelfraga for
Energimyndigheten & darfor att forsdka Overbrygga denna brist hos olika aktorer.
Detta gors huvudsakligen genom

« Informationsinsatser

« Energirddgivning

« Maérkning och provning

o Vissariktade insatser

Malet med dessainsatser &r att Oka kunskaperna om och stimuleraintresset for
ekonomiskt och miljémassigt motiverad energieffektivisering hos specifika
anvandargrupper och allménheten.
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Inom ramen for informationsinsatser tar myndigheten fram publikationer,
anordnar seminarier och utbildningar m.m. Stod betalas ut till aktorer for att
genomfora informations- och utbildningsprojekt.

Inom ramen for energiradgivning lamnas stdd till Sveriges kommuner for
kommunal energiradgivning. Den kommunala energiradgivningen skaformedla
lokalt och regionalt anpassad kunskap om energianvandning samt om
forutsattningar att forandra energianvandningen i lokaler och bostéder. Den ska
avse hushdll, foretag och lokala organisationer utan att riktasig till ett enskilt
hushall eller foretag eller en enskild organisation, och radgivningen far inte
omfatta besiktningsverksamhet.

Utodver den kommunala energiradgivningen finns regionala energikontor. Dessas
uppgift ar bl.a. att utgora ett stod till den kommunala energiradgivningen.
Verksamheten &r framst EU-finansierad och projektfinansierad.

Markning och provning &r en verksamhet som styrs av ett EG-direktiv. Radets
direktiv 92/75/EEG om mérkning och standardiserad konsumentinformation som
anger hushallsapparaters forbrukning av energi och andra resurser ska sarskilt
genom mérkning ge konsumenterna mojlighet att valja mer energisndla apparater.
Direktivet ar tillampbart pabl.a

« Kylskdp och frysar (aven i kombination).

« Tvéttmaskiner och torktumlare (aven i kombination).

« Diskmaskiner.

« Ugnar.

« Varmvattenberedare och varmvattenbehdllare.

o Ljuskdlor.

« Luftkonditioneringsanlaggningar

| Sverige & det Energimyndighetens Testlab som ansvarar fOr att testa och
kontrollera energikravande utrustning. Testerna gors for att kontrollera att
markningen svarar mot produktens egenskaper.

Effekten avseende minskad energianvandning pa grund av informationsinsatser ar
svar att méta dainformation ofta &r en forutséttning for att individer ska agera
klokt pa en marknad. Effekterna av dess insatser kan déar med ségasingdi
utvéarderingar genom sa kallade top-down modeller.

Energiforskning

De overgripande malen for insatserna kring forskning, utveckling, demonstration

och kommersialisering &r:

. - att bygga upp sadan vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens inom
universiteten, hogskolorna, instituten, myndigheternaoch i naringslivet som
behdvs for att genom tilldmpning av ny teknik och nyatjanster mojliggéraen
omstallning till ett l1angsiktigt hdllbart energisystem i Sverige, samt
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« - att utvecklateknik och tjénster som genom svenskt naringsliv kan
kommersialiseras och darmed bidratill energisystemets omstéllning och
utveckling savél i Sverige som pa andra marknader.

Det har inom ramen for uppdraget inte varit mgjligt att beddoma framtida effekter
av dagens energiforskning. Daforskning i sig & en langsiktig process kommer det
&ven under malperioden dvs. 9 &r att i princip vara omdjligt att bedoma bidraget
till effektivare energianvandning av energiforskningen.

Andra styrmedel

| den man som utsl @ppshandeln och andra styrmedel (t.ex. elcertifikat) bidrar till
att hojarelativpriset pael & det sannolikt att &ven dessa styrmedel forbéttrar
energieffektiviteten. Dock ar det svart att for varje given forandring forutsaga hur
stor forbéttringen blir, eftersom sannolikt &ven andra energislags relativpriser
forandras.

5.2 Samlad bedomning av forvantade effekter av
atgarder for en effektivare energianvandning

Den samlade bedomningen av framtida férvantade effekter avseende effektivare
energianvandning har gjorts pa basis av de styrmedel som redan &r inforda och dar
atgardernas verkan forvantas paga under hela EG-direktivets tid for tillampning
dvs. fram till 2017. Detta eftersom det &r svart att prognostisera forvantade
atgarder for en effektivare energianvandning som kan komma att ske utan
styrmedlens inverkan. Enligt sasmma metodik som tillampatsi den 6vriga
rapporten ges har ingen indikation om de olika styrmedlens effektivitet. | Tabell
29 nedan redovisas den prognosti serade sammantagna effekten av atgarder som
far stod inom ramen for skatteavdraget till offentliga lokaler, bidraget till bostader
for konvertering och energieffektivisering, samt 6vriga effekter som styr mot
konvertering fran oljaoch €l i bostader samt konvertering till fornybara energislag
och energieffektivisering i offentligalokaler.
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Tabell 29. Energimyndighetens bedémning av minskad energianvandning av de dtgarder som kan
komma att genomforas med hjélp av skatteavdrag till offentligalokaler samt med bidrag till
konvertering till bostadshus i samverkan med 6vriga effekter som energiprisstegringar, skatter etc.
[TWh under perioden 2005 — 2017].

Nettoener gi Primarenerqgi Primérenergi
Nordisk elmix | Marginalel
Fran el i bostader -2 -12 -31
Fran el i lokaler -4 -5 -12
Energieffektivisering -7 -7 -9
Fran oljai lokaler -3 -6 -3
Fran oljai bostader -3 -4 -3
Totalt -18 -34 -58

Det & manga osakra antaganden som ligger till grund for resultatet i Tabell 29
och prognosen som gjorts blir dérmed mycket grov och bor ses som en indikation
och inte ett exakt resultat.

Berakningarna baseras pa de medel som beviljatst.o.m. den 19 juni 2006. For
resterande stod antas atgarder vidtas utifran samma proportioner som de redan
beviljade bidragen fram till 2017. For offentliga lokaler antas att totalt 2,5
miljarder kr anvands. For direktverkande elvarme och oljai bostader antas att de 2
avsatta miljarderna kommer att anvandas. Effekten pa energianvandningen ar vad
gdller stoden till offentliga lokaler resultatet av de uppgifter som den sbkande
uppgett i sin bidragsansokan. For bostadshusen anvénder Boverket schabloner.

Antaganden betraffande livslangder:
Fjarrvarme 20 ar.

Ovriga uppvarmningssystem antas vara 15 .
Varmedtervinning 15 ar

Eleffektiva ventilationssystem 15 &r

System for frikyla 30 ar

Eleffektiva belysningssystem 10 ar
Utrustning for effektiv styrning 15 ar
Byggnadens klimatskal 50 &r.

For energikartlaggningar som omfattas av skatteavdraget for offentligalokaler har
inga effekter kunnat inberaknas.

0 K ommentar: Den stora skillnaden mellan nettoenergieffektivisering och
primarenergieffektivisering fran el i bostéder beror pa att den minskade elanvandningen bedomts
till ca 18 TWh nettoenergi och den har ersatts med ca 16 TWh fjérrvarme och biobrénsle
nettoenergi. N&r priméarenergifaktorer appliceras medfor det att elen far en relativt sett mycket stor
betydel se fér en beddmd framtida energieffektivisering. En 6kad energieffektivisering vid
konvertering frén oljeuppvarmning i lokaler och bostader raknat med nordisk elmix &n med
marginalel beror pa att ménga konverterar till en elanvandande varmepump. Eftersom elen har en
hogre priméarenergifaktor i marginal el sherékningen blir den prognostiserade effektiviseringen
mindre.
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| vissafall har inte energibesparingar i de beviljade anstkningarna angetts. Detta
medfor att effekterna underskattasi dessa berakningar som framst ror
forbéttringar av byggnadens klimatskal.

Effekter av Ovriga styrmedel avseende minskad slutanvandning av energi som
namnsi avsnitt 5.1.2 har inte varit méjliga att genomféra dels pa grund av den
relativt kortatid som projektet haft till forfogande dels pa grund av det & mycket
svart om inte omgjligt att bedoma framtida effekter av manga styrmedel som t.ex.
forskning och informationsinsatser.
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6

Resultatsammanstallning

Bade top-down och bottom-up metoder har tillampatsi denna rapport for att soka
kvantifiera effekterna av de energitjanster och andra étgérder for forbéttrad
energieffektivitet som genomfortsi Sverige sedan 1991 for skatter och sedan 1995
for ovriga atgarder fram till & 2004. Alla metoder &r behaftade med brister, och
ger inte hela sanningen om effektiviseringens utveckling.

Tabell 30. ResultatsammanstalIning av besparingsmélet och uppnadda effekter avseende minskad
energianvandning enligt de metoder av de atgarder som presenterats i avsnitt 4.

Effekter framréknade Nettoenergi |Primérenergi [Primérenergi |Nettoenergi |Primérenergi |Primérenergi
genom att studera: [TWh] med Nordisk elmix ([TWh] med med Nodisk
marginalel  ([TWh] marginalel  |elmix [TWh]
[TWh] [TWh]
Besparingsmalet* 37,4 54,8 44,8 37,4 54,8 44,8
Aren 1995 - 2004
Bidrag 0,17 1,7 4,3
5 st teknikupphandlingar 0,85 (6,21) | 2,33 (17,0) | 1,35(9,88)
(uppgifter inom parentes
ar inkl effekten av
varmepumpar)
Konverteringsatgarder i 11,4 20,8 16,1
byggnader inkl skatter
och bidrag
- Sméhus 55 8,4 7,1
- Flerbostadshus 1,4 4,1 2,8
- Lokaler 4,5 8,3 6,2
Aren 1991 - 2004
Ekonometrisk analys den 59,1 143,7 90,7
samlade effekten
Ekonometrisk analys den 7,0 7,5 7,5
samlade effekten av
skatter
Industrin — Elpriset 4,3 11,8 6,8
- Elskatten (+) 0,31 (+) 0,86 (+) 0,49
Transporter- bensinpriset 9,14 18,3 14,5
Hushdll - Bensinskatt 7,32 8,35 8,35
- Elpriset 38,7 106,1 61,5
Aren 1991 - 1994 Aren 1995 - 2004
ODEX total 15,3 19,6
ODEX hushall 8,9 51
ODEX transport 2,5 12,7
ODEX industri 3,9 1,7
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Observera att besparingsmalet & det samma under hela perioden oavsett till
vilken tidsperiod som besparingarna hanfors.

Genom att titta pa den effektivisering som uppnatts med hjdp av dels riktade
insatser for energieffektivisering dels pa den officiella energistatistiken har
effekten av energitjanster och atgéarder for en effektivare energianvandning som
vidtagits varit mgjliga att fanga upp.

| denna rapport tas ingen stallning till i vilken utstrdckning som uppfoljningen ger
en réttvisande bild av styrmedlens bidrag till utvecklingen. Att det funnits skatter,
bidrag och teknikupphandling har varit ett sitt for oss att metodméssigt fanga upp
energieffektiviseringsatgéarderna. Eftersom studerade bidrag och
teknikupphandlingar inte riktat sig mot samma tgarder, kan effekterna adderas.
Till dessa effekter kan dock inte effekterna av skatter adderas, eftersom det &r
sannolikt att de atgarder som fétt bidrag, eller teknikupphandlats, ocksa har
paverkats av bl.a. skatter. | utvarderingarna har viss hansyn tagits till att
atgarderna ocksa paverkats av andra styrmedel men inte fullstandigt.

De utvarderingar som har gjorts av skatter och den ekonomiska utvecklingen
tacker perioderna 1991-2004.

Den ekonometriska analysen och Odex bor ge de mest samlade bilderna av
besparingar i alla sektorer och for alla olika styrmedel och priseffekter. Dock ar
modellerna starkt beroende av kvalité pa data och langden pa dataserier. Avseende
den ekonometriska modellen & det svart att urskilja effekter av enskilda
styrmedel. Istéllet erhdlls en indikation pa den allmanna utvecklingen av
energianvandningen inom olika sektorer och den ekonometriska analysen
indikerar att det & energipriserna som har haft en stor betydelse for en minskad
energianvandning.

Berakningarna av effekter av konverteringsatgarder i bostads- och servicesektorn
bygger pa en analys av statistiskt material. Denna berékning ger sannolikt den
mest heltdckande bilden av energieffektiviseringen i bebyggel sesektorn, men
liknande berdkningar behdver goras aven for transport och industrisektorn.

| Goransson, A., 2006 ges ett forslag pa tillvagagangssétt for hur en likartad
uppfdljning for industrin kan byggas upp.
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7 Diskussion

7.1 Allmaéant

Resultaten ger som vantat inget enhetligt svar pa fragan om vilka effekter som de
styrmedel som har funnits mellan aren 1991 och 2005 faktiskt har bidragit till i
form av besparade TWh. Istédllet spretar de olika svaren del's beroende pa den
primérenergifaktor eller allokeringsprincip som tillampas del's pa den metod som
anvands for att berékna fram effekterna.

Viktigt att poangtera hér i uppdraget &r att det inte har ingétt att analysera
kostnadseffektiviteten hos olika styrmedel utan endast ta fram den effekt i form av
minskad energianvandning olika styrmedel och &garder har haft.

7.1.1 Den allmanna utvecklingen av energianvandningen sedan 1980

Generellt kan sagas att fran mitten av 1990-talet har energiintensiteten i
tillforselledet, dvs. bruttotillférseln per bruttonational produkt (BNP) sjunkit. BNP
har alltsd Okat snabbare &n totalt tillford energi.
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Figur 14. Energiintensitet, totalt tillférd energi samt BNPi Sverige mellan 8ren 1980 till 2004*.

Energiintensiteten i anvandarledet, dvs. slutlig anvéandning per BNP, har minskat
anda sedan 1980. Minskningen beror pa att BNP har tkat medan den totala
slutliga energianvandningen i stort sett varit konstant eller nagot 6kande. En viktig
faktor & ocksa att oljafor uppvarmning under sammaperiod i stor utstréackning

“! Energimyndighetens Energiindikatorer 2006.
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har bytts ut mot elvarme och fjarrvarme. Det innebér att
energiomvandlingsforluster flyttats fran slutanvandarsektorn till
energiomvandlingssektorn.* For ett givet uppvarmningsbehov minskar darmed
energianvandningen i slutanvandarledet.
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Figur 15. Energiintensitet, totalt slutlig energianvandning samt BNP i Sverige mellan &ren 1980
till 2004%,

7.2 Resultaten av studien

Det i rapporten framraknade mdlet varierar fran 37,4 TWh for nettoenergi till 44,8
TWh primérenergi med nordisk elmix och 54,8 TWh primérenergi med
marginalel. Likasa varierar hur 1angt Sverige har natt avseende att na malet.
Denna variation beror dels pa valet av primérenergifaktor men minst lika mycket
pavalet av berdkningsmetod.

De bottom-up berdkningar av effektivare slutanvandning som har varit mgjliga att
utférainom ramen for uppdraget visar pa en minskning mellan 1 TWh nettoenergi
till 4 TWh med nordisk elmix respektive 5,6 TWh med marginalel. Det motsvarar
mellan 3 och 10 procent av malet.

K onverteringsdtgarderna som genomforts del's pa grund av olika styrmedel och
energipriser pael och oljamen dven pagrund av ett okat behov av komfort och
bekvamlighet under perioden 1995 — 2004 (9 &) har enligt berékningarna bidragit
till att 30- 37procent (11,4 — 20,8 TWh) av maluppfyllelsen skulle vara uppnadd.

“2 e aven " Allt eller inget - Om systemgranser fér byggnaders uppvarmning”, Energimyndigheten
2005
“3 Energimyndighetens Energiindikatorer 2006.
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Det gér med statistikens hjadp inte att siga nar under perioden konverteringarna
har intraffat. Darmed skulle effektiviseringsatgarder motsvara 26 — 36,4 TWh
behova genomféras under perioden 2005 till 2017 dvs under 12 &r for att malet
sak ns.

Resultaten som tagits fram via Odex ger att Sverige har minskat sin
energianvandning med totalt 34 TWh levererad energi under perioden 1991 -2004
det innebér att det skulle endast varanddvandigt att effektivisera ytterligare 3,4
TWh fram till 2017 om direktivet foljs strikt.

Den ekonometriska berékningsmetoden innefattar &ven energiprisstegringar vilka
det & oklart om medlemslanderna far tillgodorakna sig som atgarder for att
astadkomma en effektivare dutanvandning av energi. Dock gar det inte javklart
att utlasai direktivstexten dar den anger att malet ska nas genom energitjanster
eller andra tgérder for forbéttrad energieffektivitet. Andra dtgérder for forbéttrad
energieffektivitet definieras som alla &tgarder som normalt leder till kontrollerbar
och métbar eller uppskattningsbar férbattring av energieffektiviteten. Resultatet
av de ekonometriska berakningarna ar dock mycket osakert eftersom det krévs ett
vasentligt forbéttrat dataunderlag for att kunna anvanda resultaten.

Den prognostiserade sammantagna effekten av framtid atgarder som bedomts fa
stéd inom ramen for skatteavdraget till offentligalokaler, bidraget till bostader for
konvertering och energieffektivisering, samt 6vriga effekter som styr mot
konvertering fran oljaoch €l i bostader samt konvertering till fornybara energisiag
och energieffektivisering i offentligalokaler har bedémts till 18 TWh nettoenergi,
24 TWh primérenergi berdknat med nodisk mix for el eller 58 TWh priméarenergi
beréknat med marginalel. Observera att dessa & mycket grova uppskattningar!

Om prognoserna laggs ihop med resultatet fran uppnadda effekter av
konverteringsdtgarder fram till idag indikerar det att ca 80 procent av malet (37,4
TWh) beréknat i nettoenergi kan nas genom dagens redan beslutade
styrmedelsinsatser. Sker berakningen i primérenergi 44,8 TWh med nordisk elmix
bedoms 90 procent av malet kunna astadkommas medan om marginalel tillampas
bedoms méalet om 54,8 TWh kunna 6vertréffas med 44 procent (23 TWh
primérenergi).

7.3 Val av uppféljningsmetod

En generell slutsats som kan dras &r att ingen av de metoder som tillampats &r
perfekt |ampad att anvanda for berékning av effekter pa energianvandningen.
Varken generellt eller med avseende pa olika styrmedel eller dtgarder. Det ar
istallet viktigt att poangtera att precis som direktivet anger sa & det nodvandigt att
en kombination av eller att bade top down och bottom up metoder anvands vid
dennatyp av berékningar. Energimyndigheten férordar att eventuella
uppfoljningsmetoder som ska utvecklas anpassas sa att den nationella
energistatistiken kan anvandasi s stor utstrackning som majligt for berékning av
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effekterna avseende minskad energianvandning. Det torde bade forenkla
administration och bli mer kostandseffektivt.

7.3.1 Uppfoljning av energitjanster

Ett av syftenamed direktivet &r att framja utbyggnaden av en marknad for
energitjanster. Dessa tjanster séljs @en i Sverige och marknaden &r tkande
speciellt inom fastighetsbestandet i den offentliga sektorn. For att kunnavisa pa
vad bland annat den offentliga sektorn astadkommer i form av
energieffektivisering & det nddvandigt att hitta former for hur dessa tjanster pa ett
enkelt sétt kan féljas upp. Fordelen med dennatyp av tjanst &r att uppnadd
effektivisering eller minskad energianvandning automatisk genererasi projekten
dadet &r en del av affaren.

7.3.2 Skillnader i forhallande till matning och uppféljning av
miljoeffekter

Att foljaupp effekter av atgarder for en effektivare energianvandning ger endas
svar pa om den totala primérenergianvandningen eller netto energianvandningen
har minskat eller g relativt om inga atgéarder hade vidtagits. Den tar till exempel
inte hansyn till om det & energi fran fornybara energislag eller g fornybara
energislag som har bidragit till minskningen i energianvandning. Det kan jdmforas
med till exempel en uppfoljningar av olika miljopaverkanskategorier som till
exempe! koldioxidutslapp dér koldioxidutsl&ppen fran biobransen inte brukar
innefattas i en miljobeddmning da de inte anses 6ka nettotillskottet av koldioxid i
atmosféaren.

7.3.3 Uppfoljning av atgarder for en effektivare energianvandning i
framtiden

Direktivet om effektivare slutanvandning av energi och om energitjanster
involverar manga olika styrmedel, atgarder och branscher liksom myndigheter.
For att astadkomma en kontinuerlig och rutinmassig uppfoljning av de samlade
effekternaav atgarder for en effektivare energianvandning kommer det darfor att
krévas ndgon typ av central samordning for att pa ett enhetligt sétt kunna
aterrapportera effekterna. Enkla rutiner bor skapas for varje styrmedel som ror en
effektivare energianvandning med kontinuerlig inrapportering till forslagsvis en
databank. Idag finns eller utvecklas redan register bland annat hos. Boverket
betraffande energideklarationer, bidrag for konverteringsatgarder, offrot mifl.
Energimyndigheten har en databas med energieffektiviseringsitgarder som byggts
upp for Programmet For Energieffektivisering inom den energiintensivaindustrin
(PFE) och ytterligare har Energimyndigheten i samverkan med fastighetssektorn
utvecklat verktyget eNyckeln som ar ett frivilligt verktyg som kan anvandas for
byggnadsvisa jamforel ser som successivt byggs upp med statistik fran
fastighetsagare.

Exempel paandralander som byggt upp liknande databanker & Finland och
Storbritannien.
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Energimyndigheten har under de senaste ren inlett ett arbete for att forbéattra
rutinerna avseende att folja upp effekterna avseende minskad energianvéndning. |
rapporten " Metoder for att utvérdera styrmedel for effektivare energianvandning”
redovisar Energimyndigheten kunskapslaget om metoder for utvardering av
styrmedel som ska verka for en effektivare energianvandning.

7.4 Varfor primarenergifaktorer?

Energimyndigheten har i uppdraget tagit fram olika forslag till
primérenergifaktorer som ger mojlighet att jdmfora olika energibérare och
energislag ur ett livscykel perspektiv. Det innebér att hansyn har tagitstill den
energi som atgar for att producera ett visst energislag vid sa val utvinning som
distribution och slutanvandning. P& sa sitt anser Energimyndigheten att
effektiviseringsatgarder béttre studeras ur ett systemperspektiv.

Om forluster i samband med t.ex. utvinning och distribution inte skulle inkluderas
finns risken att manga effektiviseringsmajligheter inte synliggors. Skulle
kommissionen inte acceptera anvandningen av priméarenergifaktorer riskerar det
att styramot ur systemperspektiv och ur energianvandningssynpunkt mindre
effektivalGsningar.

Om forluster i samband med t.ex. utvinning och distribution inte skulle inkluderas
finns risken att manga effektiviseringsmajligheter inte synliggors. Skulle
kommissionen inte acceptera anvandningen av priméarenergifaktorer riskerar det
att styramot ur system- och energianvandningssynpunkt mindre effektiva
l6sningar. Till exempel kan det bli sa att mikrokraftvarme gynnas rel ativt
hogeffektiv kraftvarme i storskaliga anlaggningar, trots att det totalt sett kan atga
mindre energi fOr samma nytta. P4 samma sétt riskeras att individuell
uppvarmning gynnas fore fjarrvérme. Genom att réknai primarenergi kan
slutanvandaren ges incitament att valjalikva storskaliga som smaskaliga
|6sningar pa ur primarenergisynpunkt likvardiga villkor.

Vart att poangtera ar ocksa att denna utredning har fokuserat pa effekter av
tidigare effektiviseringsatgarder som bland annat har uppkommit pa grund av
olika styrmedel. De primérenergifaktorer som redovisas och tillampas & darmed
inte sagt att de kan tilléampas for framtida uppfoljningar men principerna for
framtagandet av primérenergifaktorerna kan tillampas aven i framtiden.

7.4.1 Mojliga konsekvenser av ett mal baserat pa priméarenergi

Anvéandandet av primarenergifaktorer for uppfoljning av maluppfyllelsen enligt
EG-direktivet kan fakonsekvenser pa utformningen av framtida styrmedel dvs hur
ska styrmedel anpassas om syftet blir att spara priméarenergi? Till exempel har
Energimyndigheten i sinaremissvar till Boverket betréffande de nya byggreglerna
foreslagit att en primarenergifaktor tillampas for el. Varfor inte tillampa
primarenergifaktorer for alla energislag som anvandsi byggnader? Aven energi
och koldioxidskatten skulle i framtiden kunna utformas ur ett
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priméarenergiperspektiv. Dock maste ett sadant system vara anpassat for
kontinuerliga revideringar d& energisystemet helatiden utvecklas.

Om ett systemperspektiv genom primérenergifaktorer ansétts vid utformningen av
framtida styrmedel som syftar till att nd en effektivare energianvandning kan det
bidratill att styraindividen att ur ett systemperspektiv agera sa effektivt som
magjligt. Det kompliceras dock av att syftet med de styrmedel som finnsidag inom
energiomradet inte altid ar att minska energianvandningen utan aven att 6ka
tillgangen till och anvandningen av fornybara branslen.

Energimyndigheten har dock inte inom ramen for uppdraget haft méjlighet att
beddma konsekvenserna av att alla styrmedel for effektivare energianvandning
ska anpassas till ett mal uttryckt i primarenergi. Denna fraga bor utredas innan ett
sadant mal faststélls.

7.4.2 Marginalel kontra nodisk elmix

| det har fallet innebér ett marginalelresonemang att energibesparingsmalet blir 10
TWh hogre jamfort med om berdkningen utfors med nodisk elmix och likaledes
20 TWh hogre om man jamfér med om begreppet nettoenergi tillampats. A andra
sidan ger den energieffektivisering som sker av elanvandningen en ca 2,5 ganger
sa stor effekt avseende minskad energianvandning jamfort med Gvriga atgarder.
Ett argument for att stodja detta resonemang &r att ett av de energipolitiska malen
som Energimyndigheten arbetar for &r att stélla om energisystemet. Fleraav de
styrmedel som Energimyndigheten arbetar med, till exempel program for
energieffektivisering av elintensiv industri samt konvertering av
uppvarmningssystem med direktverkandeel i bostéader, ar att effektivisera
elanvandningen. Det gér likaledes att argumentera for att elen inte bor missgynnas
I relation till 6vriga energibérare och darmed borde inte all den el som anvands
bara bordan for den i Norden relativt sett mindre andelen energi som produceras
baserat pa kolkondens.

Det & med andra ord inget galvklart val vilket &ven resonemanget under avsnitt
2.3.4 indikerar. Energimyndigheten kan konstatera att historiskt &r det kolkondens
med 40 procent verkningsgrad som legat pa marginalen i el produktionssystemet
medan det i framtiden kan varaen el produktion baserad pa helt andra energislag.
Det medfor att rekommendationer avseende vilken primérenergifaktor for el som
ska tillampas méste goras med utgangspunkt fran en blandning av vetenskap,
politik och antaganden om framtiden.

7.4.3 Allokeringsprinciper for kraftvarme

Betréffande allokeringsprinciper for kraftbaserad fjarrvarme testades i rapporten
de bada principerna alternativmetoden och primérenergimetoden. Efter
utvardering av metodernas utgangspunkter och principer for tillampning har valet
fallit pa primarenergimetoden. Framst med anledning av att den tillampasi de nya
CEN-standarderna for energideklarering av byggnader men &ven med anledning

96



av att den metod som &r bast |ampad att anvandai analyssammanhang nér
forandringar i hela energisystemet och inte enbart i en anl&ggning ska aterspeglas.
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8 Slutsatser

Energimyndigheten anser att det ar av vikt att ett systemperspektiv ansétts vid
analys och uppfoljning av atgarder for en effektivare energianvandning, och vill
darfor betona vikten av att setill utvecklingen i hela energisystemet dvs fran
utvinnig, produktion, distribution till férluster och slutlig anvandning.
Energimyndigheten har i tidigare utredningar* visat pd konsekvenserna av att inte
ansétta ett systemperspektiv. Figurl6 visar slutanvandningen av energi och
forluster for olika sektorer i Sverige mellan &ren 1970 och 2004.

Energianvandning per sektor. Uppdelat pa forluster respektive
slutanvandning, 1970-2004
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Figur 16. Energianvandningen per sektor fordelat pa forluster och slutanvandning mellan éren
1970 och 2004.%

Ett malande exempel & energianvandningen i byggnader. Den har tidigare ansetts
liggarelativt konstant (se energianvandningen bostéder och servicei figuren

ovan) medan det istdllet visat sig att forlusternai de tidigare smaskaliga
uppvarmningssystemen har forflyttats utanfoér byggnaden till forluster i storskaliga
system som el och fjarrvérmeproduktion.

« Sverige har beroende pa val av berakningsmetod uppnatt mellan 20 och 70
procent av det i direktivet uppsatta malet om 9 procent. De dtgéarder som har

a“ Persson, A, Rydstrand, C, samt Hedenstrém, P " Allt eller inget — Systemgranser for
byggnaders uppvarmning”, p& uppdrag av Statens Energimyndighet, 2005.

“5 Energimyndigheten, 2005. Energiindikatorer 2005.
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varit mojligt att pavisa att det lett fram till minskningen i
primérenergianvandning & konverteringsdtgarder fran oljaoch € till
fjarrvarme och varmepumpar samt effektiviseringen i utvinning, produktion
och distribution i produktionsledet framst avseende fjarrvarme och kraftvarme.
De flesta styrmedel med mal att &stadkomma en effektivare energianvandning
kan kopplas till maluppfyllelsen.

Prognosen av forvantade effekter avseende framtida effektiviseringsatgarder &r
mycket grova och ska dérfér anvéndas med stor forsiktighet! Resultatet
indikerar dock beroende pa om det &r nettoenergi eller primarenergi som
studeras att malet om 9 procent bor vara nabart till 2017.

Olika metoder for uppfdljning ger relativt stora skillnader i resultat avseende
uppnadd minskad energianvandning. Principerna, bade med hansyn till
allokering och valet mellan genomsnittsvarden och marginal produktion, for hur
primérenergifaktorer har tagits fram har betydelse for utfallet pa den minskade
energianvandning. FOr att uppna ett sa réttvisande resultat som majligt bor
kombination av bottom-up och top-down metoder anvéndas.

Energimyndigheten anser att Sverige bor stka paverka utvecklingen av de
harmoni serade metoder som ska tas fram inom ramen for EG-direktivet i en
riktning sa att befintlig statistik kan utnyttjasi sa stor utstréackning som majligt.
En utokning av statistikunderlaget kan vara nédvandig men da bor det ga att
utnyttja befintliga informationskanaler som till exempel SCB’s enkét till
hushall.

Energimyndigheten anser att det finns ett behov av att &stadkomma en
samlande Overblick av utvecklingen betréffande effektivare energianvandning.
Varfor myndigheter med ansvar for olika styrmedel sava inom byggnads och
servicesektorn som inom den sma och medelstoraindustrin och
transportsektorn med syftet att effektivisera energianvandningen bor fai
uppdrag att kontinuerligt rapportera uppnadda effekter. Darmed skulle en
gemensam bild av effekter och maluppfyllelse avseende en effektivare
energianvandning paett effektivt sétt kunna astadkommas.

Energimyndigheten har inom sitt nuvarande arbetsomrade inlett ett arbete for
att infora rutiner for en béttre uppfdljning i syfte att astadkommaen
redovisning enligt EG-direktivets krav och riktlinjer.

Energimyndigheten rekommenderar att genomsnittsvarden anvands for
fjarrvarme over flera &r for att kompensera for vadervariationer Gver aren.
Kraftvarmebaserad fjarrvérme bor berdknas med hjép av allokeringsprincipen
primérenergimetoden.

En generell svarighet som framtrader vid uppféljning av atgarder for en
effektivare energianvandning &r att folja upp och analysera den sammanlagda
effekten av olika styrmedel som avser att bidratill sammamal och samtidigt
undvika dubbelrékningar.

De uppfdljningar som tidigare har genomforts har i huvudsak inte gjorts med
att folja upp effekterna avseende effektivare primarenergianvandning. Bristen
painformation blir extratydlig nar det &r aktuellt som i denna studie att studera
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historiska data. Det & d& ofta tidskravande och svart att finnarelevanta
uppgifter.

Ytterligare har Energimyndigheten identifierat en tydlig utmaning som den
enligt direktivet ansvariga myndigheten kommer att stainfor vid uppfoljning
av EG-direktivets mal. Utmaningen ror hur effekterna av externa dtgarder som
t.ex. energitjanster ska varamojliga att folja upp. Dessa sker inte i forsta hand
pagrund av stod fran nagot statligt styrmedel utan kan vara marknadsdrivna
[Gsningar dér till exempel afférsméassiga avtal knyts mellan leverantdr och kund
om atgarder for garanterade energibesparingar.

Energimyndigheten har inom ramen for uppdraget inte haft mojlighet att
beddma vad konsekvenserna blir om alla styrmedel for effektivare
energianvandning anpassas till primérenergifaktorer. Detta bor utredas innan
ett sddant mal faststalls.
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10.1

Bilaga 1 Primarenergifaktorer for samtliga energibarare for byggnadssektorn samt
primarenergifaktorer for berakning av effekter av konverteringsatgarder

Tabell 31. Primarenergifaktorer baserade pd marginal el sproduktion smahus.

105

PE Faktorer med Drifttomvandling i
marginalel Utvinning och transport | Omvandling och transport Distribution/transport Summerat PE faktor 52 byggnad PE total 5-0
AR 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004
Oljepanna PE-faktor 1,10 1,10} 1,10| 1,10 1,06| 1,06| 1,06| 1,06f 101|101 101| 101) 1,17| 1,17| 1,17| 1,17| 1,44| 144|140 137| 1,70| 1,70| 1,65]| 1,60
Verkningsgrad 091[091)091f091]| 0,94| 0,94] 0,94| 094| 1,00| 1,00] 1,00| 1,00| 0,85] 0,85| 0,85] 0,85| 0,70] 0,70| O,72] 0,74| 0,60| 0,60 | 0,61 | 0,63
Oljepanna kombi 1,10| 1,10} 1,10| 1,10 1,06| 1,06| 1,06| 1,06f 1,01 | 1,01 101| 101) 1,17| 1,17| 1,17| 1,17) 1,49| 149|146 1,44| 1,75| 1,75| 1,72 | 1,70
Verkningsgrad 0,91(091) 0,91 0,91] 0,94| 0,94] 0,94 0,94| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,85] 0,85| 0,85] 0,85| 0,68] 0,68| 0,69] 0,70 0,58| 0,58 | 0,59 | 0,60
Direktel 274 | 274| 2,74 2,74] 1,01 | 1,01 | 1,00 | 1,01 | 2,77 | 2,77 | 2,77 | 2,77
Verkningsgrad 0,37| 0,63] 0,66| 0,61] 0,99]| 0,99]| 0,99] 0,99 0,36| 0,62| 0,65| 0,60
Elpanna 274 2,74| 2,74 2,74| 1,12 1,12 | 1,12 | 1,12 3,07 | 3,07 | 3,07 | 3,07
Verkningsgrad 0,37| 0,63] 0,66| 061]| 266| 2,66 | 2,74| 2,80| 0,97] 1,68 1,81 | 1,71
Berg/jord/sjo-
varmepump 2,74 2,74| 2,74| 2,74] 0,38 | 0,38| 0,37 | 0,36 1,04 | 1,04| 1,01 | 0,99
o | Verkningsgrad 0,37] 0,63| 0,66] 0,61] 2,00 2,20| 2,25| 2,30] 0,73] 1,39| 1,49] 1,40
2 Luftluft-vArmepump 2,74 2,74 | 2,74| 2,74]1 051 | 0,46| 045| 0,44 1,38| 1,26 | 1,23 | 1,20
«Eu Verkningsgrad 0,37] 0,63| 0,66] 0,61] 2,40| 2,40| 2,45| 2,50] 0,88] 1,51| 1,62| 1,53
D | Franlufts-varmepump 2,74 2,74 | 2,74| 2,74 042| 0,42| 041 | 0,40 2,15] 1,15] 1,13 | 1,11
Verkningsgrad 0,37] 0,63| 0,66] 0,61] 2,40| 2,40| 2,45] 2,50] 0,88] 1,51| 1,62| 1,53
Luftvatten- vrmepump 2,74 2,74 | 2,74| 2,74 042| 0,42| 041 | 0,40 21,15] 1,15] 1,13 | 1,11
Verkningsgrad 0,37] 0,63| 0,66] 0,61] 2,40| 2,40| 2,45] 2,50] 0,88] 1,51| 1,62| 1,53
Pelletspanna 1,02| 1,02| 102| 1,02 1,12 1,12| 1,12 1,22} 1,03| 1,03| 1,03| 1,03| 1,19 1,19| 1,19 1,19 1,71 | 1,71 | 155]| 1,44| 2,03 | 2,03| 1,85| 1,71
Verkningsgrad 098] 098] 0,98| 0,98] 0,89] 0,89 0,89 0,89] 0,97 ] 0,97| 0,97| 0,97] 0,84]| 0,84| 0,84] 0,84] 059] 0,59| 0,65| 0,70]| 0,50 0,50 | 0,55]| 0,59
Vedpanna 1,04| 104| 1,04 1,04| 1,84| 184 1,77| 168 191| 191| 1,85| 1,75
Verkningsgrad 0,96] 0,96| 0,96] 0,96 ] 0,55] 0,55| 0,57| 0,60] 0,53] 0,53| 0,55] 0,58
Naturgaspanna 1,16 1,16 1,16| 1,16 1,38 | 1,38 1,38| 1,38 161 | 1,61 | 1,61| 1,61
Verkningsgrad 0,86] 0,86| 0,86] 0,86] 0,73] 0,73 0,73| 0,73] 0,63] 0,63| 0,63| 0,63
Fjarrvdrme 1,16 1,05 0,99| 0,97 1,05| 1,05| 1,05| 1,05| 1,36| 1,23 | 1,16| 1,13
Verkningsgrad 0,86 0,95] 1,01} 1,03} 0,95 0,95| 0,95] 0,95| 0,74] 0,81 | 0,86| 0,88




Tabell 32. Primérenergifaktorer baserade pa marginalel sproduktion flerbostadshus.
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PE Faktorer med marginalelb och transport  Omvandling och transport  Distribution/transport Summerat PE faktor 52 omva total
AR 1991| 1995| 2000 | 2004 ] 1991 | 1995| 2000 | 2004 § 1991 | 1995 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995 | 2000 | 2004 | 1991 | 1995| 2000 | 2004
Oljepanna 1,10 1,10f 1,10f 1,10§ 1,06| 1,06] 1,06 1,06} 1,01| 1,01 1,01| 1,01} 1,17 1,27| 1,17] 1,17] 1,37| 1,37| 1,31|] 1,26] 1,60| 1,60] 1,54| 1,48
Verkningsgrad 0,91| 0,91 0,91] 0,91] 0,94 0,94 0,94| 0,94] 1,00| 1,00] 1,00 1,00] 0,85| 0,85| 0,85| 0,85} 0,74| 0,74| 0,77| 0,80] 0,63| 0,63] 0,66] 0,68
Oljepanna kombi 1,10 1,10f 1,10 1,10§ 1,06| 1,06] 1,06 1,06§ 1,01| 1,01 1,01| 1,01} 1,17| 1,17| 1,17] 1,17) 1,44] 1,44] 1,35 1,31} 1,70| 1,70] 1,58| 1,54
Verkningsgrad 0,91] 0,91] 0,91 0,91] 0,94] 0,94 0,94] 0,94] 1,004 1,00§ 1,00] 1,00] 0,85] 0,85] 0,85} 0,85} 0,70} 0,70] 0,75} 0,77] 0,60| 0,60] 0,64] 0,66
Direktel 2,74 2,74| 2,741 2,74) 1,01} 1,01 1,01 1,01) 2,77| 2,77 2,77| 2,77
Verkningsgrad 0,37} 0,63] 0,66] 0,61} 0,99f 0,99} 0,99} 0,99} 0,36] 0,62] 0,65] 0,60
Elpanna 2,74 2,74| 2,74] 2,74] 1,07 1,07] 1,07| 1,07] 2,94| 2,94| 2,94 2,94
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 0,94] 0,94] 0,94] 0,94] 0,34| 0,59| 0,62] 0,57
Berg/jord/sjo-vdrmepump 2,74| 2,74 2,74] 2,74] 0,38] 0,38| 0,37| 0,36] 1,04| 1,04] 1,01] 0,99
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,66] 2,66] 2,74] 2,80] 0,97| 1,68| 1,81] 1,71
Luftluft-vdrmepump 2,74 2,74 2,74] 2,74] 0,51] 0,46| 0,45| 0,44] 1,38| 1,26] 1,23| 1,20
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66f 0,61] 2,004 2,20} 2,25] 2,30} 0,73| 1,39] 1,49| 1,40
Franlufts-varmepump 2,74 2,74| 2,741 2,74] 0,42] 0,42] 0,41] 0,40] 1,15| 1,15) 1,13] 1,11
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,40} 2,40] 2,45] 2,50] 0,88| 1,51] 1,62| 1,53
Luftvatten- vrmepump 2,74 2,74| 2,741 2,74] 0,42] 0,42| 0,41] 0,40] 1,15| 1,15) 1,13] 1,11
" Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50] 0,88| 1,51] 1,62| 1,53
2 |Biobranslepanna 1,11 1,11} 1,11} 1,11§ 1,55) 1,55| 1,51| 1,49} 1,73| 1,73] 1,68] 1,65
ﬁ Verkningsgrad 0,90§ 0,90] 0,90} 0,90} 0,65} 0,65} 0,67} 0,68] 0,59] 0,59] 0,60] 0,61
*g Naturgaspanna 1,16] 1,16| 1,16] 1,16§ 1,35} 1,35| 1,33| 1,31} 1,57| 1,57 1,55] 1,53
g Verkningsgrad 0,86] 0,86] 0,86} 0,86] 0,75} 0,75] 0,76] 0,77} 0,65| 0,65] 0,65| 0,66
i |Fjarrvarme 1,16] 1,05] 0,99 0,97] 1,02 1,02f 1,02f 1,02] 1,32| 1,19| 1,13| 1,10
Verkningsgrad 0,86] 0,95] 1,01 1,03] 0,98} 0,98] 0,98] 0,98} 0,76] 0,84f 0,88] 0,91




Tabell 33. Primarenergifaktorer baserade pa marginal el sproduktion lokaler.

Lokaler

PE Faktorer med marginalel

AR

b och transport  Omvandling och transport  Distribution/transport Summerat PE faktor 52

omva

total

19911 1995]| 2000| 2004 § 1991| 1995| 2000 | 2004 § 1991 [ 1995 2000 | 2004] 1991 | 1995| 2000 | 2004

1991|1995 2000 | 2004

1991] 1995| 2000 | 2004

Oljepanna 1,10f 1,10f 1,10| 1,20§y 1,06| 1,06| 1,06f 1,06§ 1,01] 1,01| 1,01f 1,01} 2,27 1,27] 1,17| 1,17} 1,37| 1,37] 1,31] 1,31] 1,60| 1,60 1,54| 1,54
Verkningsgrad 0,91} 0,91] 0,91} 0,91] 0,94] 0,94} 0,94} 0,94§ 1,00} 1,00} 1,00§ 1,00}y 0,85}) 0,85] 0,85} 0,85} 0,70§ 0,70} 0,73] 0,74} 0,60| 0,60| 0,62| 0,63
Oljepanna kombi 1,10f 1,10f 1,10| 1,20§y 1,06] 1,06| 1,06f 1,06§ 1,01] 1,01| 1,01f 1,01} 1,27 1,17] 1,17| 1,17] 1,44| 1,44| 1,35] 1,31] 1,70| 1,70|] 1,58]| 1,54
Verkningsgrad 0,91] 0,91] 0,91} 0,91] 0,94] 0,94} 0,94} 0,94§ 1,00} 1,00} 1,00y 1,00fy 0,85] 0,85] 0,85} 0,85} 0,70§ 0,70} 0,73] 0,74} 0,60] 0,60| 0,62| 0,63
Direktel 2,74 2,74 2,74] 2,74f 1,01| 1,01| 1,01] 1,01} 2,77| 2,77| 2,77| 2,77
Verkningsgrad 0,37] 0,63} 0,66f 0,61] 0,99} 0,99} 0,99} 0,99] 0,36| 0,62] 0,65| 0,60
Elpanna 2,74 2,74 2,74] 2,74f 1,07|] 1,07 1,07] 1,07) 2,94| 2,94| 2,94| 2,94
Verkningsgrad 0,37] 0,63} 0,66] 0,61] 0,94} 0,94} 0,94] 0,94] 0,34| 0,59| 0,62| 0,57
Berg/jord/sjo-varmepump 2,74] 2,74| 2,74] 2,74} 0,38| 0,38] 0,37| 0,36] 1,04| 1,04] 1,01| 0,99
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,66] 2,66] 2,74] 2,80] 0,97| 1,68| 1,81] 1,71
Luftluft-vdrmepump 2,74] 2,74| 2,74] 2,74] 0,51 0,46] 0,45| 0,44 1,38 1,26] 1,23| 1,20
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,00§ 2,20} 2,25] 2,30} 0,73| 1,39| 1,49] 1,40
Franlufts-varmepump 2,74 2,74| 2,74 2,74f 0,42] 0,42| 0,41] 0,40} 1,15| 1,15] 1,13] 1,11
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50} 0,88| 1,51| 1,62] 1,53
Luftvatten- vrmepump 2,74 2,74 2,74] 2,74f 0,42| 0,42| 0,41] 0,40fy 1,15] 1,15| 1,13| 1,11
Verkningsgrad 0,37] 0,63] 0,66] 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50} 0,88| 1,51| 1,62] 1,53
Biobrénslepanna 1,11} 1,11) 1,21} 1,11} 1,55] 1,55| 1,51 1,49] 1,73] 1,73] 1,68] 1,65
Verkningsgrad 0,90} 0,90} 0,90§ 0,90} 0,65} 0,65} 0,67} 0,68] 0,59| 0,59| 0,60| 0,61
Naturgaspanna 1,16] 1,16| 1,16| 1,26) 1,35| 1,35| 1,33| 1,31} 1,57] 1,57|] 1,55| 1,53
Verkningsgrad 0,86} 0,86} 0,86f 0,86] 0,75} 0,75} 0,76} 0,77] 0,65| 0,65| 0,65| 0,66
Fjarrvarme 1,16] 1,05| 0,99| 0,97} 1,01] 1,01| 1,01} 1,01} 1,30] 1,18] 1,12| 1,09
Verkningsgrad 0,86} 0,95] 1,01 1,03] 0,99] 0,99} 0,99} 0,99} 0,77} 0,85} 0,89} 0,92
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Tabell 34. Primarenergifaktorer baserade pa nordisk elmix smahus.

PE Faktorer nordisk mix | och transport Omvandling och transport Distribution/transport ~ Summerat PE faktor 52 omva total
AR 199111995 2000| 2004 1991 | 1995 2000| 2004 1991 | 1995| 2000 2004 | 1991 1995| 2000 2004 1991 | 1995 2000| 2004 ] 1991| 1995 2000| 2004
-(E;) Oljepanna PE-faktor 1,10 1,10 1,10| 1,10§ 1,06f 1,06] 1,06 1,06f 1,01| 1,01 1,01| 1,01} 1,27] 1,17| 1,17 1,17] 1,44| 1,44| 1,40| 1,37] 1,70| 1,70] 1,65| 1,60
Verkningsgrad 0,91] 0,91} 0,91} 0,91] 0,94] 0,94] 0,94} 0,94] 1,00§ 1,00} 1,00] 1,00 0,85] 0,85} 0,85] 0,85} 0,70} 0,70] 0,72] 0,74] 0,60 0,60} 0,61} 0,63
Oljepanna kombi 1,10| 1,10| 1,10f 1,20f 1,06| 1,06] 1,06| 1,06§ 1,01| 1,01| 1,01] 1,01] 1,17] 1,17| 1,17] 1,17] 1,49| 1,49| 1,46| 1,44] 1,75| 1,75] 1,72| 1,70
Verkningsgrad 0,91] 0,91} 0,91} 0,91] 0,94] 0,94] 0,94} 0,94] 1,00] 1,00§ 1,00} 1,00f§ 0,85] 0,85} 0,85§ 0,85] 0,68} 0,68] 0,69] 0,70] 0,58} 0,58] 0,59] 0,60
Direktel 1,61] 1,59| 1,52| 1,64] 1,02| 1,02] 1,02| 1,02] 1,65| 1,62| 1,55| 1,67
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61] 0,99} 0,99] 0,99] 0,99 0,61] 0,62} 0,65] 0,60
Elpanna 1,61) 1,59| 1,52| 1,64f 1,12 1,12| 1,12| 1,12} 1,81 1,78] 1,70| 1,84
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61} 2,66] 2,66f 2,74] 2,80] 1,65] 1,68] 1,81] 1,71
Berg/jord/sjo-varmepump 1,61] 1,59| 1,52| 1,64] 0,38 0,38| 0,37| 0,36} 0,61| 0,60] 0,56] 0,59
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61] 2,004 2,20] 2,25] 2,30f 1,24] 1,39} 1,49] 1,40
Luftluft-varmepump 1,61) 1,59| 1,52| 1,64} 0,51| 0,46] 0,45| 0,44} 0,81 0,73| 0,68| 0,72
Verkningsgrad 0,62] 0,63} 0,66 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50} 1,49] 1,51] 1,62} 1,53
Franlufts-varmepump 1,61] 1,59| 1,52| 1,64 0,42 0,42| 0,41| 0,40} 0,68| 0,67 0,62| 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61} 2,40§ 2,40 2,45] 2,50] 1,49] 1,51] 1,62] 1,53
Luftvatten- virmepump 1,61] 1,59| 1,52| 1,64 0,42 0,42| 0,41| 0,40} 0,68| 0,67 0,62| 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61] 2,40} 2,40] 2,45] 2,50 1,49] 1,51} 1,62] 1,53
Pelletspanna 1,02| 1,02| 1,02| 1,02) 1,12| 1,12 1,12| 1,12} 1,03| 1,03| 1,03| 1,03] 1,19] 1,19| 1,19] 1,19] 1,71| 1,71| 1,55| 1,44] 2,03| 2,03| 1,85| 1,71
Verkningsgrad 0,98] 0,98} 0,98] 0,98] 0,89] 0,89] 0,89} 0,89] 0,97} 0,97] 0,97] 0,97] 0,84] 0,84} 0,84] 0,84} 0,59] 0,59] 0,65] 0,70] 0,50 0,50} 0,55} 0,59
Vedpanna 1,04] 1,04] 1,04] 1,04] 1,84 1,84 1,77| 1,68] 1,91| 1,91] 1,85| 1,75
Verkningsgrad 0,96] 0,96] 0,96} 0,96] 0,55} 0,55] 0,57] 0,60 0,53] 0,53} 0,55] 0,58
Naturgaspanna 1,16] 1,16| 1,16| 1,16] 1,38| 1,38] 1,38] 1,38] 1,61| 1,61 1,61] 1,61
Verkningsgrad 0,86} 0,86] 0,86} 0,86] 0,73} 0,73] 0,73] 0,73 0,63] 0,63} 0,63] 0,63
Fjarrvarme 1,11} 1,05/ 0,98| 1,01f 1,05( 1,05| 1,05( 1,05 1,29| 1,23| 1,15/ 1,19
Verkningsgrad 0,90} 0,95] 1,02} 0,99] 0,95} 0,95} 0,95] 0,95 0,78] 0,81} 0,87] 0,84
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Tabell 35. Primarenergifaktorer baserade pa marginal el sproduktion flerbostadshus.

Fl

PE Faktorer nordisk mix

AR

b och transport Omvandling och transport  Distribution/transport ~ Summerat PE faktor 52

omva

total

1991]1995| 2000|2004} 1991 1995] 2000| 2004] 1991 | 1995 2000| 2004 1991] 1995] 2000 2004

1991]1995| 2000| 2004

1991 1995] 2000| 2004

Oljepanna 1,10| 1,10] 1,10| 1,10] 1,06| 1,06] 1,06] 1,06} 1,01| 1,01| 1,01 1,01} 1,17f 1,17| 1,17| 1,174 1,37 1,37| 1,31| 1,26] 1,60] 1,60] 1,54| 1,48
Verkningsgrad 0,91] 0,91f 0,91] 0,91] 0,94] 0,94| 0,94| 0,94] 1,00] 1,00{ 1,00{ 1,00} 0,85] 0,85] 0,85| 0,85} 0,74| 0,74] 0,77| 0,80} 0,63| 0,63] 0,66] 0,68
Oljepanna kombi 1,10| 1,10] 1,10| 1,10] 1,06| 1,06] 1,06] 1,06} 1,01| 1,01| 1,01| 1,01} 1,17| 1,17| 1,17| 1,17} 1,44| 1,44| 1,35| 1,31} 1,70] 1,70] 1,58| 1,54
Verkningsgrad 0,91] 0,91] 0,91] 0,91] 0,94} 0,94] 0,94] 0,94] 1,00} 1,00} 1,00] 1,00} 0,85} 0,85} 0,85} 0,85] 0,70} 0,70} 0,75} 0,77] 0,60| 0,60] 0,64| 0,66
Direktel 1,61| 1,59 1,52] 1,64} 1,02| 1,02| 1,02| 1,02} 1,65| 1,62| 1,55| 1,67
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 0,99} 0,99] 0,99] 0,99} 0,61} 0,62] 0,65| 0,60
Elpanna 1,61| 1,59 1,52| 1,64} 1,07| 1,07| 1,07| 1,07} 1,73| 1,71| 1,63| 1,76
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 0,94} 0,94] 0,94] 0,94] 0,58] 0,59] 0,62| 0,57
Berg/jord/sj6-varmepump 1,61] 1,59 1,52| 1,64} 0,38| 0,38] 0,37| 0,36} 0,61| 0,60| 0,56] 0,59
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 2,66} 2,66] 2,74] 2,80} 1,65] 1,68] 1,81| 1,71
Luftluft-vArmepump 1,61| 1,59 1,52| 1,64] 0,51| 0,46| 0,45| 0,44} 0,81| 0,73| 0,68| 0,72
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 2,004 2,20] 2,25] 2,30} 1,24] 1,39] 1,49| 1,40
Franlufts-varmepump 1,61] 1,59| 1,52| 1,64} 0,42| 0,42| 0,41] 0,40} 0,68] 0,67] 0,62] 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 2,40} 2,40] 2,45] 2,50} 1,49] 1,51] 1,62| 1,53
Luftvatten- vrmepump 1,61| 1,59 1,52| 1,64} 0,42| 0,42| 0,41]| 0,40} 0,68| 0,67| 0,62| 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 2,40} 2,40] 2,45] 2,50} 1,49] 1,51] 1,62| 1,53
Biobrénslepanna 1,11) 1,21} 1,11} 1,11) 1,55 1,55] 1,51| 1,49] 1,73| 1,73| 1,68] 1,65
Verkningsgrad 0,90] 0,90] 0,90} 0,90} 0,65} 0,65] 0,67] 0,68] 0,59] 0,59] 0,60| 0,61
Naturgaspanna 1,16| 1,16] 1,16] 1,16} 1,35 1,35| 1,33| 1,31} 1,57| 1,57| 1,55] 1,53
Verkningsgrad 0,86] 0,86] 0,86] 0,86} 0,75} 0,75] 0,76} 0,77] 0,65] 0,65] 0,65| 0,66
Fjarrvérme 1,11| 1,05] 0,98] 1,01} 1,02| 1,02| 1,02| 1,02} 1,25| 1,19| 1,11| 1,15
Verkningsgrad 0,90] 0,95] 1,02} 0,99} 0,98} 0,98] 0,98] 0,98] 0,80| 0,84} 0,90] 0,87
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Tabell 36. Primarenergifaktorer baserade pa marginal el sproduktion lokaler.

Lokaler

PE Faktorer nordisk mix

AR

b och transport Omvandling och transport  Distribution/transport ~ Summerat PE faktor 52

omva

total

1991]1995| 2000|2004} 1991 1995] 2000| 2004] 1991 | 1995 2000| 2004 1991] 1995] 2000 2004

1991]1995| 2000| 2004

1991 1995] 2000| 2004

Oljepanna 1,10| 1,10] 1,10| 1,10f 1,06| 1,06] 1,06] 1,06} 1,01| 1,01| 1,01 1,01} 1,17f 1,17| 1,17| 1,174 1,37| 1,37| 1,31} 1,31} 1,60] 1,60] 1,54| 1,54
Verkningsgrad 0,91] 0,91} 0,91} 0,91] 0,94} 0,94] 0,94} 0,94] 1,00] 1,00§ 1,00} 1,00 0,85] 0,85} 0,85§ 0,85] 0,70§ 0,70} 0,73} 0,74] 0,60] 0,60] 0,62| 0,63
Oljepanna kombi 1,10| 1,10] 1,10| 1,10] 1,06| 1,06] 1,06] 1,06} 1,01| 1,01| 1,01| 1,01} 1,17| 1,17| 1,17| 1,17} 1,44| 1,44| 1,35| 1,31} 1,70] 1,70] 1,58| 1,54
Verkningsgrad 0,91] 0,91] 0,91] 0,91] 0,94} 0,94] 0,94] 0,94} 1,00} 1,00} 1,00] 1,00} 0,85] 0,85} 0,85} 0,85] 0,70} 0,70} 0,73} 0,74] 0,60| 0,60] 0,62 0,63
Direktel 1,61| 1,59 1,52] 1,64] 1,02| 1,02| 1,02| 1,02} 1,65| 1,62| 1,55| 1,67
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 0,99} 0,99] 0,99] 0,99} 0,61} 0,62] 0,65| 0,60
Elpanna 1,61| 1,59 1,52| 1,64} 1,07| 1,07| 1,07| 1,07} 1,73| 1,71| 1,63| 1,76
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66] 0,61} 0,94} 0,94] 0,94] 0,94] 0,58] 0,59] 0,62| 0,57
Berg/jord/sj6-varmepump 1,61] 1,59] 1,52| 1,64} 0,38| 0,38| 0,37| 0,36} 0,61| 0,60| 0,56] 0,59
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61] 2,66} 2,66] 2,74] 2,80 1,65| 1,68] 1,81| 1,71
Luftluft-vArmepump 1,61| 1,59 1,52| 1,64} 0,51| 0,46| 0,45| 0,44} 0,81| 0,73| 0,68| 0,72
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61] 2,004 2,20} 2,25] 2,30f 1,24| 1,39] 1,49| 1,40
Franlufts-varmepump 1,61] 1,59| 1,52| 1,64} 0,42| 0,42| 0,41] 0,40} 0,68] 0,67] 0,62| 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63} 0,66 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50} 1,49] 1,51| 1,62] 1,53
Luftvatten- vrmepump 1,61| 1,59 1,52| 1,64] 0,42| 0,42| 0,41]| 0,40} 0,68| 0,67| 0,62| 0,66
Verkningsgrad 0,62] 0,63] 0,66} 0,61] 2,40} 2,40} 2,45] 2,50 1,49| 1,51] 1,62| 1,53
Biobrénslepanna 1,11) 1,21} 1,11} 1,11) 1,55 1,55] 1,51| 1,49] 1,73| 1,73| 1,68] 1,65
Verkningsgrad 0,90] 0,90] 0,90} 0,90} 0,65} 0,65] 0,67] 0,68] 0,59] 0,59] 0,60| 0,61
Naturgaspanna 1,16| 1,16] 1,16] 1,16} 1,35 1,35| 1,33| 1,31} 1,57 1,57| 1,55] 1,53
Verkningsgrad 0,86} 0,86] 0,86} 0,86] 0,75} 0,75} 0,76] 0,77 0,65| 0,65] 0,65| 0,66
Fjarrvérme 1,11 1,05] 0,98] 1,01} 1,01| 1,01| 1,01 1,01} 1,24| 1,18 1,10] 1,14
Verkningsgrad 0,90] 0,95] 1,02} 0,99} 0,99} 0,99] 0,99] 0,99} 0,81} 0,85} 0,91] 0,88
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10.2

Bilaga 2 Underlag for berakningar av

primarenergifaktorer for fjarrvarme samt
omrakningsfaktorer for berakning av effekter av
konverteringsatgarder

Tabell 37. Omvandlingsfaktorer fér ingéende branslen i fjarrvarme™.

Omvandlingsfak Omvandlingsf
tor utv & (Verkningsgra | Verkningsgrad aktor
foradling d omvandling) | distribution byggnaden

Olja 0,85 09 0,90 0,95-0,99
Kol 0,96 0,89 0,90 0,95-0,99
Avfall 0,86 0,89 0,90 0,95-0,99
Naturgas 0,86 1,05 0,90 0,95-0,99
Gasol 0,86 1,05 0,90 0,95-0,99
Biogas 0,86 1,05 0,90 0,95-0,99
Tradbréanse 0,93 1,10 0,90 0,95-0,99
Tallbecksolja 0,98 1,10 0,90 0,95-0,99
Torv 0,96 0,89 0,90 0,95-0,99
RT-flis 0,96 0,90 0,90 0,95-0,99
Ovrigabrande 0,96 0,90 0,90 0,95-0,99
hjéalpel 0,96 0,40 0,90 0,95-0,99
Kommentar Ej konstant, andras varje &

6 Svensk Fjarrvarme, SIS, " Allt eller inget”-studien, Effektiv, Svenska Torvproducentféreningen,

Statens Energimyndighet.
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10.3  Bilaga 3 Bakgrundsdata basaret

Marginalel och primarenergimetoden

Primarenergifaktorer

Energikol
Trébransdenmm
Bensin
Léttoljor
Dieselolja
Eol

Eo2-5

Gasol
Stadsgas
Naturgas
Féarrvarme

El nordisk mix

Energikol

Koks
Trébransdenmm
Avlutar

Avfall
Pterokemisk koks mm
Torv

Bensin

Léttoljor
Dieselolja

Eol

Eo2-5

Gasol

Stadsgas
Naturgas
Koksgas

Mgas
Férrvarme

El nordisk mix

Oljeprodukter
Propan & Butan
Bensin

Diesel /EO 1
EO2-5
Flygbrénse m.m.
Gas

El nordisk mix
Bunkerolja
Etanol

2000

2001

PE 5-2 eller 5-3*

2002

2003

2004

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08]

1,14

1,14]

1,14

1,14

1,14]

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16]

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18]

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

0,99

0,00

0,00

0,00

0,97

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6]

2000

2001

2002

2003

2004

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04]

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08]

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04]

1,04

104

1,04]

1,14

1,14]

1,14

1,14

1,14]

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,18

118

1,18

1,18

1,18]

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16]

0,99

0,00

0,00

0,00

0,97

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

22

2,2

2,2

2,2

2,2

1,14

1,14]

1,14

114

1,14]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,18

118

1,18

118

1,18]

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16]

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,6

1,18

118

1,18

1,18

1,18

2,94

2,94]

2,94

2,9

29

De 5 senaste aren
Bostader och service (TWh)

2000 2001 2002
0,02 0,00 0,00
10,31 10,82 11,32
0,32 0,33 0,36
0,01 0,01 0,01
6,49 7,51 7,72
21,75 19,02 17,07
0,86 0,54 0,56
0,59 0,75 0,57
0,39 0,42 0,41
1,45 1,57 1,70
37,35 40,60 41,10
68,95 73,14 72,52
Industri exkl energiintensiv (GWh)
2000 2001 2002
688,67 449,79 468,69
687,26 765,18 755,83
6412,78 6128,14  6059,24
88,39 0,00 0,00
30,24 29,77 29,10
11,68 0 269,57
73,27 206,06 206,04
0,00 3185,48 0,00
57,50 59,89 23,96
207,60 119,56 89,67
2812,42 3675,22  2540,64
4081,92 3675,22  4215,38
3496,35 3185,48  2852,86
115,83 111,65 107,00
3937,57 3736,26  4078,80
0,00 60,48 0,00
0,00 0,00 0,00
4251,74 5304,19  5395,44

37042,75 37880,01 37714,13

Transporter (GWh)

2000 2001 2002
83954,72 85850,28 89165,00
12,78 12,78 12,78

46534,44 4852583  49067,50
26128,61 26642,78 30269,17

446,11 485,00 516,11
10832,78 10183,89  9299,44
112,22 113,89 133,06
3195,00 2863,06  2868,06
16873,89 16156,94 14253,33
155,00 247,36 451,42

112

2003
444,05
662,82
6073,70
0,00
97,17
286,11
206,04
0,00
22,44
81,92
3111,88
5065,69
2655,40
129,83
4618,06
0,00
0,00
5233,09

36836,45

2003
90350,56
12,78
48959,17
31563,06
784,44
9031,11
214,72
2838,89
19154,17
882,50

2004
0,00
12,71
0,48
0,01
6,60
13,15
0,40
0,48
0,41
1,82
42,01
72,03
Summa

2004
551,25
736,67

5286,20
0,00
32,41
0,00
270,68
0,00
50,88
106,26
2640,27
3577,05
2567,24
111,65
6175,55
0,00
0,00
5587,42
36521,24
Summa

2004
93183,61
12,78
47802,50
34525,56
798,33
10044,44
227,50
2990,00
22526,94
1536,94
Summa

Medel av de 5 senaste
&ren i priméarenergi
Medel

0,00

12,47

0,45

0,01

8,36

20,28

0,68

0,67

0,48

1,94

15,54

186,54
247,43 TWh/ar

Medel
0,54
0,75
6,47
0,02
0,05
0,12
0,20
0,73
0,05
0,14
3,48
4,85
3,43
0,13
5,24
0,01
0,00
1,93
96,72
124,86 TWh/ar

Medel
104,43
0,03
54,92
34,60
0,72
11,46
0,35
7,67
21,00
1,91
237,08 TWh/ar



Nordisk elmix och primérenergimetoden
PE 5-2 eller 5-3*

Primarenergifaktorer

Energikol
Trébréndenmm
Bensin
Léttoljor
Dieselolja
Eol

Eo2-5

Gasol
Stadsgas
Naturgas
Féarrvérme

El nordisk mix

Energikol

Koks
Trébréndenmm
Avlutar

Avfall

Pterokemisk koks mm
Torv

Bensin

Léttoljor

Dieselolja

Fjarrvarme
El nordisk mix

Oljeprodukter
Propan & Butan
Bensin

Diesel /EO 1
EO2-5
Flygbransle m.m.
Gas

El nordisk mix
Bunkerolja
Etanol

De 5 senaste aren
Bostader och service (TWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002
1,04] 1,04] 1,04] 1,04] 1,04 0,02 0,00 0,00
1,08] 1.08| 1,08 1,08] 1,08 10,31 10,82 11,32
1,14 1,14] 1,14] 1,14] 1,14 0,32 0,33 0,36
114]114]114] 114 1,14 0,01 0,01 0,01
1,16] 1,16] 1,16] 1,16] 1,16 6,49 7,51 7,72
118|118 1,18 1,18] 1,18 21,75 19,02 17,07
118|118 118 1,18| 1.18 0,86 0,54 0,56
1,16] 1,16| 1,16| 1,16] 1,16 0,59 0,75 0,57
1,16] 1.16] 1,16 1,16] 1.16 0,39 0,42 041
1,16] 1,16] 1,16] 1,16] 1,16 1,45 157 1,70

0,98 |0,00/0,00[0,00[1,02 37,35 40,60 41,10
16] 16 16| 16| 16 68,95 73,14 72,52
0 0 o0
Industri exkl energiintensiv (GWh)
2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002
1,04[ 1,04 1,04] 1.04[ 1,04 688,67 449,79 468,69
104]1.04[1,04[ 1,04/ 1,04 687,26 76518 755,83
1,08] 1,08[ 1,08] 1.08] 1,08  6412,78 6128,14  6059,24
1,08] 1,08| 1,08] 1,08] 1,08 88,39 0,00 0,00
1,16 1,16] 1,16 1,16] 1,16 30,24 29,77 29,10
1,04] 1,04] 1,04] 1,04] 1,04 11,68 0 269,57
1,04] 1,04] 1,04] 1,04] 1,04 73,27 206,06 206,04
114[1.14] 1,14] 1,14 1,14 0,00 3185,48 0,00
114 1,14] 1,14] 1,14] 1,14 57,50 59,89 23,96
116] 1.16] 1,16] 1,16 1,16 207,60 119,56 89,67
118[1.18[118[118| 1.18 281242 367522  2540,64
118[1,18[ 1,18] 1,18 1,18 408192 367522 421538
116 1.16] 1,16] 1,16] 1.16  3496,35 318548 285286
116] 1.16] 1,16] 1,16 1.16 11583 111,65 107,00
116 1.16] 1,16] 1,16] 1.16  3937,57 3736,26  4078,80
1,16] 1,16] 1,16] 1,16] 1,16 0,00 60,48 0,00
1.16] 1.16] 1,16 1,16] 1.16 0,00 0,00 0,00
0,98 [0,00[0,00[0,00]1,02] 425174 5304,19 539544
16| 16 16 16 16 3704275 37880,01 37714,13
Transporter (GWh)
2000 2001 2002
1.18[ 1.18] 1.18] 1.18] 1.18] 83954,72 85850,28 89165,00
22| 22| 2.2 2.2 2.2 12,78 12,78 12,78
114[114[114]114] 1.14] 46534,44  48525,83 49067,50
1,16] 1,16] 1,16] 1.16] 1,16 2612861 26642,78 30269,17
118] 1.18[ 1.18] 1.18] 1.18] 446,11 48500 516,11
|IRS| .16 1.16] 1.16] 1.16| 1083278 10183,89  9299,44
22| 22| 22 22 22| 11222 11389 133,06
16| 16| 16 16| 16 319500 2863,06  2868,06
118 1,18 1,18 1,18] 1.18| 16873,89 16156,94 1425333
2,94 2,94 2.04] 29[ 29| 155,00 24736 451,42

113

2003
0,00
12,84
0,48
0,01
7,71
15,17
0,54
0,52
0,42
181
42,11
72,09

2003
444,05
662,82

6073,70
0,00
97,17
286,11
206,04
0,00
22,44
81,92
3111,88
5065,69
2655,40
129,83
4618,06
0,00
0,00
5233,09
36836,45

2003
90350,56
12,78
48959,17
31563,06
784,44
9031,11
214,72
2838,89
19154,17
882,50

2004
0,00
12,71
0,48
0,01
6,60
13,15
0,40
0,48
0,41
1,82
42,01
72,03
Summa

2004
551,25
736,67

5286,20
0,00
32,41
0,00
270,68
0,00
50,88
106,26
2640,27
3577,05
2567,24
111,65
6175,55
0,00
0,00
5587,42
36521,24
Summa

2004
93183,61
12,78
47802,50
34525,56
798,33
10044,44
227,50
2990,00
22526,94
1536,94
Summa

Medel av de 5 senaste
&ren i primarenergi
Medel
0,00
12,47
0,45
0,01
8,36
20,28
0,68
0,67
0,48
1,94
15,89
114,79
176,03 TWh/ar
Industri
Medel
0,54
0,75
6,47
0,02
0,05
0,12
0,20
0,73
0,05
0,14
3,48
4,85
3,43
0,13
5,24
0,01
0,00
1,97
59,52
87,71 TWh/ar
Transporter
Medel
104,43
0,03
54,92
34,60
0,72
11,46
0,35
4,72
21,00
191
234,13 TWh/ar



Nordisk elmix och alternativmetoden
PE 5-2 eller 5-3*

Primarenergifaktorer

Energikol
Trébréndenmm
Bensin
Léttoljor
Dieselolja
Eol

Eo2-5

Gasol
Stadsgas
Naturgas
Féarrvérme

El nordisk mix

Energikol

Koks
Trébréndenmm
Avlutar

Avfall

Pterokemisk koks mm
Torv

Bensin

Léttoljor

Dieselolja

Fjarrvarme
El nordisk mix

Oljeprodukter
Propan & Butan
Bensin

Diesel /EO 1
EO2-5
Flygbransle m.m.
Gas

El nordisk mix
Bunkerolja
Etanol

2000

2001

2002

2003

2004

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04

1,08

1,08]

1,08

1,08

1,08

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

114

1,14]

1,14

1,14

114

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

0,99

0,00

0,00

0,00

1,01

16

1,6

1,6

16

16

2000

0

2001

0

2002

2003

2004

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04

104

1,04]

1,04

1,04

104

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08

1,08]

1,08

1,08

1,08

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04]

1,04

1,04

1,04

114

1,14

1,14

1,14

114

1,14

1,14

1,14

1,14

1,14

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

0,99

0,00

0,00

0,00

1,01

1,6

1,6

16

1,6

1,6

118

1,18

1,18

1,18

118

22

22

114

1,14

1,14

1,14

114

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

118

1,18]

1,18

1,18

118

1,16

1,16

1,16

1,16

1,16

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

1,6

1,6

16

1,6

1,6

1,18

1,18

1,18

1,18

1,18

2,94

2,94

2,94

29

29

De 5 senaste aren
Bostader och service (TWh)

2000 2001 2002
0,02 0,00 0,00
10,31 10,82 11,32
0,32 0,33 0,36
0,01 0,01 0,01
6,49 7,51 7,72
21,75 19,02 17,07
0,86 0,54 0,56
0,59 0,75 0,57
0,39 0,42 0,41
1,45 1,57 1,70
37,35 40,60 41,10
68,95 73,14 72,52

Industri exkl energiintensiv (GWh)

2000 2001 2002
688,67 449,79 468,69
687,26 765,18 755,83

6412,78 6128,14  6059,24

88,39 0,00 0,00

30,24 29,77 29,10

11,68 0 269,57

73,27 206,06 206,04

0,00 3185,48 0,00

57,50 59,89 23,96
207,60 119,56 89,67

2812,42 367522  2540,64
4081,92 367522  4215,38
3496,35 318548  2852,86
115,83 111,65 107,00
3937,57 3736,26  4078,80
0,00 60,48 0,00
0,00 0,00 0,00
4251,74 5304,19  5395,44

37042,75 37880,01 37714,13

Transporter (GWh)

2000 2001 2002
83954,72 85850,28 89165,00
12,78 12,78 12,78
46534,44 48525,83  49067,50
26128,61 26642,78 30269,17
446,11 485,00 516,11
10832,78 10183,89  9299,44
112,22 113,89 133,06
3195,00 2863,06  2868,06
16873,89 16156,94 14253,33
155,00 247,36 451,42
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2003
0,00
12,84
0,48
0,01
7,71
15,17
0,54
0,52
0,42
181
42,11
72,09

2003
444,05
662,82

6073,70
0,00
97,17
286,11
206,04
0,00
22,44
81,92
3111,88
5065,69
2655,40
129,83
4618,06
0,00
0,00
5233,09
36836,45

2003
90350,56
12,78
48959,17
31563,06
784,44
9031,11
214,72
2838,89
19154,17
882,50

2004
0,00
12,71
0,48
0,01
6,60
13,15
0,40
0,48
0,41
1,82
42,01
72,03
Summa

2004
551,25
736,67

5286,20
0,00
32,41
0,00
270,68
0,00
50,88
106,26
2640,27
3577,05
2567,24
111,65
6175,55
0,00
0,00
5587,42
36521,24
Summa

2004
93183,61
12,78
47802,50
34525,56
798,33
10044,44
227,50
2990,00
22526,94
1536,94
Summa

Medel av de 5 senaste
&ren i primarenergi
Medel
0,00
12,47
0,45
0,01
8,36
20,28
0,68
0,67
0,48
1,94
15,88
114,79
176,02 TWh/ar
Industri
Medel
0,54
0,75
6,47
0,02
0,05
0,12
0,20
0,73
0,05
0,14
3,48
4,85
3,43
0,13
5,24
0,01
0,00
1,97
59,52
87,71 TWh/ar
Transporter
Medel
104,43
0,03
54,92
34,60
0,72
11,46
0,35
4,72
21,00
191
234,13 TWh/ar



Marginalel och alternativmetoden

Primarenergifaktorer PE 5-2 eller 5-3* De 5 senaste aren Medel av de 5 senaste
Bostader och service (TWh) &ren i primarenergi
2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002 2003 2004 Medel
Energikol 1,04[1,04] 1,04] 1,04] 1,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trébrandenmm 1,08| 1,08] 1,08] 1,08]| 1,08 10,31 10,82 11,32 12,84 12,71 12,47
Bensin 1,14| 1,14] 1,14 1,14 1,14 0,32 0,33 0,36 0,48 0,48 0,45
Léttoljor 1,14]| 1,14] 1,14| 1,14] 1,14 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Dieselolja 1,16 1,16 1,16/ 1,16] 1,16 6,49 7,51 7,72 7,71 6,60 8,36
Eol 1,18 1,18] 1,18] 1,18] 1,18 21,75 19,02 17,07 15,17 13,15 20,28
Eo2-5 1,18/ 1,18/ 1,18/ 1,18/ 1,18 0,86 0,54 0,56 0,54 0,40 0,68
Gasol 1,16| 1,16f 1,16 1,16] 1,16 0,59 0,75 0,57 0,52 0,48 0,67
Stadsgas 1,16 1,16/ 1,16/ 1,16] 1,16 0,39 0,42 0,41 0,42 0,41 0,48
Naturgas 1,16| 1,16f 1,16 1,16] 1,16 1,45 1,57 1,70 1,81 1,82 1,94
Fjérrvarme 1,04 ]0,00/0,00{0,00]1,01 37,35 40,60 41,10 42,11 42,01 16,25
El nordisk mix 26| 26] 26] 26] 26 68,95 73,14 72,52 72,09 72,03 186,54
Summa 248,14 TWh/ar
Industri exkl energiintensiv (GWh) Industri
2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002 2003 2004 Medel
Energikol 1,04[1,04] 1,04] 1,04] 1,04 688,67 449,79 468,69 444,05 551,25 0,54
Koks 1,04| 1,04 1,04| 1,04] 1,04 687,26 765,18 755,83 662,82 736,67 0,75
Trébrandenmm 1,08] 1,08] 1,08| 1,08] 1,08| 6412,78 6128,14  6059,24 6073,70  5286,20 6,47
Avlutar 1,08| 1,08] 1,08| 1,08] 1,08 88,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Avfall 1,16 1,16 1,16/ 1,16/ 1,16 30,24 29,77 29,10 97,17 32,41 0,05
Pterokemisk koks mm 1,04| 1,04] 1,04| 1,04] 1,04 11,68 0 269,57 286,11 0,00 0,12
Torv 1,04] 1,04] 1,04] 1,04 1,04 73,27 206,06 206,04 206,04 270,68 0,20
Bensin 1,14| 1,14] 1,14 1,14]| 1,14 0,00 3185,48 0,00 0,00 0,00 0,73
Léttoljor 1,14 1,14 1,14| 1,14 1,14 57,50 59,89 23,96 22,44 50,88 0,05
Dieselolja 1,16| 1,16f 1,16 1,16] 1,16 207,60 119,56 89,67 81,92 106,26 0,14
Eol 1,18| 1,18| 1,18] 1,18 1,18| 2812,42 3675,22  2540,64 3111,88  2640,27 3,48
Eo 2-5 1,18 1,18f 1,18| 1,18] 1,18/ 4081,92 3675,22  4215,38 5065,69  3577,05 4,85
Gasol 1,16| 1,16f 1,16 1,16] 1,16/ 3496,35 3185,48  2852,86 2655,40  2567,24 3,43
Stadsgas 1,16{1,16] 1,16] 1,16/ 1,16 115,83 111,65 107,00 129,83 111,65 0,13
Naturgas 1,16| 1,16f 1,16 1,16] 1,16 3937,57 3736,26  4078,80 4618,06  6175,55 5,24
Koksgas 1,16| 1,16] 1,16/ 1,16] 1,16 0,00 60,48 0,00 0,00 0,00 0,01
Mgas 1,16] 1,16] 1,16] 1,16] 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fjarrvarme 1,04 10,00/0,00(0,00[1,01]| 4251,74 5304,19  5395,44 5233,09 5587,42 2,01
El nordisk mix 26| 26| 2,6] 26| 2,6 3704275 37880,01 37714,13 36836,45 36521,24 96,72
Summa 124,95 TWh/ar
Transporter (GWh) Transporter
2000 2001 2002 2003 2004 Medel
Oljeprodukter 1,18 1,18f 1,18| 1,18] 1,18 83954,72 85850,28 89165,00 90350,56 93183,61 104,43
Propan & Butan 22| 22| 22| 22| 22 12,78 12,78 12,78 12,78 12,78 0,03
Bensin 1,14] 1,14f 1,14| 1,14| 1,14 46534,44 48525,83 49067,50 48959,17 47802,50 54,92
Diesel /EO 1 1,16 1,16 1,16/ 1,16] 1,16 26128,61 26642,78 30269,17 31563,06 34525,56 34,60
EO2-5 1,18 1,18] 1,18| 1,18] 1,18 446,11 485,00 516,11 784,44 798,33 0,72
Flygbransle mm. 1,16 1,16f 1,16] 1,16] 1,16/ 10832,78 10183,89  9299,44 9031,11 10044,44 11,46
Gas 22| 22| 22| 22| 22 112,22 113,89 133,06 214,72 227,50 0,35
El nordisk mix 26| 26| 26] 26] 26[ 319500 2863,06 2868,06 2838,89  2990,00 7,67
Bunkerolja 1,18/ 1,18| 1,18] 1,18] 1,18 16873,89 16156,94 14253,33 19154,17 22526,94 21,00
Etanol 294[ 294|294 29| 29 155,00 247,36 451,42 882,50  1536,94 1,91
Summa 237,08 TWh/ar

* Primarenergifaktorn (PEF) med systemgéarnsen 5-2 har anvants for fiarrvarme och el, fér 6vriga bréanslen har PEF for
systemgransen 5-3 tillampats eftersom forlusterna pga pannans verkningsgrad redan ineffats i statistiken.
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10.4  Bilaga 4 Bakgrundsdata konverteringsberéakningar

104.1 Smahus Nordisk elmix och primarenergimetoden for fjarrvarme

SMAHUS * Sammanstéllning frén primérenergi till nettovarme 1995 och 2004

Primar- Levererad arsverkn- Netto- total pe-

Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekalla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
SMAHUS 1995
Olja
- oliepanna 5420 >> 0,69|>> 3756
- kombipanna 7641 >> 0,67|>> 5144
Summa olja | 15347|<<| 1,175]<<<| 13 061] 0,68 8 900 1,724]
Fjarrvarme | 2 560|<< | 1,050]<<<| 2 438|>> | 0,94]>>|  2293] 1,116]
El
- direktel 7 237 >> 0,99|>> 7 165
- elpanna 8601 >> 0,94|>> 8 089
- berg-etc-varmepump 231 >> 2,66|>> 614
- uteluft-varmepump 689 >> 2,40|>> 1653
- luft-luft-varmepump 0 >> 2,20|>> 0
- fr&nluftsvarmepump 270 >> 2,40|>> 648
Summa el | 27074]<<|  1,590|<<<| 17 028| 1,07 18 169 1,490]
Gas [ 315|<< [ 1,163]<<<] 271]>> | 0,72]>> | 196] 1,609]
Biobrénslen
- vedpanna 3286 >> 0,54|>> 1789
- kombipanna 5841 >> 0,54|>> 3180
- dvrig eldning 1294 >> 0,20[|>> 259
Summa biobrénslen | 10855|<<|  1,042|<<<| 10421 0,50 5228 2,076]
SUMMA alla energislag 56 150 1,299 43 218 a) 0,80 34 786 1,614
SMAHUS 2004
Olja
- oliepanna 2578 >> 0,73|>> 1889
- kombipanna 5463 >> 0,69|>> 3786
Summa olja | 9448]<< [ 1,175]<<<] 8 041] 0,71 5675 1,665]
Fjarrvarme | 3375|<<[  1,020]<<<] 3309]>> | 0,95|>> [ 3144] 1,074]
El
- direktel 5752 >> 0,99[>> 5 695
- elpanna 7 291 >> 0,94|>> 6 857
- berg-etc-varmepump 1521 >> 2,80|>> 4 258
- uteluft-varmepump 748 >> 2,50[>> 1870
- luft-luft-varmepump 368 >> 2,30|>> 845
- frénluftsvarmepump 300 >> 2,50[>> 750
Summa el | 25407]<<| 1,590]<<<| 15 979| 1,27 20 275 1,253|
Gas | 240]<< | 1,163]<<<| 206]>> | 0,72|>> | 149| 1,609]
Biobranslen
- vedpanna 4766 >> 0,59|>> 2831
- kombipanna 5042 >> 0,59|>> 2995
- dvrig eldning 378 >> 0,20(|>> 76
Summa biobranslen | 10610]<<| 1,042]<<<| 10 186| 0,58 5901 1,798]
SUMMA alla energislag 49 081 1,301 37722 a) 0,93 35 144 1,397
Andring 1995 - 2004: -7 069 0,002 -5 496 a) 0,13 358 -0,218

-12,6% 0,1% 15,7% 1,0% -13,5%

a) Summerad levererad energi bor inte anvandas for jamforelser, eftersom omvandlingsforluster inréknas pa olika sétt for olika energislag
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10.4.2 Smahus Marginalel och primarenergimetoden for fjarrvarme

SMAHUS * Sammanstallning fran priméarenergi till nettovarme 1995 och 2004

Priméar- Levererad arsverkn- Netto- total pe-

Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekalla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
SMAHUS 1995
Olja
- oljepanna 5420 >> 0,69|>> 3756
- kombipanna 7 641 >> 0,67|>> 5144
Summa olja [ 15347]<<[  1175]<<<[  13061] 0,68 8 900 [ 1,724]
Fjarrvarme | 2 560|<< | 1,050]<<<| 2 438|>> | 0,94]>> [  2293] | 1,116|
El
- direktel 7 237 >> 0,99[>> 7 165
- elpanna 8601 >> 0,94|>> 8 089
- berg-etc-varmepump 231 >> 2,66|>> 614
- uteluft-varmepump 689 >> 2,40|>> 1653
- luft-luft-varmepump 0 >> 2,20|>> 0
- frénluftsvarmepump 270 >> 2,40|>> 648
Summa el | 46677|<<|  2,741]<<<] 17 028| 1,07 18 169 [ 2,569]
Gas | 315]<< [ 1,163]<<<] 271]>> | 0,72]>> | 196] [ 1,609]
Biobréanslen
- vedpanna 3286 >> 0,54|>> 1789
- kombipanna 5841 >> 0,54|>> 3180
- dvrig eldning 1294 >> 0,20(|>> 259
Summa biobranslen | 10855|<<| 1,042]<<<| 10 421| 0,50 5228 [ 2,076]
SUMMA alla energislag 75753 1,753 43218 a) 0,80 34 786 2,178
SMAHUS 2004
Olja
- oliepanna 2578 >> 0,73|>> 1889
- kombipanna 5463 >> 0,69|>> 3786
Summa olja | 9 448|<< | 1,175]<<<| 8 041] 0,71 5675 [ 1,665]
Fjarrvarme | 3210]<< [ 0,970]<<<] 3309]>> | 0,95|>> |  3144] [ 1,021]
El
- direktel 5752 >> 0,99|>> 5 695
- elpanna 7291 >> 0,94|>> 6 857
- berg-etc-varmepump 1521 >> 2,80|>> 4 258
- uteluft-varmepump 748 >> 2,50|>> 1870
- luft-luft-varmepump 368 >> 2,30|>> 845
- fr&nluftsvarmepump 300 >> 2,50]>> 750
Summa el [ 43803]<<[ 2,741]<<<[  15979] 1,27 20 275 [ 2,160]
Gas | 240]<< [ 1,163]<<<] 206]>> | 0,72]>> | 149] [ 1,609]
Biobranslen
- vedpanna 4766 >> 0,59|>> 2 831
- kombipanna 5042 >> 0,59|>> 2 995
- dvrig eldning 378 >> 0,20]|>> 76
Summa biobrénslen [ 10610]<<[  1,042]<<<[ 10 186] 0,58 5901 [ 1,798]
SUMMA alla energislag 67 311 1,784 37722 a) 0,93 35 144 1,915
Andring 1995 - 2004: -8 442 0,032 -5496 a) 0,13 358 -0,262

-11,1% 1,8% 15,7% 1,0% -12,0%

a) Summerad levererad energi bor inte anvandas for jamférelser, eftersom omvandlingsforluster inraknas pa olika sétt for olika energislag
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10.4.3 Flerbostadshus Nordisk elmix och priméarenergimetoden for

fjarrvarme
FLERBOSTADSHUS * Sammanstéllning primarenergi till nettovarme 1995 - 2004
Primar- Levererad arsverkn- Netto- total pe-
Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekalla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
FLERBOSTADSHUS 1995
Olja
- oljepanna 6283 >> 0,73|>> 4 603
- kombipanna 176 >> 0,69|>> 122
Summa olja [ 7589|<< [ 1,175]<<<| 6 459] 4725 [ 1,606]
Fjarrvarme | 22977]<<|  1,050|<<<| 21 883|>> | 0,98|>> | 21 445| | 1,071]
El
- direktel 1166 >> 0,99(>> 1154
- elpanna 504 >> 0,94|>> 474
- berg-etc-varmepump 400 >> 2,66[>> 1064
- uteluft-varmepump 140 >> 2,40|>> 336
- luft-luft-varmepump 0 >> 2,20|>> 0
- franluftsvarmepump 200 >> 2,40|>> 480
Summa el [ 3832|<< [ 1,590]<<<| 2 410] 3508 [ 1,092]
Gas | 288]<< [ 1,163]<<<| 247]>> | 0,74]>> [ 184] [ 1,566
Biobréanslen
- biobranslepanna 212 >> 0,64|>> 136
- kombipanna 0>> 0,64|>> 0
- dvrig eldning 0 >> 0,20{>> 0
Summa biobranslen | 233]|<< | 1,100]<<<] 212| 136 | 1,709]
SUMMA alla energislag 34 919 1,119 31211 a) 0,96 29 998 1,164
FLERBOSTADSHUS 2004
Oljia
- oljepanna 1779 >> 0,79|>> 1409
- kombipanna 283 >> 0,76|>> 215
Summa olja [ 2423|<< [ 1,175]<<<| 2 062] 1625 [ 1,491]
Fjarrvarme | 25300]<<|  1,020f<<<| 24 804|>> | 0,98|>>| 24 308| | 1,041]
El
- direktel 536 >> 0,99[>> 531
- elpanna 617 >> 0,94|>> 581
- berg-etc-varmepump 730 >> 2,80[>> 2044
- uteluft-varmepump 230 >> 2,50|>> 575
- luft-luft-varmepump 0 >> 2,30|>> 0
- franluftsvarmepump 230 >> 2,50|>> 575
Summa el | 3726]<< [ 1,590]<<<] 2 343] 4 305 [ 0,865]
Gas | 480]<< [ 1,163]<<<] 412]>> | 0,76]>> | 314| [ 1,525]
Biobranslen
- biobranslepanna 198 >> 0,67|>> 133
- kombipanna 0 >> 0,66[>> 0
- dvrig eldning 0 >> 0,20{>> 0
Summa biobranslen | 218|<< | 1,100|<<<] 198| 133 | 1,634]
SUMMA alla energislag 32 146 1,078 29 820 a) 1,03 30 685 1,048
Andring 1995 - 2004: -2 773 -0,041 -1391 a) 0,07 687 -0,116
-7,9% -3,6% 7,1% 2,3% -10,0%

a) Summerad levererad energi bor inte anvandas for jamforelser, eftersom omvandlingsforluster inrdknas pa olika sétt for olika energislag
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104.4 Flerbostadshus marginalel och primérenergimetoden for

fjarrvarme
FLERBOSTADSHUS * Sammanstéllning primérenergi till nettovéarme 1995 - 2004
Primar- Levererad arsverkn- Netto- total pe-
Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekalla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
FLERBOSTADSHUS 1995
Olja
- oljepanna 6283 >> 0,73|>> 4 603
- kombipanna 176 >> 0,69]>> 122
Summa olja | 7589<< |  1,175|<<<| 6 459| 4725 1,606]
Fjarrvarme | 22977]|<<| 1,050|<<<| 21 883|>> | 0,98]>> | 21 445 1,071|
El
- direktel 1166 >> 0,99(|>> 1154
- elpanna 504 >> 0,94|>> 474
- berg-etc-varmepump 400 >> 2,66[>> 1064
- uteluft-varmepump 140 >> 2,40(>> 336
- luft-luft-vdrmepump 0 >> 2,20[>> 0
- frénluftsvarmepump 200 >> 2,40(>> 480
Summa el | 6 606|<< [ 2,741]<<<] 2 410] 3508 1,883]
Gas | 260]<< | __ 1,050]|<<<] 247]>> | 0,74]>> | 184| 1,414]
Biobranslen
- biobrénslepanna 212 >> 0,64|>> 136
- kombipanna 0>> 0,64|>> 0
- 6vrig eldning 0 >> 0,20(>> 0
Summa biobranslen | 233]<< [ 1,100]<<<] 212] 136 1,709]
SUMMA alla energislag 37 665 1,207 31211 a) 0,96 29998 1,256
FLERBOSTADSHUS 2004
Olja
- oljepanna 1779 >> 0,79|>> 1409
- kombipanna 283 >> 0,76|>> 215
Summa olja [ 2423]<< [ 1,175]<<<] 2 062] 1625 1,491]
Fjarrvarme | 24060]<<|[  0,970]<<<| 24 804|>>| 0,98|>> | 24 308| 0,990]
El
- direktel 536 >> 0,99[>> 531
- elpanna 617 >> 0,94|>> 581
- berg-etc-varmepump 730 >> 2,80(|>> 2044
- uteluft-varmepump 230 >> 2,50|>> 575
- luft-luft-vdrmepump 0>> 2,30{>> 0
- frénluftsvarmepump 230 >> 2,50[>> 575
Summa el | 6 424]<< [ 2,741]<<<] 2 343| 4305 1,492]
Gas | 480]<< [ 1,163]<<<] 412]>> | 0,76]>> | 314] 1,525]
Biobrénslen
- biobranslepanna 198 >> 0,67|>> 133
- kombipanna 0 >> 0,66|>> 0
- Ovrig eldning 0 >> 0,20|>> 0
Summa biobréanslen | 218]<<[  1,100]<<<] 198] 133 1,634]
SUMMA alla energislag 33603 1,127 29 820 a) 1,03 30 685 1,095
Andring 1995 - 2004: -4 062 -0,080 -1391 a) 0,07 687 -0,160
-10,8% -6,6% 7,1% 2,3% -12,8%

a) Summerad levererad energi bor inte anvandas for jamforelser, eftersom omvandlingsforluster inrdknas pé olika sétt for olika energislag
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10.4.5 Lokaler Nordisk elmix och primarenergimetoden for fjarrvarme

LOKALBYGGNADER * Sammanstallning primarenergi till nettovarme 1995 - 2004

Primér- Levererad arsverkn- Netto- total pe-

Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekélla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
LOKALBYGGNADER 1995
Olja
- oljepanna 4266 >> 0,73|>> 3125
- kombipanna 1028 >> 0,69(>> 712
Summa olja 6220]<< [ 1,175]<<<] 5 294] 3838 1,621]
Fjarrvarme 14 747]<< | 1,050]<<<| 14 045]>> | 0,99]>>[ 13 904] 1,061]
El
- direktel 1802 >> 0,99(>> 1784
- elpanna 3052 >> 0,94|>> 2 870
- berg-etc-varmepump 240 >> 2,66|>> 638
- uteluft-vérmepump 100 >> 2,40|>> 240
- luft-luft-varmepump 0>> 2,20|>> 0
- franluftsvarmepump 100 >> 2,40|>> 240
Summa el 8417]<<[  1,590]<<<] 5 294] 5773 1,458|
Gas 312|<< | 1,163]<<<] 268|>> | 0,74]>> | 199| 1,566]
Biobrénslen
- biobranslepanna 162 >> 0,64|>> 104
- kombipanna 0 >> 0,64|>> 0
- Ovrig eldning 0 >> 0,20[>> 0
Summa biobrénslen 178|<< | 1,100]<<<] 162| 104 1,709]
SUMMA alla energislag 29 874 1,192 25062 a) 0,95 23818 1,254
LOKALBYGGNADER 2004
Olja
- oljepanna 1613 >> 0,76[>> 1230
- kombipanna 242 >> 0,73|>> 178
Summa olja 2 180]<< | 1,175]<<<] 1 856] 1407 1,549]
Fjarrvarme 13 891|<< | 1,020]<<<| 13 619|>> | 0,99>>[ 13482] 1,030]
El
- direktel 1623 >> 0,99(>> 1607
- elpanna 1174 >> 0,94(>> 1105
- berg-etc-varmepump 840 >> 2,80[>> 2352
- uteluft-vérmepump 245 >> 2,50|>> 613
- luft-luft-varmepump 0 >> 2,30|>> 0
- frnluftsvarmepump 210 >> 2,50|>> 525
Summa el 6 508]<< | 1,590]<<<] 4 093] 6 201 1,049]
Gas 390]<< | 1,163]<<<] 335|>> | 0,76]>> | 255| 1,525]
Biobréanslen
- biobranslepanna 652 >> 0,67|>> 439
- kombipanna 0 >> 0,66(>> 0
- Ovrig eldning 0 >> 0,20[>> 0
Summa biobrénslen 717]<< | 1,100]<<<| 652] 439 1,634]
SUMMA alla energislag 23 685 1,152 20 554 a) 1,06 21785 1,087
Andring 1995 - 2004: -6 189 -0,040 -4 509 a) 0,11 -2 033 -0,167

-20,7% -3,3% 11,5% -8,5% -13,3%

a) Summerad levererad energi bor inte anvandas for jamférelser, eftersom omvandlingsforluster inrdknas pa olika satt for olika energislag
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10.4.6 Lokaler marginalel och primérenergimetoden for fjarrvarme

LOKALBYGGNADER * Sammanstallning priméarenergi till nettovarme 1995 - 2004

Primar- Levererad arsverkn- Netto- total pe-

Energislag energi, pe-faktor energi, grad; varme, faktor
- typ av varmekalla GWh pe52 GWh pe20 GWh pe50
LOKALBYGGNADER 1995
Olja
- oliepanna 4266 >> 0,73|>> 3125
- kombipanna 1028 >> 0,69(>> 712
Summa olja 6 220|<< | 1,175]<<<] 5 294| 3838 1,621]
Fjarrvarme 14 747])<< [ 1,050]<<<|[ 14 045]>> | 0,99]>> [ 13 904] 1,061]
El
- direktel 1802 >> 0,99]>> 1784
- elpanna 3052 >> 0,94|>> 23870
- berg-etc-varmepump 240 >> 2,66|>> 638
- uteluft-vdrmepump 100 >> 2,40|>> 240
- luft-luft-varmepump 0>> 2,20|>> 0
- franluftsvarmepump 100 >> 2,40|>> 240
Summa el 14 511|<< [ 2,741]<<<] 5 294| 5773 2,514]
Gas 312]<< [ 1,163]<<<] 268]>> | 0,74]>> | 199] 1,566]
Biobranslen
- biobranslepanna 162 >> 0,64|>> 104
- kombipanna 0 >> 0,64|>> 0
- Ovrig eldning 0 >> 0,20[>> 0
Summa biobranslen 178]<< | 1,100]<<<] 162] 104 1,709]
SUMMA alla energislag 35968 1,435 25062 a) 0,95 23 818 1,510
LOKALBYGGNADER 2004
Olja
- oljepanna 1613 >> 0,76|>> 1230
- kombipanna 242 >> 0,73|>> 178
Summa olja 2 180|<< | 1,175]<<<] 1 856 1407 1,549]
Fjarrvarme 13 210]<< [ 0,970]<<<] 13 619]>> | 0,99]>>[ 13 482] 0,980]
El
- direktel 1623 >> 0,99|>> 1607
- elpanna 1174 >> 0,94(>> 1105
- berg-etc-varmepump 840 >> 2,80|>> 2352
- uteluft-varmepump 245 >> 2,50|>> 613
- luft-luft-varmepump 0>> 2,30|>> 0
- franluftsvarmepump 210 >> 2,50|>> 525
Summa el 11 219]<< [ 2,741]<<<] 4093| 6201 1,809]
Gas 390]<< | 1,163]<<<] 335]>> | 0,76]>> | 255] 1,525]
Biobranslen
- biobranslepanna 652 >> 0,67|>> 439
- kombipanna 0 >> 0,66[>> 0
- Ovrig eldning 0 >> 0,20[>> 0
Summa biobranslen 717]<< | 1,100]<<<] 652] 439 1,634]
SUMMA alla energislag 27716 1,348 20554 a) 1,06 21785 1,272
Andring 1995 - 2004: -8 252 -0,087 -4 509 a) 0,11 -2 033 -0,238

-22,9% -6,0% 11,5% -8,5% -15,8%

a) Summerad levererad energi bor inte anvéandas for jamforelser, eftersom omvandlingsforluster inraknas pa olika satt for olika energislag
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