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En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en hallbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

Forord

Sveriges omstillning till ett hallbart energisystem och en konkurrenskraftig industri &r
beroende av var forméga att snabbt och samordnat méta de utmaningar och méjligheter
som bland annat den globala batterimarknaden innebér. Batterier i energisystemet dkar, och
batterivdardekedjan ar central for europeisk konkurrenskraft och sékerhetspolitik. Denna
lagesbeskrivning utgdr en brygga mellan politik, industri och forskning — en gemensam
kartlaggning som ger oss en aktuell och samlad bild av ldget i Sveriges delar av den
héllbara europeiska batterivirdekedjan. Den skapar forutsittningar for 6kad samsyn och
dialog och utgor ocksa ett verktyg for att stodja regeringens och niringslivets strategiska
beslut pa batteriomradet.

Batterier utgor en nyckelkomponent bade nar det géller Europas och Sveriges mojligheter
att na de energi-, klimat- och néringspolitiska malen. Samtidigt befinner sig den europeiska
batteriviardekedjan fortfarande i en tidig utvecklingsfas jamfort med Asien. Sveriges unika
forutsittningar, med ett ndstan fossilfritt elsystem och starka innovationskraft, ger oss goda
mojligheter att ta en ledande position inom en hallbar batterivirdekedja. Samtidigt &r kon-
kurrensen pa batteriomradet hard och omvirlden fordnderlig. For att lyckas krdvs samsyn
om strategisk inriktning framat, snabba strategiska insatser med ett tydligt och langsiktigt
fokus och 6kad internationell samverkan.

Batterirelaterade fragor berér manga olika marknadsaktorer och myndigheter. Genom
samordning och samverkan ldngs batterivdrdekedjan, och genom att analysera utvecklingen
och foreslé insatser framét pa batteriomradet okar vi forutséttningarna for att Sverige ska
kunna ta tillvara pa de mojligheter som elektrifieringen och batteriutvecklingen innebar

— pa ett sétt som &r héllbart, konkurrenskraftigt och langsiktigt.

Caroline Asserup
Tillférordnad generaldirektor
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En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en héllbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

Sammanfattning

Denna ldagesbeskrivning for utvecklingen av Sveriges delar av en hallbar europeisk
batteriviardekedja syftar till att skapa en gemensam Sverblick och kunskapsbas for aktorer
och beslutsfattare. Lagesbeskrivningen &r ett skarpt test av den metod och det styrkort

som Energimyndigheten, Naturvardsverket och Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
tidigare arbetat fram. Lagesbeskrivningen utgér ifran flera olika perspektiv och en bred
uppsittning indikatorer och underlag. Styrkortet innehéller 38 indikatorer, data fran 300
aktorer langs virdekedjan och analyser utifran sex perspektiv: Social hallbarhet, Klimat och
miljo, Resiliens och robusthet, Produktionsvolym, Kompetensforsorjning och Hastighet.

Sverige har goda forutséttningar for att vara en viktig del av en héllbar europeisk
batterivirdekedja, genom en hog andel fossilfti el, en vélutbildad befolkning och en

aktiv innovationsmiljo. Samtidigt finns strategiska utmaningar inom alla perspektiv. En
mer diversifierad ravaruforsorjning och effektivare tillstandsprocesser beddms kritiskt.
Marknadsvolatiliteten har 6kat och investeringsklimatet har blivit mer osékert. Sarskilt
tillverkningen av battericeller och komponenter méter utmaningar. Det finns béde regionala
motiv och dkade behov av strategiskt langsiktiga och tydliga insatser.

Figur 1. Styrkortet. Gron: Stabilt Iage och inga stbrre problem eller risker har identifierats. Gul:
Osékert lage med identifierade risker som kan péverka utvecklingen. Réd: Kritiskt lage med stora
utmaningar som kréver atgardsanalys.
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Social dimension: Sverige har starka arbetsrittigheter och inkluderande beslutsprocesser som
balanserar mellan gruvindustriers och lokalsamhillens intressen. Det finns stora utmaningar
kring arbetsrétt och transparens i globala leveranskedjor av batterimaterial. Delaktighet i besluts-
processer och transparens och sparbarhet i leveranskedjorna ar fortsatt viktigt for att sikerstilla
social hallbarhet och legitimitet i hela batterivirdekedjan, bade nationellt och globalt.

Klimat och miljé: Svensk batteriproduktion har mycket 14g klimatpéverkan genom fossilfti el
och miljolagstiftningen ar vdlutvecklad. Resurseffektivitet och cirkularitet 4r avgérande for miljo-
paverkan och konkurrenskraft. Kemikalierelaterade risker behover hanteras genom alternativa
amnen och utvecklade processer. Samtidigt riskerar hogre miljdambitioner att leda till 6kade
kostnader jamfort med konkurrenter i andra ldnder.

Resiliens och robusthet: Svensk batteriindustri dr starkt beroende av kritiska révaror och
komponenter fréan ett fatal ldnder, sérskilt Kina. Sérskilt mindre och nya foretag har begrénsade
mojligheter till anpassning och &r sarbara for storningar. Strategiska insatser for diversifiering
och okad sjalvforsorjning av batterimaterial 4r mycket kritiska och pagér, men tar tid och utgor
stora utmaningar, inte minst utifran ett geopolitiskt perspektiv.

Produktionsvolym: Sveriges attraktivitet och styrkeomraden langs batterivardekedjan kvarstar,
men osékerheterna har 6kat. Den industriella strukturen ar delvis dnnu relativt ny och ojadmnt
utvecklad, och den internationella konkurrensen ar hard. Pausade projekt kopplas till mer osékra
marknadsforhéllanden. Befintlig produktion inom EU sker frimst med &gare utanfér EU. Det
finns regionala motiv och behov av strategiska insatser och investeringar i lokal tillverkning.

Kompetensforsorjning, forskning och innovation: Sverige har hogkvalificerad arbetskraft,
internationellt ledande forskning inom batteriteknologier och attraktiva forskarmiljéer, men
konkurrensen 6kar och det finns risker for minskad attraktivitet och kompetensbrist. Strategiska,
langsiktiga och tydliga insatser jimte internationell samverkan mellan akademi och industri
behdvs, for att kunna skala upp innovationspotentialerna.

Hastighet: Elektrifieringen 6kar snabbt, men geopolitiska spanningar, snabb teknikutveckling
och fordnderliga regelverk okar osékerheterna. En svagare konjunktur har bidragit till ett
forsdmrat klimat for investeringar och etableringar inom batteriomradet. Senaste héndelser har
ocksa bidragit till 6kad osédkerhet. Prospekteringsintresset for batterimaterial i Sverige 6kar,
men tillstdndsprocesserna tar tid.

Energimyndigheten ser behov av ett nytt samordningsuppdrag till myndigheten, som tillfors en
dndamalsenlig forstdrkning av medel. Batteriviardekedjans utveckling kraver samordning mellan
energi-, gruv- och industripolitik. Fragmenterat ansvar och brist pa helhetssyn riskerar att férsvara
uppskalning av nyckelinitiativ. Indikatorer visar att samhéllsnytta och ekonomisk konkurrenskraft
inte alltid gér hand i hand. Energimyndigheten bedomer att det finns ett 6kat behov av langsiktig
tydlighet och riktning frén staten. Det finns ocksé fortsatta behov av att ta fram relevanta kun-
skaps- och beslutsunderlag, analyser av utvecklingen och foresla och genomfora insatser. Detta
behovs nu och ar avgdrande for att utveckla batterivardekedjans delar i Sverige, 6kad héllbarhet
och konkurrenskraft inom batteriomradet och for en fortsatt elektrifiering.

Légesbeskrivningen gor inte ansprak pa att ge en heltickande bild, men den breda ansatsen och
arbetet inom uppdraget har 6kat forutsittningarna for att kunna besvara aktuella och relevanta
frégestillningar. Uppdraget och den resulterande lidgesbeskrivningen har dven dkat forutsétt-
ningarna for samsyn och fortsatt dialog bland aktorer och beslutsfattare om behov, utmaningar
och mojligheter for att utveckla Sveriges delar av en hallbar batteriviardekedja. Utvecklings- och
samverkanspotential finns i att identifiera, ta fram och bearbeta 1dmpliga underlag och data. Det
finns &ven behov av att analysera utvecklingen jamfort med andra lander.
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Summary

This situational report on the development of Sweden’s contribution to a sustainable
European battery value chain aims to provide a shared overview and knowledge base for
stakeholders and decision-makers. The report constitutes a real-world test of the metho-
dology and scorecard previously developed by the Swedish Energy Agency, the Swedish
Environmental Protection Agency, and the Geological Survey of Sweden (SGU). It is based
on multiple perspectives and a broad set of indicators and data sources. The scorecard
comprises 38 indicators, data from 300 actors along the value chain, and analyses from six
perspectives: Social Sustainability, Climate and Environment, Resilience and Robustness,
Production Volume, Skills Supply, and Speed.

Sweden has favourable conditions to play a significant role in a sustainable European battery
value chain, with a high share of fossil-free electricity, a well-educated population, and an
active innovation ecosystem. However, strategic challenges exist across all perspectives.
More diversified raw material supply and more efficient permitting processes are seen as
critical. Market volatility has increased and the investment climate has become more
uncertain. Battery cell and component manufacturing in particular faces challenges. There
are both regional arguments and growing needs for strategically clear and long-term efforts.

Figure 1. Scorecard. Green: Stable development and no major problems or risks identified.
Yellow: Uncertain development with identified risks. Red: Critical development with significant
challenges that requires action-oriented analysis.
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Social dimension: Sweden offers strong labor rights and inclusive decision-making processes
that balance the interests of mining industries and local communities. However, there are major
challenges related to labor rights and transparency in global battery material supply chains.
Continued focus is needed on participation in decision-making and traceability in supply chains
to ensure social sustainability and legitimacy both nationally and globally.

Climate and environment: Swedish battery production has very low climate impact due to
fossil-free electricity and strong environmental legislation. Resource efficiency and circularity
are key to environmental impact and competitiveness. Chemical-related risks must be addressed
through alternative substances and improved processes. At the same time, higher environmental
standards risk increasing costs compared to competitors in other countries.

Resilience and robustness: The Swedish battery industry is heavily dependent on critical raw
materials and components from a limited number of countries, especially China. Smaller and
newer companies are particularly vulnerable and have limited ability to adapt. Strategic actions
to diversify and strengthen domestic supply of battery materials are essential but require time
and face significant geopolitical challenges.

Production volume: Sweden’s strengths along the battery value chain remain, but uncertainty
has grown. The industrial structure is still relatively new and unevenly developed, and

global competition is intense. Some projects have been paused due to more uncertain market
conditions. Current EU-based production is largely owned by non-EU actors. There are regional
justifications and needs for strategic investments in local manufacturing.

SKkills, research, and innovation: Sweden has a highly skilled workforce, world-leading
battery research, and attractive research environments, but increasing competition risks
reducing Sweden’s attractiveness and leading to future skill shortages. Strategic, long-term,
and clearly directed initiatives, along with international collaboration between academia and
industry, are required to scale up innovation potential.

Speed: Electrification is accelerating, but geopolitical tensions, rapid technological develop-
ment, and shifting regulations add uncertainty. A weaker economy has contributed to a less
favourable climate for investment and establishment in the battery sector. Recent events have
further increased uncertainty. Interest in battery material exploration in Sweden is rising, but
permitting processes remain slow.

The Swedish Energy Agency sees a need for a new coordination mandate for the agency,
supported by adequate funding. Developing the battery value chain requires coordination
across energy, mining, and industrial policy. Fragmented responsibilities and a lack of holistic
perspective risk hindering the scaling up of key initiatives. Indicators show that societal benefit
and economic competitiveness do not always align. The Energy Agency believes that increased
long-term clarity and direction from the state is required. There is also an ongoing need for
relevant knowledge bases and decision support, continuous analysis of developments, and
proposing and implementing measures. This is needed now and is critical for strengthening
Sweden’s segments of the battery value chain, enhancing sustainability and competitiveness,
and enabling continued electrification.

While the report does not claim to offer a complete picture, its broad scope and execution
have improved the ability to address current and relevant questions. The mandate and resulting
situational analysis have also improved the basis for alignment and continued dialogue among
stakeholders and decision-makers regarding the needs, challenges, and opportunities for
developing Sweden’s contributions to a sustainable battery value chain. There is development
and collaboration potential in identifying, compiling, and refining suitable data and materials.
Comparative analyses with other countries are also needed.
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1 Uppdrag, metod och
upplagg

Energimyndigheten har haft i uppdrag att ta fram en l&ges-
beskrivning for utvecklingen av Sveriges delar av en hallbar
europeisk batterivardekedja. Till grund for uppdraget ligger
metoden och det resulterande styrkort for uppfdlining med
indikatorer som Energimyndigheten, Naturvardsverket och

SGU tog fram i ett tidigare samverkansuppdrag.

1.1 Uppdraget och dess syften

Regeringen gav i december 2023 f6ljande uppdrag i Energimyndighetens regleringsbrev
for 2024:!

”Statens energimyndighet ska ta fram en ldgesbeskrivning av utvecklingen av Sveriges
delar av en hallbar och konkurrenskraftig europeisk batterivirdekedja baserat pd metodik
med indikatorer som tagits fram inom ramen for uppdraget Utveckla samverkan for
Sveriges delar av en hdllbar europeisk batterivirdekedja (12022/02383).

Myndigheten ska vid behov samverka med Naturvardsverket och Sveriges Geologiska
Undersékning (SGU).

Liigesbeskrivningen ska redovisas till Regeringskansliet (Klimat- och néringslivs-
departementet) senast den 30 maj 2025.”

Uppdraget syftar till att ta fram en 6vergripande lagesbild for utvecklingen av Sveriges
delar av en hallbar europeisk batteriviardekedja, och darigenom bidra till en gemensam
overblick, forstielse och grund for dialog, samsyn och handlingskraft bland aktérer och
beslutsfattare. Utvecklingen inom batteriomradet gar fort och konkurrensen &r hdg. En
aktuell lagesbeskrivning ar ett viktigt kunskapsunderlag béde i nértid och framdver. En
lagesbeskrivning forbéttrar forutsdttningarna for att identifiera behov, utmaningar och
mojligheter och hur dessa kan hanteras for en mer effektiv styrning. Légesbilden forbattrar
dven forutséttningarna for aktorer att med storre trygghet verka i en internationell kontext.
Detta gynnar pa sikt savil klimat- och miljomal som svensk konkurrenskraft och forsorj-
ningstrygghet.

Lagesbeskrivningen utgor ett skarpt test av det forsta steget i den plan for uppfoljning
och utvérdering som Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU tidigare har tagit
fram.? Efterf6ljande steg i den foreslagna planen inkluderade uppdatering och utveckling
av lagesbeskrivningen, styrmedels- och gapanalys samt atgérdsforslag. Reflektioner och
rekommendationer i linje med denna plan ges i kapitel 3.

! Regleringsbrevet 2024 for Statens energimyndighet, 2023-12-21, ESV. Uppdraget forankrades genom
uppdragsdialog och dven med Statistiska Centralbyran (SCB) for att kunna involvera dem.

2 Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU: Fortsatt samverkan kring Sveriges delar av en hallbar
europeisk batteriviardekedja, ER 2023:24, dec 2023
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1.2 Metod och upplagg

Upplagget for uppdraget med att ta fram en lagesbeskrivning har utgétt ifrén en styrkorts-
metodik med kvantitativ ansats.® Det 6vergripande styrkortet med de sex perspektiven,
fragestillningarna och ett urval indikatorkandidater fran foregéende regeringsuppdrag har
varit en utgangspunkt.*

Metoderna for att ta fram ldgesbeskrivningen har innefattat bade identifiering av urval
aktorer, insamling av underlag och data, litteraturstudier for att inhdmta relevanta underlag
och analysera utvecklingen, till exempel globala trender, EU-genomsnitt, Sveriges ranking i
globala index, tillverkande industri, ingenjorsutbildningar etcetera.

Lagesbeskrivningen gor inte ansprék pa att ge en heltdckande bild. Uppdraget innefattade
att gora ett skarpt test av indikatorer som kunde tas fram och anvindas for att beskriva,
analysera och bedoma ldget. En viktig utgangspunkt har varit befintliga indikatorer och
underlag, aterkommande ver tid, framfor kéllor och underlag av mer dagsaktuell och
tillfallig karaktér. Jimfort med den tidigare uppséttningen indikatorkandidater har nagra
indikatorer tillkommit och andra har strukits. Bade ldgesbeskrivningen och uppsittningen
indikatorer bor uppdateras regelbundet och utvecklas for att folja aktuella och relevanta
fragestillningar 6ver tid. Arbete bedoms kvarsta for att ta fram och bearbeta lampliga
underlag och data i samverkan med berérda och ansvariga myndigheter. En dverblick 6ver
indikatorerna i styrkortet redovisas i avsnitt 2.1. Lds mer om arbetet med indikatorerna och
beddmningar av ldge och riktning per indikator i Bilaga 1.

Uppdraget inkluderade inte gap- och styrmedelsanalyser eller att limna specifika styrme-
delsforslag. Har hanvisas till den plan for uppf6ljning och utvérdering som myndigheterna
tidigare tagit fram. Utifran indikatorerna identifieras omraden for fortsatt arbete och analys,
dér ocksa erfarenheter fran uppdraget kan tas tillvara.

Uppdraget genomfordes i tre steg; forstudie, huvudstudie samt itereringar och férankring.

1.2.1 Forstudien

I forstudien identifierades ett urval relevanta aktorer langs batterivirdekedjan. En enkel
metod for att kategorisera urvalet aktérer med hjélp av grundlaggande foretagsdata togs
ocksé fram. Aktorslistan ticker inte in alla aktdrer och aktdrstyper langs batterivirdekedjan.
Las mer om urval och metod i Bilaga 1. En 6versikt 6ver det resulterande urvalet kategori-
serade aktorer ges 1 Figur 2.

3 Robert S. Kaplan & David P. Norton (1996), Using the Balanced Scorecard as a Strategic Management
System, Harvard Business Review januari-februari, 74 (1)

4 Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU: Fortsatt samverkan kring Sveriges delar av en hdllbar
europeisk batterivirdekedja, ER 2023:24, dec 2023
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Figur 2. Urvalet aktorer langs batterivardekedjan i Sverige (antal). Varje aktor har tilldelats en huvud-
saklig hemvist langs batterivardekedjan. Karnaktorer har huvudsaklig verksamhet inom tillverkning av
aktiva material, battericeller, -pack, -system samt atervinning av batterier och/eller batterimaterial.

Totalt omfattar urvalet cirka 300 aktorer ldngs batterivdardekedjan i Sverige. Drygt 50

av dessa aktorer har kategoriserats som karnaktorer, med huvudsaklig verksamhet inom
tillverkning av aktiva material, battericeller, -pack, -system samt &tervinning av batterier
och/eller batterimaterial. Bland dvriga cirka 250 aktdrer finns det storsta antalet inom
Anvindning och integration, med manga foretag inom bade fordonsapplikationer och
elsystem, och dven ett 6kande antal installatorer av batterier och/eller till exempel solceller.
Darutover finns en bredd léngs batterivirdekedjan av bade start-ups och etablerade, storre
foretag samt forskningsaktorer. Lds mer om antal och nya foretag i Bilaga 1, perspektivet
Hastighet.

1.2.2 Huvudstudien

I huvudstudien togs forst prelimindra hypoteser och tentativa beskrivande slutsatser
och exempel fram. Data och underlag fran Statistiska Centralbyran (SCB), SGU och
Energimarknadsinspektionen inhdmtades sedan och testades mot urvalet aktorer for att
ta fram indikatorer till styrkortet. Bestillningar av data var tidskrdvande. Nya och andra
indikatorer testades och togs fram vid behov. For en del indikatorer kvarstar specifika
bearbetningar av data for urvalet batteriaktorer.

Parallellt genomfordes litteraturstudier for att identifiera fler potentiella datakéllor och
komplettera lagesbeskrivningen med relevanta referenser for sammanhanget.

Indikatorer och underlag anvindes sedan for att underbygga savél dvergripande slutsatser
som observationer per perspektiv.

Processen med att ta fram data, testa och prova indikatorer, komplettera med litteratur-
studier och gora analyser och bedémningar var iterativ. Flera potentiella samarbeten
mellan myndigheter identifierades. Energimyndigheten ser ett sérskilt behov av fortsatt
samverkan for att ta fram och bearbeta underlag och data fran Kemikalieinspektionen,
Tillviixtanalys och SGU. Aven ytterligare bearbetningar av forskningsdata i samverkan
med Vetenskapsradet bedoms aktuellt.
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1.2.3 [ltereringar och férankringar

Itereringar med berérda myndigheter kring potentiella datakédllor skedde 16pande under
huvudstudien. Itereringar och forankringar av rapportutkast med berérda myndigheter och
batteriaktorer gjordes under mars till maj 2025.5 Uppdraget rapporterades i maj.

5 Batteriarenans Advisory Board och myndigheter: SCB, SGU, Bergsstaten, Naturvardsverket,
Kemikalieinspektionen, Energimarknadsinspektionen, Tillvixtanalys, Business Sweden, ISP,
Konjunkturinstitutet Arbetsmiljoverket, Trafikanalys, Trafikverket, Vetenskapsradet, Vinnova och Formas.
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2 Lagesbeskrivningen

Kapitlet innehaller en lagesbeskrivning pa dvergripande niva samt beskrivningar per
perspektiv.

Lagesbeskrivningen har gjorts med utgangspunkt i styrkortsmetodiken samt resultat och
strukturer fran det foregdende samverkansuppdraget.

Oversiktliga tabeller per perspektiv med samtliga indikatorer, status i arbetet samt redo-
visningar per indikator finns i Bilaga 1. Reflektioner och forslag ges i Kapitel 3.

2.1 Overgripande lagesbeskrivning

Sverige har goda forutséttningar for att vara en viktig del av en hallbar europeisk batteri-
vérdekedja. Sveriges batteriindustri vilar pa en elmix med 6ver 90 procent fossilfri el

och en stark innovationsmiljo med betydande forskningssatsningar och hogkvalificerad
arbetskraft. Detta ger unika forutsittningar for hallbar tillvaxt och svensk konkurrenskraft.

Samtidigt finns strategiska utmaningar inom alla perspektiv. En mer diversifierad ravaru-
forsorjning och effektivare tillstdndsprocesser bedoms kritiskt. Marknadsvolatiliteten har
okat och investeringsklimatet har blivit mer osdkert. Sérskilt tillverkningen av battericeller
och komponenter méter utmaningar. Det finns béde regionala motiv och behov av strategiskt
langsiktiga och tydliga insatser. Légesbilden préglas ockséd av en dynamik mellan snabba
tekniska framsteg och starka beroenden av globala leveranskedjor och enskilda lander.
Laget per perspektiv sammanfattas i Figur 3.

Figur 3. Styrkortet. Gron: Stabilt Iage och inga stbrre problem eller risker har identifierats.
Gul: Oséakert lage med identifierade risker som kan paverka utvecklingen. Rod: Kritiskt lage
med stora utmaningar som kréaver atgardsanalys.
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Lagesbeskrivningen gor inte ansprak pa att ge en heltickande bild. De 6vergripande
beddmningarna for perspektiven sammanfaller inte med enskilda underliggande indikatorer.
Bedomningarna utgér ifran den underliggande uppséttningen indikatorer och underlag.
Vissa indikatorer &r relevanta utifran flera perspektiv. Lds mer om metoder och indikatorer

i Kapitel 1 och Bilaga 1. Arbete bedoms kvarsté i flera delar for att ta fram och bearbeta
lampliga data och underlag, i samverkan med berdrda och ansvariga myndigheter, utifran
aktuella och relevanta fragestillningar.

Bedomningar av ldge och riktning per perspektiv samt en dversikt 6ver de 38 aktuella
indikatorerna i styrkortet gas i Figur 4.

@ Social dimension \_.g_ Klimat och milj6 //\,7 Resiliens och robusthet
> oot epeones e Hor g forsingen
¢ Global Rights Index (GRI-index) o Klimatpaverkan (utslapp éver tid) * Materiallager for produktion
® Arbetsskador och arbetsolyckor o Koldioxidavtryck (LCA) * Geografisk riskspridning (GRD)
o Manskliga rattigheter (due ® Global koldioxidintensitet ® Forsorjning av kritiska och
dilligence) o Utslapp till luft, mark och vatten strategiska révaror (CRM/SRM)
® Lyhorda och inkluderande beslut o Elektrifieringsgrad och * Marknadsdominans bland l&nder
(del av SDI-index) energieffektivitet i svenska gruvor

o Resurseffektivitet i vardekedjan
* Energieffektivitet i fordonsflottan
* Regelverk under férandring

Hastighet

Produktionsvolym Kompetensforsérjning
\ -

)

Hur mycket ravaror, produkter och

komponenter finns och behvs idag Hur mycket kompetens finns och behvs idag Hur snabbt utvecklingen gar

e Material- och produktionsfléden e Utbildningslaget  |nstallerad batterikapacitet (i fordon

e Sveriges gruvproduktion av o Utbildad arbetskraft och som energilager)
batterimaterial o Antal lediga tjsinster * Behov i relation till produktionskapacitet

* Produktionskapacitet * Sysselsattning inom vardekedjan * Investeringar och etableringar

¢ Resurseffektivitet per e In- och utresande arbetskraft e Produktionskostnader
lagringskapacitet o Attraktions- och konkurrenskraft * Ekonomiskt vérde och héllbar

¢ Ateranvandningsgrader (GTCl) produktion

* Atervinningsgrader o Utgifter for forskning * Antal féretag och nya foretag

o Forskningsresultat (flera indikatorer) ~ ® FOrutsattningar for prospektering
Handlaggningstider

Figur 4. Aktuella indikatorer i styrkortet och évergripande beddémningar av lage och riktning per
perspektiv.
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2.2 Social dimension

Social dimension

ﬂv Hur val ménniskors hélsa
och rattigheter respekteras

Social héllbarhet i internationella leveranskedjor &r en viktig aspekt for batterivardekedjan.
Sverige kénnetecknas av robusta regler kring arbetsmiljo och hoga krav pa social hallbarhet
och inkluderande beslutsprocesser. Arbetsréttigheter i globala leveranskedjor for batteri-
material bedoms ddaremot som en central risk, utifrdn internationella index. Genom lokala
processer for industrietableringar som inkluderar och balanserar industriers, markégares
och ursprungsbefolkningars intressen och behov, kan samexistens uppnds. Delaktighet

i beslutsprocesser och transparens och sparbarhet i internationella leveranskedjor dr
avgorande for att sdkerstélla social hallbarhet och legitimitet i hela vardekedjan.

Positivt
cj,i\%‘\e‘ » Trygga arbetsmiljder och vilutvecklade
regelverk i Sverige

* Hog medvetenhet om problematiken
och hog ambition i Sverige och EU

Utmaningar
 Transparens och sparbarhet i interna-
tionella leveranskedjor

/ /Z 7 {"
< _|j:|:|:|_ $ RS * Gruvindustrins paverkan pa lokal-
%, N samhiillet och avvigningar mellan

N
o . .
‘ olika behov och intressen

s yao yewdh

Figur 5. Lage och riktning Social Dimension. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.

Sverige har trygga arbetsmiljoer och vilutvecklade regelverk: Svenska foretag foljer
strikta arbetsmiljolagar, sidkerhetsforeskrifter och standarder for att minimera hélsorisker.

Nya foretag fasas in successivt och relativt snabbt.

Transparens och sparbarhet om social hallbarhet: Det finns stora utmaningar kring
ménskliga réttigheter och arbetsvillkor inom globala leveransfldden av ramaterial och
forddlat material till bland annat batterier. Det finns behov av 6kad transparens och
sparbarhet. Arbete pagar och fortgar, men utmaningarna bedoms fortsatt stora. De planerade
due diligence-kraven pa tillverkare om sparbarhet och hallbarhet har nyligen skjutits upp.

Gruvindustrins piverkan pa lokalsamhillet: Det finns utmaningar i att balansera behov
och intressen for gruvindustri och lokalsamhéllet. Det giller globalt, men &ven i Sverige.
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2.3 Klimat och miljo

~ 8 Klimat och miljo

Hur klimat- och miljovanlig
batterivardekedjan ar

Ekologisk héllbarhet innefattar batterivirdekedjans paverkan pé klimat- och miljémal, och
ar en viktig aspekt dven for svensk konkurrenskraft. Miljolagstiftningen &r vilutvecklad.

Svensk batteriproduktion har ett ldgre klimatavtryck dn genomsnittet i OECD-lénder,

framst tack vare fossilfri el och energieffektiva processer. Hogre miljdambitioner riskerar

att 6ka produktionskostnaderna jamfort med konkurrenter. Resurseffektivitet och cirkuldra

strategier, inklusive atervinning av material fran uttjinta batterier, dr nyckelfaktorer for

miljdpaverkan och konkurrenskraft. Aven kemikalieanvindningen vid tillverkning och

atervinning behover utvecklas.

Positivt

* God tillgang till fossilfri el, vilutvecklade
miljoregler och hog ambitionsniva for

&
resurs- och energieffektivitet

&
+ Aktiv forskning och nyttiggdrande resultat

om tekniska 16sningar med légre behov av
kritiska rdmaterial

Utmaningar
* Maénga regelverk under fordndring och
hogre hallbarhetskrav én omvérlden

» Behov av mer resurseffektiva 16sningar for
samhillet och 6kad kunskap och hénsyn
till kemikalierelaterade risker

%, )
posy e

Figur 6. Lage och riktning Klimat och milj¢. Gron: Stabilt. Gul: Osakert. R6d: Kritiskt.

Klimatutslipp och anvindning av fornybar el: Klimatutslappen i Sverige dver tid
minskar fran batterivirdekedjan, samtidigt som batteriproduktionen 6kar. Sverige har en

hog andel fossilfri el jimfort med andra lédnder.

Resurs- och energieffektiv produktion: Det finns en hog stravan och styrning fér minimal
klimatpaverkan, effektiv anvindning av resurser och energi och lagre behov av kritiska

ramaterial langs batterivirdekedjan. Pagéende forskning inom alternativa batteriteknologier
forvintas bidra bade till 6kad resurseffektivitet och minimerad atgéng av kritiska strategiska

material och farliga kemikalier.

Regelverk och processer som frimjar hallbarhet: Sveriges och EU:s regelverk och
processer stodjer utvecklingen av hallbara metoder. Det pagar arbete med manga regelverk
samtidigt som paverkar svenska och europeiska foretag. Det kan finnas en risk for hogre
hallbarhetskrav p& inhemsk tillverkning jamfort med krav i andra lander.
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Resurseffektivitet och miljopaverkan: Bade batterikapacitet, rdckvidd och vikt per
elfordon bedéms ha 6kat. En 6kad styrning for att frimja mindre batteristorlek, effektiv
atervinning och foréndrade transportmdnster kan bidra till visentligt lagre efterfragan av
ramaterial till elfordon, och ddrmed l&gre miljopaverkan och positiva aspekter av resiliens
och robusthet. Hur batteriutnyttjandet utvecklas framdver behover foljas upp. Det behovs
ocksé okad kunskap, hdnsyn och hantering av kemikalier i tillverknings- och atervinnings-
processerna av batterier, ingdende komponenter och material.

2.4 Resiliens och robusthet

%4, Resiliens och robusthet

Hur trygg forsorjningen ar

Resiliens och robusthet &r viktigt, men begreppen definierades inte fullt ut i det forra sam-
verkansuppdraget, och dirfor valdes dé inga indikatorkandidater. Tillvaxtanalys definition
av ekonomisk resiliens handlar om ett systems forméga att std emot och &terhdmta sig fran
storningar och ekonomiska chocker. Denna definition kan appliceras pa batterisektorn.
Utifrén den har ett antal indikatorkandidater valts och provats sé langt mojligt.

Sveriges batteriindustri ar starkt beroende av importerade kritiska ravaror och komponenter
frén ett fital enskilda lander. Sarskilt mindre och nya foretag har begrdnsade mojligheter
att diversifiera bland sina leverantorer, vilket 6kar sarbarheten for forsérjningsstérningar.
Strategiska insatser for 6kad lagerhallning och inhemsk prospektering pagér och planeras.
Dessa insatser dr mycket kritiska, samtidigt som utmaningarna &r stora, tar tid och paverkas
av geopolitik.

Positivt

&&\\e\ 3001;3/0,. * Hog medvetenhet, 6kad kunskap och

& s, kompetens och pigiende arbeten

» Resiliens och robusthet dr i fokus och
viktigt for flera aspekter av héllbarhet

langs batterivirdekedjan

Utmaningar

s yoo yewn

* Geopolitisk volatilitet och ensidiga

beroenden nedstroms fran cell-
tillverkning

* Sma och nya foretag har storre
utmaningar

Figur 7. Lage och riktning Resiliens. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.

15



En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en héllbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

Strategier och 6kade forutséittningar behovs: Resiliens och robusthet ar viktigt for

flera aspekter av hallbarhet, och det dr viktigt att fortydliga ambitioner och skapa okade
forutséttningar och strategier for 6kad resiliens och robusthet. Det pagar och fortgér mycket
arbete inom EU for att 6ka forsorjningen och tillgédngen till kritiska ramaterial pa olika sétt,
men utmaningarna beddéms fortfarande stora.

Geopolitiska risker: Okade geopolitiska spanningar och stdrningar i virlden sdsom
handelshinder innebér 6kade risker, osékerheter och kostnader i forsorjningskedjan, sarskilt
for nya och mindre aktorer.

Réavaruberoende: Marknaderna for celltillverkning och nedstroms dr mycket koncentre-
rade till ett fatal 1ander i virlden. Ensidiga beroenden sdsom importerade ravaror av litium,
kobolt och grafit innebir sarbarheter for svenska foretag vid stérningar.

Mindre foretag mer sarbara: De ménga smé och medelstora foretagen ldngs batteri-
vérdekedjan 1 Sverige bedoms ha sérskilt svart att diversifiera sina leverantdrskedjor,
som komplement till lagerhéllning.

2.5 Produktionsvolym

Produktionsvolym

Hur mycket ravaror, produkter och
komponenter finns och behdvs idag

Svenska styrkeomraden lidngs batterivirdekedjan kvarstar och Sverige ar fortfarande attrak-
tivt for investeringar, men osékerheterna har blivit storre. Forutséttningar, mojligheter och
utmaningar ser olika ut i olika delar av viardekedjan. Den installerade batteriproduktionska-
paciteten i Sverige véxer, men etableringstakten paverkas av konjunkturliget, internationell
konkurrens fran aktorer med ldgre enhetskostnader och regionalt olika regelverk och rand-
villkor. Aviserade projekt har stillts in eller skjutits upp. EU:s och Sveriges andel av den
aviserade globala produktionskapaciteten minskar, vilket forstarker regionala motiv fér och
behov av strategiska insatser och investeringar i lokal tillverkning.



En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en hallbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

Positivt

» Sverige och Norden é&r fortfarande
attraktiva for etableringar i héllbar
teknologi

» Svenska styrkeomraden kvarstér

Utmaningar

» Utvecklingen ar osiker och

Iy yoo yewah

utmaningarna ér stora for
cellproduktion och ingédende
komponenter

* Omorientering i Norden och
inom EU pagar

Figur 8. Lage och riktning Produktionsvolym. Grén: Stabilt. Gul: Osékert. R6d: Kritiskt.

Exportvirde och industriell tillvixt: Exportvédrden for batterirelaterade varor har dkat
kraftigt de senaste tio dren. Aven omsittningen bedoms ha 6kat. Utvecklingen framat &r
osdker, da industrin dr ung och teknikutvecklingen och marknadsforutséttningarna snabbt
fordndras.

Attraktivitet for investeringar: Sverige och Norden bedoms fortfarande vara attraktiva
for investeringar i en hallbar batterivirdekedja. Svenska styrkeomréden kvarstér och finns
inom integration i fordon och elsystem, atervinning, materialforskning, gruvkluster och
elintensiv industri. Forutséttningar bedoms finnas for 6kade atervinningsgrader av batterier
och batterimaterial.

Utmaningar kopplat till batteritillverkning: Flera aviserade projekt har skjutits upp eller
lagts ner, framfor allt inom komponent- och batteritillverkning. Sérskilt tuff konkurrens ar
det inom vissa cellkemier. Uppskalning av produktionsprocesser tar tid och har betydande
forluster de forsta 10 dren. Befintlig produktion inom EU sker framst med dgare utanfor EU
(Sydkorea och Kina). Arbete pagér, men det bedoms dnnu saknas tillrackliga randvillkor
och stodsystem inom EU for att sdkra industriell konkurrensférmaga.
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2.6 Kompetensforsorjning

Kompetensforsorjning

Hur mycket kompetens finns och behovs idag

Sverige har hogkvalificerad arbetskraft, internationellt ledande forskning inom batteri-
teknologier och attraktiva forskarmiljoer, men konkurrensen 6kar och det finns risker for
minskad attraktivitet och 6kad kompetensbrist. Det finns behov av strategiska, langsiktiga
och tydliga insatser kring batteriteknologier. Samverkan mellan akademi och industri ar
etablerad men behdver frimjas och samordnas mer nationellt och internationellt for att
kunna skala upp innovationspotentialerna.

Positivt
SOC/'a/ . .
0}%  Arbetskraft med relevant utbildning
@ o%'o och antal anstéllda har 6kat dver tid
W » Konkurrenskraftig forskning och
z attraktiva forskningsmiljoer (Sverige)
~ _060_ %
8 g Utmaningar
5 * Kompetensforsorjning inom produk-
> S tionsprocesser och uppskalning (EU)
4
ALS S * Tunn industriell bas for att ytterligare
%\\Q,\?c? accelerera kompetensatgérder
'/'I‘y”po m mmsm\“‘X » Northvolts konkurs paverkar Sveriges

och EU:s attraktivitet negativt

Figur 9. Lage och riktning Kompetensforsdrining. Gron: Stabilt. Gul: Osakert. R6d: Kritiskt.

Utbildning och arbetsmarknad: Det totala antalet nyutexaminerade 6kar, men antalet nya
doktorander minskar. Arbetskraften med relevant utbildning har dkat 6ver tid, sarskilt med
utlandska medborgarskap. Sysselsittningen har okat kraftigt, men pé senare tid har flera
varsel lagts bland viardekedjans kdrnaktorer.

Konkurrenskraftig forskning: Sverige har internationellt konkurrenskraftig forskning och
attraktiva forskningsmiljoer. Forskningen inom alternativa kemier, material och atervinning
ar stark och forskarmiljoerna har ocksé en god koppling till integration i fordon och
elsystem.
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Hog forskningskapacitet och kompetens kring celltillverkning: Satsningarna pa att
etablera batteriproduktion i Sverige har bidragit till en hog forskningskapacitet inom
akademi och néringsliv samt kritisk processteknisk kompetens om utmaningar och
16sningar for celltillverkning.

Hog konkurrens om kompetens: Andelen anstillda med utlindskt medborgarskap har dkat
langs batterivardekedjan i Sverige. Sveriges attraktionskraft for internationell kompetens
har avtagit nagot, fran en hog niva. Omradet préiglas av hog internationell konkurrens om
kvalificerad arbetskraft. Den snabba teknikutvecklingen och osikerheter kring framtida
batteriteknologier bidrar till att kompetensbehoven dr svarbedémda och forénderliga. Det
finns behov av strategiska val av batteriteknologier, internationella samarbeten och koordi-
nering. Samtidigt finns det risker for potentiella kunskaps- och kompetenslickage, bade fran
akademi och néringsliv. De 6kade geopolitiska spanningarna i vérlden kan ocksé paverka
attraktiviteten for svenska forskarmiljéer och investeringar i svenska styrkeomraden.

Insatser for stirkt attraktionskraft och kompetensforsorjning: Northvolts konkurs har
paverkat Sveriges attraktivitet negativt. Snabba dndringar i industriella satsningarna medfor
ett delvis osdkert kompetensbehov. Stérkt svensk attraktionskraft och fortsatt fokus pa
kompetensforsorjning, forskning, uppskalning och produktion ar avgérande.

2.7 Hastighet

Hastighet

Hur snabbt utvecklingen gar

Elektrifieringen fortsétter att accelerera globalt. Sverige har fortfarande stora méjligheter
att stdrka sina positioner lings den héllbara batterivirdekedjan. En svagare konjunktur,
okade geopolitiska spanningar, snabb teknikutveckling och foérdanderliga regelverk och
handelsregler har lett till 6kade osdkerhet och inbromsade kapitalfloden och investeringar
inom batteriomradet. Senaste héndelser vid Northvolt och NOVO Energy har ocksa bidragit
till 6kad osédkerhet. Efterfradgan pé batterimaterial 6kar snabbare 4dn prospekterings- och
foradlingskapaciteten, vilket skapar en kritisk balansgéng mellan tillvixt och resiliens.
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G Positivt
0Cy: . .
‘al /},78 + Elektrifieringen av transportsektorn
@ o%o och samhillet fortsétter
[[37 » Omstéllningen har fortsatt starkt
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Utmaningar

+ Forédndrad geopolitik och regionala

B
m&
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Figur 10. Lage och riktning Hastighet. Gron: Stabilt. Gul: Osakert. Rod: Kritiskt.

Elektrifieringens utveckling: Elektrifierade fordon och batterier i elsystemet 6kar snabbt
over tid 1 takt med investeringarna, bade globalt och i Sverige. Sverige &r ocksa stabilt
attraktiv for utlandska direktinvesteringar inom Cleantec.

Tydlig inbromsning: Investeringar, omséttning bland karnaktdrer och antalet foretag
langs batterivirdekedjan har okat 6ver tid. F& nya foretag har dock tillkommit pa senare ér,
samtidigt som konsolideringar och varsel inom batteritillverkningen har 6kat kraftigt. En
svagare konjunktur har bidragit till en kraftig inbromsning av mer kénsliga investeringar i
batteriteknologier efter 2023. Flera etableringar globalt och inom EU har skjutits fram eller
dragits tillbaka.

Regionala skillnader: Flera starka motiv for utdkad regional produktionskapacitet finns,
men de regionala marknads- och affarsforutséttningarna ar olika, osdkra och foréndras
snabbt. Produktionskostnaderna for battericeller varierar ocksd mycket mellan nyare
europeiska och mer etablerade asiatiska tillverkare.

Langsiktiga forutséttningar: Prospekteringsintresset for batterimaterial 6kar i Sverige
och forutsittningarna for snabbare och mer forutségbara tillstindsprocesser for strategiska
projekt har forbattrats.
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3 Reflektioner och forslag

| detta kapitel gors forst nagra reflektioner utifran arbetet med
lagesbeskrivningen. Utifran identifierade behov foreslas ocksa
ett nytt samordningsuppdrag med forstarkta medel till Energi-
myndigheten.

3.1 Reflektioner

Lagesbeskrivningen har identifierat och testat urval aktorer, kéllor och underlag. Arbetet
har vid behov itererats och forankrats med ansvariga och berérda myndigheter. Resultaten
har forankrats bland aktdrer inom batteriomradet. Att identifiera urvalet av aktdrer samt
relevanta och tillrackligt specifika indikatorer for batteriomradet har varit en central del
av arbetet. Forutom att bearbeta specifika data finns ocksé ett behov av att analysera
utvecklingen i jimforelse med utvecklingen globalt och i andra regioner och ldnder. Detta
pekar pa ett behov av kombinerade litteraturstudier och dataunderlag. En annan erfarenhet
ar att det tar tid och kraver specifika statistikbehorigheter for att identifiera och gora uttag
av specifika data och dela data mellan myndigheter, samt att avgransningar, avvigningar
och forenklingar dr nddviandiga for att ta fram indikatorer.

Lagesbeskrivningen gor inte ansprék pa att ge en heltdckande bild. Arbete bedoms kvarsta
for att ta fram och bearbeta ldampliga underlag och data utifran aktuella och relevanta
fragestdllningar. Samtidigt har ldgesbeskrivningens breda ansats och arbetet inom uppdraget
okat forutsdttningarna for att kunna besvara olika fragestéllningar. Andra indikatorer och
underlag bedoms kunna 6vervigas och inkluderas inom ramen for vald metod och styrkort.
Dagsaktuella fragor och hiandelser kan fa stor uppmérksamhet och spridning i internatio-
nella och nationella sammanhang, och &ven fa potentiellt stor narings- och geopolitisk
betydelse. Fragestillningar kan dven krava mer detaljerade analyser, dér ldgesbeskrivningens
indikatorer kan utgora en grund men ocksa behova kompletteras med andra typer av
analyser. Det &r troligt att frigor och hindelser som aktualiseras framéver kommer variera.

3.2 Forslag pa nytt samordningsuppdrag
med forstarkta medel

Batterier utgdr en nyckelkomponent bade nér det géller Europas och Sveriges mojligheter
att na de energi-, klimat- och néringspolitiska malen. Det &r en strategiskt viktig produkt
som fatt en allt storre politisk betydelse inom EU. Samtidigt befinner sig den europeiska
batterivardekedjan i jaimforelse med Asien fortfarande i en tidig utvecklingsfas.

Sveriges unika forutsittningar, med ett nistan fossilfritt elsystem och starka innovationskraft,
ger oss goda mojligheter att ta en ledande position inom en héllbar batterivirdekedja.
Konkurrensen inom omrade ér dock hérd och omviérlden féranderlig. Energimyndigheten
anser att Sverige bor ta en ledande position i utvecklingen av en europeisk batterivirdekedja.
For att gora det kridvs samsyn om strategisk inriktning framat, snabba strategiska beslut och
insatser med ett tydligt och langsiktigt fokus och en dkad internationell samverkan.
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Myndigheten foreslér ett nytt samordningsuppdrag som tillfors &ndamalsenliga medel

till Energimyndigheten. Batterivirdekedjans utveckling kriaver samordning av insatser
inom energisystemet, gruvsektorn och flera industrigrenar. Myndighetens analyser utifran
lagesbeskrivningen visar att samhéllsnytta och ekonomisk konkurrenskraft inte alltid

gar hand i hand. Osidkerheterna har ocksa 6kat samtidigt som utvecklingen gar snabbt.
Energimyndigheten bedomer mot denna bakgrund att det finns ett 6kat behov av langsiktig
tydlighet och riktning frén staten. Det finns ocksé fortsatta behov av att ta fram relevanta
kunskaps- och beslutsunderlag, analyser av utvecklingen och foresld och genomf6ra insat-
ser. Detta behdvs nu och ér avgorande for att utveckla batterivdrdekedjans delar i Sverige,
6kad hallbarhet och konkurrenskraft inom batteriomradet och for fortsatt elektrifieringen.

Energimyndigheten foreslar att samordningsrollen bor ha sin grund i ett regeringsuppdrag,
eftersom batteriomradet beror flera myndigheter och kraver samlade insatser. En tydligt
utpekad samordnare dr avgorande for att Sverige ska kunna fatta 1&ngsiktiga och strategiska
beslut om insatser och positioner, samt genomfora samordnade satsningar i en snabbt for-
anderlig global kontext. Uppdraget starker myndigheternas mojligheter att agera proaktivt i
batterifragor, utifrén svenska styrkor och behov. Det bidrar till en hallbar batterivardekedja,
Okad innovationskraft och konkurrenskraft, samt forbattrad samverkan mellan berérda
myndigheter.

Samordningsuppdraget bor omfatta kontinuerlig uppdatering och utveckling av relevanta
kunskaps- och beslutsunderlag. Regelbunden uppf6ljning och analys &r avgoérande for

att stirka Sveriges roll i en héllbar europeisk batterivirdekedja och ge marknadsaktorer
och beslutsfattare ett stabilt underlag for proaktiva beslut. Energimyndigheten ser behov
av fordjupad samverkan mellan ansvariga myndigheter for att ta fram indikatorer och
underlag, analysera dem i internationell kontext och géra sammanvigda beddmningar. Det
finns dven behov av att folja policyutvecklingen inom batteriomradet, genomfora gap- och
styrmedelsanalyser och ge forslag pa insatser, i dialog med ekosystemets aktorer. Detta
innebér och stirker mdjligheterna till en mer proaktiv och strategisk policyutveckling
utifran svenska styrkor.

Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU har tidigare utrett och foreslagit att
regeringen sikrar medel for en oppet tillgdnglig forskningsinfrastruktur. Forslaget bedoms
fortfarande aktuellt. Langsiktig tillgéng till infrastruktur som aktdrerna behdver ar viktigt
och bidrar till att sikerstélla innovationer inom batterisektorn. Behoven har utretts och
aktualiserats ytterligare pa senare tid. Tillgdngen till en 6ppen forskningsinfrastruktur kan
till exempel ske i form av ett Battery Innovation Centre (BIC). Samordningsuppdraget
foreslas darfor dven innefatta att stddja processen kring etableringen av ett svenskt Battery
Innovation Centre.
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Bilaga 1 Indikatorer for
batterivardekedjans
lagesbeskrivning

| denna bilaga beskrivs forst metoder for urvalet aktorer, inledan-
de kategoriseringar och skarpa tester for att ta fram indikatorer
till styrkortet. Darefter ges en Oversikt per perspektiv for aktuella
indikatorer, och lagesbeskrivningar per respektive indikator.

Indikatorerna har anvants for att underbygga sévél dvergripande
slutsatser i lagesbeskrivningen som slutsatser och observationer
per perspektiv.

Metod och genomforande

Urval: For att testa och ta fram specifika indikatorer och underlag langs batterivirdekedjan
har ett urval relevanta aktorer identifierats. Aktorerna identifierades utifran SNI-grupper,
sammanstéllningar fran handldggningssystem, omvérldsbevakning och tidigare projekt och
uppdrag.® Foretag, universitet och hogskolor samt forskningsinstitut inkluderas i urvalet.
Nagra aktorstyper omfattas inte alls. For andra typer inkluderas nagra exempel.’

Kategoriseringar: Urvalet aktorer har kategoriserats med hjélp av grundlaggande
foretagsdata (sdsom antal anstillda, registreringsar) samt egna skattningar. Samtliga aktorer
tilldelades en unik kategori 1dngs batterivdrdekedjan, som framst baserar sig pa respektive
aktors foretagsbeskrivning och huvudsakliga SNI-grupp.?

Skarpa test av data: For urvalet aktorer har inhdmtade data frén foretagsregistret via
CreditSafe sammanstillts och analyserats, ddribland foretagsstorlek, antal anstéllda och
omsittning. Sedan inhdmtades uppgifter fran SCB och andra myndigheter for att testa
och ta fram fler indikatorer for urvalet aktdrer. Utgdngspunkten var indikatorkandidaterna

¢ SNI27200 Batteri- och ackumulatorindustri, urval fran SNI72190 Annan naturvetenskaplig och teknisk
forskning och utveckling. Sammanstillningar fran handlaggningssystem vid Energimyndigheten, SGU,
Naturvardsverket, Energimarknadsinspektionen. Tidigare projekt och uppdrag om regionala batterinoder
vid Business Sweden och uppdrag om flexibilitet till flera myndigheter.

7 Aktorslistan dr inte heltdckande nir det giller installatorer av batterirelaterade slutprodukter, konsult-
firmor med spets, underleverantdrer med utrustning for batteritillverkning samt aktdrer inom dataprogram-
mering och teknisk provning. Nagot kompetenscenter respektive test/demosite med spets inkluderas.
Innovationshubbar, nitverk, regionala tillvaxtkontor etc exkluderas i hog utstrackning. Helt exkluderat &r
kopare av batterirelaterade slutprodukter sdsom el- och energibolag, mackar etc. Aven organisationer pa
investeringssidan sdsom investmentbolag och banker har exkluderats helt.

8 Detta dr ett antagande och en forenkling som innebr att vissa delar lings batterivirdekedjan antingen
overskattas eller underskattas jamfort med verkligheten. Samtidigt kan det anses rimligt med en enkel
kategorisering i nulaget, givet att aktorer och marknadsldge forandras snabbt.
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fran det tidigare regeringsuppdraget.” Nya och andra indikatorer testades och togs fram

vid behov. Nagra stroks. Samtliga fyra indikatorer for Resiliens ar nya, da inga kandidater
valdes i forra uppdraget. I vrigt har tre nya tillkommit for Klimat och milj6 och tva nya har
tillkommit for Kompetensforsorjning respektive Hastighet. For en del indikatorer kvarstar
specifika bearbetningar av data for urvalet batteriaktorer. Vissa indikatorer avser kommande
uppfoljningar och rapporteringar till EU inom ramen for beslutade regelverk.

Litteraturstudier: Forutom bearbetningar av underlag och statistik har litteraturstudier
gjorts for att inhdmta relevanta underlag och analysera utvecklingen, till exempel globala
trender, EU-genomsnitt, Sveriges ranking i globala index, tillverkande industri, ingenjors-
utbildningar etcetera.

Analys och bedémningar: Resultaten fran databearbetningar och litteraturstudier har
sammanfattats per indikator och legat till grund for analyser och beddmningar av lage och
riktning per indikator och per perspektiv. I vissa fall har beddmningar inte kunnat goras
pa grund av bristande underlag. I andra fall 4&r dem osédkra.

Processen med att ta fram data, testa och prova indikatorer, komplettera med litteratur-
studier och gora analyser och bedomningar var iterativ. Flera potentiella samarbeten
mellan myndigheter identifierades. Energimyndigheten ser ett sérskilt behov av fortsatt
samverkan for att ta fram och bearbeta underlag och data fran Kemikalieinspektionen,
Tillvixtanalys och SGU. Aven ytterligare bearbetningar av forskningsdata i samverkan
med Vetenskapsradet bedoms aktuellt.

° Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU: Fortsatt samverkan kring Sveriges delar av en hdllbar
europeisk batterivirdekedja, ER 2023:24, dec 2023


file:///C://Users/anlo/Downloads/ER 2023_24 webb (3).pdf
file:///C://Users/anlo/Downloads/ER 2023_24 webb (3).pdf
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Status i arbetet med indikatorerna

En oversikt over det arbete som gjorts, kvarstar och bedoéms kommer kunna foljas upp
framover ndr det giller indikatorer i styrkortet ges av Figur 1. Avsnitten for respektive
perspektiv ger en mer fullstdndig redogorelse for respektive indikator.

@ Social dimension Klimat och miljé //47 Resiliens och robusthet
=« ighns ropedons e s Hur g orsinngen i
v/ Global Rights Index (GRI-index) v/ Klimatpaverkan (utslapp 6ver tid) v/ [[] Materiallager for produktion
v/ [ Arbetsskador och arbetsolyckor v/ Koldioxidavtryck (LCA) v [] Geografisk riskspridning (GRD)
—> Manskliga réttigheter (due dilligence) v/ Global koldioxidintensitet v —>Forsorining av kritiska och strategiska
v/ Lyhérda och inkluderande beslut [] Utslapp till luft, mark och vatten révaror (CRM/SRM)

(del av SDI-index) V' Elektrifieringsgrad och energieffektivitet v [ Marknadsdominans bland lander
i svenska gruvor

v'=> Resurseffektivitet i vardekedjan

[[] Effektivt batteriutrymme

v/ Energieffektivitet i fordonsflottan

v Regelverk under férandring

Produktionsvolym Kompetensforsorjning

Hastighet
IR

Hur snabbt utvecklingen gar

_ﬂj]_ Hur mycket ravaror, produkter och
Kkomponenter finns och behdvs idag Hur mycket kompetens finns och behovs idag

v~ Utbildningsléget v Installerad batterikapacitet (i fordon

v [[] Material- och produktionsfldden
v/ Sveriges gruvproduktion av

och som energilager)

v/ Utbildad arbetskraft
v/ Behov i relation till produktionskapacitet

batterimaterial v [ Antal lediga tj&nster
v [ Produktionskapacitet v Sysselséttning inom vardekedjan v/ [ Investeringar och etableringar
-5 Resurseffektivitet per lagringskapacitet ¥ In- och utresande arbetskraft v/ Produktionskostnader
- Ateranvandningsgrader v/ Attraktions- och konkurrenskraft (GTCI) v/ [] Ekonomiskt vérde och héllbar produktion
v/ = Atervinningsgrader v [ Utgifter for forskning v/ [] Antal féretag och nya foretag

v/ Forutsattningar fér prospektering
v/ Handlaggningstider

v [[] Forskningsresultat (flera indikatorer)

Figur 1. Oversikt dver status i arbetet med lagesbeskrivningens indikatorer. Check=Klar.
Fyrkant=Arbete kvar. Lila pil=Kommande. Check+Fyrkant=Vissa analyser gjorda.
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Social dimension

Q) Social dimension

Hur val manniskors halsa och rattigheter respekteras

‘ Sverige i Global Rights Index (GRI)

Arbetsskador och -olyckor

N W
¢ 3

Manskliga rattigheter (due diligence)

£ 2

Lyhérdhet inkluderande beslut i Sverige
(del av SDI-index)

Figur 2. Beddmt lage och riktning fér Social dimension. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.
En osaker bedémning markeras med ett frgetecken.

Sverige dr ett av de 1dnder i viarlden med hogst ranking avseende méanskliga réttigheter
och arbetares villkor. Sverige har dven vilutvecklade och inkluderande regelverk, vilket
indikerar hog social héllbarhet.

Det finns stora brister inom de globala leveranskedjorna av ramaterial och forddlat material
till bland annat batterier. Arbete pagar och fortgar, men utmaningar och behov kring social
hallbarhet och arbetsvillkor bedoms fortsatt stora och har lyfts i flera ssmmanhang.

I Sverige har vissa initiala risker vid batteritillverkningen identifierats, men samtidigt finns
vilutvecklade regelverk. Ytterligare uppfoljning och analyser bor goras for att bedoma
eventuella atgirdsbehov.
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Oversikt indikatorer

Tabell 1. Arbetet med indikatorer for perspektivet Social dimension.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
Global Rights  Global Rights Index'® punkter Klar. Befintliga ITUC, Arbets-
Index (GRI) fran ITUC™ uppgifter har miljoverket
analyserats mfl.
Arbetsskador  Antal arbetsskador och antal per Arbete kvar. Gjort Arbetsmiljo-
och -olyckor arbetsplatsolyckor i Sverige 1000 vissa observationer verket,
inom batterivardekedjan sysselsatta  och jamfoérelser med  Kemikalie-
andra lander. Mer inspektionen
analyser méjliga
att géra, med bl.a.
tilganglig statistik'?
Arbetstagares  Efterlevnad av arbetstaga- Stroks. Ingér i ITUC, Arbets-
rattigheter res rattigheter pa nationell GRI-indexet. Ej miljdverket
niva baserad pa ILO:s publicerad inom
stadgar'® och nationell Agenda 2030
lagstiftning
Manskliga Tillsyn enligt EU:s procent Stroks. Resultat fran ~ SGU
rattigheter konfliktmineralférordning tillsynen innehaller
(tillborlig aktsamhet i inga batterimetaller i
leverantdrskedjan) nuldget
NY Ménskliga  Uppféljining av due Kommande. Ansvarig
rattigheter diligencekraven pa Kommer kunna myndighet
tillverkare om sparbarhet féljas upp genom inte utsedd
och héllbarhet i leverans- uppfolining/
kedjan tillsyn enligt
Batteriférordningen
och CSDDD.
Litteraturstudie och
analys gjord sa langt
mojligt.
Lyhérda och Upplevelse av ett lyhort andel av Klar. Finns med i United Nations
inkluderande och inkluderade beslutsfat-  befolk- Sustainable Deve-
beslut tande i tillstdndsprocessen ningen lopment Index (SDI).
resp. samradsforfarandet Ej publicerad inom
Agenda 2030
Jamstalldhet Andel kvinnor i varje steg procent Klar. Flyttad till SCB, SGU

av batterivardekedjan samt
lika villkor i karridren

Kompetens och
forskning (indikatorn
Sysselséttning)

10 ITUC, 2024 ITUC GLOBAL RIGHTS INDEX, 2024
" International Trade Union Confederation (ITUC).

12 Arbetsskade- och arbetsmiljostatistik - Arbetsmiljoverket (av.se), hdmtad 2025-03-11.

13 International Labour Organisation (ILO).

4 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU) 2024/1760 om
Tillborlig aktsamhet for foretag i fraga om hallbarhet (CSDDD), den 13 juni 2024.
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Laget per indikator

Global Rights Index: ITUC:s Global Rights Index (GRI) jamfor manga lénders arbete
med ménskliga réttigheter och arbetares villkor. Enligt detta index tillhor Sverige de lander
i virlden med hogst ranking nér det géller minskliga réttigheter och arbetares villkor.'
Ovriga 4tta lidnder #r ocksa europeiska, diribland Tyskland och Norge. Myanmar ir ett av
12 lander med légst ranking. Regionerna Norra Afrika och Mellangstern inklusive Kina har
lagst ranking.

Arbetsskador och olyckor: Antalet arbetsskador och olyckor i den svenska gruvsektorn
har minskat dver tid (2013-2023).'¢ Arbetsmiljoverkets statistik for 2019-2024 visar

totalt cirka 780 arbetsplatsolyckor hos svenska tillverkare av elapparatur, dar bland

annat batteritillverkning ingér. Under 2019-2024 anmaéldes nagonstans kring 40-50
olycksfall och tillbud vid Northvolts batteritillverkning till Arbetsmiljoverket.'” Det saknas
internationellt jamforbar statistik specifikt for batteritillverkning om arbetsplatsolyckor
och -skador. EPRI:s forskningsdatabas!® inkluderar en del inrapporterade incidenter inom
batteritillverkning sedan 2019. I den finns flera exempel pa briander och explosioner i Kina,
Sydkorea och USA. Detta pa att det finns globala arbetsrelaterade utmaningar kopplat till
den véxande batteritillverkningen. Det finns dven stora utmaningar kring social hallbarhet
kopplat till utvinning och forddling av rdmaterial och aktiva material.'® T Sverige har vissa
initiala risker vid batteritillverkningen identifierats. GRI-indexet indikerar samtidigt att
svenska regelverk ar véilutvecklade och att riskerna bor kunna hanteras. En fortsatt och
utvecklad uppfoljning och analys for att bedoma eventuella atgdrdsbehov bor involvera
Arbetsmiljoverket och Kemikalieinspektionen.

Minskliga rittigheter (due diligence): EU-krav pa uppfoljning for 6kad spérbarhet av
social héllbarhet i globala leveranskedjor &r pa gang men har pausats. Indikatorn bedoms
kunna f6ljas upp framoéver. Tillgéngliga kunskapsunderlag pekar pa stora brister i social
héllbarhet inom de globala leveranskedjorna av ramaterial och forddlat material till bland
annat batterier.”’ Dominerande ldnder for underliggande material till batteritillverkning (se
avsnitt Resiliens) konstateras ha en relativt 14g ranking i GRI-indexet. Aven om det pagér
och fortgér arbete for att forbattra den sociala hallbarheten inom global gruvproduktion och
foradling, bedoms utmaningarna globalt vara fortsatt stora. Utmaningar och behov kring
social hallbarhet och arbetsvillkor har lyfts i flera ssmmanhang.?!

15 ITUC, 2024 ITUC GLOBAL RIGHTS INDEX, 2024

16 SGU, Bergverksstatistik 2023, Periodiska publikationer 2024:1, 2024. Figur 7. Cirka 90 olyckor totalt
ar 2023.

17 Efter Northvolts olyckssommar — hr 4r allt som Polisen utreder — Arbetet, 2024-08-16

'8 The Electric Power Research Institute (EPRI), BESS Failure Incident Database - EPRI Storage Wiki,
hamtad 2025-03-10

19 Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en
hdllbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022.

20 Litteraturstudier och analyser utifrdn pdgdende arbeten gjordes av Energimyndigheten, Naturvérdsverket,
SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en hallbar europeisk virdekedja for batterier,
ER 2022:14, okt 2022.

21 Ibid. Senare exempel finns t.ex. i kommissionens industriella handlingsplan f6r fordonssektorn, dir en

rattvis omstéllning och stérkta arbetsvillkor for hela sektorn ar prioriterade omraden. EU-kommissionen,
Industrial Action Plan for the European automotive sector, COM(2025) 95 final, avsnitt 3.4, mars 2025


https://www.ituc-csi.org/IMG/pdf/2024_ituc_global_rights_index_en.pdf?31226/ce28bb2139c2fe0d4e5f0a36d726ac7334d1c2d9be8b29dd88b4d2b9d89f5654
https://www.sgu.se/globalassets/produkter/publikationer/2024/bergverksstatistik-2023---sgu-rapport-2024-1.pdf
https://arbetet.se/2024/08/16/efter-northvolts-olyckssommar-har-ar-allt-som-polisen-utreder/
https://storagewiki.epri.com/index.php/BESS_Failure_Incident_Database#Other_Energy_Storage_Failure_Incidents
file:///C://Users/anlo/Downloads/ER 2022_14 WEBB (7).pdf
file:///C://Users/anlo/Downloads/ER 2022_14 WEBB (7).pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/89b3143e-09b6-4ae6-a826-932b90ed0816_en?filename=Communication - Action Plan.pdf
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Lyhorda och inkluderande beslut: I Sustainable Development Report 2024 {6ljs
befolkningars upplevelse av ett lyhort och inkluderade beslutsfattande i tillstindsprocessen
respektive samradsforfarandet upp per land.? I Sverige upplevde 6ver 85 procent av
befolkningen en hog inkluderingsgrad under perioden 2012-2022. Upplevt inkluderande
regelverk okar forutsittningarna for och indikerar hog social hallbarhet. Aven Norge och
Australien upplever en hog inkluderingsgrad medan ldnder som Kina och Ungern upplever
en lag inkluderingsgrad. Generellt har OECD-lander hogre inkluderingsgrad.

Klimat och miljo

2 ' Klimat och miljo

Hur klimat- och miljovanlig batterivardekedjan ar

@ Kiimatpéverkan (utslapp over tid)

? Koldioxidavtryck (LCA)
Global koldioxidintensitet
?

L

L

m» Utslapp till luft, mark och vatten

Q Elektrifieringsgrad och energieffektivitet i svenska gruvor
? & Resurseffektivitet i vardekedjan

=

2

Effektivt batteriutnyttjande
# Energieffektivitet i fordonsflottan

@& Forandringstakt i regelverk

Figur 3. Bedomt lage och riktning for Klimat och miljo. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.
En oséker beddmning markeras med ett frgetecken.

22 UN:s Sustainable Development Index, Sustainable Development Report 2024 Chart: Expropriations
are lawful and adequately compensated, 2012-2022, himtad 2025-03-10. Undersokningarna i Sverige
baserar sig pa representativa urval och omfattar bade generella och erfarenhetsbaserade upplevelser.
Index-Methodology-2024.pdf
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Klimatutsldppen fran svensk produktion ldngs batterivirdekedjan minskar dver tid,
samtidigt som batteriproduktionen 6kar. Svensk batteriproduktions klimatutslépp ligger
langt under det globala genomsnittet, frimst for att Sverige &r ett av de ldnder globalt med
absolut hogst andel fossilfri elproduktion.

Alternativ till PFAS och andra kemiska dmnen lidngs batterivirdekedjan saknas idag och
uppféljningen behdver utvecklas, men teknikutveckling och incitament bedéms finnas.

Graden av elektrifiering och energieffektiviteten dver tid i svenska gruvor bedéms som
positiv. Jamforelser mellan anldggningar &r svéra att gora. Padgaende forskning inom
alternativa batteriteknologier férvantas bidra till 6kad resurseffektivitet och minimerad
atgéng av kritiska och strategiska material och farliga kemikalier.

Béde batterikapacitet, rackvidd och vikt per elfordon bedéms ha 6kat. Hur batteriutnytt-
jandet per elfordon utvecklas framover ar osdkert. Batterikapaciteten paverkar behovet av
ramaterial till elfordon. Fordonsflottans genomsnittliga energieffektivitet dver tid har okat,
fraimst pa grund av fler laddbara fordon.

Sverige och EU har hoga ambitioner och vélutvecklade regelverk pa klimat- och
miljdomradet. Samtidigt &r manga regelverk under forandring, vilket skapar osdkerhet
och utmaningar. Det kan finnas en risk for hogre hallbarhetskrav pa inhemsk tillverkning
jamfort med krav i andra lénder.

Oversikt indikatorer

Tabell 2. Arbetet med indikatorer for perspektivet Klimat och miljé.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
NY Klimatpaverkan  Territoriella klimat- ton CO,e  Klar. Uttag av totala SCB, Natur-
utslapp over tid Klimatutslapp for vardsverket 22
urvalet aktorer
Klimatpéaverkan / Klimatpaverkan kg COe Kommande. Analys Ingen nationell
koldioxidavtryck (CO,-prestanda) per kWh gjord sé langt myndighet
(LCA) per batterityp, som mojligt. Beddms utsedd &n
slapps ut under kunna féljas upp
batteriets livslangd genom Battery
Passport 24
och PEFCR.?®
Bor berdknas ur ett
livscykelperspektiv.
NY Global koldiox-  Svenska elmixens gram Klar. Analys utifran Our World in
idintensitet CO,-avtryck jamfort CO,e per litteraturstudie. Data.
med andra lander kWh

2 SCB, Miljoridkenskaperna. Bearbetade uttag.

24 Centre for European Policy Studies (CEPS), Implementing the Battery Passport, 2023/1542 art 77 samt
bilaga XIII, mars 2024

%5 Joint Research Institute (JRC), Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR) for batterier,
Technical Report, COM, 2021
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Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
Utslapp till luft, Arliga utslapp av kg per Arbete kvar. Kemikalie-
vatten, mark ca 90 kemiska kWh Befintliga uppagifter inspektionen,
amnen i relation till behdver analyseras Naturvards-
produktion utifran urvalet verket, SMP
aktérer. 2627 Data om
utslapp av kemikalier
frén import behover
utvecklas
Elektrifieringsgrad i Grad av elektrifiering  procent Klar. Befintliga upp- SGU, SMP
svenska gruvor i relation till total gifter har analyserats
energiférborukning®
NY Energi- Energianvandning kWh per Klar. Befintliga SGU
effektivitet i per ton utvunnen ton uppgifter har
svenska gruvor malm i icke-jarn- analyserats
malmsgruvor 22
Resurseffektivitet i Méangden kritiska kg per Kommande. For- Ingen nationell
batterivardekedjan batterimaterial i en typisk vantas kunna foljas myndighet
typisk battericell battericell  upp genom Battery utsedd an
Passport, men
indikativt forst 2027.
Analys gjord s&
langt mojligt genom
litteraturstudier
Effektivt batteri- Arliga fordons- fordons- Arbete kvar. Analys Energi-
nyttjande for kilometer per km per gjord sé langt myndigheten,
elfordon batteri-kapacitet kWh, mojligt. Behdver Transport-
och/eller utvecklas battre styrelsen,
kWh statistik om elbilars Trafikanalys
korstrackor och
aven undersdkas om
batterikapaciteter
kan hamtas fran
Vagtrafikregistret. 2°
NY Energi- Energianvandning kWh Klar. Energieffektivitet ~ Energi-
effektivitet i per fordons- per km, redovisas och upp- myndigheten,
fordonsflottan kilometer och snittvikt dateras regelbundet.  Trafikverket
drivlina 6ver tid, 30 Utvecklingsbehov
samt snittvikt per finns, se féregdende
drivlina indikator. Snittvikt
kan beréknas.
NY Férandrings- Upplevelse av kvalitativ Klar. Analys gjord Energi-
takt i regelverk regelverk under sa langt mojligt. Mer myndigheten

férandring

arbete behdvs om
och hur indikatorn
kan féljas upp 6ver
tid

26 Sk i utslippsregistret (naturvardsverket.se).

27 Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP). I Eurostat for andra linder finns motsvarande data om
kemiska utslapp, men det ar oklart om och hur det skulle kunna analyseras for urvalet aktorer.

2 SGU, Bergverksstatistik 2022, Periodiska publikationer 2023:1, 2023.

2 Korstrickor for nya elbilar behdver i nuliget baseras pé skattningar och antaganden om andel el
respektive fossilt drivmedel.

3 Energimyndigheten, Energiindikatorer 2025, ER 2025:05, maj 2025.
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Laget per indikator

Klimatpaverkan: For det totala urvalet aktorer ldngs den svenska batterivardekedjan har
de territoriella klimatutsldppen ur ett produktionsperspektiv i Sverige skattats for perioden
2014-2022.3! Av Tabell 3 framgér att klimatutsldppen varierar 6ver tid men ocksa forefaller
ha en minskande trend. I ljuset av en vixande batteriproduktion bedéms denna trend

som positiv. Framdver skulle dessa utsldpp kunna relateras till exempelvis motsvarande
produktion, och dven analyseras jamfort med andra léander.

Tabell 3. Utslapp av CO2-ekvivalenter for det totala urvalet batteriaktorer, 2014-2022. Tusen ton.
Kalla: Energimyndighetens bearbetningar av SCB:s miljérakenskaper.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

550 587 610 569 706 604 447 511 461

Koldioxidavtryck (LCA-beriknat): Batteriproducenters koldioxidavtryck per kWh
producerad batterikapacitet och batterityp genom livscykelanalyser (LCA) beddms kunna
foljas upp framdver genom information fran Battery Passport®> och PEFCR.* Aven
information genom Batteriforordningen kan vara relevant. Svensk batteriproduktions
utslappsnivaer ligger langt under globala genomsnittet, frimst tack vare anvindningen av
fossilfri el i tillverkningsprocessen. Northvolt illustrerade detta ar 2023 och koldioxid-
intensitet per batterikapacitet, som bygger vidare pa styrkan med svensk elmix, se Figur 4.

31 SCB:s Miljorikenskaper, bearbetat uttag av Energimyndigheten.

32 Centre for European Policy Studies (CEPS), Implementing the Battery Passport, 2023/1542 art 77 samt
bilaga XIII, mars 2024

3 Joint Research Institute (JRC), Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCR) for batterier,
Technical Report, COM, 2021

3 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS FORORDNING (EU) 2023/1542 om batterier och for-
brukade batterier (Batteriforordningen), den 12 juli 2023. Férordningen borjade gélla den 18 februari 2024.

35 Northvolt AB, Northvolts héllbarhetsrapport 2023, &r 2023


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/miljorakenskaper
https://energimyndigheten.sharepoint.com/sites/beslut/bilagor/28042/1qp5rxiZ-CEPS-InDepthAnalysis-2024-05_Implementing-the-EU-digital-battery-passport.pdf
file:///C://Users/anlo/Downloads/batteries_potential_criteria_final_external_corrected_published_1.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1542&qid=1748425462561
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1542&qid=1748425462561
https://www.datocms-assets.com/38709/1719998824-northvolt_sustainability_and_annual_report_2023.pdf
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Battery cell and system carbon footprint per 1kWh

Projected cell carbon footprint (kg COze/kwn)

Uncertainty
M Other
-67% -77% -90% B Production
iv Materials
Industry reference cell Northvolt Northvolt Northvolt
Secordary data validated cell LCA C2G validated cell LCA C2C 2030 target
ESS carbon footprint (kg CO=e/kWh rated energy, excluding cell)
M Other
M Electronics
-46% M Steel

Aluminium

)

14

Industry reference system’

Secondary data valdated cell LCA C2G

1  asiNDICATED by ‘uncertainty’ in the graphic above, by replacing secondary data (eeF er20) with primary data collected

from suppliers we estimate total cell carbon footprints of 130 kg (EXTERNAL REFERENCE CELL), 52 kg (NORTHVOLT CELL CRADLE-TO
GATE, €26G) and 417 kg (NORTHVOLT CELL CRADLE-TO-CRADLE, C2C.)
1 Inclustry reference based on VL 2019 bithium-an NMC 111 ced

Figur 4. Estimerad koldioxidintensitet per batterikapacitet, Northvolt 2023.

Transport and Environment skattar det LCA-berdknade CO2-avtrycket for europeisk
batteriproduktion (frén ramaterial till och med batteripack och med europeisk elmix) till
knappt 40 procent ldgre jimfort med CO2-avtrycket for industrins genomsnitt (Kina).
Batteritillverkning med en ndstan helt fornybar elmix sdsom i Sverige innebér ett drygt
60 procent lagre CO2-avtryck.’

Global koldioxidintensitet av el: I en internationell jamforelse tillhdr Sverige ett av de
lénder i virlden med absolut lagst CO_-intensitet frén sin elproduktion.”’ Aven i jimforelse
med flertalet linder med verksamhet inom batteriomradet.

3¢ Transport and Environment, An industrial blueprint for batteries in Europe, maj 2024.

37 Our World in Data, Carbon intensity of electricity generation, 2024, himtad maj 2025.
Kallor: Ember (2025) och Energy Institute — Statistical Review of World Energy (2024).
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Kopplat till klimatutsldapp dr Sverige ocksaé ett av de ldnder i varlden med mest styrning
genom prissignaler for att fraimja ytterligare lagre klimatpaverkan.*® I en global kontext
bedoms dérfor indikatorerna kring svenska klimatutslapp kunna utvecklas i positiv riktning.

Utsléipp till luft, vatten och mark: I Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP)* finns
uppgifter om cirka 90 kemiska utsldpp till luft, vatten och mark fran svenska anldggningar.
For att ta fram indikatorn skulle tillgéingliga uppgifter om anlédggningar for urvalet aktorer
behova tas fram och analyseras i relation till aktdrernas produktion langs batterivarde-
kedjan. Databasen haller dock pé att goras om. I avvaktan pa att indikatorn kan tas fram
har indikatorn inte kunnat tas fram. Nér s sker kan ocksé vissa jamforelser med andra
lander vara mdjliga att géra via Eurostat. Samtidigt innefattar indikatorn och databasen
endast kemiska utslépp fran batterirelaterad produktion i Sverige. For att kunna f6lja upp
kemikalieinnehall i och utsldpp fran importerade produkter behdver andra kéllor utvecklas.
Eventuellt kan information som foljer av Batteriforordningen anvéndas.

Det finns utmaningar och behov av fortsatt fokus. Kemikalier som anvinds idag vid
tillverkning av li-jonbatterier, ingdende komponenter och material &r till exempel superre-
sistenta hogflourerade d&mnen (sk PFAS).* Dessa dmnen ar forbjudna i Sverige sedan 1996.
PFAS-fria alternativ saknas i dagsldget vilket dr en utmaning, men teknikutvecklingen
fortgar och incitament bedéms ocksa finnas.*! Utéver PFAS finns till exempel kemiska
amnen som anvénds som del i dtervinningsprocessen, frimst vid hydrometallurgisk atervin-
ning. Produktdesign, tekniker och processer i produktions- och dtervinningsledet utvecklas
parallellt. Det dr viktigt med 6kad kunskap om férekomst av (potentiellt) farliga &mnen for
hélsa och miljo, fortsatt forskning kring alternativ och fokus pé sikra processer. Det behovs
ocksa dkad héinsyn till kemikalirelaterade risker vid tillverkning, &tervinning och hantering
av batterier och relaterade material.

Elektrifieringsgrad och energieffektivitet i svenska gruvor: Elektrifieringsgraden i
svenska gruvor har legat relativt konstant kring 60 procent mellan &r 2016 och 2023.
Gruvorna har samtidigt blivit energieffektivare dver tid, sett till energianvindning i relation
till produktion. Energianvéndningen per ton utvunnen malm specifikt vid de sex svenska
icke-jirnmalmsgruvorna dr ddremot relativt konstant. Trenden bedéms som positiv éver
tid. Jimforelser med gruvor i andra lédnder kan vara svart dé platsforutsittningar varierar
mycket och anldggningarna ar valdigt olika.*

Resurseffektivitet: Méngden (kg) batterimetaller i en typisk battericell. Beroende pa
batteriteknologi &r det olika médngder av olika material som gér &t for att tillverka ett batteri.
Arbetet med Battery Passport och dven Batteriférordningen forvéntas bidra till att kunna
folja upp olika batteriteknologiers resurseffektivitet Gver tid. I avvaktan pa dessa underlag
har Energimyndigheten gjort egna skattningar utifran tillginglig litteratur. Figur 5 visar
skillnaden i materialavtryck for typiska Nickel-Mangan-Cobolt (NMC), Litiumjérnfosfat
(LFP), Solid State (SS) och Na-jon batterier. Solid state och NaJon finns inte kommersiellt
annu sa vardena for dessa ér indikativa.

3% Our World in Data, Share of CO, emissions covered by a carbon price, 2021, himtad febr 2025.
Kalla: Dolphin and Xiahou (2022).

3 SMP Svenska MiljérapporteringsPortalen

40 RISE Research Institutes of Sweden AB, Toxicity of lithium ion battery chemicals — overview with

focus on recycling, 2020, Project Report 28132/1

4 Rensmo et al, 2023, Lithium-ion battery recycling: a source of per- and polyfluoroalkyl substances
(PFAS) to the environment?, Environmental Science: Processes Impacts, 2023, 25, 1015

42 SGU, Bergverksstatistik 2023, Periodiska publ.2024:1, 2024, samt SGU:s bearbetningar.


https://ourworldindata.org/grapher/carbon-tax-trading-coverage
https://smp.lansstyrelsen.se/Default.aspx
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Figur 5. Indikativ relativ jamforelse av materialatgang i olika batterityper. Energimyndighetens
sammanstalining. C star for grafit och hard carbon. Heldragen linje — pa marknaden idag.
Streckad linje — under utveckling.

De stora skillnaderna mellan de olika teknologierna i figuren illustrerar svarigheten att
Oversitta framtida batteribehov till materialbehov. For det &ndamalet &r det nédvéandigt att
gora antaganden om utvecklingspotential samt framtida marknadsandelar av olika batteri-
teknologier relativt varandra. Vardena beror pa utforande och optimering av egenskaper
sasom laddningshastighet och effekt.

Inom respektive batteriteknologi pagér det arbete for att minimera atgédngen av kritiska och
strategiska material. Satsningar och forskning inom alternativa batteriteknologier forvéntas
bidra till att bade nya och befintliga teknologier utvecklas. I dagslidget bedéms det finnas
béade potential och forvintan om en positiv utveckling nir det géller 6kad resurseffektivitet
och minskad anvindning av farliga kemikalier.

Effektivt batterinyttjande for elfordon (fordons-kilometer per kWh batterikapacitet):
Indikatorn ar 6nskvérd som matt pa elfordons resurs- och energieffektivitet. Den har dock
inte kunnat skattas inom ramen for uppdraget, da tillgéngliga uppgifter om kdrda kilometer
med elfordon i dagsldget saknas eller underskattas, samt att det &r oklart om batterikapacitet
for olika fordonstyper kan hiamtas eller skattas med uppgifter fran Viagtrafikregistret. Det
skulle behdva undersdkas narmare hur statistiska underlag kring elfordons korstriackor och
genomsnittliga batteristorlek kan tas fram.

De totala korstrackorna har 6kat sedan 2020. Energimyndigheten bedémer att batteri-
kapaciteten per bil har dkat, jamte 6kad elfordonsvikt, se ndsta indikator. Mindre batterier
bidrar till ett mer effektivt batteriutnyttjande genom fler laddcykler och mer energieffektiva
fordon genom minskad vikt. Mobilitetsmonster paverkar behovet av rickvidd och darmed
aven fordons- och batterivikt. Fler elbilar framdver kommer innebéra att fordonsstorlek
och rickvidd stabiliseras. I nuldget bedomer myndigheten att utvecklingen ar oséker och
kan gé at endera hall, och darfor behdver bevakas. Det dr viktigt att utveckla indikatorn

4 Trafikanalys, Korstrickor 1999-2024, Tabell A Totala korstrickor, april 2025.
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och underliggande data sa att utvecklingen kan f6ljas upp mer tillforlitligt. En rapport fran
ICCT ar 2024 visar att mindre batteristorlek, effektiv atervinning och fordndrade transport-
monster i visentlig utstrackning paverkar efterfragan pa rdmaterial till elfordon.* En dkad
styrning for att fraimja dessa delar skulle ha positiva effekter utifran flera perspektiv langs
batteriviardekedjan, inte minst miljopaverkan och utifran flera resiliensaspekter. Batteriernas
aldringsegenskaper anvénds dock for att balansera fordonens egenskaper och kostnad och
behover tas i beaktan. Till exempel gors det avvéigningar mellan antalet laddcykler under
batteriets livslangd och effekttalighet och kostnad.

NY Energieffektivitet i fordonsflottan: Energianvindning per fordonskilometer redovisas
regelbundet av Energimyndigheten, och anvénds for att f6lja upp fordonsflottans energief-
fektivitet 6ver tid. Indikatorn visar att fordonsflottans genomsnittliga energieffektivitet har
okat, fraimst beroende pé fler laddbara fordon i fordonsparken, men &ven pé grund av en
okad energieffektivitet for alla drivlinor, och framfor allt for drivlinorna diesel och bensin.*

Underliggande data till indikatorn bygger pa tillgdngliga och antagna fordonsdata samt
typiska trafikférhéllanden. Specifikt for elfordon &r indikatorn férenklad, d& endast en
elfordonsklass antas i dagsldget. Detta gor att skillnader mellan olika typer av elfordons
energieffektivitet inte fAngas upp av indikatorn. En kompletterande analys av vikttrender for
olika drivlinor i fordonsflottan har darfor gjorts. Figur 6 visar att elfordon har den starkaste
arliga 0kningen i genomsnittlig tjanstevikt under den senaste tiodrsperioden, vilket avviker
fran andra drivlinor. Aven laddhybrider visar en 6kad vikttrend dver tid. Myndighetens
bedomning dr att detta delvis beror pé en stor och 6kande andel SUV:ar, samt ett 6kat utbud
av bilar med storre batterikapacitet och langre rackvidd.
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Figur 6. Genomsnittlig tjanstevikt per drivmedel. Energimyndighetens bearbetning av data fran
Trafikanalys, Tabell PB7. Personbilar i trafik, genomsnittlig tjanstevikt per drivmedel. Ar 2015-2024.

4 International Council on Clean Transportation (ICCT), Electrifying road transport with less mining:
A global and regional battery material outlook, december 2024.
4 Energimyndigheten, Energiindikatorer 2025, ER 2025:05, maj 2025. Figur 30 Energianvindning per

korstracka (kWh per 100 km) for personbilar i trafik och per fordonsteknik, 2003-2024. Figuren bygger
pa data fran Trafikverket (STAdmrep 2024).


https://theicct.org/publication/ev-battery-materials-demand-supply-dec24/
https://theicct.org/publication/ev-battery-materials-demand-supply-dec24/
https://www.energimyndigheten.se/49b5ff/globalassets/statistik/indikatorer/energiindikatorer-2025.pdf
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Dock finns det en marknadsutveckling dér fler modeller av mindre och léttare elbilar med
mindre batterier har lanserats pa den europeiska marknaden under 20242025, vilket
mojliggor forbattrad energieffektivitet av dessa fordon. Huruvida detta leder till en faktisk
marknadstrend avgors dock av konsumenternas efterfragan och marknadsupptagande.*

Foriandringstakt i regelverk: Sverige och EU har hoga ambitioner och vélutvecklade
regelverk pé klimat- och miljdomradet. Det finns samtidigt flera aktuella och relevanta
kallor som bekréftar att aktorer inom batteriindustrin upplever att dem behover forhalla
sig till manga regelverk under fordndring, vilket skapar osékerhet och utmaningar. Det
nuvarande regulatoriska klimatet ar sdrskilt utmanande for aktorer i batterivirdekedjan.*’
Dialoger som Energimyndigheten haft med ekosystemets aktdrer bekréftar att sarskilt

de ménga nya och mindre foretagen inom batteriomradet har svért att hinga med och
inhdmta relevant och aktuell information. Det kan finnas en risk for hogre hallbarhetskrav
pa inhemsk tillverkning jaimfort med krav i andra l&nder. Om och hur den upplevda for-
andringstakten av regelverk kan f6ljas upp framover skulle behdva utredas och diskuteras
vidare framdver.

Resiliens och robusthet
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Figur 7. Bedomt lage och riktning for Resiliens och robusthet. Gron: Stabilt. Gul: Osakert.
Rod: Kritiskt. En oséker beddmning markeras med ett fragetecken.

4 Exempelvis Citroén é-C3 (44 kWh), Fiat 500¢ (42 kWh), och GWM ORA 03 (45 kWh).
Fler modeller som Renault 5 och Volkswagen ID.2all har aviserats till 2025.

47 Enligt till exempel en rapport av Roland Berger, Battery Monitor 2024/2025, febr 2025.
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Svensk verkstadsindustri generellt har 6kat sina lager av kritiska komponenter och material
de senaste aren.

Manga svenska foretag dr beroende av enskilda leverantorer och ddrmed sarbara vid
storningar. Sarskilt de manga sma- och medelstora foretagen langs batterivardekedjan
beddms ha svart att diversifiera sina leverantdrskedjor. Okade geopolitiska spinningar och
storningar i virlden innebér 6kade risker, osdkerheter och kostnader.

Marknaderna for celltillverkning och nedstroms &r koncentrerade till ett fatal enskilda
foretag och ldnder. Utifran den senaste geopolitiska och ekonomiska utvecklingen bedoms
osédkerheter och utmaningar fortsatt stora for nya aktorer.

Det pagér och fortgdr mycket arbete inom EU for att 6ka forsorjningen och tillgédngen till
kritiska rdmaterial pa olika sétt, men utmaningarna beddéms fortfarande vara stora. Vikten
av att minska beroendet av enskilda leverantorslander och att stiarka resiliensen langs
batterivdrdekedjan har betonats i flera ssmmanhang.

Oversikt indikatorer

Tabell 4. Arbetet med indikatorer fér perspektivet Resiliens och robusthet.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
NY Materi- Antal veckor som veckor, Arbete kvar. Analys Tillvaxtanalys,
allager for industrins lagerhalining  procent gjord s& langt mojligt.  SCB
produktion racker, dver tid och Bearbetning for
i en internationell urvalet aktérer 1angs
jamforelse batterivardekedjan
behdver goras*,
alternativt specifik
undersokning
NY Geografisk Matt for i vilken 0-1 Arbete kvar. Analys Tillvaxtanalys,
riskspridning utstrackning foretag gjord sa langt SGU (CRM/
(GRD) sprider sina inkdp majligt. Aggregerad SRM)
mellan olika information som
leverantdrslander behbver bearbetas for
urvalet aktérer l1angs
batterivardekedjan
NY Forsdrjning Landers andelar andelari  Kommande. Analys SGU
av kritiska och av den globala procent gjord sa langt majligt.
strategiska forsérjningen av Uppfdljningen
ravaror CRM/SRM, utvecklas inom
(CRM/SRM) per révara CRMA.#
NY Marknads- Andel installerad procent Arbete kvar. Analys IEA

dominans bland
l&nder och
regioner

produktionskapacitet
per region eller land
och del av batteri-
vardekedjan

gjord sa langt
majligt.®° Bearbetning
kravs for att fa fram
specifika varden for
Sverige

48 SCB publicerar regelbundet statistik om industrins lagerhdllning efter nidringsgren.
4 Den kritiska rdvaruakten (CRMA), COM (2023) 160 final, 2023/0079(COD), Bryssel den 16.3.2023.

0 1EA, Global Critical Minerals Outlook 2024, &r 2024. Forutom insamlade uppgifter refererar IEA till
Benchmark Minerals och BloombergNEF.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52023PC0160
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ee01701d-1d5c-4ba8-9df6-abeeac9de99a/GlobalCriticalMineralsOutlook2024.pdf
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Laget per indikatorer

Materiallager for produktion: IEA konstaterar att produktionen av kritiska mineraler
som litium, nickel, kobolt och grafit ar starkt koncentrerad till ett fatal lander, vilket
skapar sérbarheter i leveranskedjorna. De konstaterar vidare att det finns ett behov av
storre transparens och tillforlitlig information for att underlitta beslutsfattande, dé bristen
pé fullstandiga och tillforlitliga data om produktionen ar ett aterkommande problem.”!
Lagerhallning av insatsvaror &r en central strategi for 6kad resiliens och robusthet, som
fungerar som buffert mot kortsiktiga leveransstorningar. En rapport fran Tillvéxtanalys
visar att svenska industriforetag generellt har 6kat sin lagerhallning som svar pa global
osédkerhet, ndgot som dven éaterspeglas i batterisektorn. Data fran SCB anvénds i rapporten
och indikerar att svenska tillverkare i verkstadsindustrin generellt har 6kat sina lager med
15-20 procent sedan ar 2020, med sérskilt fokus pa kritiska komponenter och material.*?
For batterisektorn innebir detta en 6kad kostnadsbelastning som méste vigas mot
fordelarna med 6kad forsorjningstrygghet. Det finns ménga sma- och medelstora aktorer
langs den svenska batterivardekedjan. Mindre aktorer behdver i hdgre grad forlita sig pa
lageruppbyggnad da det ér enklare &n att hantera manga parallella leverantorsrelationer.
SCB publicerar regelbundet statistik om industrins lagerhallning efter niringsgren. Specifik
bearbetning bor kunna goras for urvalet aktdrer 1dngs batterivardekedjan, till exempel

av Tillvixtanalys. En utmaning med statistiken &r den snabba teknikutvecklingen, som
medfor forandringar i vardekedjans materialbas. Ett alternativ for ett mer aktuellt data-
underlag kunde eventuellt vara en kompletterande branschenkit.

Geografisk riskspridning: Tillvixtanalys har utvecklat ett matt kallat geografisk
riskspridning (GRD) som méiter i vilken utstrackning foretag sprider sina inkép mellan
olika leverantorsldnder. Mattet varierar fran 0 (helt beroende av en enskild leverantdr)

till 1 (helt diversifierad leverantorsbas). Rapporten visar att cirka en tredjedel av svenska
industriforetag helt saknar riskspridning och é&r fullstindigt beroende av en enda leverantor
per insatsvara.>

For batteriviardekedjan ar situationen sérskilt utmanande eftersom vissa kritiska ramaterial,
sésom grafit och séllsynta jordartsmetaller, domineras av enskilda ldnder. Sérskilt ut-
manande &r situationen for anodmaterial, dér riskspridningen nirmar sig noll. Tillvéxtanalys
rapport anvander data fran SGU och visar att den geografiska riskspridningen for flera
kritiska batterimaterial ligger i den lidgre delen av skalan (under 0,3), vilket indikerar hog
sarbarhet vid stdrningar. De geopolitiska spanningar och stdrningar som nu 6kar i virlden
innebér att vardekedjans aktorer behdver hantera 6kade risker, osdkerheter och kostnader.

Mer specifika bearbetningar bedoms kunna goras for urvalet aktorer 14ngs batterivardekedjan.

NY Forsorjningen av kritiska ramaterial: Inom CRMAS’ haller rapporteringen pa att
utvecklas for att béttre kunna f6lja upp forsorjningen av kritiska ramaterial (CRM/SRM)
framdver. Listan med kritiska ramaterial har utokats jamfort med tidigare och darmed blir
uppféljningen framdver ocksé mer robust och framtidsséker. Tidigare analyser fokuserade
oftast pa LiJon NMC, en teknologi som redan har férlorat mycket av varldsmarknaden till

SUIEA, Global Critical Minerals Outlook 2024 — Analysis - IEA, 2024
52 Tillviixtanalys, Globala leveranskedjor och resiliens, PM 2025:03, mars 2025
33 SCB, Statistikdatabasen

5% Tillvéxtanalys, Globala leveranskedjor och resiliens, PM 2025:03, mars 2025

55 Den kritiska rdvaruakten (CRMA), COM (2023) 160 final, 2023/0079(COD), Bryssel den 16.3.2023
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https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024
https://www.tillvaxtanalys.se/download/18.27f20e4f1953633e89733b91/1740555914481/PM_2025_03_Globala leveransrisker och resiliens.pdf
https://www.tillvaxtanalys.se/download/18.27f20e4f1953633e89733b91/1740555914481/PM_2025_03_Globala leveransrisker och resiliens.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52023PC0160
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LFP.¢ Produktionen av CRM/SRM i virlden per land presenteras pd SGU:s hemsida.’’

I Europa finns bland annat nickel i Finland. Vissa potentialer finns i Sverige och Norden, lds
mer i 2.7 Hastighet. Det pagér och fortgar mycket arbete inom EU for att 6ka forsorjningen
och tillgangen till kritiska ramaterial pé olika sdtt, men utmaningarna ar fortfarande mycket
stora.’®

Marknadsdominans bland linder och regioner: Indikatorn kan anvéindas som matt pa
mdjligheten for marknadsaktorer och lander att kunna diversifiera sig genom handels-
relationer med andra regioner och linder. Marknaderna for celltillverkning och nedstroms
ar koncentrerade till ett fital enskilda foretag och ldnder. Utifran den senaste geopolitiska
och ekonomiska utvecklingen bedéms osdkerheter och utmaningar vara fortsatt stora for
nya aktorer. IEA inhdmtade uppgifter for ar 2023 fran enskilda ldnder och konsulter for

att analysera regioners och landers andelar av globalt installerad produktionskapacitet for
battericeller, cellkomponenter samt gruvbrytning och foriddling av ett urval batterimaterial
(fraimst NMC). Enligt IEA:s analys finns 6ver 97 procent av den globalt installerade
produktionskapaciteten for anodmaterial i Kina. Nar det géller katodmaterial star Kina

for ndstan 90 procent, direfter Korea (9 procent) och Japan (3 procent). Kinas dominans
fran celltillverkning och nedstroms nér det giller NMC ér tydlig.”® En studie frén
Fraunhofer i februari 2025 bekriftar Kinas dominans inom NMC och kompletterar dven
med analyser for LFP och dgarstrukturer for gruv, féradling och produktionsanldggningar
langs batterivirdekedjan. Studien visar att Kina dominerar néstan hela viardekedjan for
littum-jonbatterier, den idag mest kostnadseffektiva batteriteknologin — frén ramaterial till
battericellstillverkning. Analysen visar &ven att kinesiska foretag kontrollerar bade nationell
och internationell produktionskapacitet. Studien analyserar dven potentialer och mojligheter
for Europa till 6kad konkurrenskraft, tillvaxt och ett 6kat oberoende.®® Framéver vore det
intressant att kunna belysa leverantdrssamband mellan svenska och europeiska foretag, som
en del av indikatorn.

6 RMIS (Raw Materials Information System), managed by the Joint Research Centre (JRC) of the
European commission

57 SGU:s hemsida, SGU — Kritiska ravaror, himtad 2025-03-10

5% Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av

en hdllbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022. Utmaningarna och behovet av en
okad diversifiering av ravaruforsorjningen lyfts &ven i kommissionens industriella handlingsplan for
fordonssektorn: EU-kommissionen, Industrial Action Plan for the European Automotive sector, COM(2025)
95 final, avsnitt 3.3, mars 2025.

¥ 1EA, Global Critical Minerals Outlook 2024, ar 2024.

0 Lux et al, Studie - China’s hold on the lithium-ion battery supply chain, Fraunhofer FFB and the
University of Miinster, febr 2025.


https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials
https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-ravaror/
https://transport.ec.europa.eu/document/download/89b3143e-09b6-4ae6-a826-932b90ed0816_en?filename=Communication - Action Plan.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/89b3143e-09b6-4ae6-a826-932b90ed0816_en?filename=Communication - Action Plan.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ee01701d-1d5c-4ba8-9df6-abeeac9de99a/GlobalCriticalMineralsOutlook2024.pdf
file:///C:/Users/anlo/Downloads/Studie - China%60s hold on the lithium-ion battery supply chain.pdf
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Produktionsvolym

Hur mycket ravaror, produkter och komponenter
finns och behovs idag
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Material- och produktionsfloden

Sveriges gruvproduktion av batterimaterial
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=)

Produktionskapacitet
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Resurseffektivitet per lagringskapacitet
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Uppnadda ateranvandningsgrader
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@ Uppnéadda &tervinningsgrader

Figur 8. Bedomt lage och riktning fér Produktionsvolym. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.
En oséker beddmning markeras med ett fragetecken.

Exportvérden for batterirelaterade varor har dkat kraftigt under 2015-2023, medan expor-
terad vikt ir pa ungefir samma niva. Aven omsittningen beddms ha 6kat. Utvecklingen
framat &r osdker pa grund av okad fordndringstakt och osdkerhet.

Intresset for gruvprospektering av batterimaterial kar i Sverige och vissa potentialer for
okad atervinning finns, vilket kan bidra till ett minskat beroende av importerade ravaror.
Aven forutsittningarna for 6kade atervinningsgrader av batterier och batterimaterial
bedéms som positiva.

Forandringar i installerad och aviserad produktionskapacitet pa batterimarknaderna sker
snabbt. Flera aviserade projekt har pausats, skjutits upp eller dragits tillbaka, framfor
allt inom komponent- och batteritillverkning. Sérskilt tuff konkurrens ar det inom vissa
cellkemier.

Svenska styrkeomraden ldngs batterivirdekedjan bedoms kvarstd och finnas inom
integration i fordon och elsystem, atervinning, materialforskning, gruvkluster och
elintensiv industri. Inom EU bedéms dnnu tillrdckliga randvillkor och stodsystem
saknas for att sdkra industriell konkurrensforméga.
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Oversikt indikatorer

Tabell 5. Arbetet med indikatorer for perspektivet Produktionsvolym.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
Material- och Material- och produk- ton Klar. Befintliga data har  SCB, SGU
produktionsfloden tionsfléden ver tid per &r, tagits fram for urvalet
langs batterivarde- MSEK aktorer. Ytterligare
kedjan (inkl export och  per ar bearbetningar och
import av primara och analyser ar mojliga.
sekundéra ravaror) &'
Sveriges Sveriges produktion procent  Klar. Befintliga data SGU
gruvproduktion av av primara ravaror har analyserats utifrén
patterimaterial i relation till EU och relevans for batteri-
vérlden®? vérdekedjan
Produktionskapacitet  Installerad och kWh/ar  Arbete kvar. Mark- Olika kallor.
aviserad produktions- nadsanalys gjord s& Saknas
kapacitet i Sverige, l&ngt mojligt genom ansvarig
EU och globalt litt.studier.®® Aven myndighet
utifran &garskap.
Behdvs regelbunden
uppfolining/rappor-
tering
Resurseffektivitet per ~ Genomsnittlig energi- kWh Kommande. Har inte Ansvarig
lagringskapacitet densitet for batterier per kg beddmts. Forvantas myndighet ej
som sétts pé den kunna féljas upp utsedd &n
svenska marknaden genom Batteriférord-
ningen, tidigast fran ar
2027.
Uppnadda /&teranvéndning for mangd Kommande. Har inte Ansvarig
ateranvandnings- respektive batterityp beddmts. Forvantas myndighet ej
grader kunna féljas upp utsedd an
genom Batteriférord-
ningen
Uppnadda Atervinningsgrad per procent  Kommande. Analys Naturvards-
atervinningsgrader batterityp och per gjord sé langt mojligt.8*  verket

batterimaterial for
respektive batterityp

Férvantas kunna foljas
upp genom Batteri-
férordningen

61 SCB, Utrikeshandel Med Varor
%2 SGU, Bergverksstatistik 2022, Statistics of the Swedish Mining Industry 2022, Periodiska publikationer

2023:1, 2023.

% Det finns flera initiativ till gemensam uppfoljning, t.ex. inom IEA, av olika konsultfirmor och genom

Battery Atlas.

% Eurostat, Waste statistics — recycling of batteries and accumulators, himtad 2025-03-10. Rapportering
enligt Batteridirektivet (2006/66/EG).


https://resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/pp202301rapport/pp2023-1-rapport.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics_-_recycling_of_batteries_and_accumulators
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Laget per indikatorer

Material- och produktionsfléden: Import- och exportfldden dver tid for ett urval batteri-
relaterade varor® har tagits fram for hela urvalet aktorer lings batterivirdekedjan i Sverige,
och sammanstills i Tabell 6. Sammanstéllningen inkluderar inte priméra och sekundéra
ravaror och inte heller fordonstillverkning.

Tabell 6. Utrikeshandel med batterirelaterade varor for aktorer 1angs batterivardekedjan i Sverige ¢

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Import Varde 2,0 2,0 2,3 2,4 2,5 2,2 2,6 1,9 3,1
(Miljarder SEK)
Export Varde 1,9 2,8 3,0 3,6 4,4 4,6 6,1 5,8 7,8
(Miljarder SEK)
Import Vikt (MTon) 38 37 39 37 33 31 35 19 18
Export Vikt (MTon) 46 52 57 62 61 56 66 48 50

Av tabellen kan utldsas att exportvardet har 6kat kraftigt fran ar 2015 och fram till och med
ar 2023. Aven importvirdet har 6kat under perioden. I vikt har importen minskat Sver tid
och exporten ligger pa ungefar samma nivd. Utvecklingen framét ar osdker pa grund av
okad forandringstakt och osékerheter pa berérda marknader.

Sveriges gruvproduktion av batterimaterial: Idag finns inte ndgon specifik gruvbrytning
av batterimaterial i Sverige, endast smd méangder i vissa malmer.”’ Tva av Europas storsta
fyndigheter av kritiska ramaterial finns 1 Sverige och Finland. Méjligheten att utvinna
batterimaterial fran svenska gruvor kan minska beroendet av importerade révaror. Intresset
for gruvprospektering dkar i Sverige, inklusive for batterimaterial (1&s mer under Hastighet).
I 6vrigt finns viss potential av batterimaterial i gruvavfall och frén atervunna material.®
Det finns anldggningar i Sverige som forddlar och atervinner malm, dir en del producerat
material kan anvéndas till bland annat batterier. EU har fortsatt stora behov av att ka
inhemsk produktion av de kritiska rdmaterial som anvénds i bland annat batterier. Det &r en
central del for en europeisk héllbar och konkurrenskraftig batterivirdekedja.

Produktionskapacitet (kWh/dr): Det finns i dagsldget flera aktdrer som tar fram underlag
over befintlig och aviserad installerad produktionskapacitet. Battery News har till exempel
tagit fram en batteriatlas med uppdaterade kartor for batterivardekedjans samtliga delar i
Europa.® Det finns ett behov av mer kontinuerliga och globalt jamforbara underlag. Detta
forvéntas utvecklas framdver vartefter marknaden mognar och stabiliserar sig.

% Urvalet batterirelaterade varor gjort utifrin relevanta identifierade varukoder inom 85060000-85069000,
85491300-85499100 samt SPIN-kod for SNI-grupp 27 200.

% SCB, Utrikeshandel med varor

7 SGU, Bergverksstatistik 2023, Periodiska publikationer 2024:1, 2024 och SGU, Bergverksstatistik 2022,
Periodiska publikationer 2023:1, 2023.

% SGU och Naturvardsverket, Hdllbar utvinning och dtervinning av metaller och mineral fi-dn sekundiira
resurser, febr 2023.

% Battery News.com, Battery Atlas, himtad 2025-03-10.
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https://resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/pp202301rapport/pp2023-1-rapport.pdf
https://battery-news.de/en/battery-atlas/

En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en héllbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

48

Forandringar i installerad och aviserad produktionskapacitet pa batterimarknaden sker
snabbt. Lagesbeskrivningar for tillverkningen av komponenter sasom anod- och katod-
material, tillverkningen av battericeller, -moduler, -pack och -system samt atervinningen

av batterier och material blir snabbt inaktuella. Utvecklingen globalt den senaste tiden har
inneburit att flera aviserade projekt har pausats, skjutits upp eller dragits tillbaka.” I Europa
giller detta framfor allt inom komponent- och batteritillverkning. Sérskilt tuff konkurrens
ar det inom vissa cellkemier sésom NMC och LFP. I Sverige har till exempel Northvolts
konkurs bromsat omstallningen.

Enligt en analys av Transport and Environment har mer dn 90 procent av den europeiska
batteritillverkning som sker idag kinesiska eller sydkoreanska digare. Aven 40 procent av
investeringarna i aviserad europeisk produktionskapacitet kommer fran dessa viarldsledande
kinesiska eller sydkoreanska bolag.”

For komponenter sdésom anod- och katodmaterial och separatorer finns flera projekt i
Europa, Norden och Sverige. Flera aviserade projekt dr dock i dagsldget mer eller mindre
osikra om de kommer kunna realiseras, sdsom PTL:s anodanldggning i Timr& och
Northvolts katodanldggning i Borldnge. Senior Materials i Eskilstuna har nyligen etablerat
sig och tillverkar separatorfilm till battericeller. Grianges i Finspang &r ocksé etablerad och
tillverkar holjeskomponenter till battericeller.

For battericeller finns flera skattningar av produktionskapacitet, bade for Europa och
globalt. Virldens celltillverkning av li-jonbatterier ar 2023 har summerats till cirka 990
GWh, varav 900 GWh till och 90 GWh till stationéra tillimpningar.”* Sverige har flera
etablerade eller aviserade anlédggningar f6r produktion av celler, moduler och batterisystem.
Dessa har olika teknologier och varierande kapacitet. Northvolt Ett i Skellefted aviserade
en kapacitet for battericellstillverkning pa upp till 60 GWh per ar vid full drift.”* Scanias
anldggning i Sodertélje monterar batterimoduler och -pack upp till en kapacitet pa cirka 15
GWh per ar.”* NOVO Energys anldggning i Goteborg for montering av batterisystem siktar
pé 50 GWh per ar fran ar 2026.” Volvo Battery Mariestad planerar for en battericellsfabrik
for lastbilar, bussar och anldggningsmaskiner, med produktionsstart efter &r 2030 och en
produktionskapacitet pa upp till 60 GWh per ar. Etablerad industri i Sverige fokuserar
framst pa litium-jonteknologi medan flera aktorer utvecklar alternativa teknologier som
natrium-jonbatterier, zink-jonbatterier och flodesbatterier. I Sveriges ndromrade har till
exempel Norge flera anldggningar for cellproduktion och Tyskland har ménga etablerade
och aviserade anldggningar for tillverkning av batterisystem.”

70 Utvecklingen beskrivs t.ex. av Benchmark Source, 2024 sees highest gigafactory capacity cancellations
on record, nov 2024. Aven av Clean Energy Associates (CEA), CEA Q1 2025 ESS STPR Report Sample.
pdf, Q1 2025 respektive CEA Q4 2024 ESS STPR Report Sample.pdf, Q4 2024.

I Transport and Environment, Assembly plant or battery powerhouse? Analysis of foreign battery
investments in EU, februari 2025

72 1IEA, Global EV Outlook 2024, 2025

73 Installerad kapacitet till och med &r 2023 var 16 GWh, enligt Northvolts Hallbarhetsrapport 2023.
Utfallet av den pagéende konkursforvaltningen kan péverka kapaciteten framover.

74 Energimyndighetens ungefirliga skattningar utifran officiell information frin Scania och antagande om
driftstid.

7> Varsel har lagts men de léngsiktiga planerna kvarstar: Batterifabriken i Géteborg minskar personalstyrkan
— ekonomiska utmaningar for Novo | SVT Nyheter, 5 maj 2025.

76 Battery News.com, Battery Atlas, himtad 2025-03-10.


https://source.benchmarkminerals.com/article/2024-sees-highest-gigafactory-capacity-cancellations-on-record
https://source.benchmarkminerals.com/article/2024-sees-highest-gigafactory-capacity-cancellations-on-record
https://info.cea3.com/hubfs/STP Reports/CEA Q1 2025 ESS STPR Report Sample.pdf
https://info.cea3.com/hubfs/STP Reports/CEA Q1 2025 ESS STPR Report Sample.pdf
https://info.cea3.com/hubfs/STP Reports/CEA Q4 2024 ESS STPR Report Sample.pdf
https://www.transportenvironment.org/articles/assembly-plant-or-battery-powerhouse-analysis-of-foreign-battery-investments-in-eu
https://www.transportenvironment.org/articles/assembly-plant-or-battery-powerhouse-analysis-of-foreign-battery-investments-in-eu
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/batterifabriken-novo-energy-sager-upp-halva-styrkan-i-goteborg
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/batterifabriken-novo-energy-sager-upp-halva-styrkan-i-goteborg
https://battery-news.de/en/battery-atlas/
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Atervinningskapaciteten 6kar stadigt i bade Sverige och EU.” I Sverige finns atervinnings-
anldggningar med betydande kapacitet. Stena Recyclings anldggning i Halmstad kan
atervinna upp till 60 000 batterier per ar (grundmaterial till 1,5-3,0 GWh/ér). Northvolt
Revolt har kapacitet att atervinna upp till 300 000 batterier per ar (ramaterial till 4 GWh
nya batterier/ar). Det finns dven flera forskningsanldggningar som arbetar med utveckling
och testning av nya atervinningsmetoder for framtida behov.

Forutséttningar, mdjligheter och utmaningar kring tillverkning och produktion ser olika ut
i olika delar av batterivirdekedjan. Svenska styrkeomraden léngs batterivirdekedjan har
analyserats och beskrivits i flera tidigare sammanhang.” Styrkeomraden bedéms kvarsté
och finnas inom integration i fordon och elsystem, atervinning, materialforskning, gruv-
kluster och elintensiv industri.

Forutsittningar i form av randvillkor och stddsystem ser ocksa olika ut i olika delar av
varlden. Inom EU péagar och fortgér arbete for att forbattra randvillkor och stodmdojligheter
med béring pa verksamhet inom batteriviardekedjan. Manga bedémer att randvillkoren dnnu
inte ar tillrdckliga och att mycket arbete kvarstir. Det finns ménga initiativ och forslag pa
insatser, inte minst for att halla jamna steg med omvérlden.” Fler exempel pa pagaende
arbeten ar initiativet att forenkla regelverk for 6kad industriell konkurrensférméga pa bland
annat batteriomradet. Ett annat exempel &r kommissionens industriella handlingsplan for
fordonssektorn, som innehaller specifika atgérder for att stiarka den industriella kapaciteten
inom batteri- och fordonssektorn, inklusive riktade investeringar och initiativ for att frimja
inhemsk produktion och innovation.®

Atervinningsgrader: Atervinningsgrad per batterityp och per batterimaterial for respektive
batterityp foljs inte upp &n i tillracklig utstrickning. Total materialatervinningsgrad

for alla atervinningsanldggningar i respektive land f6ljs upp inom EU for barbara bly,
nickel-kadmium och &vriga batterier. Sverige redovisade en 6kad andel materialater-
vinningsgrad av bérbara blybatterier mellan 2012-2022 och en minskad andel for de

andra tva kategorierna. Det finns lander med hogre atervinningsgrader, men jaimforelser

ar osdkra da olika tolkningar finns av vad som ska beréknas och rapporteras.®! Framover
genom Batteriférordningen blir rapporteringen férhoppningsvis bade mer jamforbar och
mer transparent. D4 kommer dven lititumbaserade batterier, alla typer av batterier samt
batterimaterial att inkluderas. Framver bedoms indikatorn kunna foljas upp. Mél och
regelverk for 6kade atervinningsgrader finns ocksé beslutade, och forskningen har ett starkt
fokus pa atervinning av bade batterier och batterimaterial. Forutséttningarna for 6kade
atervinningsgrader av batterier och batterimaterial bedoms som positiva. Okad atervinning
och ateranvéndning &r dven positivt for aspekter av resiliens och robusthet.

7 Uppskattningar har bl.a. gjorts av Fraunhofer ISI: Battery recycling in Europe continues to pick up speed:
Recycling capacities of lithium-ion batteries in Europe - Fraunhofer ISI, augusti 2024, himtad 2025-03-10.

78 Qlika underlag fran Business Sweden, samt Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla
myndighetssamverkan for Sveriges delar av en hallbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14,
okt 2022.

7 Mario Draghi, The Future of European Competiteveness, sept 2024. Aven Europaparlamentets
Utredningstjanst (EPRS), Powering the EU's future: Strengthening the EU battery industry, jan 2025.

8 EU-kommissionen, Industrial Action Plan for the European automotive sector, COM(2025) 95 final,
avsnitt 3.1, mars 2025

81 Eurostat, Waste statistics — recycling of batteries and accumulators, himtad 2025-03-10. Rapportering
enligt Batteridirektivet (2006/66/EG).
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https://www.isi.fraunhofer.de/en/blog/themen/batterie-update/lithium-ionen-batterie-recycling-europa-kapazitaeten-update-2024.html
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https://commission.europa.eu/document/download/97e481fd-2dc3-412d-be4c-f152a8232961_en?filename=The future of European competitiveness _ A competitiveness strategy for Europe.pdf
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/767214/EPRS_BRI(2025)767214_EN.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/89b3143e-09b6-4ae6-a826-932b90ed0816_en?filename=Communication - Action Plan.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste_statistics_-_recycling_of_batteries_and_accumulators
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Kompetensforsorjning

- Kompetensforsorjning

Hur mycket kompetens finns och behovs idag

= Utbildningslaget
# Utbildad arbetskraft

? Antal lediga tjanster

»

Sysselsattning

In- och utresande arbetskraft

Attraktions- och konkurrenskraft (GTCI)

Utgifter for forskning

'y & @ 3

Forskningsresultat

Figur 9. Beddmt lage och riktning fér Kompetensforsorjning. Gron: Stabilt. Gul: Osakert.
Rod: Kritiskt. En oséker beddmning markeras med ett fragetecken.

Det totala antalet nyutexaminerade per ar med utbildningar relevanta for batterivérde-
kedjan visar en positiv trend 6ver tid, men antalet nyutexaminerade doktorander minskar.
Arbetskraften i Sverige med relevant kompetens har 6kat dver tid, sirskilt arbetskraft med
medborgarskap utanfér EU. Behoven av arbetskraft varierar over tid, mellan regioner och
inom olika delar av elektrifieringen. Sysselsdttningen bland kdrnaktorer langs batterivarde-
kedjan har okat kraftigt Gver tid, sirskilt anstdllda med medborgarskap frén EU och Asien.
P& senare tid har flera varsel lagts. Andelen in- och utresande arbetare har okat.

Sverige ar fortfarande ett av de 10 mest attraktiva ldnderna i védrlden, men &r mindre
attraktivt an for tio ar sedan. Foretags- och yrkesutbildningar samt insatser for att attrahera
utléndska investeringar, studenter och forskare bedoms kunna starka Sveriges position.

Sverige spenderar relativt mycket medel pa forskning. I topp internationellt jamte Sverige
och bland ldnder med batterirelaterad verksamhet finns Sydkorea, USA och Japan. Batteri-
relaterad forskningsfinansiering i Sverige har 6kat 6ver tid, och nyligen har forstérkta
satsningar gjorts. Svensk forskning och forskarmilj6er héller hog internationell kvalitet
inom flera delar av batterivirdekedjan, frimst inom atervinning och nésta generations
battericeller. Det finns ocksé en god koppling till integration i fordon och elsystem.
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Samtidigt ar konkurrensen hog om relevant kompetens och teknik- och kunskapsutveck-

lingen &r snabb. Hur svenska satsningar riktas, kanaliseras och samordnas framéver bedoms
viktigt, inte minst utvaxling fran akademisk forskning till niringslivsutveckling och interna-
tionellt kring kompetens- och kunskapsutbyte.

Oversikt indikatorer

Tabell 7. Arbetet med indikatorer for perspektivet Kompetensforsdrjning.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
Utbildningslaget Antal nyutexamine- antal Klar. Registerdata Universitets-
rade fran relevanta har bearbetats for kanslerambetet,
utbildningar for relevanta utbildningar SCB
batterivardekedjan
NY Utbildad Arbetskraft i antal Klar. Befintliga data SCB
arbetskraft Sverige med relevanta har bearbetats for
utbildningar for relevanta utbildningar
batterivardekedjan,
per medborgarland
Antal lediga Antal lediga tjanster antal Arbete kvar. Har inte SCB
tjanster och antal vakanser bedoémts. Befintlig
per anstélld konjunkturstatistik®
utgdr en for liten
undersokning for
urvalet batteriaktorer.
Skulle behévas en
separat undersékning
Sysselsattning Antal sysselsatta langs  antal, Klar. Befintliga data har ~ SCB, SGU &
inom batterivarde- batterivardekedjan, procent  bearbetats for urvalet
kedjan totalt, per del samt batteriaktérer
fordelat p& kvinnor
och mén respektive
inrikes och utrikes
fédda 84
In- och utresande Kompetensbehov antal Klar. Befintliga data har ~ SCB

arbetskraft som tacks av in- och
utresande arbetskraft,
som inte ar folkbok-
férda i samma lan som
arbetsplatsen &

82 SCB, Utbildningsregistret. Bearbetade uttag.
8 Konjunkturstatistik ver vakanser (KV) (scb.se).

8 Bearbetade data frin SCB. Longitudinell integrationsdatabas for sjukforsikrings- och

arbetsmarknadsstudier (LISA).

bearbetats for urvalet
batteriaktdrer

8 SGU, Bergverksstatistik 2022, Periodiska publikationer 2023:1, 2023

8 Bearbetade data frin SCB. Longitudinell integrationsdatabas for sjukforsikrings- och

arbetsmarknadsstudier (LISA).


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/arbetsmarknad/vakanser-och-arbetsloshet/konjunkturstatistik-over-vakanser-kv/
https://resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/pp202301rapport/pp2023-1-rapport.pdf
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Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet

NY Attraktions- Global Talent Compe- index Klar. Analys av Sveriges
och konkurrens- titiveness Index (GTCI) ranking 2010-2023
kraft (GTCI) mater hur lander och

stéder vaxer samt

attraherar och behaller

kompetens &
Utgifter for Totala utgifter for andel Arbete kvar. Analys Vetenskaps-
forskning och forskning och inno- av GDP  gjord sé& langt mojligt radet, Energi-
innovation per vation, efter sektor per ar, genom bearbetningar. myndigheten
sektor och typ av och typ av forskning, miljoner ~ Behov av utveckling
forskning for urval lander kronor och automatisering

och regioner. Aven per &r av data

statlig batterirelaterad

forskningsfinansiering i

Sverige 6ver tid &8
Resultat av batteri-  Urval resultat- flera Arbete kvar. Analys Vetenskaps-
relaterad forskning  indikatorer & enheter  gjord s& langt maojligt radet, Energi-
och innovation genom bearbetningar. myndigheten

Behov av utveckling
och automatisering
av data

Laget per indikatorer

Utbildningslédget: Det totala antalet nyutexaminerade per ar med utbildningar relevanta for
batteriviardekedjan visar en positiv trend ver tid, se Tabell 8. Daremot har antalet nyutexa-
minerade doktorander minskat. Trenden bedoms ddrmed som oséker. Indikatorn sdger inget
om de examinerade borjar jobba eller utbildar sig vidare inom batteriomradet i Sverige.

Tabell 8. Antal nyutexaminerade inom civilingenjérs- och eftergymnasiala ingenjorsutbildningar
relevanta for batteriomradet®, per examinationsar °'

2014 2019 2021 2022
Totalt 6 746 7 629 8 558 8 449
varav nya doktorander 378 434 398 369

Utbildad arbetskraft: Total arbetskraft i Sverige med relevant utbildning for batteri-
vardekedjan ges av Tabell 9. Arbetskraften i Sverige med relevant kompetens har okat
over tid, bdde bland svenska och utldindska medborgare. Sérskilt har relevant arbetskraft
med medborgarskap utanfér EU okat.

87 INSEAD, The Global Talent Competitiveness Index 2023: What a Difference Ten Years Make What to
Expect for the Next Decade, 2023, Fontainebleau, France

8 Eurostat, Vetenskapsradets databas SweCris samt statlig forskningsfinansiering av bl.a.
Energimyndigheten

% Vetenskapsradets databas SweCris samt statlig forskningsfinansiering av bl.a. Energimyndigheten

% Civilingenjorsutbildning och eftergymnasial ingenjérsutbildning inom: 1. maskin, fordon/farkost,
industriell ekonomi. 2. elektroteknik, teknisk fysik, data. 3. kemi- och bioteknik, material- och geoteknik.

1 SCB, Utbildningsregistret. Bearbetade uttag.
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Tabell 9. Total arbetskraft i Sverige (antal) i yrkesverksam alder (20-66 ar) med utbildningar relevanta
for batteriomradet, utifran registrerat medborgarskap %

2015 2020 2022 2023
Sverige 186 662 199 195 203 517 204 903
Norden exkl Sverige 787 959 829 807
EU + UK exkl Norden och 1690 2 408 2703 2 838
Sverige
Utanfor EU + UK 4 882 6989 8320 7678
Okant 9 7 6 8

Behoven av arbetskraft for samhaéllets elektrifiering 4r samtidigt stora. Energimyndigheten
analyserade behov och foreslog insatser for kompetensforsorjning inom elektrifiering i
slutet av &r 2024.”* Aven behov av akademisk kompetens har lyfts tidigare.* Behoven av
relevant arbetskraft varierar over tid, mellan regioner och inom olika delar av elektrifie-
ringen. Arbete pagar bade pa nationell, regional och kommunal nivé for att mdta behoven.
Ytterligare bearbetningar och analyser av data specifikt for batteriomrédet bor goras i
samverkan med ansvariga myndigheter.

Sysselsédttning inom batterivirdekedjan: Det totala antalet anstéllda for hela urvalet
aktorer langs batterivirdekedjan i Sverige (cirka 300 aktdrer) uppskattas till cirka 185 000
anstillda &r 2023.% Tabell 10 visar att sysselséttningen bland batterivardekedjans kérnak-
torer i Sverige har okat kraftigt, fran cirka 750 anstillda ar 2015 till cirka 9 400 anstéllda
ar 2023. Under 2024 och 2025 hittills har dock flera varsel lagts och aviserade etableringar
pausats.”® Specifik statistik for gruvsektorn visar en 6kad sysselsittning mellan 2022 och
2023.77

Tabell 10. Antal anstallda bland batterivardekedjans karnaktorer® i Sverige *°

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Antal anstéllda 753 753 752 973 1020 1794 2919 7949 9443

2 SCB, Utbildningsregistret. Bearbetade uttag av Energimyndigheten.
% Energimyndigheten, Kompetens for samhdillets elektrifiering, ER 2024:28, dec 2024.

% Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en
hallbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022. Samt Fossilfritt Sverige, Strategi for
fossilfri konkurrenskraft — En hallbar batterivirdekedja, dec 2020.

5 Energimyndighetens bearbetningar av tillgéingliga foretagsdata for de ca 300 aktdrer som identifierades
inom uppdragets forstudie.

% Under hosten har ca 1 600 tjanster i Sverige sagts upp pa Northvolt: 1 600 jobb forsvinner frén Northvolt
i Sverige | SVT Nyheter, SVT, 2024-10-16. I januari och maj 2025 har personal varslats pA NOVO Energy,
Batterifabriken i Goteborg minskar personalstyrkan — ekonomiska utmaningar for Novo | SVT Nyheter.

97 SGU, Bergverksstatistik 2023, Periodiska publikationer 2024:1, 2024.

% Aktorer som enligt Energimyndighetens beddmning har sin huvudsakliga verksamhet inom tillverkning
av anod/katodmaterial, celler, pack/system och atervinning av batterier/material

% Bearbetat uttag av Energimyndigheten frin SCB, Foretagsdatabasen.
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https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/northvolts-personal-blixtinkallas-till-mote?inlagg=39634bc3385e3f5d6ae909045433a3bc
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/northvolts-personal-blixtinkallas-till-mote?inlagg=39634bc3385e3f5d6ae909045433a3bc
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/batterifabriken-novo-energy-sager-upp-halva-styrkan-i-goteborg
https://www.sgu.se/globalassets/produkter/publikationer/2024/bergverksstatistik-2023---sgu-rapport-2024-1.pdf
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Andel sysselsatta for det totala urvalet aktdrer 1dngs batterivardekedjan &r 35 procent
kvinnor och 65 procent mén. Detta &r relativt ofordndrat 6ver tid.'

Andel anstdllda bland batterivirdekedjans karnaktérer med svenskt eller utlindskt med-
borgarskap per region ges av Tabell 11. Andelen anstéllda med svenskt medborgarskap
har minskat kraftigt sedan 2019 och 6kat fran EU27 och Asien.

Tabell 11. Andel anstéllda bland batterivardekedjans karnaktorer, per medborgarskap och region'®!

2019 2020 2021 2022
Sverige 83 % 77 % 65 % 61 %
Norden (exkl Sverige) 1% 1% 1% 1%
EU27 (exkl Norden) 5% 8 % 13 % 13 %
Europa (exkl EU27 och Norden) 1% 2% 4 % 4 %
Asien 7 % 8 % 13 % 15 %
Nordamerika 2% 2% 2% 2%
Afrika 1% 1% 1% 2%
Sydamerika 0% 1% 1% 1%
Oceanien 0% 0% 1% 1%

In- och utresande arbetskraft (andel sk. fly in-fly out): Tabell 12 visar kompetensbehov
bland virdekedjans kdrnaktorer som tdcks av in- och utresande arbetskraft under
2019-2022. Andelen in- och utresande arbetskraft Gver ldnsgrans har dkat 6ver tid.

Tabell 12. Anstallda bland batterivardekedjans karnaktérer, som bor och jobbar i samma lan (andel).
2019-2022.12

2019 2020 2021 2022
Bor i samma lan som dem jobbar 88 % 88 % 71 % 78 %
Bor i annat 1&n &n dem jobbar 12 % 12 % 29 % 22 %

Attraktions- och konkurrenskraft: Global Talent Competitiveness Index (GTCI) méter
hur ldnder och stider vixer samt attraherar och behaller kompetens. Indexet publiceras
arligen och tiacker 134 lander. Indexet ger 6kad forstaelse for hur regioner kan utveckla
strategier for att stirka sina ekonomier. Ar 2023 gjordes en 6versikt dver utvecklingen
2013-2023. Enligt senaste GTCI-rapporten dr Sverige fortfarande ett av de 10 mest
attraktiva landerna i virlden.'®

100 Bearbetade data frén SCB, Longitudinell integrationsdatabas for sjukforsidkrings- och arbetsmarknads-
studier (LISA).

17 Tbid.
12 Tbid.

13 INSEAD, The Global Talent Competitiveness Index 2023: What a Difference Ten Years Make What to
Expect for the Next Decade, 2023, Fontainebleau, France


https://www.insead.edu/system/files/2023-11/gtci-2023-report.pdf

En lagesbeskrivning for Sveriges delar av en hallbar och konkurrenskraftig batterivardekedja

Samtidigt har Sveriges attraktivitet minskat under perioden, sarskilt inom vissa pelare av
indexet.!® Enligt GTCI-rapporten skulle Sveriges ranking forbattras genom att stirka och
fraimja olika typer av foretagsutbildningar och genom ett dkat fokus pé relevanta yrkes-
utbildningar. Sveriges position skulle dven stirkas genom ett 6kat fokus pa att attrahera och
behélla utlandska studenter och forskare, samt genom att skapa mer attraktiva regelverk for
Foreign Direct Investment (FDI).

En nyligen publicerad analys av Transport and Environment visar att inga nationella

eller EU-krav stillts kring teknikoverforing eller lokala eller andra krav eller villkor

for de EU-finansierade batterianldggningarna i Polen och Ungern. Rapportforfattarna
efterfragar ett utvecklat EU-ramverk for FDI for att pa ett liknande sitt behandla fragor i
medlemslédnderna kring till exempel majoritetsdgande, bestimmelser for leveranskedjan,
immateriella réttigheter och expertis inom tillverkning.!® En reflektion utifrén rapporten &r
att olika medlemslénder har olika forutséttningar och utgdngspunkter. Vilka insatser som
kan vara aktuella for att stirka Sveriges attraktivitet for utlindska investeringar har inte
analyserats inom detta uppdrag.

Utgifter for FoU per sektor och typ av forskning (andel av GDP per ar och miljoner
kronor per ar): Indikatorn ingar i GTCI. Sverige spenderar relativt mycket medel pa
forskning i relation till GDP (3,6 procent &r 2023, hogst inom EU). Sverige har ocksa en
relativt hog andel hogteknologisk forskning och utveckling. I topp internationellt jamte
Sverige bland ldnder med batterirelaterad verksamhet finns Sydkorea, USA och Japan. Per
sektor av EU:s totala FoU-utgifter r 2023 stod néringslivet for cirka 253 miljarder euro
(66 procent), universitet och hogskolor for cirka 82 miljarder euro (21 procent), staten for
41 miljarder euro (11 procent) och privata icke-vinstdrivande sektorn for 5,5 miljarder
euro (1 procent).'%

Enligt den utvérdering av statlig batterirelaterad forskningsfinansiering i Sverige som
McKinsey & Co har gjort pd uppdrag av Energimyndigheten, har finansieringen fran
svenska forskningsfinansidrer okat fran cirka 20 miljoner kronor &r 2010 till cirka 300
miljoner kronor ar 2023, fordelat pa flera olika satsningar, se Figur 10.

104 Sveriges attraktivitet har minskat frimst inom pelaren Grow, men dven inom Attract.

195 Transport and Environment, Assembly plant or battery powerhouse? Analysis of foreign battery
investments in EU, BRIEFING febr 2025.

106 Eurostat: Research and development expenditure, by sectors of performance, as percentage of gross
domestic product (GDP), Statistics | Eurostat, bearbetningar av Energimyndigheten i februari 2025
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Figur 10. Statlig finansiering av batterirelaterad forskning i Sverige, MSEK, inkl Industriklivet och
IPCEL:s."” Arlig allokering under 2010-2023. Inflationsjusterad till &r 2023. Finansiering fran akademi
och stiftelser ingar gj.'%® Datakallor: Energimyndigheten, Vetenskapsradet (Swecris).

I budgetpropositionen samt forsknings- och energiforskningspropositionerna ar 2024
forstarktes budgeten for batterirelaterad forskning i flera led inom myndigheter och
akademi.!” Excellent forskning, kad attraktionskraft och ett accelererat nyttiggérande av
forskningsresultat betonas. Regeringen har samtidigt uppdragit till Business Sweden att
intensifiera sitt investeringsfrimjande inom batteriomradet, for att fraimja foretagsinveste-
ringar och mojliggora nytt och befintligt kapital och kompetens i svenskt niringsliv. Hur
svenska satsningar pé forskning, innovation, affarsfrimjande och kompetensfoérsorjning
riktas, kanaliseras och samordnas &r viktigt, inte minst nir det géller utvéxling fran
akademisk forskning till néringslivsutveckling och &ven internationellt kring kompetens-
och kunskapsutbyte. Potentialen for samordning och samverkan dr hdg genom etablerade
strukturer och samarbeten.

Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU har tidigare lyft bade mdjligheter, utma-
ningar och behov for att utveckla Sveriges delar av en hallbar europeisk batteriviardekedja,
och gav dven flera forslag kopplat till kompensforsorjning, forskning och utveckling.''
Det dr viktigt att fortsdtta prioritera insatser, arbeten och initiativ inom perspektivet.
Konkurrensen dr hog om relevant kompetens och teknik- och kunskapsutvecklingen &r
snabb. Exempelvis pekar kommissionens industriella handlingsplan for fordonssektorn
bland annat ut kompetensbrist, vidareutbildning och attraktion av internationell arbetskraft

ut som avgorande faktorer for industrins langsiktiga konkurrenskraft.!"

17 TPCELs dr EU-finansierade projekt som utgér Important Projects of Common European Interest

108 McKinsey & Co, pé uppdrag av Energimyndigheten, Public funding for battery R&D in Sweden:

The role of the Swedish Energy Agency, juni 2025, Energimyndighetens diarienr 2024-205906

19 Regeringens Budgetproposition fér 2025 (Prop. 2024/25:1). Regeringens Forsknings- och innovations-
proposition (prop. 2024/25:60). Regeringens Proposition for forskning och innovation péa energiomradet
(prop. 2024/25:72).

110 Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en
hdllbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022.

" EU-kommissionen, Industrial Action Plan for the European automotive sector, COM(2025) 95 final,
avsnitt 3.2, mars 2025.
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Energimyndigheten bedémer att myndigheternas forslag om att sékra medel for 6ppen
forskningsinfrastruktur ar 4n mer aktuellt idag. Tillgang till den infrastruktur som behdvs
har utretts och kan till exempel ske i form av ett Battery Innovation Centre (BIC).!'2 For att
regeringen ska kunna sékra de medel som krivs behdver fler underlag tas fram, i samverkan
med flera myndigheter.

Resultat av batterirelaterad forskning och innovation: Det finns flera (uppsittningar)
resultatindikatorer for att f6lja upp forskningsfinansieringens resultat och effekter. Har

kan till exempel delar av GTCI ovan och Vetenskapsradets Forskningsbarometer nimnas.
Energimyndigheten f6ljer kontinuerligt upp och utvecklar sévél generiska resultatindikatorer
i ndra samverkan med andra forskningsfinansidrer, som specifika resultatindikatorer for
energisystemet och batteriomradet. Exempel pé resultatindikatorer inom forsknings-
programmet Hallbar batterivardekedja ar foljande. Ny akademisk kompetens: Antal nya
doktorander, licentiat och post-docs av beviljade projekt. Aktérssamarbeten: Antal be-
viljade projekt och medel med aktdrssamarbeten (till exempel internationella samarbeten
och/eller samarbeten mellan akademi och néringsliv). Aktérssamarbeten indikerar

béde attraktiva forskarmiljéer och nyttiggérande av forskningsresultat.' I en studie

av Cascelotte analyseras och redovisas flera resultatindikatorer och utfall for svensk
batteriforskning under 2009-2023. Ny kunskap till forskningsomrddet: 1dentifierade
publikationer for Sverige har 6kat kraftigt 6ver tid inom flera batterirelaterade forsknings-
omraden. Sverige utmérker sig frimst inom atervinning och nésta generations battericeller.
Forskningskvalitet: Publikationer med finansiering fran Sverige har en hog citeringsgrad

i jimforelse med globala genomsnitt och urval ldnder med batterirelaterad forskning.
Samtidigt finns det linder som (a) ligger fore, (b) i paritet, (c) har béttre strukturella forut-
sittningar for bibehallet eller forbittrat lige. Attraktiva forskarmiljéer: Over tid har svenska
forskarmiljoer stirkts genom fler aktorer, samarbeten och sampubliceringar, se Figur 11.114
Bland annat ses en god koppling mellan akademiska forskarmiljoer och fordonsindustrin.''s
Sverige har d&ven mangérig konkurrenskraftig forskning inom batteriutveckling och
-integrering for stationéra applikationer. !¢

112 RISE Research Institutes of Sweden AB, SweBIC-etablering av forsknings- och teknikinfrastruktur for
uppskalning av batteriproduktion, maj 2024. Projekt finansierat av Energimyndigheten, d.nr 2022-203340
113 Fler mojliga indikatorer kring nyttiggdrande av forskningsresultat: Antal och medel till pilot- och
demonstrationsprojekt inom batteriomradet, Etableringar inom batteriomrddet, Upplevt nyttiggérande.
(Data kan hiamtas bl.a. fran Energimyndighetens handlaggningssystem och fran myndighetens érliga enkat
till projektledare om i vilken utstrdckning projekt bedoms ha bidragit till nyttiggérande av forskningsresultat.)
14 Marklund Méns och Pohl Hans, Forskning och innovation inom batteriteknik — utveckling och tillimp-
ning av ny analysmetod baserad pd patentansékningar och vetenskapliga publikationer, Cascelotte AB,
pé uppdrag av Energimyndigheten, 2022.

115 ibid

116 Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en
hallbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022.
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2023. Natverk och samarbeten, dar svenska aktorer i genomsnitt har minst fyra publikationer per ar.
Kallor: Energimyndigheten och Pohl Research & Innovation AB.""

Cascelotte-studien pekar pa att savil svensk forskning som svenska forskarmiljoer héaller
hog internationell kvalitet inom flera delar av batterivirdekedjan. En utvirdering gjord av
McKinsey & Co bygger vidare pa och bekriftar Cascelotte-studiens resultat.!'® Bada
studierna betonar betydelsen av attraktiva forskningsmiljoer — dessa ar strategiska tillgangar
och grogrunden for framtida insatser for 6kad konkurrenskraft. Att fortsétta stirka de
svenska forskarmiljéerna pa olika sitt dr darfor avgorande for batteriomradets utveckling.

Energimyndigheten, Naturvardsverket och SGU har tidigare lyft bade moéjligheter, utma-
ningar och behov for att utveckla Sveriges delar av en hallbar europeisk batteriviardekedja,
och gav dven flera forslag kopplat till kompensforsorjning, forskning och utveckling.'®
Energimyndigheten bedémer att myndigheternas forslag om att sékra medel for 6ppen
forskningsinfrastruktur dr &n mer aktuellt idag. De utmaningar och méjligheter som
myndigheterna lyfte bedoms fortfarande aktuella. Konkurrensen &r hog om relevant
kompetens och teknik- och kunskapsutvecklingen ar snabb. Det bedoms viktigt att fortsétta
prioritera pagaende insatser, arbeten och initiativ. Exempelvis pekar kommissionens indu-
striella handlingsplan for fordonssektorn bland annat ut kompetensbrist, vidareutbildning
och attraktion av internationell arbetskraft som avgoérande faktorer for industrins langsiktiga

konkurrenskraft.!?

117 Marklund Mans och Pohl Hans, Forskning och innovation inom batteriteknik — utveckling och tillimp-
ning av ny analysmetod baserad pd patentansokningar och vetenskapliga publikationer, Cascelotte AB,

pé uppdrag av Energimyndigheten, 2022

18 McKinsey & Co, pa uppdrag av Energimyndigheten, Public funding for battery R&D in Sweden: The
role of the Swedish Energy Agency, juni 2025, Energimyndighetens diarienr 2024-205906. McKinseys
analyser av statliga forskningsmedel och intervjuer med ledande batteriaktorer inom akademin visar dven
att Batterifondsprogrammet vid Energimyndigheten med finansiering fran Naturvardsverket har varit viktigt
for den langsiktiga utvecklingen av forskningsomradet i Sverige.

119 Energimyndigheten, Naturvardsverket, SGU, Utveckla myndighetssamverkan for Sveriges delar av en
hdllbar europeisk virdekedja for batterier, ER 2022:14, okt 2022.

120 EU-kommissionen, Industrial Action Plan for the European automotive sector, COM(2025) 95 final,
avsnitt 3.2, mars 2025.
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‘ Installerad batterikapacitet (fordon och energilager)
= Behov i relation till produktionskapacitet
Investeringar och etableringar
Produktionskostnader

Ekonomiskt véarde och hallbar produktion
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Forutsattningar for prospektering

«

# Handlaggningstider

Figur 12. Beddmt Iage och riktning fér Hastighet. Gron: Stabilt. Gul: Osékert. Rod: Kritiskt.
En osaker bedémning markeras med ett frgetecken.

Stationdra energilager och laddbara fordon utgor en véxande del av det svenska energi-
systemet. Globalt pekar installerad och aviserad produktionskapacitet pa en verkapacitet
de ndrmsta aren, men de regionala skillnaderna ar stora och flera aviseringar har skjutits
framét eller dragits tillbaka. Flera starka motiv for utdkad regional produktionskapacitet
finns, men de regionala marknads- och affarsforutséttningarna &r olika, osékra och for-
dndras snabbt. Behoven av atervinningskapacitet bedoms 6ka langre fram.

De totala investeringarna i batterier for fordon och stationéra energilager dkar kraftigt
over tid, bade globalt och i Europa och Sverige. Mer konjunkturkénsliga investeringar

i batteriteknologier har dock minskat de senaste &ren, dir investeringarna inom Europa
framst gallt celltillverkning. Sverige har samtidigt etablerat sig som attraktiv for utléindska
direktinvesteringar inom Cleantec, med stabila investeringsnivéer dver tid. Det pagér en
strukturell konsolideringsfas som é&r typisk for ny teknologi i 6vergangen fran innovations-
till tillvaxtfas.

Produktionskostnaderna for battericeller varierar mycket mellan europeiska och asiatiska
tillverkare, och beddms bero pa hdga initiala investeringar i kapital och operationellt,

samt att upprampning till full effektivitet kan ta upp till tio ar, med betydande produktions-
forluster ldngs vigen.
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Handelsbalans och omséttning for kdrnaktdrerna langs batterivardekedjan i Sverige indikerar
en positiv utveckling 6ver tid, men utvecklingen framat bedoms som osédker. Antalet foretag
har 6kat 6ver tid, men dr f och pa senare ar har ocksa fa nya tillkommit.

Intresset for prospektering av malmer som innehaller batterimaterial har 6kat.
Forutsattningarna for snabbare och mer forutsdgbara tillstindsprocesser bedoms ha

forbattrats.

Oversikt indikatorer

Tabell 13. Arbetet med indikatorer for perspektivet Hastighet.

Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
NY Installerad Installerad batterika- ~ GWh per  Klar. Delkategorier Energi-
batterikapacitet pacitet i fordon och ar per typ av batterila- marknads-
(i fordon och som som energilager. ger och geografisk inspektionen,
energilager) Over tid och framét. uppdelning kan tas Energimyndig-
fram framover heten

Behov i relation till Framtida behov av kWh / Klar. Fér Sverige och Energimyndig-
produktionskapa- installerad batteri- KWh globalt. 12! heten
citet kapacitet i relation

till motsvarande

produktionskapa-

citet
Investeringar och Offentliga och vérde Arbete kvar. Analys Tillvaxtanalys,
etableringar privata satsningar och gjord séa langt mojligt.  Business

inom sektorn éver andel per  Fler datakallor kan Sweden

tid. Globalt, inom EU  &r samt analyseras

och i Sverige 122 kvalitets-

matt

NY Produktions- Genomsnittliga kostnad Klar. Analys gjord IEA
kostnader produktions- per kWh genom litt.studie.

kostnader 6ver tid

i Sverige, EU och

Kina
Ekonomiskt Foradlingsvarde 122 miljoner Klar. Befintliga data Energi-
varde och hallbar langs batterivarde- kronor, har bearbetats myndigheten,
produktion kedjan och i relation ~ kronor for urvalet Tillvéxtanalys,

till energianvandning  per KWh  batteriaktérer.'®* Fler ~ SCB

bearbetningar och
analyser méjliga.

121 Del av Energimyndighetens arbete med kortsiktsprognoser och langsiktsscenarier. IEA tar fram globala
scenarier.

122 Tillvixtanalys, Statistik - Tillviixtanalys (tillvaxtanalys.se).

123 Enligt nationalrikenskaperna kan forddlingsvirdet beriiknas som virdet pd alla varor och tjénster som
produceras (i ett land) under en viss period minus vérdet av de varor och tjédnster som anvénds (inputvaror)
for att ta fram dessa slutprodukter. For styrkortet dr bade totalt och exporterat foradlingsvérde intressant.

124 SCB, Nationalrikenskaper, kvartals- och drsberikningar (scb.se).
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Namn Beskrivning Enhet Status och Kalla /
databearbetning myndighet
Antal féretag och Antal féretag och antal Klar. Analys gjord Tillvaxtanalys
nya féretag nya féretag l1&angs med féretagsdata
batterivardekedjan for urvalet aktérer.'?
for urvalet aktérer Bearbetning via
annan undersoékning
kan provas. %6
Forutsattningar for Beviljade under- antal Klar. Befintliga Bergsstaten,
prospektering soknings-tillstand uppgifter har SGU
for malmer som analyserats 127
innehaller batteri-
material
Handl&ggnings- Handlaggningstid fér ~ méanader Klar. Delvis lagstad- Naturvards-
tider tillstandsprocessen, gat och kommer verket. Ansvarig
MKB-processen rapporteras inom myndighet for
resp samraden CRMA 128 CRMA &r inte
beslutat an

Laget per indikatorer

Installerad batterikapacitet i Sverige: Indikatorn foljer dels hur snabbt elektrifieringen
gér over tid, och synliggdr samtidigt (potentiellt) tillgénglig kapacitetsreserv.

Stationdra energilager utgdr en vixande del av det svenska energisystemet. Energi-
marknadsinspektionen publicerar regelbundet indikatorer for smarta elnét som del av
uppféljningen av elmarknadsdirektivet. Utvecklingen 6ver tid i Europa kommer kunna
foljas upp framover.'” Sverige hade vid utgangen av ar 2023 cirka 0,5 GW installerad
lagringskapacitet, varav sméskaliga lager stod for cirka 0,3 GW och storskaliga for cirka
0,2 GW.** Inom EU har medlemsldnderna genom de nationella energi- och klimatplanerna
(NECP) satt ett kollektivt mal om cirka 45 GW installerad energilagringskapacitet till

ar 2030."*' CheckWatt har gjort en prognos pa nagonstans mellan 6,4-10 GW installerad
batterikapacitet i Sverige for ar 2030.!%

Vad giller laddbara fordon hade Sverige i borjan av ar 2024 omkring 660 000 fordon med
en sammanlagd batterikapacitet pa cirka 12,4 GWh. Detta motsvarar i genomsnitt cirka 20
kWh kapacitet per fordon. Dessa laddbara fordon utgjorde cirka 13 procent av den svenska
fordonsflottan, med en stadigt stigande andel sett Gver flera ar.!** T vissa regioner har
forséljningen av nya elfordon dock dkat ldngsammare pa sistone.

125 Officiella foretagsdata frén CreditSafe
126 Med utgéngspunkt i Tillvixtanalys arliga rapporter.

127 SGU, Bergverksstatistik 2022, Statistics of the Swedish Mining Industry 2022, Periodiska publikationer
2023:1, 2023.

128 Den kritiska rdvaruakten (CRMA), COM (2023) 160 final, 2023/0079(COD), Bryssel den 16.3.2023
129 Enligt Energimarknadsinspektionen har linder borjat rapportera i en databas: EntryScape

130" Energimarknadsinspektionen, Indikatorer for Smarta elnit, Indikator om energilager, publicerad 2025.
Indikatorn innefattar alla typer av energilager men batterier dominerar i nuldget

31 TEA, Batteries and Secure Energy Transitions, 2023

132 CheckWatt, BATTERIRAPPORTEN 2024, 2024

133 Statistikdatabasen ELIS. (Statistik — PowerCircle)
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Behov i relation till produktionskapacitet (kWh/kWh): Globala och regionala behovs-
analyser och scenarier uppdateras regelbundet. Regionala skattningar ar sirskilt osékra
eftersom marknadsfordndringar sker snabbt. IEA beddmde ar 2024 att de senaste arens hoga
investeringsvolymer har inneburit att den globala produktionskapaciteten for batterier ar
2023 betydligt 6versteg efterfragan.’* Befintlig och aviserad produktionskapacitet beskrivs
mer i avsnittet Produktionsvolym. De regionala skillnaderna é&r stora. Till ar 2030 har

IEA uppskattat kraftiga 6kningar av den globala tillverkningskapaciteten av batterier, om
alla aviserade projekt skulle realiseras fullt ut och i tid. Detta skulle da ha minskat Kinas
marknadsdominans till 67 procent.!?* Konsultfirman CEA har bedomt den globala Gver-
kapaciteten till cirka 2,5-3 ganger ar 2028.'*¢ BloombergNEF konstaterar att producenter i
Kina redan ticker behoven."*” Flera aviseringar av regional produktionskapacitet har dock
skjutits framét eller dragits tillbaka. Nar det géller dtervinning har installerad och aviserad
kapacitet globalt &r 2030 uppskattats till cirka 1 500 GWh ér, varav cirka 70 procent
bedoms ske i Kina. Denna kapacitet ér betydligt hogre &n det bedémda behovet ar 2030,
men efter &r 2035 bedoms antalet uttjdnta fordonsbatterier 6ka snabbt.'*® Flera starka motiv
for utokad regional kapacitet finns, kopplat bade till ekonomi, aspekter av hallbarhet samt
resiliens och robusthet. Samtidigt &r de regionala marknads- och affarsforutsittningarna ér
olika, osdkra och fordndras snabbt.

For Sverige kan siffror fran Energimyndighetens langsiktsscenarier for energisystemet
relateras till motsvarande installerad produktionskapacitet av batterier (14s mer under
Produktionsvolym). Utifrdn de senaste scenarierna beddmer Energimyndigheten den érliga
batteriefterfragan ar 2030-2035 i nyregistrerade fordon i Sverige till ndgonstans 20—30
GWh.!* Detta kan exempelvis relateras till den produktionskapacitet av batterisystem vid
NOVO Energy pa 50 GWh som har aviserats fran ar 2026. Batteriefterfrigan kan dven
relateras till motsvarande cellproduktion eller atervinning, var och en for sig. Savél aviserad
och installerad produktionskapacitet som faktisk produktion langs batterivirdekedjan &r
osékra, liksom batteriefterfragan. Marknaderna &r globala och Sverige en 6ppen ekonomi,
dér en hogre inhemsk produktion 4n efterfrdgan indikerar mojlig 6kad export och en lagre
indikerar importbehov.

Investeringar och etableringar: Globalt sett har de totala investeringarna i batterier

for fordon och stationéra energilager 6kat kraftigt under 2018-2023.'*° Denna trend ses
dven i Europa och Sverige. Av de totala investeringarna finns samtidigt vissa som ar mer
konjunkturkénsliga. IEA har analyserat data fran CleanTec Group i3-databasen, och visar
ett tydligt monster for de mer konjunkturkénsliga investeringarna i batteriteknologier under
de senaste aren. Analysen visar att VC-investeringarna okade fran ar 2018, kulminerande &r

13 TEA, Global EV Outlook 2024, &r 2025

135 TEA, Batteries and Secure Energy Transitions, World Energy Outlook Special Report, IEAs
BatteryReport2023, ar 2023

136 Clean Energy Association (CEA), CEA Q2 2024 ESS PFR Report Sample, Q2 2024

137 BloombergNEF, China Already Makes as Many Batteries as the Entire World Wants | BloombergNEF,
april 2024

138 1EA, Global EV Outlook 2024, &r 2025.

139 IVL:s modeller inkluderande cirkulira floden pekar mot 180 GWh. Skillnaden jamfort med
Energimyndighetens siffror rotar sig i antaganden om &tervinningsgradens tekniska utveckling (65 procent
respektive 85 procent), lagringsbehov for intermittent férnybar energi och graden av samhéllelig acceptans
for gruvexpansion.

140 TEA, Global EV Outlook 2024, &r 2025.
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2021 och dérefter har minskat under 2022 och 2023."*! Rapporten visar dven fordelningen
av VC-investeringar inom batteriomradet per region. Europa har under perioden framst
attraherat investeringar inom celltillverkning, medan Nordamerika sett storre investeringar
i montering av batterisystem, atervinning och komponenter. I Kina har investeringarna
framst riktats pa komponenter och celltillverkning.

Pa nationell niva foljer investeringsmonstret i Sverige den europeiska trenden, med ett
gradvis Okat utldndskt investeringsintresse over tid. Inom Cleantec (bredare urval dn IEA:s
urval for GEVO) kompenserade utldndska och statliga investeringar en del for minskade
svenska foretagsinvesteringar.'*? Enligt Business Swedens statistik har Sverige etablerat sig
som den fjarde storsta marknaden i Europa och trettonde storsta globalt for utlindska direk-
tinvesteringar (FDI), med investeringsnivaer som visar stabilitet dver en langre tidsperiod,
trots variationer mellan enskilda &r.!*

Batteribranschen genomgér just nu en strukturell konsolideringsfas som ar typisk for ny
teknologi i 6vergangen fran innovations- till tillvaxtfas. Denna omstrukturering foljer ett
etablerat industrimonster dér aktorer med starkare finansiell stéllning och bredare teknisk
kapacitet successivt stirker sina positioner, medan vissa pionjarforetag moter utmaningar.
Pa europeisk niva pagar en vertikal integration med tydliga geografiska kluster. De nordiska
landerna inklusive Sverige utgor ett sddant kluster med fokus pa héllbar produktion, medan
Centraleuropa bildar ett annat med sin starka koppling till fordonsindustrin.

Produktionskostnader i Sverige, EU och Kina (kostnad/kWh): IEA har studerat och
analyserat produktionskostnader for battericeller globalt. Deras analys visar att den
normaliserade produktionskostnaden av battericeller varierar mycket, med cirka 50 procent
hogre kostnader i EU én i Kina.'** Sverige har inte sirredovisats i denna kalla, men ldgre
energikostnader i Sverige skulle kunna paverka produktionskostnaden i Sverige positivt.

Flera strukturella faktorer paverkar tillverkningskostnaden for batterier i olika regioner. En
betydande faktor dr hoga initiala kapitalinvesteringar (CAPEX) 1 nya produktionsanldgg-
ningar. Europas och Sveriges hogre kostnader jamfort med asiatiska ldnder beror delvis

pa denna initiala kapitalintensitet men &ven pé operationella faktorer och investeringar
(OPEX).'"" En strukturell utmaning dr upprampningen av produktionen, som enligt studier
fran flera oberoende kéllor kan ta upp till 10 &r innan full effektivitet uppnés. Bland annat
lyfts inledande hoga scrap-rates och tillhorande kostnader som en orsak.'#¢ Skillnaderna kan
ocksa vara storre utbyte och nérhet till maskintillverkare vilket gor att underhéll och repara-

tioner fungerar béttre, och ddrmed bidrar till en mer kontinuerlig och effektiv produktion.'¥’

141 TEA, Global EV Outlook 2024, &r 2025. Rapporten summerar Venture Capital (VC) investeringar i start-
ups inom teknologier for batteriutveckling and e-mobilitet under perioden 2015-2023. Batteriteknologier
inkluderar utveckling inom anod/katod, cell/pack, system och atervinning, samt applikationer for bade
fordon och stationér lagring.

192 Tillvixtanalys, Riskkapitalstatistik 2023 - Venture Capital, Statistik 2025:01, jan 2025.

4 VANTELAGE I TURBULENTA TIDER — Internationella direktinvesteringar i den globala och svenska
ekonomin, Business Sweden, augusti 2024

144 TEA, Battery cell levelised cost of production by economy at different graphite price levels — Charts —
Data & Statistics - IEA, febr 2025

145 Transport and Environment, An industrial blueprint for batteries in Europe, maj 2024. Capex och
opex-investeringar. Figur 33.

146 Exempelvis en relativt ny studie frén Fraunhofer Institute, Mastering Ramp-up of Battery Production,
okt 2024.

147 Detta lyfts exempelvis av James Frith pd Volta Energy Technologies, Unpacking China’s cheap battery
costs i en intervju med Shayle Cann, Catalyst, 10 Oktober 2024, som skattar produktionskostnaden for
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https://www.tillvaxtanalys.se/download/18.2451fc16194646f16398bb8e/1737653351512/Statistik_2025_01_ Riskkapitalstatistik 2023  Venture Capital.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/battery-cell-levelised-cost-of-production-by-economy-at-different-graphite-price-levels
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/battery-cell-levelised-cost-of-production-by-economy-at-different-graphite-price-levels
https://te-cdn.ams3.digitaloceanspaces.com/files/An-industrial-blueprint-for-batteries-in-Europe-How-Europe-can-successfully-build-a-sustainable-battery-value-chain.pdf
https://te-cdn.ams3.digitaloceanspaces.com/files/An-industrial-blueprint-for-batteries-in-Europe-How-Europe-can-successfully-build-a-sustainable-battery-value-chain.pdf
https://www.ffb.fraunhofer.de/en/publications/White_papers_environment_reports_studies/Mastering_Ramp-up_of_Battery_Production.html
https://www.latitudemedia.com/news/catalyst-unpacking-chinas-cheap-battery-costs/
https://www.latitudemedia.com/news/catalyst-unpacking-chinas-cheap-battery-costs/
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De genomsnittliga marknadspriserna har minskat dver tid. BloombergNEF:s érliga pris-
undersokningar for litium-jonbatteripaket visar att kostnaden sjunkit fran 6ver 1 200 USD/
kWh ar 2010 till 139 USD/kWh &r 2023. Marknadspriserna forvintas fortsatta minska
men i en ldngsammare takt framdver, drivet av teknologiska framsteg, skalfordelar och
standardisering.'*

Ekonomiskt virde och hallbar produktion: Foridlingsvirdet per producerad energienhet
(kronor per kWh) kan anvéndas som en indikator for sektorers konkurrensformaga.
Motsvarande kvot tas fram for olika branscher som ett matt pa energieffektivitet och kan
ibland ocksa jaimforas mellan lander.'* Inom uppdraget har dock inte forddlingsvarden
kunnat tas fram. Som proxy for foradlingsvardet redovisas uppgifter frén handelsbalansen
for urvalet kdrnaktorer. Tabell 14 sammanfattar handelsbalansen och elanvéndning for
kérnaktorerna langs batteriviardekedjan i Sverige.'*° Handelsbalansen 6ver tid for kdrnak-
torerna visar en utveckling i ritt riktning, dock fran ldga nivéer. Over tid 6kar exporterat
vérde mer dn importerat virde. Handelsbalansen dr dock negativ, och utvecklingen framat
beddms som osdker. Elanvandningen har 6kat under samma period. Ytterligare bearbet-
ningar och analyser kan goras.

Tabell 14. Handelsbalans™' och elanvandning™? for kdrnaktbrerna langs batterivardekedjan i Sverige,
under perioden 2020 — 2023.

2020 2021 2022 2023
Handelsbalans, miljoner SEK -1072 - 751 -6
Elanvéndning, MWh 40 562 42 390 55 608 55 991

Ett annat matt pa ekonomiskt virde dr omséttning. Den globala omséttningen inom
batterivardekedjan forvintas vixa kraftigt under kommande ar. Enligt en analys ar 2023
av McKinsey & Co forvantas den globala omséttningen 6ka fran cirka 85 miljarder
amerikanska dollar ar 2022 till 6ver 400 miljarder amerikanska dollar ar 2030.!%3

Energimyndigheten uppskattar omséttningen for batterivirdekedjans karnaktorer i Sverige
till ungefér 10 miljarder kronor for ar 2023.!5% 155 Utifran motsvarande uppgifter for ar
2022 och myndighetens tidigare uppskattningar fér 2020 bedéms omséttningen ha 6kat

LFP-celler till 75 USD/kWh i USA och 68 USD/kWh i Kina. Liknande slutsatser lyfts i en ny rapport
fran IEA, The battery industry has entered a new phase, Paris, 2025

148 BloombergNEF, Lithium-Ion Battery Pack Prices Hit Record Low of $139/kWh | BloombergNEF
nov 2023

149 Energimyndigheten, Energiindikatorer 2025, ER 2025:05, maj 2025

150 Handelsbalansen har beréknats och summerats utifran respektive aktors totala export minus import.
Export, import och energianvdndning kan inte redovisas separat pa grund av sekretess.

151 Bearbetade uttag frin SCB, Utrikes Handel (Handelsbalansen).

152 Bearbetade uttag fran Energimyndighetens energistatistik.

133 McKinsey & Co, Lithium-ion battery demand forecast for 2030 | McKinsey, 2023

154 Energimyndighetens bearbetningar av officiella foretagsuppgifter frin CreditSafe, i december 2024.
Foretagsuppgifterna avser frimst ar 2023.

155 Inom uppdragets forstudie identifierades 54 aktorer som kérnaktorer, med huvudsaklig verksamhet inom
tillverkning och/eller utveckling av anod/katod-material, battericeller, -packar och -system, dtervinning

av batterier och batterimaterial. For kdrnaktorerna har det antagits att 100 procent av verksamhetens
omsittning ar allokerad till dessa delar av batterivdrdekedjan.


https://www.iea.org/commentaries/the-battery-industry-has-entered-a-new-phase
https://about.bnef.com/blog/lithium-ion-battery-pack-prices-hit-record-low-of-139-kwh/
https://www.energimyndigheten.se/49b5ff/globalassets/statistik/indikatorer/energiindikatorer-2025.pdf
https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/battery-2030-resilient-sustainable-and-circular
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over tid."*¢ Utvecklingen framat bedoms som oséker. Ytterligare bearbetningar och
kvalitetssékring behovs for att kunna berdkna och redovisa omsittningen per ar och dver
tid. Bland annat behover allokeringar per ar och indexering goras.

Antal foretag och start-ups: Totalt har cirka 300 aktorer langs batterivardekedjan i Sverige
identifierats, varav cirka 50 bedéms som kéarnaktorer. Lds mer om urvalet aktOrer 1 avsnittet
Metoder och genomforande. Cirka 190 av de 300 aktdrerna jobbar med forskning och
utveckling. Cirka 110 aktorer dr medelstora eller stora (hér ingér universitet och hdgskolor).
Cirka 140 ar mikroforetag eller saknar anstéllda, och resterande dr sma foretag.'s’

Av de cirka 300 aktorerna startades omkring 100 upp efter ar 2018. Merparten av dessa
var installatorer av batterilager. Bland de 50 kédrnaktorerna startades 30 upp efter &r 2018.
Detta indikerar en betydande tillviixt i ekosystemet. Ar 2024 startades dock endast tvd nya
foretag upp. Dessforinnan var det kring 20 nya foretag per ar.'*® Antalet foretag har alltsa
okat over tid, men ar fortfarande fa och pa senare ar har ocksa fa nya tillkommit. Generellt
i Sverige ses ett minskat nystartande av foretag i flera sektorer sedan 2021, déribland inom
”Tillverkning och dylikt”.!¥

Forutsittningar for prospektering: Intresset for prospektering av malmer som innehaller
batterimaterial har 6kat. Fler undersokningstillstdnd beviljades 2023 jamfort med 2022, dér
bland annat prospektering efter zink, kobolt, nickel, litium, grafit ingér.'®® SGU jobbar dven
med att forbéttra geologisk information for olika omraden/arealer for att ytterligare 6ka
intresset, till exempel i Sméland och Ostergétland. Sett till virdet av den prospektering som
sker i vérlden var Sveriges andel 0,7 procent for icke-jarnmalm ar 2022.

Handldggningstid i tillstAndsprocessen (antal ménader): Handldggningstiderna i
tillstandsprocessen r relativt stabila 6ver tid men varierar mycket mellan olika typer

av drenden. Ar 2022 var handliggningstiderna cirka 400-850 dagar for utvinning, cirka
220-1800 dagar inom forddling och kring 200-460 inom atervinning/avfall.'®' Genom
CRMA162 och kopplat till NZIA163 finns nu lagstadgade mal nér det géller strategiska
projekt for handldaggningstider i tillstdndsprocessen. Rapportering kommer ske enligt
CRMA. Sveriges handldggningstider har beskrivits som oférutsdgbara och/eller langa.
Arbete pagar for att komma tillrétta med detta. Det racker inte att sitta mal for handlagg-
ningstider, det dr mycket en kompetens- och resursfraga.!® Sex ldnsstyrelser har nyligen
fatt ett nytt uppdrag att vara kontaktpunkter for strategiska projekts tillstindsprocesser

i Sverige.!® Sammantaget bedéms forutsittningarna for snabbare och mer forutsdgbara
tillstandsprocesser ha forbéttrats, genom mal, uppfoljning och insatser.

156 En skattning som myndigheten gjorde ar 2020 visade pa ca 3 miljarder i omsittning. Den skattningen
baserade sig dock pa ett mindre urval fran SNI-grupperna 27200 och 72190.

157 Definitionerna av mikro, sma, medelstora och stora foretag baserar sig pa antal anstéllda enligt

OECD:s enklare definition. OECD, Entrepreneurship - Enterprises by business size - OECD Data,
hamtad 2024-08-02.

158 Officiella foretagsuppgifter frin CreditSafe for urvalet aktorer lings batterivirdekedjan.
159 Tillvixtanalys, Nystartade foretag 2023, Statistik 2024:03, D.nr: 2024/145, juli 2024.
160 SGU:s bearbetningar utifran Bergverksstatistiken 2022 och Bergverksstatistiken 2023.

161 Naturvérdsverket, Uppdrag att analysera statistik for miljotillstandsprévningen under 2022 —
Redovisning av regeringsuppdrag KN2023/03355, juni 2023, Arendenr: NV-10889-22.

162 Den kritiska rdvaruakten (CRMA), COM (2023) 160 final, 2023/0079(COD), Bryssel den 16.3.2023
163 Net Zero Industry Act (NZIA), COM (2023) 161 final 2023/0081 (COD), Bryssel den 16.3.2023

164 T.ex. Linsstyrelsen Visterbotten, Begiran om yttrande 6ver EU-kommissionens forslag till forordning
om kritiska och strategiska rdmaterial, april 2023, drendenr: 551-2940-2023

165 Regeringen, Sex lénsstyrelser fir uppdrag att samordna och underlitta tillstdndsprocesser - Regeringen.
se, december 2024
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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